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ESCREVENDO EM AULAS DE CIENCIAS

OLIVEIRA, CARLA M. ALVARENGA € CARVALHO, ANNA MARIA PESSOA
Faculdade de Educacgdo da USP.

Palavras chave: Conhecimento Fisico; Fisica na escola primaria; Escrita e discussdo em aulas de Ciéncias.

OBJETIVOS

O objetivo do trabalho € apresentar uma anélise dos registros escritos pelos alunos do Ensino Fundamental
nas aulas de Ciéncias quando utilizando as atividades de Conhecimento Fisico (Carvalho, 1998) desenvol-
vidas pelo Laboratério de Pesquisa e Ensino de Fisica.

INTRODUCAO

O uso das atividades de conhecimento fisico nos primeiros anos da esolaridade se faz necessario por pos-
sibilitar aos alunos uma aproximacio e uma significagdo dos fendmenos fisicos dentro da escola.

Tendo em vista que as aulas com atividades de conhecimento fisico proporcionam tanto momentos de dis-
cussdo de idéias como momentos de registros escritos, uma questao nos pareceu significativa: “Como sdo
os registros escritos feitos pelos alunos nas aulas de Ciéncias, quando se usa as atividades de conhecimen-
to fisico?”

MARCO TEORICO

Muito se tem escrito sobre o ensino de Ciéncias na escola primdria nos dltimos anos. Estes estudos desta-
cam a importéncia do trabalho pratico, da discussdo de questdes problemas e da escrita de textos nestas
aulas. (Sutton, 1998; Warwich, Sparks e Stephenson, 1999; Rivard e Straw, 2000).

A discussdo de idéias € importante para gerar, clarificar, compartilhar e distribuir idéias entre o grupo,
enquanto o uso da escrita como instrumento de aprendizagem realca a construgdo pessoal do conheci-
mento. Como afirma Rivard e Straw (2000), “uma estratégia instrucional cercada de discussdo de idéias e
escrita devia aumentar a aprendizagem mais do que usando qualquer uma destas duas modalidades sozin-
ha”.O emprego dessas duas atividades de linguagem na construcdo do conhecimento cientifico é funda-
mental para a solidarizacio e consolidagdo do conhecimento.

A discussdo de idéias é importante para distribuir conhecimento. “Discurso oral é divergente, altamente
flexivel, e requer pequeno esforco de participantes enquanto eles exploram idéias coletivamente, mas o dis-
curso escrito é convergente, mais focalizado, ¢ demanda maior esfor¢o cognitivo do escritor” (Rivard e
Straw, 2000). A escrita, como instrumento cognitivo, tende a ser uma ferramenta discursiva importante por
organizar e consolidar idéias rudimentares em conhecimento mais coerente e bem estruturado.
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Este estudo toma ainda como referencial a teoria do enunciado de Bakhtin e outros estudos que mantém
essa linha de linguagem bakhtiniana.

Iremos trabalhar com a nog¢@o de capacidades de linguagem apresentada por Dolz, Pasquier e Bronckart
(In Dolz e Schneuwly, 1996). Essas capacidades dizem respeito aqueles conhecimentos necessarios que o
aluno lanca mdo no momento da produ¢do de um texto: a sua adaptagdo as caracteristicas do contexto e
do referente, o uso de modelos discursivos e a dominag¢do das unidades lingiiisticas e operacdes psicolin-
giifsticas. Estas capacidades de linguagem sdo necessarias ao aprendiz em uma producdo de um género
numa situacio de interagdo determinada.

Os aspectos tipoldgicos dos textos estdo relacionados com as capacidades de linguagem dominantes apre-
sentadas pelo autor/locutor ao construir o texto. Cada uma dessas capacidades estd diretamente ligada a
um género discursivo.

Em um género discursivo as capacidades de linguagem nio aparecem de forma estanque e tnica. Pode
haver dentro de um mesmo texto, varias capacidades de linguagem interagindo; o que determina sua cate-
gorizacdo dentro de um género € a capacidade de linguagem que prevalece e a sua inten¢do comunicativa.

METODOLOGIA DA PESQUISA

A pesquisa foi realizada na Escola de Aplicagdo da FEUSP. Os dados foram coletados em uma classe de
3° ano do Ensino Fundamental.

Todas as produgdes escritas solicitadas pela professora durante as atividades: “O problema do submarino”,
“O problema do barquinho” e “O problema da press@o” foram recolhidas como dados documentais para
a andlise desse estudo.

A andlise ird identificar que tipos de textos estdo sendo escritos nas aulas em que sdo usadas as atividades
de conhecimento fisico. Levaremos em consideracio os recursos ou modos de comunicagdo que se operam
em uma atividade de registro escrito para a construgado de significados: a escrita de textos e as imagens pro-
duzidas pelos alunos.

Observaremos nos textos escritos algumas intencdes do autor referentes ao uso da primeira pessoa ou nao,
ao uso de verbos de ac¢do, ao respeito cronoldgico dos eventos, bem como quais explicagdes os alunos atri-
buem ao fenémeno.

Iremos a seguir apresentar uma categorizacdo dos aspectos tipoldgicos que serdo levados em consideracio
na andlise, tendo em vista que em alguns momentos esses aspectos se misturam.

NARRAR Refere-se a cultura literaria ficcional, predominancia do discurso
monologado e frases declarativas.
RELATAR Destina-se ao dominio social da comunicagdo voltado para

documentacgdo e memorizagdo de agdes humanas, exigindo uma
representagdo pelo discurso de experiéncias vividas situadas no

tempo.
ARGUMENTAR Trata da discussdo de problemas controversos, exige a
sustentacdo, refutacdo e negociagdo de tomadas de posicéo.
EXPOR Reporta a transmissdo e construgdo dos saberes acumulados pela

humanidade apresentando suas diferentes formas.
DESCREVER ACOES | Diz respeito a instrugdes e prescrigdes, tende a regrar o
comportamento humano.
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RESULTADOS OBTIDOS

Os dados analisados nesta pesquisa consta de registros escritos por 10 alunos que estiveram presentes nas
trés atividades realizadas, cabendo-nos um total de 30 textos. Para esse artigo, apresentaremos textos de
um aluno; por motivo de espago ndo apresentaremos o registro com os desenhos e sim uma transcri¢do do
texto escrito pelo aluno.

Colocamos o submarino na dgua e assopramos.
Assopramos ele flutuava e quando sugamos o ar ele afundava.
Submarino - Marcela

Nesse registro objetivo e sucinto da atividade realizada, a inten¢do comunicativa presente era de relatar as
acgoes realizadas pelo grupo de Marcela.

Percebe-se a compreensdo por parte de Marcela do problema em questdo. Nesse texto fica claro que ela
toma consciéncia de como foi produzido o efeito desejado pelo grupo. Marcela preocupou-se em seguir
uma ordem cronoldgica dos fatos ocorridos durante a atividade.

O desenho feito por Marcela vem ilustrar com detalhes todo aparato necessdrio para realizar a experién-
cia, inclusive a parte humana indispensdvel na atividade. Observa-se que o texto escrito e o desenho tive-
ram um mesmo status de importancia atribuido por Marcela na realizagdo do registro, uma vez que ambos
estdo dispostos muito préximos um do outro, fazendo realmente parte de um tnico registro.

Os verbos de acdo, “Colocamos”, “assopramos” e “sugamos” nos indicam as a¢des necessdrias e relevan-
tes para a execucdo da atividade por parte de Marcela e seu grupo. Os verbos “flutuava” e “afundava”
dizem respeito as agdes sofridas pelo submarino a partir dos atos realizados por Marcela e seu grupo na
busca de uma solucdo para a questdo.

Dessa forma, parte do texto é desenvolvido na primeira pessoa do plural, quando cita de quem parte a agio
no objeto, enquanto a outra parte do texto surge a terceira pessoa do singular para fazer referéncia ao obje-
to que sofria a a¢@0, no caso o submarino: “...ele flutuava ...ele afundava”.

Sua explicagdo para o fendomeno trabalhado € do tipo legal, seu texto permanece no dominio dos observa-
veis e na constatacdo dos fatos ocorridos.

O que fizemos hoje
O que fizemos, foi alguns tipos de barquinhos, e enchemos a vasilia com dgua. Depois colocamos os barquinhos na
agua um por um n agua para ver qual dos barquinhos carrega mas pecas.

Barquinho - Marcela

A inten¢do comunicativa presente nesse registro da atividade do barquinho era de relatar a atividade rea-
lizada na aula.

Observa-se seu entendimento do problema proposto pela professora, porém néo se percebe sua compre-
ensdo de como seu grupo agiu para alcancar a solugdo da questdo.

Marcela preocupa-se em desenvolver seu texto seguindo uma ordem cronoldgica dos fatos ocorridos
durante a atividade.

Seu desenho vem contribuir para o entendimento do texto escrito informando os vdrios modelos de barcos
testados pelo grupo: um tipo canoa, um tipo balsa e um feito de dobradura.
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Observa-se que Marcela atribuiu um mesmo status de importancia tanto para a escrita como para o des-
enho no registro da atividade.

Os verbos de agdo utilizados por ela no seu texto; “enchemos”, “colocamos” e “carrega”; nos dio conta das
acOes mais relevantes e necessdrias para a execucdo da atividade. O uso da primeira pessoa do discurso no
plural nos esclarece da participacdo ativa de Marcela, juntamente com seu grupo, nas ac¢des realizadas
sobre os objetos disponiveis para a experiéncia.

Marcela nos apresenta uma explicacio legal do fendmeno trabalhado. Seu texto procura descrever as agdes
realizadas pelo seu grupo no dominio dos observaveis.

O que fizemos hoje, foi outra experiencia. Pegamos um balde, e enchemos de dgua, depois pegamos um tubo e inclinamos o balde
num suporte e o tubo também...Ah! e pegamos um caninho com um furo em baixo dele. Depois colocamaos a dgua em potinho (a
dgua que estava no balde) e comecamos a despejar no tubo para ver se nos consiguimos dexar o caninho cheio d’dgua!!!

Pressdo - Marcela

No registro da atividade da pressdo, a intengdo comunicativa presente era a de relatar as a¢des desempen-
hadas durante a atividade.

Percebe-se que Marcela compreendeu o desafio estabelecido pela professora no inicio da aula, mas ndo
compreendeu as a¢des realizadas pelo grupo para atingi-lo. Em seu texto procurou seguir a ordem dos fatos
ocorridos durante a atividade.

O desenho vem contribuir para o entendimento do texto escrito. Observa-se a preocupagdo de Marcela em
esclarecer o leitor dos materiais necessarios para a realizagdo do experimento, bem como sua montagem e
funcionamento, ja que atribui movimento a dgua saindo do “tubo” em dire¢@o ao “caninho”.

Os verbos usados no desenvolvimento do texto nos ddo a dimensdo das acdes realizadas por ela e pelo seu
grupo para atingir a solu¢do do problema, assim como o uso da primeira pessoa do plural durante todo o
texto.

Mais uma vez Marcela fica na legalidade da questdo apresentada, descrevendo o fendOmeno e as agdes rea-
lizadas para produzi-lo.

Pode-se observar a predominancia do aspecto tipoldgico relatar entre os textos analisados. A capacidade
de linguagem dominante que prevaleceu na maioria dos textos analisados foi a representacdo pelo discur-
so de experiéncias vividas, situadas no tempo; tendo como género escrito o relato de experiéncias vividas.

Levando em conta que a inten¢@o comunicativa do aluno era contar sobre a atividade, que a necessidade
tematica do texto estava relacionada com a experiéncia vivida (o submarino, o barquinho e a pressdo), e
que seu parceiro na comunicacdo verbal era o professor, ndo é de se estranhar que a maioria dos textos
tiveram um perfil de relato, de descricdo dos fatos ocorridos.

Em todos os textos analisados a ordem dos fatos ocorridos durante a atividade apareceram organizados
cronologicamente. Essa ocorréncia sugere o uso coerente de uma organizagdo temporal da atividade no
momento de expressar suas idéias no texto escrito.

A predominancia do uso da primeira pessoa do discurso no plural nos remete a existéncia de um trabalho
em grupo anterior na atividade. Os alunos colocam-se como participantes ativos na aula juntamente com
seus colegas de equipe, uma vez que todos tiveram a chance de vivenciar a experiéncia e construir suas
idéias sobre o fenomeno durante toda a aula.
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Nos registros analisados, o desenho contribuiu muito para a compreensao do texto escrito. Dos trinta regis-
tros estudados, somente oito dos textos escritos eram auto-suficientes, ndo necessitaram do apoio do des-
enho para seu melhor entendimento. Observa-se ainda nesses alunos a necessidade do apoio “concreto”,
grafico, para se expressarem de maneira mais clara.

Analisando as explicagdes dos fendmenos que apareceram nos textos escritos, somente duas explicacdes
foram consideradas do tipo causal, As outras explicagdes encontradas foram do tipo legal. Notamos que
em tré€s das explicagdes do tipo legal apareceram indicios da constru¢do de um pensamento proporcional e
outras duas explicacdes que consideraram outras varidveis dentro do fendomeno.

Tendo em vista que a explicagd@o legal e a causal constituem dois momentos na elaboragdo de um conheci-
mento fisico, podemos afirmar que os alunos que nio alcancaram a causalidade do fendmeno estdo a
caminho de alcang¢é-la quando percebem a legalidade do fendmeno trabalhado.

CONCLUSOES

Com a investiga¢do percebemos a importincia do papel do professor em criar situacdes onde os alunos sido
levados a utilizar seus conhecimentos e aptiddes na constru¢do de conhecimentos cientificos através do tra-
balho experimental. Quando os alunos tém a oportunidade de ampliar seus conhecimentos partindo de um
trabalho experimental; muito mais significativo serd esse conhecimento ampliado para o aluno.

Rivard e Straw (2000) afirmaram no seu trabalho que a explicagdo por parte dos alunos exige uma posi¢ao
l6gica reflexiva e o ato de escrever demanda um maior esforgo cognitivo dos alunos; relacionando essas
afirmacdes com os textos analisados constatamos que escrever uma explicacdo demanda um esforgo cog-
nitivo muito maior que nem todos os alunos estdo prontos para atender.

Nas atividades de conhecimento fisico, onde os alunos sdo levados a contar sua compreensdo do que fize-
ram, como fizeram e porque fizeram, sdo fundamentais para fornecer recursos discursivos para a etapa
seguinte, a do registro da atividade.

Assim a linguagem escrita tende a ser mais objetiva do que a discuss@o de idéias nas aulas de Ciéncias, ja
que exige uma carga cognitiva maior na sua execugao.

Por meio da linguagem os alunos agem sobre os outros, sobre seu comportamento e sobre suas represen-
tacoes, podendo assim pensar e construir seu mundo. As aulas de Ciéncias em que levam os alunos a pen-
sar e discutir sobre suas a¢des, potencializam a construgdo e ampliacdo de conhecimentos ja adquiridos
anteriormente.

Observou-se quao rico € o material produzido pelos alunos apés uma aula de Ciéncias que segue uma
metodologia baseada na investigagio, onde os alunos sdo livres para se expressar livremente, usando diver-
sos estilos de escrita, repleto de informacdes cientificas, graficas e lingiiisticas.

E fundamental que os professores possam se deter com mais atengdo aos registros produzidos nas aulas de
conhecimento fisico no intuito de perceber seu aluno como um todo, suas percepcdes e idéias sobre os
fendmenos fisicos. Esse olhar mais cuidadoso permite ao professor perceber o nivel de entendimento do
aluno sobre a atividade, a dindmica de participacdo dos alunos dentro dos grupos, as a¢des realizadas para
alcancar a solucdo do problema e principalmente perceber em que patamar se encontra os alunos nas suas
explicacdes dos fendmenos trabalhados.

Este trabalho procurou analisar como sdo os registros escritos nas aulas de conhecimento fisico com a

inten¢do de guiar um olhar cuidadoso do professor frente aos registros escritos, levando em consideracao
a grande diversidade de tipos de textos encontrados na amostra.
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