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Seqguint latraca als elements traca

10/2011 - Medi ambient i Conservaci6. Els elements traga sén elements que presenten una concentraciéo de menys
de cent parts per milié ala mostra, pero que sén de gran interés pels seus efectes nocius. L'increment de I'emissi6
d’elements traga en les Ultimes décades degut a les activitats humanes n'ha implicat un augment de I'acumulacié en
sols i sediments, augmentant el risc de contaminaci6 per molts ecosistemes incloent els agricoles. Tanmateix, la baixa
concentracio en qué es solen trobar lligat amb el gran nimero de mostres que s’han d’analitzar fan dificils els estudis
de control i monotoritzacié de la contaminacid dels elements traga en grans arees. Aixo fa desitjable poder disposar
de protocols analitics d’alta sensibilitat, de rapida implementaci6 i execucid i a un cost raonable. Cientifics del CREAF
han optimitzat aquests protocols.

Platja contaminada amb residus solids visibles.

Els grans problemes a nivell ambiental i de salut piblica que causen els elements traca (elements que es troben en
concentracié molt baixa a la mostra, de menys de cent parts per mili¢) justifiquen l'interés pel seu control a través d’estudis
basats en analisis quimiques. Sovint els elements traca s’acumulen en sols i sediments que sén la base que sustenta la
produccié d’'aliments. Per exemple a Europa s’estima que uns 40000 Km2 de sols estan contaminats per metalls pesants.
Entre els elements traca que més freqiientment causen problemes ambientals i constitueixen un major risc per la salut
humana cal destacar I'arseni, cadmi, coure, crom, mercuri i plom. Aixi doncs, s6n imprescindibles els estudis de control i de
monitoritzacié per determinar la localitzaci6 i gravetat de la contaminacié en cada regi6. Per aquest motiu és important poder
disposar de metodes analitics adequats per determinar les concentracions d’elements traga en els sols i sediments de grans
arees, ja que aixo implica analitzar una gran quantitat de mostres i aixi poder conéixer la situacio real. Les tecniques basades
en espectrometria d’absorcié atdmica amb atomitzacio6 electrotermica (ETAAS) han experimentat grans avencos en els dltims
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anys, la qual cosa ha permes a cientifics del CREAF optimitzar els protocols analitics basats en ETAAS per la determinacié
d'Arseni (As), crom (Cr), cadmi (Cd), coure (Cu), mercuri (Hg) i plom (Pb) en sols i sediments.

Fins ara, les técniques basades en espectroscopia de masses amb atomitzacié induida per flux de plasma (MS-ICP) han estat
les técniques analitiques d’eleccid per aquests estudis ja que oferien una major sensibilitat i millors limits de deteccié que les
tecniques basades en absorcio atdbmica. Malgrat tot, I'espectrometria d’absorcié atdmica amb atomitzacié electrotérmica també
s’ha utilitzat malgrat que presenta alguns inconvenients respecte d'altres técniques. Entre aquests inconvenients cal destacar
la contaminacio espectral que provoca I'absorcié dels elements de la matriu, i les reaccions entre I'analit i altres components de
la matriu de la mostra en I'atomitzador que provoquen contaminacié espectral i pérdua d’analit i per tant limits de deteccié no
massa bons. A més els métodes classics d’ETAAS dificilment permeten la determinacié simultania de més d’un element.

En els dltims anys, aquests inconvenients han estat en gran part superats per una serie de millores en diferents ambits que
han permés posar 'lETAAS al nivell dels altres métodes en termes de sensibilitat tot i mantenint els avantatges intrinsecs del
meétode com ara la possibilitat d’analitzar les mostres solides directament sense pre-tractament. Aquestes millores han permés
també rebaixar els limits de deteccié fins a uns pocs mg/l per molts elements tragca en matrius complexes com sén els sols i els
sediments, permetent assolir millors nivells de precisio, de cost economic i de facilitat en els pre-tractaments de la mostra que
altres técniques.

Entre les millores cal destacar primer I's de nous i millors modificadors durant el programa de temperatures de I'atomitzador.
Aixd permet I'estabilitat térmica de I'analit i la no reaccié amb els elements de la matriu. Els modificadors es poden introduir

en I'atomitzador conjuntament amb la mostra, pero en els darrers anys s’han desenvolupat modificadors que, recobrint la

paret interna de I'atomitzador, milloren encara més el procés. Altres millores han estat els nous dissenys d’atomitzadors, els
meétodes de pre-concentracié dels analits en el propi atomitzador, i sobretot els nous sistemes de correccio del soroll espectral,
les noves fonts de radiacio i la incorporacid de nous tipus de detectors. La conjuncié de les tres ultimes millores ha permeés el
desenvolupament de 'ETAAS d’alta resoluci6 i de font continua que permet la determinacié de diversos elements alhora.

A més de les millores en els propis espectrometres cal tenir també presents els avencos a nivell dels pretractaments de la
mostra. Entre aquests, cal destacar les noves generacions de sistemes d'injeccio en flux com els nous equips lab-on-valve o
tercera generacio FIA i els nous polimers usats en els processos d’extracci6 liquid/solid i liquid/liquid. Aquests polimers han
permés millorar els processos de concentracio de I'analit i els processos de separacio de I'analit de les restes de la matriu. Tots
aquests processos es realitzen abans d’introduir la mostra en I'atomitzador contribuint significativament a millorar la sensibilitat i
els limits de deteccid, aixi com a disminuir la contaminacid de la mostra.
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