-

View metadata, citation and similar papers at core.ac.uk brought to you byjf CORE

provided by Diposit Digital de Documents de la UAB

MODELO CONSTRUCTIVISTA PARA LA ENSENANZA
DE LAS CIENCIAS EN LINEA

VALEIRAS', NORA y MENESES VILLAGRA?, JESUS

' Departamento de Ensefianza de la Ciencia y la Tecnologia. Facultad de Ciencias Exactas, Fisicas y Naturales.
Universidad Nacional de Cérdoba. Av Vélez Sarfield 299- (5000) Cérdoba. Argentina. <nvaleira@com.uncor.edu>
? Departamento de Did4ctica de las Ciencias Experimentales. Facultad de Educacién. Universidad de Burgos.
c/Villadiego s/n 09001-Burgos. Espafia.<meneses@ubu.es>

Palabras clave: Tecnologias de la informacién y la comunicacién; Constructivismo; Modelos.

INTRODUCCION

En la dltima década se han producido dos impactos significativos en la ensefianza de las ciencias. Por una
parte, las tecnologias de la informacién y la comunicacién (TIC) producen fuertes modificaciones en las
formas de ensefiar, acceder y apropiarse del conocimiento. Por otra, tanto los sistemas educativos actuales
como la produccién del conocimiento cientifico estdn en permanente cambio, lo que hace necesario un per-
feccionamiento continuo de los docentes en servicio. Por ello es importante avanzar sobre propuestas inno-
vadoras que brinden no sé6lo una actualizacién conceptual apoyada en una concepcidn constructivista de la
ciencia, sino que introduzcan las TIC en la educacién, para responder al reto de este nuevo paradigma tec-
noldégico. También es importante considerar que la ensefianza de las ciencias ha consolidado un marco teé-
rico que brinda un sustento para trabajar dentro de esta drea de conocimiento. Estas consideraciones son
el punto de partida del presente trabajo, ya que todo esto implica la necesidad de un perfeccionamiento
permanente de los docentes, tanto en el contenido cientifico, como en su ensefianza y en las nuevas tecno-
logias. A partir de este contexto se plantean el siguiente problema ;Qué elementos debe tener un modelo
que sustente un programa de formacién continua docente en ciencias desde una perspectiva constructivis-
ta con TIC? Para responder a este interrogante llevamos a cabo el presente trabajo cuyo objetivo princi-
pal estd centrado en definir un modelo que integre los aprendizajes constructivistas y las nuevas tecnolo-
gias de la informacién y la comunicacidn, aplicado a la ensefianza de las ciencias en linea.

La importancia de este trabajo radica en avanzar con propuestas innovadoras de ensefianza y aprendizaje
con TIC facilitando la construccién del conocimiento dentro de la ensefianza en linea.

MARCO TEORICO

La formulacién de un modelo permite representar algunos aspectos de la realidad y describir su funciona-
miento de acuerdo a ciertas caracteristicas sobresalientes. Para analizar los modelos didécticos en la ense-
nanza de las ciencias existen diversas propuestas (Pozo y Gémez Crespo, 1998; Joyse y Weil, 1985;
Meneses, 1992; Jiménez Aleixandre, 1992). En general, estos autores coinciden en que los modelos pose-
en supuestos de base relativos a la concepcién de aprendizaje y a la construccion del conocimiento. La edu-
cacién contempordnea considera al constructivismo como la postura dominante en la que se basa la con-
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ceptualizacion de los procesos de ensefianza-aprendizaje. No se puede decir que sea una teoria que tenga
un enfoque unificado, ya que no concuerda con un solo modelo de aprendizaje, pero en general, esta pro-
puesta establece que la mayor parte de lo que entendemos y aprendemos es construido por el sujeto y que
el conocimiento del mundo se hace a través de representaciones que el sujeto reestructura para su com-
prensién. Centrdndonos en este marco de trabajo, se destaca el anélisis en los conceptos de mediacién e
interaccién de Vygotsky (1973), en la asimilacién como proceso dentro del aprendizaje significativo pro-
puesto por Ausubel (2000) y en la Ensefianza para la Comprensién planteada por Gardner (1993).

Una segunda vertiente tedrica que se considera para fundamentar nuestro modelo es la referida a las carac-
teristicas especiales que tiene la ensefianza con TIC, algunos de los modelos propuestos fundamentalmen-
te para educacion en linea, como son los propuestos por Dede, (2000); Dede et al., (2002) y Duart y Sangra,
(2000).

DESARROLLO DEL MODELO

A partir de estos antecedentes, se propone definir lo que denominaremos “Modelo Integrador para la
Ensefianza de las Ciencias en Linea” para lo cual se delimitan seis dimensiones de andlisis necesarias para
su desarrollo y se propone una metodologia de trabajo estructurada en etapas. A continuacién se exponen
las seis dimensiones de anélisis para desarrollar el modelo, a saber:

Dimension contextual

La primera dimensién considerada en un modelo, segtin lo que establecen Joyce y Weil, (1985) es el siste-
ma de apoyo que se necesita para su operativizacién. En nuestro caso, también creemos que es imprescin-
dible partir de esta referencia, pero la vamos ampliar a lo que denominamos dimension contextual que
abarca no sélo el sistema de apoyo integrado por los recursos tecnolégicos, sino también las condiciones del
contexto en el que tiene lugar la aplicacién del modelo. Comenzaremos detallando al sisterma de apoyo
como la primera exigencia de la dimension contextual. Los recursos tecnolégicos tales como la computa-
dora, los programas de computacién y la conexién a Internet son los soportes necesarios para desarrollar
el modelo. Por otra parte hay que tener en cuenta las condiciones del contexto, referidas de manera global
a la cultura de una institucion. Pero también se puede considerar que hay una cultura especial dentro de
un grupo determinado de individuos que tienen un mismo rol y ciertas caracteristicas que lo distinguen, tal
es el caso de los docentes de ciencias. Desde el punto de vista de un modelo con TIC corresponde tener en
cuenta las metas especificas de una organizacién, pero lo mds importante son ciertos rasgos individuales
caracteristicos centrados en el perfil docente.

Dimensién Multimedial

La segunda dimensién que se ha considerado en el modelo son las caracteristicas que presenta el desarro-
llo desde el punto de vista multimedial. Esto se refiere a los recursos tecnoldgicos y estrategias que se usan
para lograr el producto educativo propuesto.

Para comenzar a construir un desarrollo tecnolégico hay que proponer en un diseiio acorde a los funda-
mentos tedricos del modelo. Fijar un disefio adecuado implica estructurarlo inicialmente de manera flexi-
ble para dar cabida a los diferentes elementos del marco conceptual.

Una condicién necesaria cuando se trata de establecer un desarrollo tecnolégico es fijar su estructura de
navegaciéon. Las hay desde formas lineales, paralelas, esquemas ramificados hasta sus combinaciones.
Proponemos en nuestro modelo integrar mds de una secuencia que corresponde a alguna de las estructu-
ras mencionadas, aunque muchas veces es dificil salirse de los esquemas lineales.

Como un reflejo de la estructura de navegacién se construye el mapa de navegacion, que se observa en la
pantalla y muestran la organizacién total del desarrollo y el camino por donde el usuario puede navegar.
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Definir este recorrido es una condicién del modelo ya que de alguna forma organizar la estructura del
aprendizaje y facilitar el aprendizaje constructivo.

En cuanto al texto a ser usado en un desarrollo puede ser presentado de manera convencional en el cual
el flujo de informacion es lineal y continuo, o hipertextual. El hipertexto relaciona la informacién presen-
tada con las fuentes de datos disponibles en Internet. En nuestro modelo se incorpora una estructura de
hipertexto usando un procesamiento de la informacién de manera discontinua con enlaces a distintos mate-
riales como son las paginas Web, articulos, capitulos de libros, que facilita la profundizacion del contenido.
Con respecto a la imagen las posibilidades de generar verdaderos sistemas multimedial en los cuales se
complementen imégenes, que no solamente pueden ser fijas sino animadas, con sonido y texto esta direc-
tamente vinculada a las posibilidades técnicas, econdmicas y de tiempo de quienes desarrollen el modelo.
Genéricamente las imdgenes y el audio tienen que ser pertinentes y corresponderse al texto, considerando
en este Ultimo su calidad, tamafio y disposicion espacial.

Los elementos de pantalla tales como botones, iconos, barras y ment, son elementos que organizan el
entorno de aprendizaje disponiéndose de acuerdo a las necesidades del disefio. Los iconos o enlaces a foros
correo electrdnico o sitios de chateo son una forma de integrar los aspectos comunicacionales en el des-
arrollo de manera tal que no pueden faltar como condicién intrinseca del modelo referido a las interaccio-
nes sociales propuestas por Vygotsky.

Dimension pedagogica didactica

La tercera dimension del modelo corresponde a lo que denominamos sistema pedagdgico-didactico. La pri-
mera variable de esta dimension trata sobre los objetivos de aprendizaje que en este modelo son plantea-
dos como metas de comprension las que se centran en el desarrollo de la comprension por parte de los
alumnos y guian los resultados de la ensefianza.

Una caracteristica distintiva y central de nuestro modelo se refiere a la organizacién y seleccion de los con-
tenidos como tdpicos generativos, los que son considerados como la segunda variable de la dimensién que
estamos analizando. Los tdpicos generativos son las ideas relevantes, conceptos y cuestiones sobre un
tema, que proporcionan una variedad de perspectivas que permiten desarrollar las comprensiones de los
estudiantes. Son centrales para la disciplina que se estd trabajando y se organizan como una red de ideas
alrededor de un tema especifico.

Por ultimo, estd la evaluacién diagnostica continua considerada esta de forma permanente durante el pro-
ceso y producto del aprendizaje. En el modelo se evaldan a través de las actividades como parte de la eva-
luacién de proceso.

Dimensiéon Cognitiva

Esta dimension se corresponde con los procesos internos que lleva a cabo el alumno para la construccion
del conocimiento. La posibilidad de construir el aprendizaje cuando se usan las TIC, depende fundamen-
talmente del potencial de los materiales a desarrollar. La eleccion de las actividades es un factor determi-
nante para estructurar los procesos internos de aprendizaje de los estudiantes. En el marco conceptual de
la EpC los desempeiios de comprensién son las actividades en los cuales el alumno tiene la oportunidad de
construir conocimientos y aplicarlos a situaciones nuevas.

Como una variable adicional en esta dimensién agregamos la transferencia al aula, debido a que en este
caso que el modelo serd puesto a prueba con un desarrollo para el perfeccionamiento continuo de docen-
tes de ciencias.

Dimensién epistemoléogica

En nuestra propuesta la dimensidn epistemoldgica se operativiza a través de dos variables Por una parte,
cuando se trata de estructurar el modelo con TIC, una componente que hay que considerar, ya sea de forma
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implicita o explicita, es la naturaleza de la ciencia que se enseiia. Otro aspecto particularmente importante
se refiere a como la comunidad cientifica construyen, genera y acepta teorias, en un campo determinado
de trabajo. Este aspecto determina la variable construccién de teorias que se caracteriza por la correccién
de los contenidos cientificos dentro de una teoria determinada, la 16gica conceptual de los conceptos den-
tro de la teorfa, la actualizacién y la profundidad.

Dimensién comunicacional

La ultima dimensién, que se denomina comunicacional, comprende el sistema de interacciones que se ope-
rativiza a través de las comunicaciones compartidas por el grupo de estudiantes y sus tutores en los foros.
En estas actividades se pueden llevar a cabo diferentes tipos de participacion entre sus miembros, aquellos
que asumen una posicién de ayuda, los que imponen sus ideas, otros que actiian como centro o foco de las
discusiones y los que son pasivos.

La comunicacion se puede estructurar segtin como se distribuyan las interacciones dando la posibilidad de
establecer estructuras lineales o ramificadas. La cantidad de participaciones y su duraciéon también son
indicadores de esta dimensién. Otra variable ha considerar es el lenguaje de la ciencia que define un esti-
lo lingiiistico determinado por el discurso narrativo, metafdrico y argumentativo.

ETAPAS DE EJECUCION DEL MODELO
Para completar la propuesta especificamos una metodologia en cinco etapas:

1. Etapa preliminar en la que se trata de determinar el perfil del grupo de usuarios del programa, desde tres
opticas. Por una parte las preconcepciones, indagando sus ideas conceptuales como también sobre el
aprendizaje, por otra, la comprensién del aprendizaje y la identificacién de contenidos que permitan
organizar el curriculo en tépicos generativos para potenciar la comprension. Por tltimo, resulta impres-
cindible conocer cuales son las condiciones en que se encuentra el usuario con respecto a las TIC, es
decir, su disponibilidad tecnoldgica, sus destrezas de uso y su capacitacion en el uso de las tecnologias, ya
que esto es determinante para el disefio del modelo.

2. Etapa inicial, cuyo objetivo es definir las caracteristicas especificas de disefio que se utilizan dentro del
modelo, considerando los siguientes elementos: el formato grafico, las competencias curriculares, el con-
tenido de ensefianza, los materiales y recursos de aprendizaje, los medios o soportes tecnoldgicos, los
espacios de comunicacién y los sistemas de evaluacion.

3. Etapa de desarrollo, que consiste en generar los materiales, las actividades, la comunidad de aprendiza-
je, la gestion y el mantenimiento del sistema y la evaluacion.

4. Etapa de ejecucion, durante la cual se lleva a cabo el proceso de ensefianza y aprendizaje orientado a la
consecucion de los objetivos.

5. Etapa de evaluacién, que comprende dos espacios uno correspondiente a la evaluacién de los aprendi-
zajes y otro a la evaluacién del programa. La primera entendida como una forma de evaluacién perma-
nente y continua en todo el proceso de ensefianza y no como un punto final del mismo. Esta perspectiva
permite que las actividades propuestas para la evaluacién sean oportunidades para la construccion del
conocimiento. Se pone en juego la autoevaluacién y la heteroevaluacién. En cuanto a la evaluacién del
programa se considera de proceso y producto, instrumentando un sistema de evaluaciéon permanente
para retroalimentar la propuesta.
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CONCLUSIONES

La implementacién tecnoldgica no es adecuada si no va sustentada en un modelo pedagdgico que permita
desarrollar aplicaciones especificas en linea consistentes y ubicadas en las concepciones constructivistas del
aprendizaje. En general, un enfoque intuitivo en la educacién con nuevas tecnologias que no tenga como
referente a una teoria educativa constructivista termina constituyendo un enfoque ecléctico con elementos
que no son consistentes entre ellos.
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