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1. Introducci6

A partir de la Convenci6 Europea del Paisatge (2000), lallel del paisatge de Catalunya
(8/2005, de 8 de juny, de proteccid, gestio i ordenacio del paisatge) defineix paisatge,
com “qualsevol part del territori, tal com la col-lectivitat |a percep, el caracter de la qual
resulta de I’accio de factors naturals o humans i de llurs interrelacions’. Per tant, e
paisatge seria |'estat actual d una evolucid —indefinidament- inacabada basada en la
relacio entre la societat i el medi natural (hibridacio), evolucié gque es representa per la
combinacié dinamica que Sestableix entre elements abidtics, elements bidtics i
elements antropics aixi com la percepcio que els humans tenim d’ aquesta combinacio.

Pero per arribar a aguesta consideracié ha calgut que durant bona part del segle XX la
geografia hagi tractat el paisatge com un terme global Iligat tant a aspectes de tipus
natural com alavoluntat humana de modelar-lo. La influéncia dels estudis de geografia
rural de la geografia regional francesa va fer que el concepte de paisatge S identifiqués
amb e de regi6. D’aqui que I’explicacio de les relacions entre la societat i € medi
natural en el mon agrari es convertissin en moltes ocasions en sindonim de pays. D’ aqui
que I'estudi del paisatge es fes a partir de I'analisi del paisatge huma o cultura
fonamentat en fonts historiques (documentacié sobre conreus, métodes i estructura
agraria, cadastres i amillaraments), cartografiques i estadistiques (terra i produccio
agricola), pero també I'’estudi del paisatge natural a partir de I’estudi de la forma
(geomorfologia ) i els seus principals components (vegetacio, sols, climatologia, etc.).
Per tant, la caracteritzacio d’ un paisatge rural depenia—a priori- tant dels valors naturals
com dels culturalstot i que sovint el seu tractament és fes de forma dual i separada.

Ladefinicio dual del paisatge serala base d’un conflicte triple que es produeix entre els
gue defensen que el paisatge només es pot afrontar des de la percepcio subjectiva (visio
artistica), els que pensen que € seu estudi pot ser objectiu ha de defugir tota
subjectivitat (visio ecologista o naturalistica) i €ls que pensen que cal combinar les dues
posicions, ja que no son excloents (visio geografica) (PELACHS, 2006).

La voluntat geografica per acabar amb aquesta dualitat i entendre tot I’espai geografic
d’unaformaglobal es pot fer a partir de la proposta feta per Georges Bertrand basada en
I’estudi del Geosistema, del Territori i del Paisatge (GTP) (BERTRAND, 2001;
BERTRAND i BERTRAND, 2002). El plantgament consisteix a considerar un gradient
d artificialitzacio o d antropitzacié del territori situant en un extrem I’ambit natural o
fisici enI’altre el social o metafisic. L’ambient social no es pot separar del biosfisici €l
GTP serveix per explicar tres categories espai/temps diferents perdo complementaries
que serveixen per definir |’ espai geografic:
a) El Geosistema analitza I’ element natural basic del sistema aquell que es percep i té
una funcié d'is com a font (source, en frances). Aquesta dimensié espai/temps
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interpreta el grau de naturalitat del sistema i explica el comportament del sistema
natural.

b) El Territori analitza els registres socioeconomics de I’espai geografic, €ls recursos
(ressource, en francés). Es la dimensio espai/temps que mesura € grau
d artificialitzacié i explica el comportament del sistema a partir de la implantacio i
evoluci6 de les activitats humanes.

c) El Paisatge represental’ entrada sociocultural del sistema ambiental, el recurs natural
després de ser filtrat per la cultura que adquireix un seguit de valors ssimbolics
(ressourcement, en frances) i que es basa en un procés d' artialitzacié (artialisation,
en frances). La consideraci6 dels valors culturals i patrimonials en la valoracié del
paisatge.

No obstant, fins ara no hi ha gaire treballs que integrin aquest triple plantgjament per la
complexitat que suposa fer-ho. Aixi I’objectiu principal d’ aguesta comunicacio és
mostrar de quina manerai en base a quins plantejaments s ha concebut una seleccié de
variables explicatives del GTP, totes cartografiables i amb la finalitat que serveixin per
ala discussio sobre com afrontar la proteccid, gestio i ordenacio del paisatge des d’un
punt de vistaintegrador i no excloent.

2. Ambit d’estudi

Totes les propostes d explicacio del model GTP estan fetes a I’ entorn del Parc Natural
de I’Alt Pirineu (PNAP) que és € parc natura més extens de Catalunya (69.850 ha) i
que va ser creat I’any 2003 si bé I’ambit d estudi inclou també la seva area d’influéncia
i en total s'han analitzat 123601,8 ha. Les caracteristiques ambientals d’ aguest ambit de
muntanya pirinenca fan que sigui un territori especialment adequat per a |’ estudi de la
dinamica territorial i I’evolucié del paisatge, ja que es tracta d una zona amb gran
variabilitat internaresultat de multiples factors naturalsi humans (Figura 1).

3. Material i métode

La seleccid de variables i la cartografia associada es fara distingint les diferents parts
GTP de I'espai geografic amb €l benentés que & seu tractament final per a la
identificacio d’unitats de paisatge ha de ser global. Tot i que en I’estudi del paisatge
I’ objectiu determina I’andlisi i per aquest rad |’ adaptacié cartografica d’ aquest métode
pot ser parcial i acotada per a cadascuna de les parts del GTP. Per a que aquest métode
sigui valid totes les variables que participen de I’analis han de ser georeferenciables i
Shan de poder organitzar en un sistema dinformacié geografica (SIG),
independentment de si sdn quantitatives o qualitatives (PELACHS, et al., en premsa).

3.1 El Geosistema

L’ estudi del Geosistema s hafet a partir d’ una aproximacié biofisica del paisatge ja que
I’ objectiu és establir un marc topoclimétic a partir del qual poder determinar la
influencia humana atorgant-li un paper important pero no totalment decisiu.

La metodologia seguida es basa en e concepte de Tipologia Funcional del Paisatge

(TFP), que rau en el comportament fisic i ecologic del paisatge. La TFP es defineix com
a arees de territori on es donen unes caracteristiques topografiques, climatiques i
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fislognomiques similars i per tant, es preveuen respostes similars dels sistemes
ecologics davant pertorbacionsi canvis en e medi (SERRA et al., en premsa).

3.1.1 Saleccid de variables

Les variables seleccionades per caracteritzar la topografia son: € Pendent (PEND) i la
curvatura del terreny (CURV): variables derivades a partir d'un Model Digital
d Elevacions (MDE) de 30 metres mitjancant eines basiques de SIG. També s ha
considerat la Radiacié solar (RSR) com a variable del terreny, ja que aguesta ens
informa sobre |’energia que entra en e sistema, pero integra i matisa aspectes com
I’ orientacio, € pendent i les ombres projectades. Per a calcul de la radiacio s han fet
servir els mapes elaborats per I’ Atles Climatic Digital de Catalunya (NINYEROLA et
al., 2000).

De les variables climatiques es va seleccionar la precipitacié mitjana anual (PMA), €l
deficit hidric anual (BHI) i I'amplitud termica (AT), també a partir de I'Atles
Climatic Digital de Catalunya. Les dades mensuals de les estacions meteorol 0giques
shan combinat amb I'atitud, la latitud, la distancia a mar, la radiacié solar i la
curvatura del terreny. La validacio creuada ens mostra que els millors mapes tenen un
RMSE entre 6 i 20 mm de precipitacié i 0,8-1,5 °C (temperatures. mitjanes de les
minimes, mitjanes i maximes). El calcul del déficit hidric es basa en la diferencia entre
precipitaci0 mitjana anual i I’evapotranspiraci0  potencia [PMA-ETP].
L’ evapotranspiracio potencial ha estat calculada pel métode de Turc (ALLEN et al.,
1998), ja que entre els métodes existents de calcul no n"hi ha cap d’ especific pel clima
mediterrani i segons PRAT (2004) aguest és € que més s gjusta a la distribuci6 espacia
delaETP del’ Atles Climatic Digital de Catalunya.

En aquesta part de I’ estudi també s han considerat les caracteristiques de la vegetacio i
la coberta del sol. Per aixo, s han fet servir variables de teledeteccio, basades en tres
indexs diferents que expliquen les caracteristiques fisiques que es donen en una coberta
del sol: index d’humitat (HUM), temperatura superficial terrestre (TST) i I'index
de vegetacio de diferencia normalitzada (NDV1) que informa sobre I’ estat fenologic
de la vegetaciO. L’ obtencié dels indexs de tel edeteccio ha estat possible gracies a calcul
corresponent als compostos anuals i mensuals de cadascuna de les variables. Aquests
han estat obtinguts mitjangant imatges Landsat-5 TM y Landsat-7 ETM+ durant €
periode 2002-2006. Imatges corregides geométricament, RMS > 30 m (PALA i PONS,
1995) i radiométricament (PONSi SOLE-SUGRANES, 1994; VALOR et al. 2000).

L’ata correlacio entre aguests indexs va fer necessaria una andlis de components
principals (ACP), que vareduir els tres indexs a dues components principals amb valors
propis (eigen values) superiors a 1, que expliquen e 87% de la variabilitat.

3.1.2 Delimitaci6 de Tipologies Funcionals del Paisatge (TFP)

Una analisi cluster ha permés agrupar cadascun dels pixels de les imatges definint
d aguesta manera un conjunt de pixels amb una ata cohesio interna respecte de les
variables definides, i per tant una zona homogenia pe que fa a les condicions
ambientals, que a més sigui diferent de les altres zones definides (aillament extern del
grup). Aquesta técnica ha estat possible mitjancant e modul 1soMM implementat en el
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SIG Miramon (PONS, 2000) segons € metode classic ISODATA (DUDA i HART,
1973; SERRA et al., en premsa).

Un cop redlitzada la classificacié s'ha dut a terme una validacié de camp mitjancant
zones de control. Aquestes es defineixen com a arees del territori de les quals es tenen
un coneixement exhaustiu i que serveixen per validar la classificacio redlitzada.
Aquestes varen ser escollides en funcié de la seva representativitat i repartides pel
conjunt del Parc Natural de |’ Alt Pirineu. La comprovacio va resultar concordant amb la
classificacié estadistica realitzada en termes de vegetacié majoritariai de distribuci6 de
patrons solana/obaga.

3.1.3 Creacio delallegenda jerarquica

Mitjancant els resultats obtinguts de la classificacio ISOMM, es va redlitzar una segona
analis cluster per e centroide (condicions mitjanes) de cadascuna de les Tipologies
Funcionals de Paisatge.

Aquesta segona analisi es va realitzar mitjancant el metode de Ward (tree-joining-
Ward's Method; Ward, 1963) mitjancant el programari STATISTICA v.6.0. Aquesta
analisi ha estat realitzada a partir d’ una matriu de dissimilaritats entre les diferents TFP.
La utilitzacié d'aquesta tecnica rau en I'Gs de variancies en comptes de distancies
euclidianes per avaluar distancies entre clUsters, evitant aixi problemes de concatenacio.

3.1.4 Organitzacio funcional i estructura del paisatge

Posteriorment, s'ha procedit alaidentificacio i caracteritzacio de cadascuna de les TFP,
descrivint les seves caracteristiques topografiques i climatiques aixi com la seva
distribucio geografica. També s hi ha afegit informacio provinent d altres capes com €l
mapa de cobertes del sol de Catalunya (GENERALITAT DE CATALUNYA | CREAF,
1993) i e mapa dels habitats de Catalunya (GENERALITAT DE CATALUNYA i
UNIVERSITAT DE BARCELONA, 2005). A més de diferents estadistics d’ ecologia
del paisatge per comprendre I’ estructura paisatgistica de I’ ambit d estudi que s han fet a
partir de !’ estudi del canvi de cobertesfet al’andlisi de la dinamicaterritorial.

3.2 El territori

L’estudi del territori s'ha fet a partir d’una aproximacio a la realitat socioeconomica
actual i passada. La primera ha estat directa i sha fet utilitzant les variables
socioeconomiques disponibles. La segona ha estat indirecta i s'ha fet analitzant la
dinamica del territori (PELACHS et al., en premsa).

3.2.1 L’analis detaxonomiesterritorials

L’analisi de taxonomies territorials ha servit per interpretar la realitat socioeconomica
actual, que ha permes crear un conjunt d’ arees homogenies des d’'un punt de vista
socioeconomic apartir dels SIG i I'andlisi factorial (VERA, 2007).

Les variables alfanumeriques shan extret del cens de I'Institut d Estadistica de

Catalunya (<http://www.idescat.es>, 1-6-2007), del cens agrari i dels cens d habitatge
(INSTITUT D'ESTADISTICA DE CATALUNYA, 2007). Per a I'estudi de les
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variables espacials s han fet servir les disponibles al web del departament de medi
ambient de la Generalitat de Catalunya
(<http://www.gencat.es/mediamb/sig/bases.htm>, 1-6-2007).

3.2.1.1 Creacio de la base de dades per al’ andlisi

Labase de dades original éstroba en format de full de calcul d’ Excel 2000. La validacio
de la mateixa es va realitzar amb el programa SPSS v13.0 per a Windows i, finalment
I’andlisi estadistic s'ha dut a terme amb el programa SAS v.9.1 (SAS Ingtitute Inc.,
Cary, NC, USA)).

Un cop implementada la base de dades, sha procedit a la transformaci6 i validacio de
les mateixes per tal d'evitar errors i inconsistencia dels resultats. a) comprovacio de la
no existencia de valors estranys a la base de dades, valors fora de rang i categories no
valides; b) recodificacio de valors incorrectes en cas necessari; ¢) construccio de noves
variables formades a partir de les variables desestimades. Un cop perfilada la base de
dades s aplical’andlis factorial.

El nombre total de variables a I'inici de I'estudi va ser de 204 variables i un cop
depurada son 127, que es classifiquen de forma resultant en sis blocs diferenciats. 1
variables demografiques i economiques, 2 variables socials, 3: variables referents al
sector industrial i comercial, 4 variables referents al sector agrari, 5 variables referents
al sector ramader, 6 variables espacials (VERA, 2007).

3.2.1.2L’andlis factorial

Una vegada recopilades totes les variables de I'estudi i redlitzada la corresponent
validacio de la base de dades, s han aplicat les técniques d' analisi multivariant, en
concret Andlisi Factorial (NORUSIS, 1994). Les tres grans fases son les segients: a) la
fase inicia, la construccié de les matrius de correlacio, i la vaidacio extraccio dels
factors; b) la fase mitja, rotacié Varimax dels factors obtinguts en la fase inicia; i c) la
fasefinal, extracci6 de les puntuacions factorialsi representacio cartografica dels factors
per a cadascun dels municipis. Aixi, es redueix la dimensié de la matriu de les 127
variables als 6 factors, pero conservant alhora la maxima informacio possible (VERA,
2007).

3.2.2 El canvi d’usos del sol per al’estudi de dinamica territorial

L’analisi del Canvi d'usos del sol ha servit per incorporar la dinamica socioeconomica
passada i coneixer amb millor precisié la dinamica territorial de la zona d estudi. Per
fer-ho s'hafet servir la fotointerpretacio de I’ orfofotografia de I'any 1956-57 per tal de
destacar el canvi entre mitjan segle XX i I’ actualitat. L’ objectiu principal ha estat trobar
les diferéncies més significatives entre els moments de canvi de I’ any 1956 i 1993.

3.2.2.1 Lafotografia aériade |’ any 1956-1957
Les imatges s han corregit geométricament mitjangant técniques avancades basades en
polinomis de primer considerant e relleu a través d'un model digital d’ elevacions

(PALA i PONS, 1995) implementat en el SIG MiraMon (PONS, 2000). Les imatges
S han corregit amb una resolucié espacial d’'1 metresi s han reprojectat en el sistemade
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projeccié cartografic UTM fus 31 N. Per a cada fotografia s ha fet servir una mitjana
d entre 16-20 punts de control obtinguts de les ortofotografies de I'|CC. L’ error mitja
quadratic obtingut (RMS) en la correccié geométrica ha estat de 2,5 metres. Una vegada
sha dut a terme e procés d ortorectificacié s ha procedit a mosaicar € conjunt
d' imatges que conformen I’area d estudi (més informacié a BADIA et al., en aquest
mateix congreés).

3.2.2.2 Ladinamicade les cobertes dels darrers 50 anys

Una vegada ja es disposa de I’ Ortofotomapa de I’ any 1956 és el moment de procedir a
la fotointerpretacio de les cobertes del sol i la seva comparacié amb el mapa de cobertes
del’any 1993, a partir de dues tasgues:

a) Digitditzar els poligons, de manera que s identifiquin les diferents cobertes del sol
damunt la fotografia per acabar tenint e conjunt de categories que a final
constituira e mapa. L’ &rea minima de digitalitzacié ha estat de 500 m? al’igual que
el Mapa de Cobertes del sol del’any 1993.

b) Etiquetar els poligons de manera que cada unitat identificadali correspongui un codi
que representi una categoria (en forma d’ etiqueta) que es pugui vincular a qualsevol
base de dades de manera que lainformaci6 disponible sigui introduida en el mapa.

En base el mapa de Cobertes del sol de |’any 1993 s han escollit les diferents categories
de cobertes que havia de tenir el mapa de cobertes de I’ any 1956, per tal de comparar les
dades i analitzar les dinamiques produides durant aquestes décades. Les categories de la
Ilegendafinal son les seglients:

1) Agricola actiu: terrenys sembrats i, per tant, explotats en el moment de reditzar la
fotografia. Correspon a la categoria de Conreus del mapa de Cobertes del sol de
I"any 1993.

2) Agricola abandonat: terrenys agricoles actualment no explotats pero que encara
presenten trets caracteristics d’aquest tipus d’espai (feixes, parcel-les, etc.). Sense
correspondencia amb el mapa de Cobertes del sol de I’any 1993 per al’andlis de la
dimensio historica s’ ha sumat a bosc de baix recobriment.

3) Pastures. terreny amb recobriment herbaci suficient per ésser destinat a la pastura
del bestiar. Correspon a la categoria de Prats i herbassar i la de Vegetacio
d aiguamolls del mapa de Cobertes del sol del’any 1993.

4) Bosc d'alt recobriment: bosc amb un recobriment arbori igual o superior a 20%. Té
una correspondencia directe amb el mapa de Cobertes del sol de I'any 1993, aixi
com amb |es categories de Boscos de ribera i Reforestacions.

5) Bosc de baix recobriment: bosc amb un recobriment arbori entre el 5% i el 20%. Té
una correspondéncia directe amb el mapa de Cobertes del sol de I'any 1993. En
aquesta categoriatambeé s'inclou la categoria de Matollars.

6) Nuclis urbans. arees congtituides per construccions continues o poc disperses.
Correspon a la categoria de Zones urbanitzades del mapa de Cobertes del sol de
I"any 1993.

7) Infraestructures electriques. arees afectades per I'establiment dinfraestructures
usades per |’ aprofitament hidroeléctric de la zona. Sense correspondencia amb €l
mapa de Cobertes del sol de I’any 1993 per al’analisi de la dimensio historica s ha
considerat com a bosc de baix recobriment.

8) Improductius: zones nues de vegetacio generalment de caracter natural. Correspon a
les categories de Roquissars, Tarteres, Zones nues naturals, Zones nues artificias i
Glaceresi Neus permanents del mapa de Cobertes del sol de |’ any 1993.
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9) Aigles continentals. arees ocupades per aigua com els llacs i embassaments
artificials quedant-ne exclosos els cursos fluvials. Aixi aguesta categoria no

correspon de forma exacta a la categoria homonima del mapa de Cobertes del sol de
I"any 1993.

La fotografia agria també s ha analitzat des d’un punt de vista detallat, la qual cosa ha
permes identificar per al’any 1956 les principals zones tallades, conreus abandonats i
zones conreades amb cereals, caminsi zones de bordes i cabanes.

3.3 Paisatge

El valor afegit que té qualsevol espai geografic a partir de la percepcio de la societat no
és una caracteristica gens facil de mesurar. No obstant aix0, es poden fer diferents
aproximacions quantitatives i qualitatives per considerar la seva inclusio en la presa de
decisions.

Al respecte d’'aix0, la consideracio dels cinc sentits: vista, oida, olfacte, gust i tacte, pot
orientar sobre els aspectes a tractar en aguest apartat si bé en aguesta comunicacio
nomeés s ha escollit la vista com a maxim exponent a I’ hora de delimitar les unitats de
paisatge (MENDIZABAL, PELACHS i SORIANO, 2007).

3.3.1 Calcul de conques visuals

A partir del modul d'andlisi de visibilitats de MiraMon i e Model Digital d'Elevacions
(MDE), s han establert quins pixels son visibles i quins no des d’ un conjunt de Ilocs
d interes que s han seleccionat per coneixer la visibilitat. En aquest sentit s ha distingit
entre els cims que hi ha per damunt de 2.500 metres i els que hi ha per sota, els
principals passos de muntanya (colls, ports, etc.) i les principals zones planes en altitud
a partir de les quals s han projectat quatre conques visuals. També s ha redlitzat una
concavisual de tots els pobles habitats independentment del nombre d’ habitants i des de
les carreteres principals s ha fet una conca visual cada 200 metres. L’andlisi s hafet a
partir de punts de vista de fins a 20 km tenint en compte un observador situat a 2 metres
d alcada.

El conjunt de conques visuals ha permés distingir entre els llocs no visibles (0) dels
visibles. La suma de les diferents capes ha donat lloc a mapa de visibilitats per a
conjunt de I’ ambit d’ estudi.

3.3.2 Informaci6 de base qualitativa

Juntament amb I’analisi de conques visuals també s ha utilitzat informacié documental
que ha servit per fer un inventari patrimonial de I’ambit d’ estudi (croniques de viatgers,
llegendes, patrimoni arquitectonic destacat, festes i tradicions) (MENDIZABAL |
PELACHS, 2006). A més, la fotografia aéria de I’any 1956 ha servit de base per
analitzar la xarxa de camins antiga, fer un inventari de bordes, zones tallades, zones
erosionades pel pas del bestiar i per tant seleccionar espais de pastura intensiva i
localitzar espais agricoles abandonats amb presencia de cereals. El conjunt d’ aquesta
informacio juntament amb el treball de camp ha servit per valorar €l patrimoni cultural i
comprendre millor la percepcid sociocultural del’ entorn.
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4. Resultatsi discussio
4.1 El mapa d’ Unitats del Paisatge (UP)

Per ala confeccio de les diferents Unitats de Paisatge (UP) no totes les informacions del
model GTP han tingut la mateixa importancia. Aixi, la base de la delimitacio ha estat
sobretot en I'estudi del Geosistema a partir I’analisi cluster pel métode de Ward,
mitjancant el qual shan pogut establir relacions de similaritat entre les diferents
Tipologies Funcionals de Paisatge (TFP), podent aixi crear una llegenda jerarquica facil
de treballar a diferents escales o nivells de generalitzacio.

Posteriorment, s ha procedit a la identificacid i caracteritzacié de cadascuna de les TFP
identificades a partir de descriure les seves caracteristiques topografiques i climatiques
aixi com la seva distribuci6 geografica. El treball de camp haresultat imprescindible per
dur a terme aguest procési validar i afinar els limits de les TFP. A més, s'ha tingut en
compte €l coneixement expert sobre la dinamica territorial de I’ambit d’'estudi de
manera que les Unitats tinguin una coherencia paisatgistica global .

Figura 1. Mapa d’'Unitats de Paisatge de|’ambit d’estudi (UP)
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Per aixo, inicialment, cada UP representa un mosaic de condicions funcionals (TFP), as
que s€'ls hi afegeixen caracteristiques obtingudes a partir de I’analisi del Territori i €l
Paisatge. Aixi, pot donar-se € cas que UP identificades com a diferents tinguin un
mosaic de TFP similars, perdo amb una dinamica territorial o elements d’ especial interes
que permetin diferenciar-les geograficament (figura 1). Aquesta informacié ha estat
resumida en fitxes les quals sdn de gran guda als gestors del territori per identificar i
entendre el funcionament dels sistemes espai/temps de |’ espai geografic.

4.2 L’ aplicacio del model GTP. Estudi de cas

El model GTP es pot entendre molt millor a partir d'un estudi de cas. Per exemple,
imaginem que els gestors volen saber si la Unitat de la Ribalera és un territori geografic
apte per dur-hi aterme una explotaci6 de fusta.

Per tant, en aguest cas cal agafar I'arbre com a referent i és evident que com a
Geosistema és un element natura amb unes funcions determinades i particulars.
Analitzant el mapa de TFP es pot observar com les TFP dominants son lacinc i la sis
gue representen més d’'un 60% del total de superficie de la zona (Figura 2). Després
d’ andlitzar la taula 1 res no sembla indicar que no pugui ser una zona favorable per
I’ explotacio forestal. A més, |"habitat forestal principal és la pineda de pi negre (Pinus
uncinata) (21% superficie) i I’ estructura de les cobertes és estable en termes generals, ja
que la taca més gran de foresta dat recobriment no ha experimentat canvis
significatius entreI’any 1956 i |’any 1993.

Taulal. TFP5i TFP6

VARIABLES MITJANA MITJANA

TFP-5 TFP-6

Area (ha) 13251.60 16222.70
Representativitat en area (%) 10.79 13.21

Altitud (m) 2124.26 1388.16
Pendent (%) 29.76 25.27

Curvatura -0.59 0.56

Radiacio Solar Real (10kj /m’dia) 1389.08 1354.44
Amplitud Térmica (°C) 22.11 26.16
Precipitacié Mitjana Anual (mm) 670.19 835.22
Balang Hidric Anua (mm) 60.27 69.07
Index de Vegetacio (x100) 352.72 513.12
Temperatura Superficial Terrestre (°C) 8.53 1251

El sistema Territorial considera |’ arbre com una font de recursos i per tant, el considera
com a fusta per ser tallada i venuda. Una andlis a les dades de la dinamica de les
cobertes entre 1956 i 1993 demostra com I’ espai forestal d’ alt recobriment ha disminuit
mentre que el forestal de baix recobriment ha augmentat |leugerament durant aguest
periode (Taula 2).
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Figura 2. Mapa de Tipologies Funcionals del Paisatge (TFP)
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Taula 2. Dinamica de les cobertes entre els anys 1956-1993 a la Ribalera

1956 1993

Caobertes ha % ha %

Agricola 253.85 5.66 59.10 1.32
Pastures 1.122.03 25.00 | 1.328.05 29.59
Forestal Alt Recobriment (>20%) 2.339.26 52.13 | 2.250.50 50.15
Forestal Baix Recobriment (<20%) 587.94 13.10 742.30 16.54
Nuclis urbans 1.24 0.03 0.64 0.01
Improductiu 59.29 1.32 107.01 2.38
Sense Dades 124.00 2.76 0.00 0.00
TOTAL 4.487.60 100.00 | 4.487.60 100.00

La tendencia d’aquest canvi (taula 3) explica com entre € sistema forestal d'alt i baix
recobriment i les pastures és on les cobertes han tingut una major dinamica. Per tant,
aquest és un espai utilitzat per |’activitat humana amb increments i disminucié de la
superficie forestal durant els darrers 50 anys. L’andlisi detallat de la fotografia aéria
indica una forta preséncia de bordes i activitat silvicola amb laidentificacié de diferents
tallades. L’ andlisi de les cobertes des de les métriques de I’ ecologia del paisatge conclou
gue les cobertes no han sofert grans canvis estructurals tret de I’ agricola, on s ha produit
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una lleugera fragmentacié. La tessel-la més gran corresponent a aguesta unitat és de
forestal de gran recobriment i no ha experimentat canvis significatius entre el 1956 i €l
1993.

Des del punt de vista de les taxonomies territorials a nivell municipal, aguesta unitat i la
veina destaquen per una notable presencia de pastures i explotacions agraries de
dimensions més aviat extenses.

Taula 3. Tendéncia de canvi entre els anys 1956-1993 a la UP Ribalera

Canvi Cobertes 1956 Cobertes 1993 ha %

1 |Forestal Alt Recobriment Pastures 253.38 | 17.47
2  |Forestal Alt Recobriment Forestal Baix Recobriment 24348 | 16.79
3 |Pastos Forestal Baix Recobriment 210.30 | 14.50
4 |Forestal Baix Recobriment Forestal Alt Recobriment 191.17 | 13.18
5 |Agricola Pastos 17825 | 12.29
6 |Pastos Forestal Alt Recobriment 125.77 8.67
7  |Forestal Baix Recobriment Pastos 118.25 8.15
8 |Agricola Forestal Baix Recobriment 22.12 1.52
9 |Pastos I mproductiu 22.05 1.52
10 |Forestal Alt Recobriment Improductiu 18.18 1.25
11 |Forestal Baix Recobriment | mproductiu 17.98 1.24
12 |Improductiu Pastos 9.99 0.69
13 |Agricola Forestal Alt Recobriment 9.09 0.63
14 |Pastos Agricola 7.30 0.50
15 |Forestal Alto Recobriment Agricola 6.17 0.43
16 |Improductiu Forestal Baix Recobriment 4.30 0.30
17 |Agricola I mproductiu 3.30 0.23
18 |Improductiu Agricola 3.16 0.22
19 |Forestal Alto Recobriment Agricola 2.45 0.17
20 [Improductiu Forestal Alt Recobriment 241 0.17
21 |Nuclisurbans Pastos 0.85 0.06
22 |Agricola Nuclis urbans 0.27 0.02
23 |Nuclisurbans Agricola 0.09 0.01
24  |Pastos Nuclis urbans 0.07 0.01

Total| 1.450.38 | 100.00

Ja nomeés ens queda saber s |I'arbre en e sistema Paisatge té aguna particularitat
especial i pot augmentar €l seu valor a partir d adquirir diferents connotacions
simboliques que el facin diferent de laresta. En aquest cas les dades demostren com la
unitat té un notable valor patrimonial i historic amb conjunts de bordes com les de
Tresso i les de Civis, amés de I’ ermita de Santa Magdalena, lloc de pasi d’ importancia
patrimonial tant arquitectonica com identitaria per la pobles de la zona. Des d’un punt
de vista visual aguesta unitat queda allunyada de les carreteres principals i els nuclis
habitatsi no ésfacil de veure des de massacims.

Per tant, la UP de la Ribalera té una clara vocaci6 forestal i ramadera. | en cas de voler
fer la tallada es recomana tenir en compte la dinamica de les masses forestals joves
(tallades I'any 1956) i la presencia de les zones de pastura per no generar conflictes
entre els diferents usos i activitats.
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5. Conclusions

En I’estudi del paisatge I’ objectiu determina |’andlisi i per aixo les valoracions actuals
del paisatge a partir del model proposat per Georges Bertrand (GTP) son un metode (Util
per a I’ organitzacié de la informacié geografica, tal i com s ha demostrat per a Parc
Natural del’ Alt Pirineus.
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