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OBJECTIVOS

— Permitir conhecer as concepgdes sobre educagdo em ciéncias das educadoras a frequentar o Curso de
Complemento de Formacao Cientifica e Pedagégica (Universidade de Aveiro), antes e apds 0 momento
de ensino formal de ciéncias.

— Compreender as implicacdes do processo de formagdo inicial na pratica pedagdgica, concretamente no
que se refere a valorizagdo conferida as actividades experimentais em ciéncias.

FUNDAMENTACAO TEORICA

Nas actuais sociedades marcadamente condicionadas pelo rédpido desenvolvimento cientifico-tecnolégico,
verifica-se ainda um preocupante desinteresse da opinido publica e comunidade escolar pela importancia
do pensamento cientifico.

A comunidade cientifica tem encontrado acordo na ideia de que o modo como os individuos se relacionam
com a Ciéncia esta fortemente condicionado pelas atitudes e valores relativamente a Ciéncia desenvolvi-
dos nos primeiros anos de escolaridade.

De facto, o gosto pelas ciéncias desenvolve-se muito cedo, quando a crianga comeca a ter uma percepgao
progressivamente mais complexa do mundo que a rodeia, arranjando explicagdes para o que observa.
Importa aqui estimular a sua curiosidade e espirito investigativo, proporcionando-lhe situacdes e recursos
que a motivem para aprendizagens mais concretas e fundamentadas. Para isso, € indispensavel permitir que
a crianca compreenda os fendémenos naturais que constata no seu dia-a-dia e os factores que influenciam
esses fendmenos, através da realizagdo de actividades experimentais.

As criangas pequenas aprendem principalmente pela ac¢do sendo, desta forma, fundamental que haja um
envolvimento activo a nivel psicomotor, cognitivo e afectivo para se conseguir altos niveis de implicagdo e
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empenho em actividades geradoras de novas competéncias de conhecimento, de raciocinio, de comunica-
cao e de atitudes cientificas e sociais (Galvdo e Freire, 2004).

E consensual que as grandes dificuldades sentidas na alteracao do status quo no que respeita ao ensino das
ciéncias nos primeiros anos de escolaridade se prendem fundamentalmente com a) a formacgao dos profes-
sores, b) os programas escolares e c) os recursos diddcticos.

O processo de formagao dos professores poucas vezes fomenta uma compreensao da Ciéncia e Tecnologia
socialmente integradas. As experiéncias de formacao tém uma grande influéncia nas praticas de ac¢ao dos
docentes (Carvalho e Gil, 1995), sendo que as lacunas sentidas na sua formacao inicial terdo reflexo ao
nivel do empobrecimento do ensino experimental das ciéncias.

O Ensino Pré-Escolar em Portugal carece de um Programa que possa servir de suporte e instrumento faci-
litador para a contextualizacdo e fundamentacido das novas metodologias de ensino e aprendizagem das
ciéncias para este nivel etdrio. As Orientagcdes Curriculares para a Educagdo Pré-Escolar, publicadas em
1997, fazem, € certo, uma referéncia a educacdo em ciéncias e as metodologias recomendadas, sem, no
entanto, permitirem um facil entendimento daquilo que preconiza para docentes menos (in)formados. O
documento €, igualmente, considerado, por muitos, como de dificil descodificacdo e operacionalizacio, o
que se vai traduzindo no afastamento dos educadores das temdticas onde se sentem menos confortavesis,
como € o caso da educacdo em ciéncias.

No que se refere a questdo dos recursos didécticos é preocupante a sua escassez e a falta de divulgacao
sobre formas de os conceber, realizar e validar, o que poderad ser reflexo da sub-valorizagdo ainda dada a
educacido em Ciéncia. Esta situacdo limita, inequivocamente, as praticas dos educadores, mais ainda se se
entender que esses mesmos recursos se podem tornar um veiculo de actualizagdo dos programas escolares,
bem, como das préticas docentes.

Por outro lado, importante seria se os centros de educacdo ndo formal conseguissem cativar um maior
numero de educadores, desmistificando a complexidade inerente a concepcao de recursos didécticos e faci-
litando uma maior e melhor aproximacdo a Ciéncia. Promover-se-ia, assim, a indispensdvel articulagio
entre o ensino formal e os ambientes de educacdo ndo formal, complementares dentro dos objectivos que
sdo especificos de cada um.

Verifica-se que, em geral, os docentes assumem as suas limitacdes no que diz respeito a formacdo em
Educagdo em Ciéncias, reconhecendo-os como handicap na operacionalizacdo de novas prdticas que se
pretendem inovadoras, ndo se motivando, no entanto para a realiza¢do de formagdo continua nesta drea.
Sao importantes, neste contexto, as ideias preconizadas por Cachapuz (2002) que entende que os conceitos
de ser e tornar-se professor se sobrepdem num processo continuo e inacabado.

DESENVOLVIMENTO DO TEMA

A consecug¢@o dos objectivos tracados para este estudo passa pela andlise e comparagdo de informacdes
recolhidas com alunas / educadoras em dois momentos distintos do seu percurso profissional: antes e depois
da frequéncia da disciplina de Ciéncias na Educagdo de Infdncia, integrada no Curso de Complemento de
Formacao Cientifica e Pedagdgica (CCFCP - 2 anos de formac@o p6s-bacharelato conferindo aos forman-
dos o grau de Licenciatura) na Universidade de Aveiro com 6 horas semanais (3 tedricas e 3 praticas).

As aulas préticas baseiam-se na realizagdo de trabalhos praticos investigativos em que as alunas partem de
uma questao-problema havida como pertinente para as criancas e cuja resposta exige o planeamento e des-
envolvimento de Actividades Experimentais em Ciéncias (AEC), consoantes com uma orientacdo CTS
para o ensino das ciéncias, devidamente adaptadas ao desenvolvimento e aprendizagens anteriores das
criangas.
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Esta metodologia facilita a aproximacao das alunas / criancas a natureza da actividade cientifica, que a par
do desenvolvimento de competéncias essenciais ajuda a compreender que em ciéncia se resolvem proble-
mas e que todos podem ter um papel activo na busca, constru¢do e validacdo desse conhecimento.

Assumindo-se as ideias prévias relativas a tematica em andlise (recolhidas através de formas de registo
diversificadas), identificam-se hipéteses de estudo. As diversas actividades experimentais desenvolvidas
permitem as alunas (e as suas criangas) comprovar a validade das hipé6teses levantadas e, simultaneamen-
te, compreender os fendmenos em causa. As observagdes sao também registadas e, através da confrontacdo
com os registos prévios facilita-se a compreensdo da mudanca conceptual ocorrida e a clarificacdo das con-
clusdes a que se pode chegar com o desenvolvimento da(s) actividade(s).

A participag@o activa e empenhada em todo este processo investigativo mostra-se, porventura, a melhor
forma de as alunas / criancas abandonarem concepg¢des alternativas decorrentes das suas informais mas
atentas observagdes. Motiva também as criangas para a descoberta potenciando o seu conhecimento e pen-
samento cientifico, consolidando e refor¢cando o seu processo de desenvolvimento / aprendizagem, sendo
encaradas como agentes interventivos, numa perspectiva cognitivo-construtivista do seu desenvolvimento.
Esta vivéncia € considerada essencial para a consolidacdo de um factor essencial na promog¢ao de um curri-
culo mais activo por parte do educador: a seguranga, sendo esta adquirida a par de toda a fundamentacao
tedrica que lhe € facultada na componente tedrica desta disciplina.

Integrada na avaliagdo desta disciplina consta, igualmente, a concepcao e valida¢do de um recurso didéacti-
co que explore uma das temdticas desenvolvidas ao longo do semestre, como forma de dotar as alunas das
competéncias necessdrias para esta vertente da educagdo em ciéncias, na Educacdo Pré-Escolar.

O grupo de estudo € constituido por Educadoras de Infancia, cuja formagao inicial foi levada a cabo em
Escolas Superiores de Educagdo (apenas uma € proveniente do extinto Magistério Primario), onde os con-
tetidos desta disciplina eram inexistentes ou insuficientes. Esta formacao foi conseguida, em todos os casos,
ha mais de dez anos (de 11 a 15 anos). Todas exercem fungdes docentes com criangas em idade Pré-Escolar,
essencialmente em Institui¢des Particulares de Solidariedade Social (pertencentes a rede particular e soli-
daria), havendo duas Educadoras na rede publica do Ministério de Educagio.

Foi-lhes solicitado o preenchimento de um questiondrio que inclui 27 questdes de resposta fechada e aber-
ta. No primeiro grupo de questoes deveriam identificar com uma cruz o nivel (havendo 7 niveis de opgdo)
em que consideravam situar-se quanto a questdo colocada, sendo que nas segundas era esperado que expli-
citassem de forma concisa as ideias af pretendidas.

As questdes apresentadas prendiam-se essencialmente com aspectos da educacdo em ciéncias no Ensino
Pré-Escolar a varios niveis: a) referentes as criangas, b) ao Educador de Infdncia, c) a sua prdtica pedago-
gica e d) aos recursos diddcticos necessarios para a implementacao de AEC.

As respostas permitiram determinar as suas concepcdes sobre educagdo em ciéncia, sobre ciéncia e pela
ciéncia e a forma como estas influenciam as suas praticas pedagdgicas.

Um aspecto importante a reter, desde j4, é a importancia reconhecida pelas alunas quanto a educacido em
ciéncias no Ensino Pré-Escolar: todas se situaram dentro dos niveis de op¢do mais altos, manifestando, no
entanto, sérias reservas quanto as capacidades de percep¢do e compreensao que as criancas possuem dos
fenémenos que habitualmente observam (e, consequentemente, dos conceitos implicados na realizagdo das
AEC).

Poderd isto significar que as alunas ndo teriam, inicialmente, ideias precisas quanto as reais potencialidades

deste tipo de actividades, sendo uma referéncia frequente que a realizacdo deste tipo de actividades ape-
nas tem cabimento “se forem muito simples”.
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Depreende-se daqui que o conhecimento cientifico das alunas inicialmente se resumia a uma amalgama de
conhecimentos estereotipados decorrentes da sua formacao no ensino secundario (ensino do conceito pelo
conceito), prevalecendo as suas concepgdes alternativas aquando de alguma explicagdo mais aprofundada.
Este aspecto terd, igualmente, uma grande influéncia a outros niveis nestas educadoras.

Na interpretagdo da sua pratica pedagdgica o aspecto fundamental a
ter em conta é a assumida lacuna na sua formacao inicial ao nivel do
ensino em ciéncias, atribuindo a este factor a responsabilidade princi-
pal na inibicdo sentida para o desenvolvimento de AEC (v. Gréfico 1).

Gréfico 1 - Seguranca na
formacéo inicial

Esta reflecte-se, segundo as alunas, na caréncia de uma boa funda- :
mentacgdo tedrica sobre os temas e conteidos a desenvolver com as )
criangas (“como falar com as criangas”), a par de um reforgo ao nivel 1
didactico / metodolégico (“como desenvolver actividades com as 0
criangas”). < Seguranga > Seguranga

Das observagdes efectuadas no decorrer da disciplina foi gradual o abandono das ideias das alunas quan-
to a eventual complexidade do tipo de actividades a desenvolver com as criangas. Terdo conquistado pro-
gressivamente a (pretendida) capacidade de adequacdo do seu conhecimento formal quanto a abordagem
dos temas junto das criangas através de uma reflexdo profunda da adequacio do conhecimento em termos
de estratégias e linguagem.

O segundo momento de recolha de informacgdo (no final do semestre), permite aferir formalmente das
eventuais mudangas conceptuais decorridas da frequéncia da disciplina, e a pertinéncia e adequabilidade
do programa de formagao aqui aplicado.

Aqui foi possivel constatar uma alteracdo dos indices manifestados na primeira fase, fundamentalmente
b

nas questdes relativas a sua propria literacia cientifica, o que se verificou ter consequéncias directas na

forma de implementacdo das AEC em contexto de Jardim de Infincia - tanto ao nivel da sua fundamenta-

¢do tedrica como das metodologias adoptadas. E undnime a opinido que a formacdo conferida lhes “enri-

queceu a formagdo pessoal e profissional”, e que lhes foi possivel “colmatar uma grande lacuna da forma-

¢do inicial”, “perdendo o medo de fazer mal.”

A constru¢do de um recurso didactico por parte das alunas revelou-se uma mais-valia no seu processo de
formagdo dotando-as das capacidades de se tornarem progressivamente mais inovadoras nas suas praticas
a par de uma seguranca nas suas proprias capacidades de investigacdo e crescimento como agente activo
numa sociedade onde as temdticas CTS estdo cada vez mais prementes.

CONCLUSOES

Podera afirmar-se que € necessario haver uma reformulacio na acepg¢do dos papéis do educador e da crian-
¢a, centrando-se actualmente a preocupagdo no contributo de cada um no processo de interaccdo didacti-
ca, sendo que este estudo podera validar, a partida, a necessidade de novas propostas curriculares para a
formag@o dos Educadores de Infincia, mais concretamente no caso da Universidade de Aveiro.

Alguns dos grandes entraves para a implementagdo de curriculos considerados inovadores ao nivel da
Educacao Pré-Escolar saem fragilizados, poderd concluir-se, ao dotarem-se os Educadores com as compe-
téncias para ultrapassar as suas insegurancas iniciais. Constata-se, assim, que o ensino nao formal em cién-
cias d4, de facto, um grande contributo para a reversdo da situag@o actual, investindo estes educadores mais
facil e progressivamente na sua formacado continuada. O essencial aqui reside em “alcancar competéncias
para saber aprender” (Martins, 2004, p.5).

Levantar-se-4 a questdo das reais e efectivas alteracdes ocorridas nas praticas pedagogicas destas educa-
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doras - e também, de uma forma mais abrangente, na sua literacia cientifica - por forma a aferir-se do retor-
no no investimento que ¢ feito na formacao destes docentes. Sendo que a compreensao do professor é a
componente mais determinante no desenvolvimento bem sucedido dos curriculos (Aikenhead, 2002), uma
forma de complementar e validar as implicacdes da educag@o formal do ensino em ciéncias passaria pela
observacao in loco, a médio prazo, dos curriculos desenvolvidos pelas alunas / educadoras implicadas neste
estudo. Remete-se, desde ja esta situacdo para estudos futuros e complementares a este.
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