Universitat
£ Autonoma
de Barcelona

ESTUDIO SOBRE LA INFORMACION DE TEXTO

CONTENIDA EN IMAGENES WEB

Memoria del Projecte Fi de Carrera
d'Enginyeria en Informatica
realitzat per

Sergi Robles Mestre

I dirigit per

Dimosthenis Karatzas

Bellaterra, 26 de juliol de 2009






Projecte Fi de Carrera nformacion de texto contenida en imagenes web

Memoria

iNDICE DE CONTENIDOS

1.

INEFOAUCCION ...ttt 4
1.1 EIProblema ... oot 4
0 @ o 11 4|V o1 PR 5
Planificacion y viabilidad ..........coooiieiiiiiiie e 6
ESTtado del @rte ...cooeeeeiiieiee e e 9
3.1  Revision de [Iteratura......ccoueeriieeiiiiisieeee e 9
3.2 Andlisis de la situacion actual de laweb.......cccooeieiiiiiiiienieenee 10
Desarrollo de SOftWArre .......c.eeiiiiiiiecee et 11
4.1 Funcionalidades .......cooeeiiiiiiiiieieeeeeee e 11
4.2  Eleccidn de tecnologias......cccccueeeeeiiieeeeiiiee e 16
4.3 ESEIUCTUNG ..ottt 18
4.4 UsO del SOftWAre ...cc.eooeeiieeiiieieieeceeeee e 23
RESUIAAOS ...ttt 28
5.1  Situacion actual de la Web ......cooceeiiiienieeeen 28
5.2 Comparacion con el afio 2001 ......cceeeeeciiieeiiciieeeeiireee e esieee e 31
CONCIUSIONES ...ttt sttt sr e e s s sane e 32
6.1  ODbjetivos l08rados ......cccuveiieiiiieiiiiee ettt 32
6.2 Trabajo fUtUrO ...ccoccieei e 33
RETEIENCIAS .. ee ittt st 35
ANBXOS et e e 36

Sergi Robles Mestre

Péagina 3



Projecte Fi de Carrera dio sobre la informacion de texto contenida en imagenes web Sergi Robles Mestre

Memoria

1. INTRODUCCION

1.1. El Problema

La indexacion y la busqueda de paginas WWW se basa en el andlisis del texto. La tecnologia actual, aliin no
puede procesar de una manera eficiente y suficientemente rapida el texto contenido en las imagenes de las
paginas WWW. Este hecho plantea un problema importante ya que el texto en forma de imagen suele ser

significativo semanticamente (por ejemplo encabezados, titulos, anuncios, etc.).

Otro problema es el de la accesibilidad, especialmente para personas ciegas o para otros formatos compactos de

Internet que no muestran las imagenes (navegadores de sélo texto/voz.. etc)

Estos dos grandes problemas del uso de imagenes con contenido de texto: indexacién / badsqueda y

accesibilidad, se agravan si el texto contenido en esas imagenes no aparece en ningun otro sitio de la pagina.

El uso de imagenes es de lejos la manera mas comun de afiadir contenido audiovisual en los documentos de
texto plano. Pero las imagenes no son usadas solo para ilustraciones sino que en muchas ocasiones contienen
texto. El texto en las imagenes puede tener varios fines como el de afiadir un impacto a un mensaje de texto,
mostrar palabras de un idioma que no se puede representar de forma estandar con HTML o mostrar operaciones
matematicas. Otras veces el Unico fin de la imagen es mostrar un tipo de fuente no estandar que el disefiador

quiere utilizar.

El HTML proporciona una descripcion alternativa textual para las imagenes utilizando el atributo ALT. En la
actualidad también puede utilizarse el atributo TITLE ya que con la aparicién del DHTML (Dynamic HTML) y del
CSS no solo los elementos que son del tipo IMG pueden tener imagenes (la propiedad ALT es especifica del
objeto IMG). Cualquier elemento: capa, botén, encabezado puede mostrar imagenes de fondo mediante CSS.

Si el texto descriptivo que se encuentra en los atributos ALT y/o TITLE correspondiera siempre con el texto
contenido en las imagenes el problema seria menos importante pero la realidad muestra que esto no es asi.
Varios estudios [1][2] nos muestran que en una gran parte (sobre el 60%) de éstas etiquetas no se incluyen o se

incluyen con una descripcion falsa que no coincide con el texto que contiene la imagen.

Estos problemas de indexacion e inaccesibilidad no son sélo producidos por las imagenes; la web ha
evolucionado en los dltimos afios y ahora permite una gran cantidad de contenidos audiovisuales extra como
peliculas de Flash, videos multimedia, documentos PDF. Todos éstos formatos tienen los mismos problemas que
las imagenes; la informacién textual que contienen es ignorada por los buscadores y invisible para los

navegadores de texto/voz.
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Presentacion

A continuacion se expondran los objetivos de este proyecto y se presentara tanto una planificacion para dicho
proyecto como un plan de viabilidad.

Mas adelante se mostrara el Estado del Arte sobre este problema y se explicaran las caracteristicas del software
que se ha desarrollado.

Después se analizaran y comentaran los resultados obtenidos del estudio sobre la situacion actual de Internet.

Para concluir se expondran las conclusiones del trabajo asi como los objetivos conseguidos y el trabajo futuro.

1.2. Objetivos

Queremos ver en qué relacién el texto que contienen las imagenes en el WWW corresponde con su texto
descriptivo o bien aparece en algin otro sitio de la pagina. Este estudio debe ser lo mas representativo posible de
la situacion actual en la web. A parte queremos que el estudio se pueda hacer de una manera lo mas automatica
posible para ganar en velocidad y simplicidad y permitir que se pueda volver a realizar siempre que se quiera

para ir controlando la evolucion. Para ello deberemos desarrollar una aplicacion software.

Una vez se tengan los resultados de éste estudio deberan ser analizados, comparados con estudios anteriores

[1][2] y sacar conclusiones.
Los objetivos especificos para el proyecto son:

O1. Escoger un conjunto de paginas que sean representativas del estado actual en la Web.
02. Disefiar una base de datos para almacenar toda la informacién significante de las paginas web
analizadas.
0O3. Implementar un software que ayude, guiando al usuario, al analisis y a la clasificacion de las paginas y
a las imagenes de éstas. Las funcionalidades mas especificas que debera cumplir el software se explicaran
mas adelante en el apartado de desarrollo del software, pero aqui adelantamos los 3 objetivos basicos que
deben realizarse:
03.1. Extraccion de Informaciéon de manera automatica de una pagina web, como texto e
imagenes y propiedades de estas (tipo, dimensiones, bpp).
03.2. Introduccién manual de Informacién. Deben poder clasificarse las imagenes segun si tienen
texto o no y en el caso de que tengan texto habra que poner la transcripcion de ése texto.
03.3. Sacar resultados de las paginas analizadas. Permitir crear varias selecciones de paginas y

con ellas analizar las caracteristicas que nos interesan.

04. Analizar la situacién actual de la web. Mediante el software desarrollado debera analizarse el conjunto
de péaginas representativas del estado actual en la Web y sacar los siguientes resultados:
04.1. Porcentaje de palabras en paginas WWW contenidas en imagenes o en el texto.
04.2. Analisis de las etiquetas descriptivas (ALT,TITLE). Porcentaje de descripciones correctas e
incorrectas.
04.3. Porcentaje de palabras contenidas en imagenes que no aparecen en el texto de la pagina.
04.4. Porcentaje del area de la pagina cubierta por imagenes que contienen texto.

04.5. Comparar los resultados con un estudio [1] del afio 2001.
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2. Planificacion y viabilidad

La realizacion del proyecto fue planificada desde su principio (diciembre 2008). La planificacién contempla tanto los

plazos de realizacidn de varias tareas asi como las fechas de entrega de informes y solicitudes.

Una vez por semana se ha realizado una reunién para verificar que la planificacion seguia correcta y no se debian
realizar ajustes. Segun la tarea que se estuviera realizando, en la reunidn se hacia una revision mas especifica de los

objetivos de la tarea en cuestidn para poder cumplir con su “deadline”.
Las tareas que se planificaron son:

-Obtencion de paginas web. Realizar un estudio sobre Internet, escoger un conjunto de pdaginas representativo

y descargar las paginas

- Informe Previo. Redaccién del informe previo.

- Crear la Base de Datos que utilizara el software a desarrollar.

- Desarrollar la aplicacion software. Debido a la complejidad de ésta tarea, se dividid en subcategorias:
-Extracciéon automatica de Informacion. El programa debe extraer toda la informacién que pueda
automaticamente de una pagina web; texto de la pagina, imagenes, propiedades de las imdagenes
(dimensiones, formato, bpp, posicion en la pagina..)

- Introducciéon manual de Informacion. Creacidn de una GUI (Graphics User Irnterface) donde se vean las

imagenes de la web y se puedan clasificar segun si tienen texto o no y en el caso de que tengan, poder
poner la transcripcién de ése texto y clasificar la imagen segun la funcién que realice.

- Analisis. Extraccién de los resultados de las paginas analizadas de una manera grafica.
- Analizar las paginas web del conjunto de pdginas representativo de la situacién actual de Internet con la
aplicacion software ya desarrollada.
- Memoria. Redaccién y revisiones de la Memoria.

-Lectura. Crear la presentacion para la Lectura. Preparar la Lectura.

Segun todas estas tareas se cred la siguiente planificacidn que ya fue incluida en el informe previo:
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DICIEMBRE 2008 ENERO 2009 FEBRERO 2009 MARZO 2009

Planificacion del Proyecto 12345

Obtener Paginas web
Estudios sobre la web 5 9 1011121516 17 18 19
Escoger conjunto de paginas 22 23 24 25 26
Almacenar paginas web
Decidir i a analizar 56 789

Informe Previo
Creacion Informe Previo 12 13 14 15 16
Revision
Entrega

Crear la Base de Datos 1920 21 22 23

Desarrollar la aplicacion
Decidir Técnica de programacion 26 2728 29 30
Diseflo de estructuras y diagramas 23 456011

de Informacién
Disefio algoritmos

2324252627 2 3 4 5 6 9 10111213
Revisiones 2 n o

Introduccion Manual de Informacion
Disefio algoritmos’
Implementacion
Revisiones

23 24 25 26 27
18 2

Andlisis
Caracteristicas a analizar
Disefio
implementacion
Revisiones

Reajustes

Analizar las paginas web
Realizar analisis del conjunto de paginas
Comparar I C

Solicitud de lectura del PFC

Memoria

Redaccién
Revisiones
Entrega

Lectura

Crear Presentacion
Revisiones
Exposicion

ABRIL 2009 MAYO 2009 JUNIO 200¢ JULIO 2009

del Proyecto

Obtener Paginas web
Estudios sobre la web
Escoger conjunto de paginas
Almacenar paginas web
Decidir a analizar

Informe Previo
Creacion Informe Previo
Revision
Entrega

Crear la Base de Datos

Desarrollar la aplicacién
Decidir Técnica de programacion
Disefo de estructuras y diagramas

Extraccién Automatica de Informacion
Disefo algoritmos
Implementacion

Introduccién Manual de Informacién
Disefo algoritmos
Implementacion
Revisiones

Andlisis
Caracteristicas a analizar 123
Disefio
Implementacion 20 21 22 23 24
22

27 28 29 30

Analizar las paginas web
Realizar analisis del conjunto de paginas
Comparar 1C 11 12 13 14 15 18 19 20 21 22 25 26 27 28 29

Solicitud de lectura del PFC _

Memoria

Redaccién 2526272829 1 2 3 4 5 8 9 1011 12 15 16 17 18 19 22 23 24 25 26

Entrega

Lectura

Crear Presentacién 2223242522930 1 2 3

Exposicion
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La planificacion ha sido realista y se han podido cumplir la mayoria de plazos de las distintas tareas. La Unica
excepcion fue la tarea de desarrollo de software que duré dos semanas mas de lo previsto inicialmente debido a que
nos encontramos con varios problemas de disefio que comentaremos mas adelante (apartado 4.2). Cémo en la
planificacién ya incluiamos una semana para reajustes, en total s6lo perdimos una semana. Hemos recortado una

semana la duracion de la tarea de Analizar las paginas web.

El proyecto ha sido viable: se ha cumplido con la planificacion y se han logrado los objetivos de éste con los recursos
humanos y tecnolégicos que se requerian. Estos recursos eran:
- Herramientas Hardware
0 Un ordenador con conexion a Internet.
- Herramientas Software
0 Magquina Virtual de Java.
o0 Elsistema operativo es indiferente: Windows / Linux ya que el software se implementara en Java.
o Navegador Web Firefox.
0 Base de Datos MySQL.
- Recursos Humanos

0 1 persona durante 6 meses.
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3. Estado del Arte

3.1 Revision de literatura

Los problemas de indexacién y accesibilidad del texto contenido en imagenes en las paginas web ya habian sido

estudiados en varias ocasiones.
Las reglas de accesibilidad W3C recomiendan que cada imagen asigne un contenido textual equivalente [10].

En una publicacion [1] del afio 2001 vemos que estas reglas no se cumplen en su gran mayoria; el 56% de las
etiquetas ALT en las imagenes con texto eran falsas, incompletas 0 no existian. Otro dato importante era que la
mayoria (76%) de las palabras que aparecian en las imagenes no aparecian en el texto. Cabe destacar que para
éste estudio las 200 péaginas analizadas no respondian a ningun criterio especial y muchas de ellas eran de las
mismas tematicas; los resultados podrian ser algo distintos si se hubiera tenido en cuenta la situacion que habia

en la web en ese momento.

Estos datos fueron confirmados por otra investigacion [2] del propio afio 2001 y se indicaba que el uso de

imagenes con texto estaba aumentando.

Mas adelante en el afilo 2006, otra publicacion [3] decia que la magnitud de éste problema seguia siendo
practicamente la misma: sélo el 39,6% de las imagenes poseian el texto alternativo. En esta publicacién [3] se
presentaba un sistema para etiquetar automaticamente imagenes que no disponen de texto alternativo. Para ello
el sistema se basa en el contexto de la imagen en la pagina web, en un OCR automatizado y en caso de no

funcionar en el etiquetado humano.

Se han estudiado varios métodos para el reconocimiento del texto contenido en las imagenes pero ninguno de
estos métodos funciona siempre para todas las imagenes. Para una imagen (o una zona de la imagen) hay
siempre un método mas adecuado que otro. Una publicacion [1] explicaba un método de reconocimiento de texto
en imagenes basado en la segmentacién de las imagenes y en cambios de iluminacién.

En otra publicacién [4,5,6] para extraer texto de imagenes complejas en la web primero cuantificaban el color y
luego detectaban los componentes conectados.

Otra propuesta [7] se basa en un algoritmo basado en analizar la textura de la imagen.

También se han presentado algoritmos [8,9] para detectar el texto en secuencias de imagenes de video.
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3.2 Analisis de la situacion actual de la web.

Para que los resultados de nuestro estudio sean lo mas representativos posible de la situacion actual de la web
habra que escoger de forma adecuada el conjunto de paginas a analizar.

Las caracteristicas que hemos escogido de cada pagina son la categoria a la que pertenece (informacién, ocio,
internet..) y el idioma.

La clasificacion de las paginas por categorias puede hacerse segun varios criterios: categorias de mas interés,
categorias mas visitadas, o clasificacion segun las categorias existentes.

Es dificil encontrar estudios que atiendan a la clasificacion de paginas segin su categoria sobretodo de las
categorias existentes.

Hemos combinado un estudio de categorias de mas interés [11] con otro de categorias existentes [12] para crear
la siguiente clasificacion:

W Internet y Informatica
B Ocio

= Comercio

B Informacion

® Cienciay Tecnologia
B Turismo

® Educacion

| Otros

Las categorias mas importantes segun el estudio son Internet e Informatica, Ocio, Comercio e Informacion.

Estas categorias tienen unos pesos mas importantes comparadas con otras como Turismo y Educacion.

La clasificacion por idiomas [13] de las paginas web es la siguiente:

Top 3 Internet Languages

M English
Ul Chinese Mandarin
M Spanish
M Rest of Languages

Source: Internet World Stats - www.internetworldstats.comilanguages.htm
Based on 1,463,632 361 estimated Internet users for 20 2008
Copyright® 2008, Miniwatts Marketing Group

Vemos que el inglés es la lengua mas utilizada seguida del chino y el espafiol.

Nuestro estudio debera tener en cuenta estas dos clasificaciones.
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4. Desarrollo de Software

Hemos desarrollado una aplicacidon software para poder automatizar lo mas posible el proceso de creacién del
estudio del problema que nos concierne. En otras publicaciones [1] éste estudio se realizaba de forma
completamente manual, analizando cada pagina, contando palabras e imagenes y al final calculando porcentajes de

todas las caracteristicas.

Nuestra aplicacién permitird simplificar al maximo el proceso, requiriendo Unicamente la interactuacién humana en
aspectos que son imposibles de automatizar (decidir si la imagen tiene texto o no y en caso afirmativo especificar la

transcripcién del texto).

A continuacién explicaremos en detalle todas las funcionalidades que debe tener el software desarrollado. Teniendo

en cuenta estas funcionalidades explicaremos con qué tecnologias se ha desarrollado y el porqué.

Mas adelante daremos una visidn de la estructura del software y explicaremos su uso.

4.1 Funcionalidades
La aplicacidn debera realizar las siguientes funciones:

- Extraccidon automatica de Informacion. Debe extraerse toda la informacidon que se pueda de forma automatica

de una pagina web. La informacidon de una pagina web que nos interesa conocer es:
- Titulo de la pagina
- URL

- Texto que contiene la pagina. Nos interesa todo el texto que aparece escrito en la pagina, el visible y el no
visible ya que estos, junto con el texto que figura en los meta tags y el propio titulo de la pagina es el que
indexan los buscadores. Para conseguir este texto de forma automatica se debera analizar el cédigo fuente

de la pagina y eliminar todos los tags de HTML y el texto que figure dentro de tags como el <script> </script>
- Texto de los meta tags. Nos interesa el texto que aparece en los meta tags description y words.
- Texto que aparece en las propiedades ALT/TITLE.

- Dimensiones de la pagina. Queremos saber las dimensiones en pixeles de la pagina web para luego poder

realizar andlisis como el de équé porcentaje de cobertura tienen las imagenes en la pagina?

Para que tenga sentido éste analisis deberemos fijar el ancho de cualquier pagina antes de analizarla, un

ancho de 1024 pixeles es adecuado.
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- Imagenes en la pagina. Cualquier imagen que aparezca en la pagina deberd ser extraida. De las imagenes

también queremos saber algunas propiedades:
- Dimensiones de la imagen (ancho x alto).
- Formato de la imagen (JPG, GIF, PNG...)
- BPP. Bits Por Pixel de la imagen.

- Referencias a las imagenes. Cada imagen puede aparece en la pagina web una o mas veces. Para cada

referencia de la imagen necesitaremos conocer cierta informacién como:
- Posicion. Coordenadas (superior,izquierda) de la referencia a la imagen.

- Tamaiio de la referencia a la imagen. Este tamafio no siempre es igual al tamafio real de la imagen, puede
ser superior o inferior. Si la referencia a la imagen es del tipo IMG la imagen puede aparecer escalada si se
han especificado los atributos width y/o height. Si |a referencia es de otro tipo la imagen aparece como un

fondo y puede visualizarse sélo una parte de ella, o toda ella repetida en la direccion del eje x y/o del eje y.

Ejemplo de tamario de referencia inferior al de la imagen.

Imagen Original 4 oo ]L > Referencias SIE >

G O U‘gle Ancho 18x  16px  66px

Alto 26 px 26 px 26 px
Gl m E Offset - X 26 px  -44 px -168 px
Offset - Y 0 px 0 px 0 px
Ancho 168px

El fondo (imagen) se mueve segun el offset para mostrar sélo
Alto 119px la parte que se necesita.

Ejemplo de tamario de referencia superior al de la imagen.

Imagen Original Referencia ) )
La imagen se repite a lo ancho
del eje x , ya que asi lo indica
su propiedad background-
repeat (repeat-x)
Ancho 1px Ancho 1007px
Alto 835px Alto 1230px
Background-repeat Repeat-x
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Para poder mostrar correctamente la referencia de una imagen, a parte del tamafio, seglin lo que acabamos
de mencionar, necesitaremos saber otras propiedades adicionales como la background-position (offset de

las coordenadas x e y) y background-repeat (no-repeat, repeat-x, repeat-y, repeat).

- Visibilidad. Queremos saber si la referencia es visible o no en la pagina. Cada objeto en HTML tiene una
propiedad que indica si el objeto es visible o no, pero para que el objeto sea visible en la pagina, ademas de
gue su propiedad de visibilidad sea cierta también deben serlo las de los objetos que lo contienen (objetos

padre).

- Z-Index. Nivel de profundidad de la referencia. Segun este valor las referencias se sitdan unas encima de

otras.

- Tipo de etiqueta. Nos indica de qué tipo de objeto (IMG,DIV, BUTTON, INPUT...) es la referencia a la

imagen.

- Introduccion manual de Informacion. Creaciéon de una GUI (Graphics User Irnterface) donde se vean las

imagenes de la web y se puedan clasificar segun si tienen texto o no. Si tienen texto se debera permitir:

- Escribir la transcripciéon del texto de la imagen.

- Seleccionar la funcién que realiza la imagen en la pagina. Las funciones posibles que hay que mostrar son:
Logotipo, Titulo, Cabecera, Menu-Boté, Advertencia, Subtitulo, Pie, Cientifica, Contenido Extranjero,

Fotografia.

A parte queremos otra informacion que aunque para éste estudio no la utilizaremos podra ser util en un
futuro para el reconocimiento OCR del texto en las imagenes. La informacion que deberemos poder

seleccionar es:

- Tipo del texto. Uniforme, Multicolor, Fotografico, Gradiente, Textura

- Tipo del fondo. Uniforme, Multicolor, Fotografico, Gradiente, Textura, Transparente

- Analisis. Aqui también se deberd crear una GUI en la que se permitan realizar distintas selecciones de paginas y

analizar para cada ella las caracteristicas que nos interesan para el estudio. Las caracteristicas a analizar son:

- Porcentaje de palabras en paginas WWW contenidas en imagenes o en el texto.
- Analisis de las etiquetas descriptivas (ALT,TITLE). Porcentaje de descripciones correctas e incorrectas.
- Porcentaje de palabras contenidas en imagenes que no aparecen en el texto de la pagina.

- Porcentaje del area de la pagina cubierta por imagenes que contienen texto.

Estds caracteristicas deberan mostrarse en pantalla de una manera grafica.
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- Vistas de una pagina web

re la informacion de texto contenida en imagenes web

Deberdn mostrarse varias vistas de cada pagina analizada:

BRITISH ARWATS =

FIND THE ! !

Welcome to ba.com (TN,

SEE HOW
NO-FRILLS
AIRLINE
CHARGES L]
QUICKLY
STACK UP

» COMPARE US

TO EASYIET
AND RYANAIR

REAL THERE

— -
RITISH AIRWAYS
O —
SEE HOW
NO-FRILLS “
AIRLINE
CHARGES -
QUICKLY
STACK UP C—
» COMPARE US
TO EASYJET
ARD RYANAIR
—
FIND THE !l

REAL THERE +

BRITISH AIRWAYS =

SEE HOW
NO-FRILLS
ARLINE
QUICKLY
STACK UP
» COMPARE US

TO EASYIET
AND RTANAIR

FIND THE !!

REAL THERE.

- Vista de la pagina sin modificar.

Es sencillamente una captura de la pagina web, aunque habra que ver
como realizarla ya que la mayoria de paginas tienen un tamafio vertical
superior a la resolucion del propio monitor, y nosotros queremos una

captura completa, no sélo una parte.

- Vista de la pagina sélo con las imagenes.

Esta vista deberd ser construida a partir de todas las imagenes que se han
descargado de la pdgina, situandolas en las posiciones adecuadas segun la

informacién que también se habra extraido de la pagina.

- Vista de la pagina sélo con imagenes que contienen texto.

La misma vista que la anterior pero mostrando sélo las imagenes que

contengan texto.

- Vista de la cobertura de las imagenes con texto.

Se tendrdn que mostrar las imagenes que tengan texto en negro para
apreciar claramente la cobertura de éstas en la pagina. A partir de esta vista

podremos calcular el porcentaje de la pagina cubierto por estas imagenes.

Sergi Robles Mestre
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- Configuracion

En algun sitio de la aplicacidn deberdn poder configurarse algunas opciones para el correcto funcionamiento de la

misma como especificar la ruta del navegador y el servidor de la B.D.
También se deberdn poder modificar otras caracteristicas:
- Categorias de las paginas web y peso de cada categoria.
- Funciones que realizan las imagenes que tienen texto y su peso.
- Tipos de texto de las imagenes que tienen texto.
- Tipos de fondo de las imagenes que tienen texto.

- Listado de palabras que se excluiran del estudio. Cualquier palabra del texto de la pagina o de las imagenes

gue aparezca en este listado no serad incluida en el estudio.
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4.2 Eleccion de tecnologias

Para el desarrollo del software ya inicialmente se pensd en trabajar con JAVA vy utilizar una base de datos de

MySQL debido a la portabilidad de ambos.

Para extraer la informacion necesaria de las paginas web, primeramente se pensd en descargarlas. Para dicho
propdsito se habia pensado utilizar algin programa libre de descarga de péaginas web. Esta era una opcién que
afios atras, cuando las paginas web eran mds simples (pricticamente sélo existia el lenguaje HTML), hubiera
funcionado perfectamente; una pagina descargada al abrirla en el navegador se visualizaba igual que la original.
En la actualidad, debido a la evolucién de la web, permitiendo nuevos contenidos (video, C.S.S. y sobre todo

JavaScript ), el resultado de abrir una pagina después de descargada en muchas ocasiones no es el esperado.

Captura de la pagina web de 3COM con conexién a Internet.

N o
\V

L2V
3COM T T T K R |
Protect and defend.

Captura de la pagina web
de 3COM después de
descargarla.

Magic Quadrant Access report Alsst gren alternatve o Cisco
Vewrepert «

3Com positioned in : —
R Ideas Mark nononny [
Gartner Enterprise LAN ). 3Lom'shigh-and swich:

Se hicieron varias pruebas, incluso se afadié a la aplicacién la funcionalidad de descargar la pagina web. Para
esto se descargaba la pagina deseada y se analizaba el cédigo fuente para encontrar todas las dependencias que
tenfa (ficheros CSS, JavaScript, imagenes, archivos Flash). Este proceso era recursivo ya que ficheros JavaScript

pueden llamar a otros ficheros Javascript, en los ficheros CSS hay referencias a imagenes, etc.

El resultado final era muy parecido a haber descargado la pagina con otro programa o hasta con el propio

navegador; la mayoria de paginas se veian igual, otras mejor y alguna otra peor.

Para que esta ultima opcién funcionase perfectamente hubiera requerido muchos mds recursos tecnoldgicos y
humanos ya que practicamente se estaria realizando un navegador web que analizase en profundidad todos los

ficheros HTML, CSS e JavaScript.
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Otra manera de conseguir extraer toda la informacién de una pagina web es utilizando el lenguaje JavaScript.
Este lenguaje permite (a través del DOM Document Object Model) tener acceso a todos los elementos de una

pagina, consultar y cambiar propiedades. Nos encontrdbamos de entrada ante dos grandes problemas:
- Extraccion de la informacion al exterior

Por seguridad el lenguaje JavaScript fue disefiado para que no tuviera acceso al ordenador cliente; las
operaciones de entrada/salida no son permitidas. La Unica operacidon permitida es la de lectura/escritura en
cookies. Hicimos una implementacion en la que el cddigo JavaScript escribia la informacién en una cookie y luego

la aplicacidn la lefa analizando el fichero en el que se guardan las cookies. Aun asi quedaba un gran problema:
- Insertar cédigo JavaScript dentro de una pagina.

Podemos crear el cédigo JavaScript que extraiga la informacidn de la pagina y hasta la grabe en una cookie
pero necesitamos que este cddigo esté dentro de la propia pagina para que funcione. Esto de entrada es
imposible a no ser que se descargue la pagina y modifiquemos el cddigo fuente de esta, pero en este caso

volveriamos al problema anteriormente comentado de descargar las paginas.

La uUnica solucion esta en tener acceso al propio navegador y afadirle la funcionalidad de extraccidon de la
informacidn que queremos. A parte, si tenemos acceso al propio navegador, también disponemos de acceso a las

operaciones de entrada/salida con lo que se podrian grabar ficheros en disco sin tener que utilizar las cookies.

Para poder realizar esto hemos desarrollado una extensién para el navegador FireFox. Esta extensién estd
programada en XUL (XML User Interface Language) e JavaScript y funciona tanto para FireFox como para otros

navegadores como ThunderBird, SeaMonkey basados en la tecnologia Gecko (motor de renderizado).
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4.3 Estructura
El software desarrollado tiene tres componentes diferenciados:

- Extensién para el navegador (Componente FireEye).
- Aplicacion para la gestidn de las paginas analizadas y extraccion de resultados.

- Base de Datos MySQL.
Comunicacién entre componentes.

La extension para el navegador y la aplicacion de gestidon se comunican a través de un fichero de texto. La
extension al analizar una pagina crea un fichero llamado “fireEye.txt” con la informacién extraida de la pagina
web. En la misma ubicaciéon de este fichero se guardan todas las imagenes de la pagina y una imagen con la
captura de la web. La aplicacién leerd este fichero y almacenard en la base de datos toda la informacidn de la

pagina, las imagenes que contiene y su captura.

Navegador

mll Extension

Aplicacién

Componente FireEye.

Este componente requiere de un navegador que utilice la tecnologia Gecko (FireFox, ThunderBird..). El

componente se integra al navegador ya que es una extension. =
. ., - Elements
Este componente es el encargado de extraer toda la informacién que queremos de Informcis web
una pagina web. El componente analiza la pagina mediante JavaScript, explorando el ] Captura
DOM y extrae la informacidn en la ubicacién seleccionada. La informacién que el .
estl: sTemp  —
£ Firet

componente extrae de la pagina es:

- Fichero (fireEye.txt) con informacion de la pagina web:
0 Titulo

0 Dimensiones de la pagina
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Texto que contiene la pagina
Texto en las etiquetas ALT y TITLE

Texto en las etiquetas META (description, words)

o
o
o
o

Lista de imagenes que aparecen en la pagina.

Mediante JavaScript se analizan todos los objetos de la pagina en busca tanto de las propiedades src
como background-image que son las que indican que el objeto muestra una imagen. Se crea un conjunto
con todos los nombres de las imagenes.

O Lista de todas las referencias a las imagenes (cada imagen puede aparecer mas de una vez en la pagina)
y las propiedades de cada una de ellas: tamaiio, posicion, visibilidad, z-index, tipo de etiqueta,
propiedad background-position y background repeat.

Al igual que para realizar la lista de imagenes se recorre toda la lista de objetos de la pagina buscando los
gue tengan imagenes (cdmo minimo habra tantos elementos como en la lista de imagenes). Para cada
objeto se anotan todas las propiedades que queremos:

Las propiedades tamaiio, tipo de etiqueta, background-position y background-repeat se obtienen
directamente del objeto.

La propiedad posicion se calcula sumando el offset de los objetos que contienen al objeto actual hasta
llegar al objeto principal (root). También deben sumarse el valor de las propiedades margin y border del

objeto.

- Imagenes

A partir de la lista de imagenes de la pagina, estas se pueden grabar a disco gracias a que el componente es
una extensién del navegador y como tal puede acceder a funciones propias de este. Sino, como

comentamos con anterioridad, en el lenguaje JavaScript esto seria imposible.

- Captura de la pagina web

Para realizar una captura completa de la pagina web se afiade a la pagina un objeto HTML de tipo CANVAS con un
tamanio igual al area completa de la pdgina. En él se puede “dibujar” una imagen con toda la pagina web

(propiedad drawWindow() ). Este objeto lo podemos guardar como imagen en un fichero.
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La aplicacidn se ha implementado en JAVA y se ha puesto una atencidon especial a que sea facil de usar y amigable

(user friendly). La aplicacidon permite abrir multiples ventanas. Los tipos de ventanas que pueden abrirse y las

funcionalidades de cada una de ellas son las siguientes:

- Gestion de paginas

Muestra un listado con las propiedades basicas de cada pagina (titulo, url, dimensiones,

etc.). Se pueden aplicar filtros al listado:

- Sélo paginas analizadas.

- Sélo paginas pendientes de analizar.

- Sélo las de la categoria seleccionada.

Permite abrir la ficha de la pagina que se seleccione del
listado. También permite dar de alta una nueva pagina con

el componente FireEye.

- Ficha de una pagina

Muestra la informacién extraida de la pagina, una captura
de ellay un resumen de las caracteristicas (palabras en
imagenes/texto, Etiquetas ALT correctas/incorrectas...) del
estudio para la pagina.
Tiene unos botones para acceder a la ventana de vistas de

la pagina web y un botdn para borrar la pagina.

- Imagenes

pagina analizada si o no...

] s ety

-]

£ ron s ot

Awieste | [ umae umime pigms inmsats

[ pagina

Google

UL hittpeivevevegoogle.es!

Madidas 999x653

Grupo Informacién

Fecha descargs 2000.05.22 13:45:12.0
0 esargatos: 1

,‘iﬂ PAGINA g -

Palabras on Wnbgenes 10 en Texio: @

AT

W Imageses con Tese: 505%

En esta ventana se muestra una a una cada referencia a imagen que aparece en la pagina web para que sea

clasificada segun si tiene texto o no.

Se puede ver y ampliar la referencia y también la captura
de la pagina web con la localizacidn de la referencia.

En el caso que la imagen tenga texto, se deberd introducir
mas informacién como la transcripcién del texto, la
funcién que realiza la imagen en la pagina y el tipo de

texto y de fondo de la imagen.
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B visis do o pigina

- Vistas de la pagina

. . [ || e || o A- ]  H-
En esta ventana se muestran cuatro posibles vistas de [mozitia) ?
{| Complementos para Firefox: Historial de 1as
@ versiones de Firesizer
Regrstrarse | Inicar seson

una pagina analizada; la propia captura, una version de
R buscar complementos todos los complementos RN

cién do

la pagina con sélo las imagenes, otra con sélo las

Historial de las versiones de Firesizer

a5 resents companble con Firefax 3010

Yersion 0.92 - 30/04/0% = 16 Kb indi a Firefox -

imagenes que contienen texto y una ultima que es el

Historial de la versidn con las listas de cambios

Ten cuidada con las versiones antipuas
tran como refarencia ¥ nara orusbas, Debes Usar siemore fa ditima

mapa de cobertura de las imagenes con texto de la

Versiin 0.92 - 30/04/09 — 16 Kb
Vailda pere
« Frsfon: 15 -

pagina.

Cualquier vista de las cuatro puede ser exportada a un

fichero.

Version 0.91 = 22/03/09 = 14 Kb

- Resultados
Se permiten realizar diversas selecciones de paginas y con estas selecciones mostrar los resultados de las

caracteristicas que se deseen analizar; estas eran:

- Porcentaje de palabras en paginas WWW contenidas en imagenes o en el texto.
- Andlisis de las etiquetas descriptivas (ALT,TITLE). Porcentaje de descripciones correctas e incorrectas.
- Porcentaje de palabras contenidas en imagenes que no aparecen en el texto de la pagina.

- Porcentaje del area de la pagina cubierta por imagenes que contienen texto.

Para mostrar los resultados de forma grafica se ha incluido en la aplicacién la libreria JasperReports.

Copmasn, 7] [ —— CE®
J CIEl [ D[Ein] @& -] ]
il RESULTADOS =
RESULTADOS
:;n;-h ‘ :;v:w: I 4 g G Palabras en paginas WWW en forma de imagen.
Aparecen o no aparecen en el texto de la pagina. T
Paisbras En Testa Total 138 Porosrisie 6% [EWEhES
Palabras En
{v e ottt Palsoras MO En Texto Totst BE Porcemaie. 38% Texto 62%

Clasificadas seqin funcion.

Fdogata Totw 102 Porcertaie, 4%
Yk M) - Bekin Tatsl 38 Porcertale. 1%

e Toist 78 Porcertsje 13%

Thuo Tatal 17 Porcerisle. 3%

o Toim 11 Porcemate. 5%

atwtenan Tan 11 Porcerale 5%

Lo Tatnt 8 Porcemaie 4% 1

Caberern Tatnt & Porcemaje 3%

Subiin Toist 4 Porcertale 2%

[Adveriznaa 5%} —[Cabezera3%]

Mend - Botdn 18% A

p—

Fagraicet
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- Configuracion

En esta ventana se configuran todos los parametros importantes de la aplicacién como las rutas de la B.D., del
programa FireFox y del componente FireEye.
También se configuran otros aspectos como las categorias de las paginas, funciones de imagenes, tipos de texto y

fondo en las imagenes y palabras que no se contemplaran para el estudio.

[ Configuracion i

'FE! CONFIGURACION

3

Ubicacién de 1a Base de Datos

Suwidac localest 3308 Frobas Conestn
Sutsimigeees C:Documents and Settings Cobret Mis documentos.

t" Propledades Firefox

CAArChivDS de ot ama 8oz Fir efoxFirefoxexe
o O s

Ak Proviesades rnetve
raa Conis Cllempt

[_costién oo rupos Geshin do Funclones de las Imagenes

| Gestion de Tipos deTerto | | Gestonde Tipos de Fonso | | Geshon de Palsbias

Base de Datos MySQL

Se creado una base de datos en MySQL para almacenar y gestionar toda la informacién que se extrae de las
paginas web. Cabe destacar que se incluyen todas las imagenes de las paginas y las capturas de estas.

No entraremos en detalle sobre la implementacidon o disefio, tan sélo comentar que la base de datos tiene
definidas todas las restricciones necesarias entre tablas y tiene procedimientos almacenados, triggers y vistas

necesarios.
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4.4 Uso del software

A continuacidn expondremos la manera en que debe usarse el software desarrollado, explicando primero las
opciones para analizar una pagina web y a continuacién como proceder para clasificar las imagenes que aparecen

en las paginas analizadas. Para concluir explicaremos como visualizar los resultados de las paginas analizadas.

-Analizar una pagina web.

El analisis de una pagina web se realiza desde el componente FireEye que hemos desarrollado. Eso quiere
decir para analizar una pagina debemos tener abierto el navegador con esa pagina. Tenemos dos opciones para
analizar una pagina; analizarla cuando se quiera desde el navegador y mas tarde entrar a la aplicacién de gestién
y afadirla o analizarla empezando desde la aplicacidn, con lo que nos aparecera el navegador y la aplicacidn

esperara hasta que una pagina sea analizada.

Método 1 Analizar una pagina web desde el navegador

@ FireEye
Desde el navegador nos situamos en la pagina y extraemos Elements
. ., Infarmacio web
FireEye la informacién desde el panel del componente. Imatges
Captura
lDesti: C:4 Tempt,
43 Firel
Abrimos la aplicacién y vamos a la ventana de Gestion de Sites.
Seleccionamos la opcién Afadir Site -> Usar Ultima pdgina analizada
Aplicacién
ﬂ Aiadir Pagina con FireEye
| Abrir FireFox | Usar dltima pagina Analizada |
La aplicacion nos muestra la ventana con la
Ficha de la pagina analizada.
Aplicacién
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Aplicacién
Abrimos la aplicacién y vamos a la ventana de Gestién de Sites.
Seleccionamos la opcion Afadir Site -> Abrir FireFox
& Afadir Pagina con FireEye
La aplicacién abrird el FireFox y esperard a que o] leieaiitiuapiaianaliacs
alguna pagina sea analizada por el componente FireEye.
FireEye
. . & FireEye
Desde el navegador nos situamos en la pagina y extraemos la
- Elements
informacion desde el panel del componente. Informacio web
Imatges
Captura
Desti: G\ Temp",
43 Firel
Aplicacion
La aplicacion vuelve a aparecer
automaticamente y nos muestra la ventana con
la Ficha de la pagina analizada.

- Clasificar imagenes

Una vez se ha analizado una pagina web deben clasificarse las imagenes. Este proceso se hace desde la
ventana de imagenes. Su pueden ver las imagenes de una pdgina o de todas segln se haya accedido a ésta

ventana desde la ficha de una pdagina o desde la GUI principal respectivamente.

Clasificar imagenes.

Desde la ficha de una web. Desde la pantalla principal
Ir a ver/clasificar imagenes. Ir aimdagenes.
S
o",{‘ PAGINA g s W (o i —J| ja— [ & —

[Ee———
Meides SGRSY

[T —

Fiorha deseama; 2000522 1345120
Oujetos Desearpane
Refereneias 8 (0% Otjelos. 1
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En esta pantalla se clasifican las
imagenes de la pagina, hay que decir de

cada imagen si tiene o no tiene texto.

Si la imagen tiene texto habra que
escribir la transcripcion de ese texto y
seleccionar la opcion que indica si se

corresponde o no con el texto

pncho: 263 Ao

pusdas

Imigen:  sabiasque jpg
Formato JPEG BRI 24

Mostrar: @ Pendicntes

Propiedades Referencia

Tipo de Eliquets: MG Profundidad: 13

£ A Posicidn; 683,651 Tamafie contensdor, 26383
R Propiecades Fonda: 0% Mk repest scrcl Con Fanta puedes
montértelo a lo grande
Visble enla Pégine: I NO szvisible e mdlemente Gy
Refersncia con Texia: Si NG Tiens Teda. -

=

Aizsdsn O Todss - Ip

alternativo.

montértelo a lo

——— ]
Con Fanta puades

Transeripeln Imagen: Can|Fanta puedes montértelo a lo grande conpd

palsbra | enTeda | eniteta [ enall
Con 7] [m] (7]

4 Texto Akernative (ALTE  anpocsmetemonts Fanta ) o] =
grande © Existe y o5 CORRECTO puedes Wl [m] =]
@ Existe y es INCOMPLETO. rontie i - =

P a v v v

¥ o5 FALSD o 2] wl vl

iste gange |yl ] g

conpos ] ] =]

FUNCION del Tedo on la Pigina:  Advedencia |
o Tipo del TEXTO d¢ 1 Imagen; | Uni -
Gratients |+

Tipo del FONDO g 1a Imagen:

También se deberd seleccionar la funcién que
realiza la imagen en la pagina, el tipo del

texto de la imagen y el tipo de fondo.

Posiidn 689,951 Tams
Propiedssesfings  O%0% rapast serci
wistie s wpagra I MO seishle

ReioncpconTeots S |40 Tane Tose

Se graban los datos y aparecera la siguiente

imagen.

Cuando no queden mas referencias

mantértsio a o granda

- melomerte_iy

[Corfrm

[enieia | _enait

=] e
Toxto ARernativo (ALTE . F T 8
Eate

pendientes para clasificar, el estado de la

pagina pasara automaticamente a Analizada.

- Ver resultados

Con las pdginas analizadas deben de verse los resultados para el estudio. Esto se hace en la ventana de

Resultados. Aqui podemos crear selecciones de las paginas que se han analizado; se puede crear una seleccién

con todas las pagina o por ejemplo una seleccion con sélo las paginas de una misma tematica.

De cada seleccidn podremos seleccionar los tipos de resultados que queremos ver
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Ver resultados ‘

Desde la pantalla principal Ir a resultados £ Pl T
Para crear una nueva seleccion de paginas:
Paso 1: Seleccionar Nueva. Paso 2: Poner el titulo y grabar

Paso 3: Seleccionar péginas, se pueden filtrar las paginas por tematica y/o idioma.

T )

Jll RESULTADOS

F Paginas
hueva jun-
Tados j U~ 37|
Otros U Nombre Lista: Nueva | Grabar Cermar

e

Turisma un- Titulo ) ]
Ciencia Fjun- Ca(egvna. intermaty momitics | w |

- jun-
Comercia rjunr fi [w] tdioms]|  |Engiish -
Ocio -] 5 [ Titulo

Completa Hjun- 37 HP United States - Computers, Laptops, Se
Inforratica iUt 5 3Com | Routers, Switches, VoIF, Wireless,

/_%

Seleccionada >

Quitar Tadas »»
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Una vez con la seleccidn creada, se escogen los resultados que se quieren visualizar.

[ Resmades

4l RESULTADOS

L] Waraman Ebsstim LT (Tomacian mwbsmpiatar. Fattan, We Eximbatess

pra—

Clmlcadim sogin funcién.

[

(v marsn)}
[rassan}

(T

Canmnn]

froyans 17%)
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5. Resultados

El software implementado nos ha permitido analizar paginas web, clasificar el contenido de las imagenes y sacar
todos los resultados que nos interesan para nuestro estudio. A continuacién presentaremos los resultados que

hemos obtenido y los compararemos con otros estudios [1][2] anteriores.
5.1 Situacidn actual de la web.

Para reflejar la situacidn actual de la web hemos analizado un conjunto de péginas de tematicas distintas.
Deberemos asegurar que se cumplan los porcentajes de las clasificaciones de pdaginas web que habiamos

realizado (apartado 3.2) tanto por tematica de la pagina como por idioma.

Para tal efecto y no limitar cuantas paginas se pueden analizar de cada categoria, hemos optado en sacar unos
primeros resultados para cada tematica. Estos resultados los combinaremos al final, aplicando el peso
correspondiente a cada tematica, para obtener el resultado final que sera representativo de la situacién actual
en Internet.

El conjunto de paginas analizadas se pueden ver en los anexos.

Las caracteristicas que hemos analizado en el estudio y los resultados se exponen a continuacion:

1. Porcentaje de palabras en paginas WWW contenidas en imagenes o en el texto.

Categoria Palabras en texto Palabras en imagenes

Internet e Informatica 99% 1%

Ocio 96% 4%

Comercio 92% 8%

Informacion 98% 2%

Ciencia y Tecnologia 98% 2%

Turismo 95% 5%
Educacién 94% 6%
Otros 93% 7% © Palabras En Texto @ Palabras En Ima’genesl

Todas 96% 4%

Todas seguin pesos 96% 4%

Observamos que el porcentaje de palabras que aparece en imagenes (4%) es muy inferior al de palabras que
aparecen en el texto de la pagina. Aln asi, este porcentaje de palabras puede ser mas significativo si estas
palabras no aparecen en ningun otro sitio del texto y mas aun si son importantes semanticamente para la

pagina (logotipo, titulos..).
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2. Andlisis de las etiquetas descriptivas (ALT,TITLE). Porcentaje de descripciones correctas e incorrectas.

Categoria Correctas Incompletas Falsas No existentes
Internet e Informatica 58% 17% 0% 25%
Ocio 13% 0% 3% 84%
Comercio 27% 17% 12% 44%
Informacion 44% 8% 7% 41%
Ciencia y Tecnologia 25% 13% 8% 54%
Turismo 35% 15% 4% 46%
Educacién 38% 0% 8% 54%
Otros 0% 10% 5% 85%
Todas 30% 10% 7% 57%
Todas seguin pesos 28% 10,5% 5,5% 56%

Fassal————

2
I
i

Correcta 30% I"I

No existe 53%

Incompleta 10%

En este andlisis vemos los peores resultados. De todas las imagenes que contienen texto, tan sélo el 28% de
ellas tienen un texto descriptivo correcto. El 72% restante es falso (5,5%), incompleto (10,5%) o no existente
(56%).
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3. Porcentaje de palabras contenidas en imagenes que no aparecen en el texto de la pagina.

Categoria Palabras en texto Palabras NO en texto
Internet e Informatica 63% 37%
Ocio 70% 30%
Comercio 72% 28%
Informacién 77% 23%
Ciencia y Tecnologia 88% 12%
Turismo 71% 29%
Educacién 69% 31% Palabras NO
Otros 67% 33% En Texto 28%
Todas 72% 28% Palabras En
Todas seglin pesos 71% 29% Texto 72%

Casi un 30% de todas las palabras contenidas en imagenes no aparecen en ninguna otra parte del texto de la
pagina, esto quiere decir que son totalmente inaccesibles y no podran ser indexadas por los buscadores.

4. Porcentaje del area de la pagina cubierta por imagenes que contienen texto.

Categoria Imagenes con Texto Resto
Internet e Informatica 34% 66%
Ocio 7% 93%
Comercio 37% 63%
Informacion 10% 90%
Ciencia y Tecnologia 9% 91%
Turismo 7% 93%
Educacién 16% 84%
Otros 12% 88%

Todas 16% 84%

Todas segun pesos 18% 82%

Las imagenes que contienen texto cubren un area del 18% de la pagina web.

Imagenes con Texto 16%

Resto 84%
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5.2 Comparacion con un estudio [1] del afio 2001

Vamos a comparar los resultados obtenidos en el estudio actual con otro estudio [1] realizado el afio 2001.

- Porcentaje de palabras en paginas WWW contenidas en imagenes o en el texto.

Categoria Palabras en texto Palabras en imagenes
Ao 2001 83% 17%
Ao 2009 96% 4%

Existe una diferencia bastante grande entre ambos resultados, pero esto es debido a que el primer
estudio so6lo contaba las palabras visibles en el texto de la pagina y el estudio actual cuenta tanto las
palabras como las no visibles (texto oculto, texto de los meta tags..). Este Gltimo resultado es mas real

porgue todo este texto es el que indexan los buscadores.

- Andlisis de las etiquetas descriptivas (ALT,TITLE).

Porcentaje de descripciones correctas e incorrectas.

Categoria Correctas Incompletas Falsas No existentes
Ao 2001 44% 8% 3% 45%
Ao 2009 28% 10,5% 5,5% 56%

Este resultado es uno de los mas importantes para interpretar la evolucién de este problema. Vemos que
lejos de mejorar, ha empeorado; el 44% de imagenes con texto descriptivo correcto se ha reducido a un 28%
y en cambio el porcentaje de imagenes sin texto descriptivo ha aumentado del 45% al 56%. Este aumento
viene debido en gran medida a que entre un estudio y otro la web ha evolucionado, y ahora permite mas
opciones que antes para mostrar imagenes en una pagina web (CSS, JavaScript..). En estas nuevas

opciones es mas extrafio que el autor de la web especifique texto descriptivo.

Porcentaje de palabras contenidas en imagenes que no aparecen en el texto de la pagina.

Categoria Palabras en texto Palabras NO en texto
Ao 2001 24% 76%
Ao 2009 71% 29%

Al igual que en la primera caracteristica comparada vemos que hay una gran diferencia entre un estudio y el
otro. Pero esto es debido precisamente a lo que ya comentamos anteriormente de que en el estudio actual

tenemos en cuenta mas palabras que sélo las visibles de la pagina.
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6. Conclusiones

Hemos conseguido realizar los objetivos de este proyecto en el plazo de tiempo estimado en la planificacién del
mismo. A continuacion repasaremos cuales eran estas objetivos y terminaremos comentando el trabajo futuro que

se podria realizar.

6.1 Objetivos logrados

Los objetivos especificos que teniamos para este proyecto eran:

O1. Escoger un conjunto de paginas que sean representativas del estado actual en la Web.
Logrado. Se analizaron varios estudios sobre Internet y se realiz6 una clasificacion por tematicas de paginas

e idiomas que es representativa del estado actual de Internet. (apartado 3.2)

02. Disefiar una base de datos para almacenar toda la informacién significante de las paginas web
analizadas.
Logrado. Se ha disefiado una base de Datos en MySQL que almacena toda la informacién de las paginas,

asi como todas sus imagenes y una captura de la misma.

0O3. Implementar un software que ayude, guiando al usuario, al analisis y a la clasificacién de las paginas y
a las imagenes de éstas.
Logrado. Hemos desarrollado un software que responde a estas funcionalidades y con una interface

muy amigable.

03.1. Extraccion de Informaciéon de manera automatica de una pagina web, como texto e
imagenes y propiedades de estas (tipo, dimensiones, bpp).
Logrado. Tal como se ha comentado en el apartado 4.3, hemos desarrollado una extension para el

navegador que se encarga de extraer toda la informacion que nos interesa de una pagina web.

03.2. Introduccion manual de Informacion. Deben poder clasificarse las imagenes segln si tienen
texto o no y en el caso de que tengan texto habra que poner la transcripcidn de ése texto.
Logrado. El software desarrollado tiene una interface que permite y facilita mucho la clasificacion de

las imagenes.

03.3. Sacar resultados de las paginas analizadas. Permitir crear varias selecciones de paginas y
con ellas analizar las caracteristicas que nos interesan.
Logrado. El software tiene un apartado dedicado a mostrar los resultados de cualquier seleccién de

paginas que se quiera. Estos resultados se pueden ver graficamente e imprimir o exportar a PDF.
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O4. Analizar la situacion actual de la web. Mediante el software desarrollado deber& analizarse el conjunto
de paginas representativas del estado actual en la Web y sacar los siguientes resultados:
04.1. Porcentaje de palabras en paginas WWW contenidas en imagenes o en el texto.
04.2. Analisis de las etiquetas descriptivas (ALT,TITLE). Porcentaje de descripciones correctas e
incorrectas.
04.3. Porcentaje de palabras contenidas en imagenes que no aparecen en el texto de la pagina.
04.4. Porcentaje del area de la pagina cubierta por imagenes que contienen texto.

Logrado. Todos estos resultados han sido analizados (apartado 5.1).

04.5. Comparar los resultados con un estudio [1] del afio 2001.

Logrado. La comparacion con un estudio [1] del afio 2001 se ha realizado y se han comentado las

conclusiones (apartado 5.2).

6.2 Trabajo futuro.

En el proceso de desarrollo del software ya se tuvieron en cuenta algunas aplicaciones futuras. Por eso, el
software extrae mas informacion de una pagina web de la que seria necesaria para el estudio que hemos

realizado.

Una de esas posibles aplicaciones futuras seria la de saber qué estan mirando los usuarios en un pdagina web.
Este estudio seria muy importante para creadores de paginas web, disefiadores de interfaces, anunciantes, etc..
Para ello se necesitaria de un dispositivo EyeTracker. Con la informacidon que obtenemos de nuestra aplicacién y
los datos que nos proporciona el EyeTracker podriamos tanto ver un heat-map de lo que el usuario ha visto en la

pagina, como de crear clasificaciones de qué imagenes ha visto mas y durante cuanto tiempo.

Otra aplicacion que también se ayudaria de la informacién extra que obtiene nuestra aplicacién es la de
reconocimiento de texto en imagenes; para que esta técnica sea eficiente necesita de informacién Ground Truth.
La base de datos que hemos creado contiene muchas imdgenes con texto e informacidn sobre ellas como:
propiedades basicas (dimensiones,tipo,bpp), tipo del texto (uniforme, multicolor..), tipo de fondo
(uniforme,gradiente, fotografico..) y la transcripcién del texto. Esta transcripcidn se podrd usar para saber si el

reconocimiento de texto que se haga de la imagen es correcto o no.
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Otro aspecto en que se podria trabajar es en ampliar el software desarrollado para que tenga en cuenta mas
objetos de los que aparecen en una pdgina web que sélo las imagenes. El contenido multimedia ha aumentado
mucho en la web y éstos contenidos presentan los mismos problemas de indexacion / inaccesibilidad de las
imagenes. Si se tuvieran en cuenta estos contenidos y se volviera a realizar el estudio de este proyecto veriamos

que el problema adn es mayor.
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8. Anexos

Todos los anexos estan disponibles en formato PDF en el CD adjunto a la memoria.

Anexo 1. Listado de paginas web analizadas
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Anexo 2. Resultados de nuestro estudio - Porcentaje de palabras en paginas WWW contenidas en imagenes

o en el texto.

RESULTADOS

Palabras en paginas WWW en forma de imagen y en todo el Texto.

Palabras En Texio Total: 28018 Porcentage: 87%
Palabeas En Imagenes Totak @02 Porcentape: 2%

£

® Puisbras En T @ Paisbram En Imdgenee
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Anexo 3. Resultados de nuestro estudio - Analisis de las etiquetas descriptivas (ALT,TITLE). Porcentaje de

descripciones correctas e incorrectas.

RESULTADOS

Resumen Etiquetas ALT (Comectas, Incompletas, Falsas, Mo Existentes)

Mo existe Toak 135 Porcentage: 53%
Comecta Total: 77 Porcentage:  30%
Incompleta Toak 26 Porcentage:  10%
Falsa Tokak 18 Porcentage: T

|® Nosusts ® ncomptats © Correcia ©) Faiss
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Anexo 4. Resultados de nuestro estudio - Analisis de las palabras en forma de imagen que aparecen o0 no

aparecen en el texto de la pagina.

RESULTADOS

Palabras en paginas WWW en forma de imagen.

Aparecen o no aparecen en el texto de la pagina.
Palabras En Texin Tola: 753 Porcentae: 73%
Palabras MO En Texto Totak 254 Porcentae: 2

Clasificadas segun funcian.

AnUNCiD Taotal 476 Porcemtaje: 48%
Fotograna Totak 173 Porcentae: 17%
Mend - Bodsn Tolak 125 Porcentae: 13%
Logo Tota: 123 Porcentaie: 12%
Thulo Tota: 93 Porcentae: 9%
P Total: &9 Porcentaje: 7%
Cabecara Tolak: 20 Porcentaje: 2%
Subtituly Tola: 16 Porcentaje: 2%
Oira Totak 7 Porcentae: 1%
Contenldo Exir. Taotak 0 Porcentae: 0%

Aparecen o no en el texio de la pagina segin el paso de la
funcion.
Palabras En Texio Tota: 10175 Porcentaie: 78%
Palabras MO En Texio Tolak: 2310 Porcentaje: 22%

Palmbras NC
En Texdn I7%

Falabras En
Taado T3%.

Palsbrea NO
En Tendo 2%

Pabadyonl EN
Tuoetes THW%
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Anexo 5. Resultados de nuestro estudio - Porcentaje del area de la pagina cubierta por imagenes que

contienen texto.

RESULTADOS

Porcentaje de |la pagina web cubierto por imagenes que contienen texio

Imagenes con Texto Total 440818 Porcentape:  16%
Resto Total:  Z367.04 Porcentaje: B4%

@ Rasin & Imigees con Ted |
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Anexo 6. Resultados de nuestro estudio — Palabras contenidas en imagenes que aparecen/No aparecen en

el texto de la pagina segun la funcién que realiza la imagen.

RESULTADOS

Palabras en imagenes. Aparecen o no apasrecen en & texto de |la pagina segin funcion.

Aparecen en el Texio No Aparecen en el Texto

B Fotogmfia @ Arunglo 0 Sulbihila T Loge @ Ortm B Fotogmefia @ Argnalo 0 Sulbfihila © Loge @ Ot
Zt Pie 0 Mand - Bolsn @ Cabacers @ Thulo Zt Pie 0 Mand - Bolsn % Cabacers @ Thulo

Pagina 41



Resum:

L’ indexacid i la busqueda de pagines web es basa en I'analisi de text. La tecnologia actual encara no pot
processar d’'una maner eficient i suficientment rapida el text contingut en les imatges de les pagines
web. Aquest fet planteja un problema important d’indexacio pero també d’inaccessibilitat.

Per poder quantificar aquest problema hem desenvolupat una aplicacié software que ens permet
realitzar un estudi sobre aquesta situacid. Hem utilitzat aquest software per analitzar un conjunt de
pagines web representatives de la situacid actual a Internet. Aquests resultats obtinguts s’han analitzat i
comparat amb estudis anteriors.

Resumen:

La indexacién y la busqueda de paginas web se basan en el analisis de texto. La tecnologia actual, ain no
puede procesar de una manera eficiente y suficientemente rapida el texto contenido en las imagenes de
las paginas WWW. Este hecho plantea un problema importante de indexacién pero también de
inaccesibilidad.

Para poder cuantificar este problema hemos desarrollado una aplicacion software que nos permite
realizar un estudio sobre esta situacién. Hemos utilizado este software para analizar un conjunto de
paginas web representativas de la situacidn actual en Internet. Estos resultados obtenidos se han
analizado y comparado con estudios anteriores.

Summary:

Indexing and searching for WWW pages is relying on analyzing text. Current technology cannot process
in an efficient way and quickly enough the text embedded in images on WWW pages. This fact is a
significant indexing problem but inaccessibility too.

To quantify this problem we have developed a software application that allows us to conduct a study on
this. We have used this software to analyze a set of web pages representing the current Internet
situation. These results have been analyzed and compared with previous studies.






