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BLOC | - INTRODUCCIO | OBJECTIUS

1. Introduccidé

Aquest projecte de final de carrera de Ciéncies Ambientals és fruit d’un conveni entre
I’Institut de Ciencia i Tecnologia Ambientals i el Centre Tecnologic Forestal de
Catalunya emmarcat dins d’un estudi per la recuperaci6 de les castanyedes a Catalunya.
Aquesta recuperacio de les castanyeredes, sorgeix fruit del conveni entre el CTFC i la
Diputaci6 de Barcelona amb el patrocini de I’Obra Social la Caixa, per al
desenvolupament del Pla de gesti6 integral per a la conservacio dels sistemes naturals de
la Xarxa de Parcs Naturals de la Diputacié de Barcelona.

No és només la voluntat de recuperar les masses de castanyer catalanes, siné de poder-ne
fer un Us i que siguin viables per un desenvolupament rural sostenible amb el medi.

1.1. Breu historia del castanyer

Originariament, el castanyer (Castanea sativa) prové de Kastanas, antiga ciutat de
Grécia situada a I’actual Turquia i coneguda avui en dia com a Kastanania. L introduiren
a Europa occidental els romans des de I’ Asia Menor, la zona del Caucas i la Mediterrania
oriental per les seves qualitats alimentaries i el seu pes reduit. VVa ser una espécie amb una
gran importancia economica a les regions muntanyoses del sud d’Europa, el sud dels
Alps (des d’ltalia fins a Hongria), i al voltant del mar Negre.

Aquesta especie proveia fusta, llenya, tanins i una capa de residus vegetals en terrenys
marginals, aixi com una important font d’aliment tant per humans com per animals.

La castanya s'utilitza com a base de la dieta humana. Se'n feia farina, i representava una
aportacio més saborosa i dolca que les aglans. Amb I'entrada d'altres productes com ara la
patata, l'aprofitament del castanyer es va anar reconvertint cap a l'obtencié de fusta
gracies a les bones qualitats que presentava: era flexible, manejable, resistent a les
condicions d'humitat de l'exterior, a I’enterrament i, a més, tenia una forta capacitat de
rebrotar, amb perxes rectes i grosses amb uns torns curts.

Al segle XVII, les mesures espanyoles referents a la conservacié dels recursos forestals
no es podien comparar a les de cap altre pais europeu. Gracies a aquestes mesures, als
boscos més importants utilitzats per a la construccié naval s’obligava per llei a plantar
tres arbres per cadascun que es talés, tenint en compte que la fabricaci6 d’un galié de 500
tones s’havien de talar aproximadament 500 roures. Espanya era un referent europeu en
la preservacid de boscos. En aquest sentit, els monestirs van tenir un paper molt
important en la repoblacid de castanyers.

Una primera restriccio a la construccié fou que la tala d’arbres es restringia a uns quants
mesos a I’any. D’aquesta manera, les Ordenances de Felip 11l indicaven que s’havia de
tallar la fusta en dies de lluna minvant de novembre, desembre i gener, i en cap altre
moment, i preferiblement a mitjanit. Aquestes normes tenien motius per ser aplicades. A
I’hivern les fulles dels roures havien caigut i era més facil treballar sobre la fusta. Durant
aquesta epoca es disposava de més ma d’obra rural ja que estaven lliures de les tasques de
recol-leccid.

La primera meitat del segle XX i part de la segona va ser I'época d'or del castanyer. Les
seves caracteristiques el feien ideal per a la fabricaci6 de bdtes utilitzades en aquells



temps en el transport de tot tipus de mercaderies cap a les Antilles, sobretot aliments i
liquids. Del castanyer, se'n fabricaven rodells i dogues (conegudes popularment com a
"dueles") i era el principal i gairebé Unic aprofitament que se'n feia. La produccio de
I'Estat Espanyol es concentra principalment a Astlries, des de on s'importaven de manera
regular rodells i dogues a Catalunya per a fer bétes. Fins i tot feia falta portar castanyer
d'altres regions d'Europa, com ara Italia o Franca, per cobrir la gran demanda (Rovira,
2006).

En la actual politica forestal es donen una série de circumstancies que inciten a mirar amb
una perspectiva renovada els valors de Castanea sativa com a especie forestal. Aixi ho
testifica el fet d’estar inclosa en el Real Decret 378/1993 dins de I’ Annex 2 com a espécie
la plantaci6 de la qual tindra com a finalitat doble la restauracio i la creacié d’ecosistemes
forestals permanents; per aix0 rep un tracte bastant preferent en quant a les ajudes
maximes que es poden rebre per despeses de reforestacid, primes de manteniment i
primes compensatories.

Cal afegir que la Uni6é Europea va promulgar la Directiva 92/43/CEE en que s’estableix
el procediment per a la creacidé de la Xarxa Natura 2000, essent els boscos antics de
Castanea sativa un dels elements per localitzar punts concrets en aquesta Xarxa.

1.2. Exigéncies del castanyer

Els requeriments ecologics de Castanea sativa sGn encara poc coneguts, no només a
nivell regional sind en el conjunt de la Peninsula. Es sap que el castanyer prefereix els
substrats silicis, granitics o volcanics, rics en potassi assimilable tot i que tolera els
calcaris quan el clima facilita el rentat de les bases. En canvi, rebutja els terrenys
compactes i excessivament humits (A. Rubio et al., 1999). El pH del sol que més li convé
és d’entre 51 6.

El podem trobar en cotes situades entre 500 i 1000 metres, amb orientacié nord i
precipitacions de I’ordre de 800 mm anuals (Alemany, 1994) , i és essencial que no n’hi
faltin durant les époques de maxima activitat vegetativa. Es més exigent pel que fa a la
humitat del sol que no pas per la ambiental, amb la qual cosa justifica la seva preferéncia
per les situacions abrigades on la evaporaci6 de I’aigua és menor que la que precisa.

No obstant aix0, un excés d’aigua estancada pot provocar la mort de I’arbre. Tot i ser
resistent al fred, les gelades tardanes de principis de primavera li poden causar danys. Les
temperatures moderadament altes afavoreixen el desenvolupament i maduracio dels
fruits. La taula 1 ens mostra la quantitat de minerals en la matéria organica necessaris per
poder assentar una castanyeda orientada a la produccié de fruits.

Potassi 200 ppm
Magnesi 200 ppm
Calci 1.000 ppm
Fosfor 50 ppm
Taula 1. Caracteristiques de sol per a poder assentar una

castanyeda orientada principalment a la produccié de fruits. Font: Infoagro®.

! www.infoagro.com/frutas/frutos_secos/castano.htm



2. Objectius

L’objectiu principal d’aquest projecte és la descripcié dels usos del castanyer i la
determinaci6 de possibles nous usos.
Per a assolir I’objectiu principal, s’estableixen una série d’objectius especifics:
- Determinar els usos del castanyer actuals i analitzar els actors implicats en el seu
Us i aprofitament
- Investigar possibles nous usos
- Coneixer I’estat del sector catala que utilitza tanins en el seu procés de produccid
- Estudiar les possibilitats que empreses utilitzin tanins del castanyer
- Analitzar les amenaces, debilitats, fortaleses i oportunitats dels nous usos del
castanyer i la seva relacié amb la quimica verda
- Avaluaci6 energetica de I’extraccio i el transport de la fusta des del bosc fins a la
indastria a fi de donar a coneixer I'impacte ambiental que suposaria I’Us de
biomassa del castanyer, ja sigui per a I’aprofitament de biomassa o per un
possible Us futur com a producte quimic

Tots els objectius estan encarats a recuperar les masses de castanyer catalanes i poder-ne
treure algun aprofitament que sigui viable.



BLOC Il - METODOLOGIA

3. Metodologia

L’apartat de metodologia s’ha dividit en 3 fases que es detallen a continuacio: la recerca
bibliografica (3.1.), les enquestes (3.2.) i el treball de camp (3.3.).

3.1. Recerca bibliografica

La metodologia emprada per la realitzacié d’aquest projecte ha estat, inicialment, una
recerca bibliografica exhaustiva per a trobar tota la informacié possible sobre aquest
tema, aixi com la consulta d’estudis previs. Tota la informaci6 consultada ha estat trobada
principalment a internet per0 també en biblioteques i mitjangant I’assessorament
d’experts: Marti Boada i Joaquim Solé (Centre de Manipulacié de la castanya de
Viladrau).

Aquesta recerca ha estat centrada en informaci6 forestal, quimica i economica i sobretot
en I’ambit catala i de I’Estat espanyol perd també s’han consultat diverses fonts d’origen
frances, angles i italia esmentades a I’apartat de referéncies (apartat 14).

Tota la informacié trobada ha servit per adquirir coneixements sobre el tema, i s’ha
seleccionat la més adient per a la realitzacié d’aquest projecte.

3.2. Enquestes

A fi de complementar la informacié trobada s’han dissenyat dos models d’enquesta per a
entrevistar empreses catalanes, italianes i franceses del sector d’adobament de pells, que
siguin usuaries de derivats del castanyer i que puguin estar interessades en els potencials
nous usos. Les dues enquestes dissenyades (veure annexos | i I1) es diferencien segons si
es realitzen per via telefonica o per correu electronic. S’han realitzat preferiblement per
telefon ja que aixi es pot obtenir més bona qualitat en els resultats i permet que les
persones entrevistades puguin raonar les respostes, pero en el cas de no ser possible s’han
enviat per correu electronic. El llistat d’empreses per entrevistar s’ha obtingut a través de
les pagines web del Gremi de Blanquers d’Igualada i la Unié d’ Adobadors de Catalunya,
i també a través de la base de dades de comerc exterior de la Cambra de Comer¢
(Aduanas). En alguns casos han estat les mateixes empreses que han facilitat els teléfons
d’altres empreses del sector.

Segons el Gremi de Blanquers d’lgualada, existeixen 32 empreses que es dediquen al
blanquejat de pells, aquestes empreses es poden classificar segons el desti final de la pell
en els seglients subsectors: calgat, marroquineria de qualitat, cinturons, calgat esportiu,
tapisseria, serratge i cordd de cuir per calgat i marroquineria.

Segons la Uni6é d’Adobadors de Catalunya, existeixen 57 empreses que s’hi dediquen; i
segons la Confederacién Espafiola de Curtidores n’hi ha 169 a tot I’Estat espanyol.

La informaci6 recollida servira per analitzar les sortides d’aquests productes al mercat
principalment al sector d’adobament de pells. També permetran veure I’abast actual en la
utilitzacié d’aquests productes. Amb aquestes enquestes es pretén obtenir informacié
sobre I’origen, els preus, els usos, el desti i el futur dels tanins en el sector d’adobament
de pells.
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La informaci6 obtinguda a través de les enquestes s’ha tractat amb el programa SPSS
(Statistical Package for the Social Sciences), un programa estadistic informatic molt
utilitzat per empreses d’investigaciéo de mercat. Aquest programa proporciona suport a la
informacié per presentar-la a aquelles persones que han de prendre decisions
(www.spss.com).

3.3. Treball de camp

A fi de coneixer una mica millor I’especie, veure I’estat de les castanyedes sobre el
terreny, recopilar informacio i tenir imatges propies s’han realitzat tres sortides de camp,
dues a Vilanova de Prades, una al desembre i I’altra al maig i una al Centre de
Manipulacié de la Castanya de Viladrau també al maig. A la zona de Vilanova Prades,
I’agrupacié de castanyers ocupa aproximadament 25 hectarees, i també a la mateixa zona
hi ha petits nuclis disseminats. Aquests estan en mal estat i en fase de tractament, per
part del Departament de Medi Ambient i Habitatge, degut a I’afectacié pel xancre. Els
que es troben en més mal estat son els exemplars disseminats, restes d’antics conreus, i
abandonats fa més anys.

A la primera sortida a Prades es va fer un reconeixement dels castanyers de la vall del
barranc de Villescura, els quals estaven en tractament degut a I’alta afectacié pel xancre.
Es va parlar amb el propietari d’una finca que ens va facilitar informacio (veure annex IV
Informacio aportada per un testimoni).

A la segona sortida a Vilanova de Prades, es va visitar la mateixa zona per veure els
castanyers amb fulla, i les diferéncies respecte a la visita anterior per comprovar si el
tractament que reben contra el xancre havia provocat algun efecte visible.

A la sortida de Viladrau es va visitar el Centre de Manipulaci6 de la castanya on ens van
explicar com s’havia creat I’empresa, les activitats que s’hi realitzen, els productes del
castanyer que comercialitzen i diferents aspectes sobre I’arbre que es poden consultar a

I'annex V. e s s

Vall del barranc
de Villescura

.'E
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Mapa 1. Zona visitada a Villescura, Vilanova de Prades. Font: ICC
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Projecte de Cieéncies Ambientals: Els nous usos del castanyer. Blanca Tubella Cabayol.

Centre de
Manipulacio de la
castanya

Mapa 2. Mas Vidal, Centre de Manipulaci6 de la castanya de Viladrau. Font: ICC.

3.4. Balanc energétic

Es realitza un analisi de la energia requerida des de la recollida dels productes del
castanyer al bosc, fins a la inddstria, tenint en compte el consum de combustible del
transport. Per a aquest analisi, s’ha de tenir en compte que desconeixem les distancies
que s’haurien de recorrer, per tant es proporcionaran les dades necessaries per realitzar
els calculs en el cas que alguna indUstria hi estigués interessada. S’ha realitzat I’estudi del
transport mitjancant I’Gs de dades de I’estudi Analisi de cicle de vida simplificat de la
gasificacié de subproductes de fusta i de llenya, realitzat per Joan Rieradevall, Neus Puy,
Miquel Rigola, Jordi Bartroli Molins, Jordi Bartroli Almera.
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Projecte de Cieéncies Ambientals: Els nous usos del castanyer. Blanca Tubella Cabayol.

BLOC Il - CONTEXT

2. El castanyer i les castanyedes

2.1. Descripci6 de I’espécie

Taula 2. Nomenclatura del castanyer en diferents idiomes.

Catala castanyer
Castella castafio, castafio regoldo
Basc gaztafiondo, gaztena
Gallec castifieiro, castiro
Frances chataignier
Angles sweet chesnut, spanish chesnut
Italia castagno
Alemany edelkastanie, echte kastanie, marone
Portugues castanheiro, catanherira

Font: elaboracié propia.

El castanyer (Castanea sativa) €s un arbre corpulent de fulla caduca que en condicions
adequades desenvolupa una capcada ampla i arrodonida. Supera facilment els 20 m i pot
arribar als 35 m d'algada. EI tronc és curt i gruixut en els exemplars cultivats per fruit i és
més llarg i esvelt en exemplars silvestres o en boscos fustaners. Es de creixement bastant
rapid i pot generar de la soca nombrosos rebrots llargs i rectes (perxades). L'escorca €és
primer llisa i de color verd bru, per despres enfosquir-se i esquerdar-se. El troc sense
ramificacions pot arribar als 25 m i quan ramifica ho fa amb branques gruixudes i rectes,
les inferiors en conreus de fruit es poden presentar quasi perpendiculars al tronc. Les
branq3uetes no presenten gemma terminal. El pes especific de la seva fusta és de 0,59
g/lcm?,

Les fulles caduques amb certa marcescéncia, sén grans, simples i alternes. El peduncle és
curt i el limbe és llarg, de 15 a 20 cm, amb una amplada de 5 a 7 cm, lanceolat, amb
nervis rectes i paral-lels. Les vores de les fulles tenen forma de dents de serra forca
regulars. Els aments masculins tenen gloméruls formats per entre 5 i 10 flors.

Figura 1. Fulles de castanyer. Font: elaboracié propia a la vall del barranc de Villescura.
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Les flors femenines s'agrupen al peu de les inflorescéncies masculines en grups de 3 a 7
protegides per una cUpula comu. Floreix de maig a juny per madurar el fruit entre octubre
I novembre. Aquest, anomenat castanya, es presenta en grups de tres en tres dins d'un
pell6 endurit i armat amb espines forca rigides i punxants.

Existeixen dos tipus de castanyers: els monumentals, anomenats també calcinals o de
Ilavor, i les perxes, anomenades bagues de castanyer o perxades amb un torn de tallada de
10 a 12 anys (Alturo, 1999).

2.1.1. Requeriments estacionals

El castanyer prefereix substrat silicics com els granits, gneis, micacites, esquist, 0 roques
volcaniques acides, pero també el trobem en substrat calcic si el clima permet un bon
rentat del sol. Viu millor en terrenys lleugers, profunds, fertils, amb poques sals solubles,
fugint de terrenys molt humits principalment si sén compactes o pantanosos.

La precipitacié anual de la seva area és normalment superior als 600 mm, amb més de
100 mm en els mesos d'estiu en sol silicic i de 200 mm en substrat calcari.

Es resistent al fred pero li afecten les gelades de primavera, les temperatures mitjanes del
mes de gener superen normalment els 0° i les d'agost no superen normalment els 22°.

El trobem des de quasi al nivell del mar (a menys de 100 m a Girona) fins als 1500 m
(Sierra Nevada), pero el seu optim natural es troba entre els 500 i 1200 m. Les millors
plantacions fruiteres es donen entre els 200 i 600 m. Normalment el trobem en vessants
muntanyoses en indrets abrigats i frescos, sovint en obaga.

En el cas de les plantacions fruiteres, el castanyer creix millor a les obagues,
especialment on hi havia roure de fulla gran (Quercus petrea i un cop tallat el roure, si
s’hi planta el castanyer, és practicament segur que la perxada sera viable. Substituia la
vegetacié climacica de Quercus petrea. Aquestes perxades s’anomenen bagues de
castanyer (Alturo, 1999).

Les espécies que viuen entorn del castanyer es detallen a la taula 3.

14



Taula 3. Espécies que viuen entorn al castanyer.

Aus (les mengen

Aus: Reptils: aixafades): Mamifers:
Serp boscana Pit-roig
Gamarus (Strix (?EIaphe (Erithacus Senglar (Sus
aluco) longissima) rubecula) scrofa)
Mallerenga Pinsa vulgar . .
carbonera (Parus (Fringilla Esquirol (S_C|urus
. vulgaris)
major) coelebs)

Mallerenga blava

Perdiu (Alectoris

Ratoli de bosc

(Parus rufa) (Apodermus
caeruleus) sylvaticus)
. Talpons
Mall .
(Parus aery (Microtus
agrestis)
Cargolet Cabirol
(Troglodytes (Capreolus
troglodytes) capreolus)
Daina (Dama
dama)
Cérvol comu

(Cervus elaphus)

Font: Elaboraci6 propia en base a dades de Piqueras, S.; Boada, M.; Rodoreda,
G., Vilardell i Sant Marti de Montnegre. El bosc mediterrani dens i les perxades
de castanyer.

2.1.2. Estructura i composicio de la vegetacio

El castanyer amb caracter mediterrani i requeriments ecologics similars a molts roures
s'ha associat a boscos d'aquest genere, encara que podem trobar-lo en forests
naturalitzades en les que és I'especie dominant que normalment sén procedents de cultius
per obtenir castanyes o fusta i amb una estructura condicionada pels tractaments rebuts.
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Projecte de Cieéncies Ambientals: Els nous usos del castanyer. Blanca Tubella Cabayol.

Taula 4. Estructura de I’estrat arbori i arbustiu en funcié de la zona.

Catalunya | 151+83 2,4+1,58 | 17,5¢1,13 | 12,7+0,70 | 4,1+0,27 |114,3+6,33 | 48,5+7,93 | 9,8+1,64 76

Ambit . . . . .
metropolita

ng:f;:g:ges 1764426 | 2,4+0,99 | 26,2+434 | 1424085 | 6,0+1,07 |87,3+29,39 - - 5

Cgol:‘;?:l‘r‘]‘;‘:s 153485 | 214134 | 16,4+108 | 1184047 | 4,1+0,28 | 11356,18 | 45,0+8,98 | 10,4+2,01 67

Font: Elaboraci6 propia en base a dades del CREAF. 2

2.1.3. Patologies

El castanyer és una especie que s’ha vist afectada per un important nombre de malalties
causades per fongs. A la taula 5 s’expliquen breument les 6 principals malalties que pot
patir el castanyer. La més important a Catalunya és el xancre (Cryphonectria parasitica).

Figura 2. Castanyer de Vilanova de Prades afectat pel xancre.

Font: elaboracié propia.

2 Per a cada ambit i variable es déna el valor mitja i I’error estandard per a les estacions on I’espécie ocupa
almenys un 70% de I’area basal i té un recobriment de capcades d’almenys un 40%. Peus > 20 cm (%) és el
percentatge de peus d’almenys 20 cm de diametre normal. AB=area basal, DN=diametre normal (a 1,30m
del terra), IAF=index d’area foliar, RC=recobriment de I’estrat arbori, Cob=cobertura de I’estrat arbustiu,

n=estacions on I’espécie és dominant.
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Taula 5. Descripci6 de les patologies associades al castanyer.

Antracnosi
del castanyer

Mycosphaerella
maculiformis

Tant a la primavera com a I’estiu, apareixen sobre el dret i
el revés de la fulla, unes taques de color marr6 amb la vora
groga, que s’estenen i conflueixen per tot el limbe donant-li
un aspecte de mosaic caracteristic. Si I’atac és fort, com pot
passar en anys d’estius plujosos amb temperatures suaus,
queda afectat el desenvolupament del fruit i s’observen
també taques necrotiques similars a les de les fulles,
afectant el peciol de la fulla i el peduncle de la flor.

Caries

Es una descomposici6 dels teixits produida per una série de
causes conjuntes com sén I’envelliment, I’escassetat
d’elements nutritius del terreny, I’excés d’humitat,
I’escapcament de les rames gruixudes, podes massa
enérgiques, el fred, la sequera excessiva, etc., i que va
seguida de I’atac immediat de varies espécies de fongs.

A mida que la malaltia progressa, la planta disminueix el
seu vigor i els teixits agafen color fosc degut a la
descomposici6 d’aquests.

Cor rodat

Consisteix en que la crescuda d'un any queda separada de
la de l'any anterior depreciant aixi el valor de la fusta.
Aquest defecte pot ésser originat per diversos motius com
freds intensos o fora de temps, sequeres, envelliment de les
soques, terrenys pobres o bé tractaments inadequats. Els
peus de Ilavor son més resistents a aquest defecte.

Cuc de les
castanyes

Balaninus elephas i
Cydia splendana

Les castanyes afectades tenen un aspecte caracteristic, la
seva base sembla haver estat rosegada. A la superficie hi
apareixen solcs longitudinals voluminosos. En pressionar-
les amb els dits, es noten més toves que les sanes

Tinta

Phytophthora
cambivora i
Phytophthora
cinnamomi

La primera senyal que ens pot indicar I’aparici6 d’aquesta
malaltia és I’engroguiment de les fulles, sobretot a I’extrem
de les rames. Les rames més joves i els brots terminals van
morint paulatinament i la mida dels fruits disminueix. Quan
el miceli aconsegueix rodejar tot I’arbre, la sequera, que al
principi només es manifesta a la zona atacada, es fa general
i acaba matant I’arbre. L’any abans de morir, pero,
produeix gran quantitat de fruits massa petits per tenir
algun valor.

Si es treu I’escor¢a de la part baixa dels arbres afectats, es
veu una taca fosca amb vores dentades cap amunt i d’altura
variable, degut a la qual la malaltia s’anomena tinta.

Xancre

Cryphonectria
parasitica

S’introdueix a I’arbre a través de les ferides produides a
I’escorca. El fong no arriba a afectar la soca del castanyer i,
per aquest motiu, els rebrots poden sobreviure. Ara bé,
solen morir abans d’arribar a ser madurs sexualment.
Algunes de les caracteristiques externes de la malaltia son
la inflamacié de I’escorca, les fenedures longitudinals i la
presencia de cossos de fructificacid (il-lustracid 2).

Font: Elaboraci6 propia en base a dades de Infoagro® i Agrobyte *.

® www.infoagro.com/frutas/frutos_secos/castano

* www.agrobyte.com
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2.2. Caracteristiques de les masses

Les masses de castanyer es caracteritzen pel la alta densitat de soques (2.500 - 3.000
soques/hectarees), deguda a la repoblacié feta durant els anys 50. Aquesta practica ha
propiciat que les soques estiguin molt properes entre elles provocant danys i ferides que
ajuden a la dispersi6 de la malaltia del xancre. Podem trobar castanyers a les zones limit
de la distribuci6 que li pertocaria a una bona estacio ecologica. Aquest fet s'ha accentuat
amb els anys a causa de petites variacions en el clima.

Les soques de castanyer han estat molt explotades per la seva fusta a causa de I’elevada
demanda en el passat, cosa que no ha permes la seva recuperacié natural. Sovint els llocs
on es va explotar han estat abandonats i son ara, de dificil accés ja sigui per la manca de
pistes d’accés a causa del relleu abrupte, o bé per I’abandonament dels camins de
desembosc. A més, les soques son molt dificils d'aclarir a causa dels nombrosos rebrots
que no s'han gestionat.

3. Localitzacid i existéencies

3.1. Ambit internacional

A nivell europeu, les castanyedes es localitzen basicament a Italia i en els seus paisos
limitrofs aixi com en els paisos tocant al mar Mediterrani (mapa 3). La superficie que
ocupa el castanyer a Italia és vora 850.000 ha, aproximadament 400.000 ha per fusta i
450.000 ha per obtencid de castanyes. La seva area natural sobrepassa la regié sotmesa al
clima mediterrani, pero pel que fa a Europa, és només a la zona mediterrania es pot
cultivar el castanyer de forma extensiva per a la recollida de castanyes.

Per al seu desenvolupament, el castanyer necessita estius calids i tardors suaus amb llargs
dies de sol, es veu perjudicat per les gelades tardanes i demana un relativament alt grau
de pluviositat, totes les condicions que es troben reunides a les regions muntanyoses del
mar Mediterrani.

A Portugal, on el clima maritim amb un alt grau d’humitat permet la cultura del castanyer
a les regions no muntanyoses, la superficie coberta pels castanyers és de 85.228
hectarees. Alli, el castanyer s’utilitza sobretot per la seva fusta, i en menor grau, per la
produccié de castanyes. La produccio de fusta de castanyer s’estima que és de 426.000
m?, 4,8% del total de la produccié de fusta de Portugal.

A Franga, si consultem les Estadistiques agricoles anuals (Statistiques agricoles
annuelles) de I’any 1945, els arbres portadors de fruits cobrien llavors una superficie de
169.714 hectarees i produien 110.562 tones de castanyes. Aqui també, els informes
senyalen que la malaltia del xancre va atacar molt seriosament els castanyers. Es a
Corsega on, amb 30.000 hectarees, hi havia la més extensa superficie de castanyedes
productives.

A Suissa, el castanyer només és important a la regié meridional, les castanyedes ocupen
una superficie de 9.405 hectarees a la part meridional dels Grisons. ElI nombre total
d’arbres és de 886.000 i la produccié de castanyes és d’aproximadament 7.500 tones cada
any.
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A Greécia, els castanyers cobreixen una superficie d’aproximadament 28.350 hectarees, de
les quals 15.285 hectarees sén de boscos de muntanya baixa. Aquesta superficie
representa un 1,5% del total de la superficie forestal del pais.

A lugoslavia, és la Dalmacia , amb aproximadament 51.000 hectarees, que constitueix la
regid de castanyers més important. També podem trobar castanyers en regions on el
clima és suau com per exemple a Croacia i a Salvia, pero el seu nombre no és tan elevat
com a Dalmacia (A. Pavari, 1949).

Distribucioé de Castanea sativa
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Mapa 3. Distribucid de Castanea sativa a Europa.

Font: Navarro, P. & Rodriguez, J. 2009. Analisi del mercat de I'espéecie Castanea sativa MIII.

3.2. Ambit espanyol

La superficie ocupada pel castanyer a Espanya varia en funcio de la font consultada.

El | Inventari Forestal Nacional (ICONA, 1980) la fixa en 126.558 hectarees. EIl 11
Inventari Forestal Nacional, consultant les xifres globals a I’ Anuari d’Estadistica Agraria
del 1997 (MAPA, 1997), I’estima en 94.986 hectarees, perd I’Enquesta d’Estructura
Forestal del 1986, també consultat en el citat Anuari, estableix que la superficie nacional
forestal en muntanya alta de castanyer és de 84.280 hectarees.

Fins i tot, altres estimacions (Moreno et al., 1998) avaluen la superficie ocupada pel
castanyer en 137.657 hectarees. La disparitat de les xifres queda justificada per dos fets:
per una banda el doble aprofitament forestal i fruiter que presenta el castanyer, la qual
cosa fa que les seves superficies puguin considerar-se forestals i agricoles segons els
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treballs, i per altra banda, que en nombroses ocasions, la distribucid de I’espécie
correspon a preséncies molt diverses i, en consequéncia, de dificil avaluacié superficial.

A Espanya, la cultura del castanyer es troba limitada a certes regions suficientment
humides tals com els Pirineus i Biscaia, on es cultiva sobretot per a la recol-leccié de
castanyes i on el podem trobar a vegades en nombroses castanyedes o en mig de prats o
de terres agricoles. Segons les estadistiques del 1933, la superficie ocupada pels
castanyers era d’aproximadament 55.000 hectarees, perd segurament haura disminuit,
sobretot a les provincies del Nord on aquest arbre era abans prolific i la malaltia del
xancre casada per Phytophtora cambivora ha perjudicat molt les castanyedes.

Es una espécie important a la cornisa Cantabrica, des de Galicia fins a Navarra, amb
ramificacions al nord-est de Lle6 i Zamora (mapa 4).

Es abundant també en determinades zones de Castilla-Lled, com ara a la comarca de
Bierzo, el sud de Salamanca o Avila.

A Andalusia el trobem a la Sierra Morena, a les provincies de Cdrdoba, Sevilla i Huelva,
aixi com a la Serrania de Ronda i Serra Nevada.

També el podem trobar a Extremadura, Catalunya, i en alguna petita massa a les illes
occidentals de Canaries.

La distribuci6 del castanyer al nord i occident peninsular esta relacionada amb la
presencia de sols acids, evitant aquells amb calcaries actives. El rang altitudinal varia des
del nivell del mar fins als 1000 metres al nord peninsular i fins a 1300m a Granada i
Tenerife.

A Asturies, el castanyer eés una especie forestal d’interés donat que ocupa 119.740
hectarees (Ministeri de Medi Ambient, 2003), la qual cosa suposa que un 26% de la
superficie arbrada total, i la converteix en la regi6 espanyola que alberga major superficie
de Castanea sativa.

’.& e Castanyer a I'Estat Espanyol
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Font: EUFORGEN, 2009 Pere J. Navarro (CTFC-200¢

Mapa 4. Distribucio de Castanea sativa a I’Estat espanyol.
Font: Navarro, P. & Rodriguez, J. 2009. Analisi del mercat de I'espécie Castanea sativa MilI.
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3.3. Ambit catala

A Catalunya, la distribuci6 del castanyer és molt localitzada, basicament a la zona nord-
est de Catalunya (Guilleries-Montseny, Corredor-Montnegre, Emporda i Garrotxa) en qué
les condicions climatologiques i edafiques li son més favorables (veure mapa 5).

A Catalunya el castanyer és present en 28.500 hectarees i és dominant en 12.200
concentrades sobretot a la comarca de la Selva (8.800 hectarees i 13,5 milions de peus), i
a Osona (quasi 2 milions més de peus), a la zona limit amb la Selva.

Es troba pero a totes les Comarques Gironines i també a Osona, al Valles Oriental, al
Maresme i a les muntanyes de Prades.

El tractament aplicat a la majoria dels castanyers catalans és de muntanya baixa regular
amb torns de tallada entorn als 10-12 anys, obtenint en la tallada peus de diametre normal
inferior a 20cm que sén els empleats principalment per a parquet i construccié de mobles.
Es una de les espécies que hi ha a Catalunya amb una produccio de fusta més notable (7,1
m3/ha/any de mitjana de produccié en volum amb escorca). Després de la tallada, el
castanyer rebrota de soca.

A Catalunya, aquesta espécie forestal encara presenta un gran interés per a la majoria de
propietaris forestals, encara que la seva importancia esta en clara regressio degut a factors
conjunturals del mercat i als sotracs originats per dos potents agents patogens,
Phytophthora sp. y Endothia sp., que causen la tinta i el xancre respectivament.

Pel que fa als espais protegits, podem trobar castanyedes a les muntanyes de Prades, que

estan incloses dins del Pla d’Espais d’Interés Natural, a I’Espai Natural de les Guilleries-
Savassona, al Parc Natural del Montseny i al Parc del Montnegre i el Corredor.

A la taula 6 es detallen els volums (m*/ha) i produccié (m*/ha/any) de castanyer a
Catalunya.

Taula 6. Volum i produccid.

Catalunya 87,718,66 76,9+7,79 10,1+0,85 | 22,7+3,16 | 7,2+0,49 | 6,3+0,44 | 0,840,05 | 9,5+2,31 | 76

Ambit
metropolita

Comarques

centrals 167,9+30,43 | 149,2+27,10 | 17,6+3,37 | 255+16,80 | 8,8+2,48 | 7,8+2,23 | 0,9+0,24 | 4,8+194 | 5

Comarques

gironines 77,1+6,30 67,415,63 9,0£0,66 13,9+2,58 | 7,240,50 | 6,4+0,46 | 0,8+0,05 | 9,7+2,33 | 67

Font: Elaboraci6 propia en base a dades del CREAF. °

> Per a cada ambit i variable es dona el valor mitja i I’error estandard per a les estacions on I’espécie ocupa
almenys un 70% de I’area basal i té un recobriment de capgades d’almenys un 40%. VAE > 20 cm (%) =
percentatge del volum amb escorca dels peus d’almenys 20 cm de diametre normal. PVAE > 20 cm (%)=
percentatge de la produccié del volum amb escorca dels peus d’almenys 20 cm de diametre normal.
n=estacions on I’espécie és dominant.
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A Catalunya, hi podem trobar dos tipus de regions amb presencia de castanyer:

e Agrupacions amb el castanyer com a especie dominant:

Alzina (Quercus ilex)

Suro (Q. Suber)

Roure martinenc (Q. Humilis)
Roure de fulla gran (Q.petraea)
Pollancre (Populus nigra)
Trémol (P. Tremula)

Cirerer (Prunus avium)

Platan (Platanus hybrida)

Pi maritim (Pinus pinaster)
Pi pinyer (P. pinea)

Faig (Fagus sylvatica)

Freixe (Fraxinus excelsior)
Arbo¢ (Arbutus unedo)

e El castanyer en boscos de roure reboll (Quercus pyrenaica):

Alzina (Q. ilex)

Roure de fulla petita (Q. faginea)
Arbo¢ ( Arbutus unedo)

Freixe (Fraxinus angustifolia)
Ar¢ blanc (Crataegus monogyna)
Bruc d'escombres (Erica cinerea)
Xuclamel (Lonicera sp.)

Boix mari (Ruscus aculeatus)
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Superficie de Castanyer a Catalunya
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Mapa 5. Superficie de Castanea sativa a Catalunya.

Pere J. Navarro, CTFC- 2009

Font: Navarro, P. & Rodriguez, J. 2009. Analisi del mercat de I'espéecie Castanea sativa MIII.
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4. Silvicultura i aprofitaments del castanyer

4.1. Productes de la fusta del castanyer

En aquest apartat s’expliquen els productes que es poden obtenir de la fusta del castanyer:

Obtenci6 de bastons. Tractament de bosc regular de rebrot amb un torn de 4 a 6 anys per
a obtenir bastons de entre 2 i 6 metres que es fan servir com a reforg en la fabricacié de
botes i caixes. Actualment saprofiten per a fer bastons per caminar i tutors per a
plantacions d'arbres. La producci6 varia entre 3 i 6 t/ha/any. En aquestes plantacions
normalment es disposen d'entre 2.500 i 3.500 soques en les que, si resulta rendible, es pot
fer una seleccié deixant els 12 o 15 millors brots (R. Alturo, 1999)

Obtenci6 de perxes. Tractament de bosc regular de rebrot amb un torn d'entre 20 i 30
anys per a obtenir uns 1.500 peus de classes diamétriques entre 15 i 25. Normalment
s'han tractat fent una primera seleccio entre els 5 i els 8 anys deixant entre 3 i 5 brots per
soca i una nova aclarida al cap de 5 o 6 anys eliminant la meitat dels brots que queden,
perd la manca de rendibilitat aquests darrers anys dels bastons, han fet que alguns
propietaris facin una sola aclarida als 10 o 12 anys, deixant un o dos brots per soca. La
producci6 pot variar del 4 als 12 m3/ha/any. La fusta pot tenir diferents finalitats com per
parquet, caixes, pals i rarament assoleix diametres per a fusteria i ebenisteria (R. Alturo,
1999).

A Catalunya normalment es destina a perxes amb una produccié mitjana d'entre 5i 7,5
m3/ha/any.

Obtencid de fusta. Tractament de bosc regular de rebrot amb un torn d'entre 40 i 60 anys
per a obtenir entre 200 i 300 peus de classes diamétriques iguals i superiors a la 30. En
aquest cas deixem uns 600 peus als 20 anys, 400 als 40 i 200 als 60. Les troces de
diametre minim de 18 cm es poden emprar en fusteria i ebenisteria, mentre que les
inferiors tenen els usos ja esmentats (R. Alturo, 1999).
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Taula 7. Analisi del mercat de I'especie Castanea sativa MIII.
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Font: Navarro, P. & Rodriguez, J. 2009. Diputacio de Barcelona & Fundacié Obra Social La Caixa. (no publicat).
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4.1.1. Aprofitament forestal del castanyer

Aquestes son les operacions en qué consisteix un aprofitament de biomassa forestal:

[Operacions en I’aprofitament]

| | | | | | | |
Recollida I Desembosc IDensificacié i processat (triturat/empacat)I Transport I Assecat i emmagatzematge ]

Figura 3. Operacions en I’aprofitament de la biomassa forestal. Font: elaboraci6 propia en base a dades
de Rodriguez, J., 2006. Aprofitament i desembosc de biomassa forestal.

)

Desembosc i apilat ]

[ Fusta sencera o trossejat ] [ Reunié de la fusta ] [ Apilat a peu de pista o carregador ]

Figura 4. Operacions de desembosc i apilat de la biomassa forestal. Font: elaboracio propia en base a
dades de Rodriguez, J., 2006. Aprofitament i desembosc de biomassa forestal.

Considerant el desembosc com I’operacié d’extraccié de la biomassa fins a carregador,
peu de pista o punt de recollida per al mitja de transport, es pot efectuar amb el material
en diferents estats: sencer, estellat o empacat, segons el procediment operatiu utilitzat.
Per aix0 aquesta operacio es fa amb tractor amb remolc o bé amb autocarregador, ja que
I’equip ha de disposar d’una certa mobilitat per accedir al punt d’arreplega de la
biomassa i traslladar aquesta fins a carregador o punt de processament. Es convenient
disposar de remolc tancat si es tracta de restes estellades, i de remolc obert si es tracta
de bales per evitar la pérdua de material i aprofitar la capacitat dels equips. La carrega
es realitza de manera mecanitzada amb grapa/grua o basculant el remolc.

La baixa densitat volumeétrica del material amb que es treballa (restes de tallada o arbres
sencers) i la necessitat d’optimitzar el treball dels equips fan imprescindible I’arreplega
de la fusta prévia al processament o desembosc. Aquesta concentracidé prévia del
material permet evitar temps morts de la maquinaria que intervé en la fase segiient de
processament o desembosc del material. La realitzacié de I’arreplega pot ser manual o
mecanitzada:

» Manual: Amb limitacions de distancies maximes a causa de I’elevat esfor¢ fisic que es
requereix per als operaris (uns 15-20 m). Es realitza, fonamentalment, en el cas de restes
disperses, mentre que, si es disposa d’una elevada densitat de restes, és més adient anar
recollint directament el material amb el mitja de desembosc o processament.

» Mecanitzada: Quan es fan treballs mecanitzats, I’arreplega de restes és inmediata i no
suposa alteracions del procediment habitual. (Rodriguez, J., 2006).
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[ Tallada i elaboracid ]

| |
[ Tallada ] [ Despunta ] [ Desbrancar ] [Trossejar (opcional)]

Figura 5. Operacions de tallada i elaboraci6 de la biomassa forestal. Font: elaboracio propia en base a
dades de Rodriguez, J., 2006. Aprofitament i desembosc de biomassa forestal.

Tallada: Segons si es tracta d’arbres a extreure expressament per a bioenergia (fusta
petita no comercial), o bé de restes de tallada, s’efectua la tallada de la biomassa.
Processament: Els arbres grossos s’esbranquen i es despunten; els peus petits no es
processen.

La tallada pot ser manual (serra mecanica) o mecanitzada, perd sempre ha de ser
direccional i acurada de manera que els arbres petits o les restes siguin orientats en la
mateixa direccié. En cas contrari, el brancam embolicat amb si mateix fa I’estellament
dificil quan s’alimenta I’estelladora amb grua, i practicament impossible quan és
d’alimentacié manual (Rodriguez, J., 2006).

[ Transport ]

[ Camions de 2, 3, 4 0 5 eixos ]

Figura 6. Operacions de transport de la biomassa forestal. Font: elaboracio6 propia en base a dades de
Rodriguez, J., 2006. Aprofitament i desembosc de biomassa forestal.

Segons la distancia de lliurament de la biomassa i, evidentment, segons la disponibilitat
d’equips, s’escullen vehicles amb diferents caracteristiques. Per regla general, es
busquen vehicles amb més capacitat de carrega i més rapids —tot i que amb un més alt
cost horari- com més gran és la distancia fins a destinaci6. Cal tenir en compte que en
aquest cas el factor limitant per economitzar el transport és I’espai, i no pas el pes. Per
aixo es tracta d’optimitzar I’aprofitament de I’espai de carrega o recipient. Els aspectes
que hi incideixen sén les dimensions més o menys variables del recipient (p. ex.,
I’alcada d’un cami6 és variable, perd les dimensions d’un vagé no ho son pas), la
normativa vigent en aquest ambit, la forma i la dimensio del material (bales o estella), i
la seva disposicio al recipient (p. ex., la possibilitat de compactar I’estella 0 no, o la
disposicio de les bales).

Per a distancies curtes, és més adient optar per un tractor d’alta velocitat, que alhora
gaudeix de certs avantatges d’accessibilitat a terrenys forestals. Per a distancies llargues
s’utilitzen trens de carretera (cami6 amb remolc i trailer) de gran volum de carrega i
més velocitat per carretera (Rodriguez, J., 2006).
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4.1.2. Costos en masses de castanyer

Els costos en castanyedes depenen del model silvicola. A la taula 8 podem veure-hi els
costos d’una explotacid que segueix el model silvicola tradicional, i a la taula 9 els
costos per la produccid de barramenta.

Taula 8. Model silvicola tradicional

4 anys Seleccio de tanys 1143€/ha
12 anys Aclarida 1691€/ha
20 anys Aclarida 2185€/ha
30 anys Tallada final 3518€/ha

Font: Pere Navarro, CTFC.

Taula 9. Produccié de barramenta

4 anys Seleccio de tanys 1478€/ha
20 anys Tallada final 3455€/ha

Font: Pere Navarro, CTFC.

4.2. Treballs per I’obtencid de llavor

Obtencid de castanyes. Son plantacions amb marc amples (de 10 x 10, 12 x 12 m o fins
a 15 x 15 m) i alcades maximes de 15 o0 20 m. Els peus, procedents de llavor, es planten
en terreny i tradicionalment s'empelten 3 o 4 anys després. En els darrers anys les
plantacions es fan amb hidrids resistents a les malures més comunes d'aquesta especie.
Son interessants les podes de per millorar la produccio y en les zones més seques es
reguen (Alturo, R., 1999).
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5. Els usos del castanyer

Podem dividir els usos del castanyer en 3 categories: fusta, llavor i altres. A la taula 10
s’especifiquen els productes que es poden obtenir a cada categoria.

Taula 10. Usos i aprofitaments del castanyer.

Productes de la fusta tallada i

Castanyes seques Olis de castanyer
assecada

Productes de segon serratge o

o Farina de castanya Tanins
segona transformacio

Bens i serveis: silvopascicultura,

prevencio d’incendis, producci6

Aplicacions culinaries de bolets,

protecci6 contra I’erosid i
embornals de CO,

Derivats de residus, serrat i
esporgues per I’Us de biomassa

Begudes Mel de castanyer

Terra vegetal

Font: Estudi del mercat de castanyer a Catalunya (no publicat). Autor: Pere Navarro.

5.1. Usos de la fusta de castanyer

Fusta per enerqgia:

El castanyer té una fusta per escalfar de qualitat
mitjana, es pot fer servir en sistemes de combustio
tancats degut a les ja citades petites explosions
que provoca la llenya al cremar.

Figura 7. Fusta de castanyer per
cremar.

Font: elaboracid propia (al Centre de
Manipulaci6 de la castanya de Viladrau).
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Per a utilitzar la biomassa amb fins energetics, és evident que la biomassa ha de passar
per un tractament que permeti traspassar I’energia quimica en un combustible amb
densitat energetica i fisica més elevada. Aquesta transformacié s’ha de dur a terme
utilitzant diversos processos en funcid de la qualitat de la biomassa tractada (Puy, N. et
al., 2010). Aquests processos son:

- Combusti6: Reacci6 d'oxidacioé que és acompanyada de despreniment de llum i
calor, amb flama (combustié viva) o sense (combustio lenta)

- Gasificaci6: Procediment de conversié d'un combustible solid o liquid en un gas
combustible per combinaci6 parcial del carboni amb l'oxigen, amb la qual hom
obté una mescla gasosa rica en monoxid de carboni capa¢ de recombinar-se amb
més oxigen i produir, aixi, una nova combustio

- Pirolisi: Transformacié d'un compost en una 0 més substancies diferents per
simple calefaccio

- Digesti6é anaerobica: és un procés biologic de fermentacié en abséncia d'oxigen,
mitjancant el qual la matéria organica es degrada degut a I'acci6 d'un conjunt de
microorganismes i és transformada en biogas. En general, es tracta d'un procés
complex en el qual intervenen diversos grups de microorganismes. De la
descomposicié de la materia n'esdevenen els acids grassos volatils, que seran
I'aliment dels microorganismes metanogeénics. Aquests microorganismes son els
que produeixen el biogas dins del reactor

- Fermentaci6: Procés de transformaci6é d'un substrat organic produit pels enzims
de llevats, bacteris o fongs i que s'esdevé amb despreniment de gasos o sense

- Extraccid: Procés de transferéncia de matéria entre dues fases immiscibles basat
en les diferéncies de solubilitat de les substancies, que permet la separacio de
mescles solides, liquides o dissoltes mitjancant llur tractament amb un solvent

- Esterificacid: Procés que s'esdevé en fer reaccionar un acid carboxilic amb un
alcohol per a donar un ester

Els panells de particules:

El castanyer pot formar part de Ila -

composicié de panells de particules pero
cada vegada més es fan servir residus de
serradures més que no pas fusta rodona.

Figura 8. Panells de particules.

Font: Le chataignier: un arbre, un bois. Les Guides
du sylviculteur. 2004
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Carbonitzaci6:

Tot i que és un Us feble, en els bosquets de castanyer a vegades és una sortida pels
productes de diametre petit o de mala qualitat.

Els tutors:

En aquesta categoria hi trobem els productes de diametre d’entre 4 i 8 cm. Les estaques
tenen diversos usos com ara horticultura, vivers, plantacions d’espais verds, i en boscos
per sostenir les proteccions contra animals.

Les estagues:

Les estaques de castanyer s’utilitzen per fer tanques agricoles, forestals, senyalitzacio,
abalisada, i arboricultura. Les
estaques i tutors es produeixen en
regions de muntanya baixa de
castanyer. Les fabriquen els
mateixos propietaris i agricultors
0 bé  algunes  empreses
especialitzades.

Des del 1999 a tots els tutors i
estaques de diametre superior a
5cm se’ls ha de treure I’escorca
per evitar la propagacié del
xancre. Els tutors de diametres
inferiors no s’han de fer servir en
plantacions forestals o en vivers.

Figura 9. Estaques de fusta de castanyer.

Font: elaboracié propia (Centre de Manipulacio de la
castanya de Viladrau).

Altra fusta d’industria:

Les propietats del castanyer expliquen que hagi estat empleat des de I’antiguitat per fer
estaques i tutors, tanques, fusta de mines, fleixos, etc. Encara es fa servir malgrat la
competencia d’altres productes (metall, plastic, resines tractades). La preocupacio per la
proteccid del medi ambient i per la salut afavoreix I’0s de la fusta de castanyer natural
enlloc de la de pi tractat i, des del 1996, la producci6 d’estaques de castanyer s’esta
tornant a popularitzar.

5.2. Altres usos

Els extractes tannants:

Es I’is més antic del castanyer en trituracio. Ha marcat la historia de les castanyedes
durant tota la primera meitat del segle XX. Italia és I’inic pais que encara produia tanins
naturals de castanyer o de roure a I’any 2000. Segons les empreses d’adobament de
pells enquestades, encara se’n produeixen a Sud America i Franca.

Aquests tanins s’utilitzen per al tractament de pells, per tornar-les imputrescibles, pero
sovint es substitueixen per substancies tannants d’origen quimic.
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La pasta de paper:

Originariament, les fabriques de pasta de paper que feien servir el castanyer produien
també extractes tannants, aixo permetia I’extraccio prévia del tani. Aquesta operacio ja
no es realitza per manca de rendibilitat i perqué la fusta de castanyer té I’inconvenient
de ser molt costosa de tractar quimicament. Es per aquesta rad que esta poc valorada en
papereria.

5.2.1. Els productes tradicionals més elaborats

En aquest apartat es detallen els productes de fusta de castanyer més elaborats, des de
productes d’exterior i de construccio fins a mobles i accessoris.

Les tires:

Les tires es fabriquen a partir de rebuig de fusta de muntanya baixa d’entre 6 i 9 anys
que es parteix en sentit longitudinal (en dos o tres bocins segons el diametre). Aquests
son aplanats sobre una cara. La llargada de les tires es mesura en peus (entre 6 i 11
peus). Se’n feien diversos tipus de lligadures de les quals avui en dia només queden les
de barrils.

Bastons i fites:

La fusta de muntanya baixa que serveix
per fer bastons (de marxa per exemple) es
talla amb una rotacié de tres anys. Es déna
forma als bastons obtinguts donant-los-hi
calor.

Figura 10. Fabricacio de bastons de fusta de
castanyer.

Font: Le chataignier: un arbre, un bois. Les Guides
du sylviculteur. 2004.

Estaques i llistons:

Les estaques semi circulars o triangulars i els llistons plans es realitzen a partir de fusta
de muntanya baixa d’una dotzena d’anys. Les estaques tenen una llargada d’entre 0,80 i
1,50 m i un diametre d’entre 3 i 5 cm. Les estaques es parteixen i assenyalen
manualment. Els llistons normalment es serren. Tots dos productes serveixen per
diferents tipus de tanques.

Les tanques enreixades:

Els Ilistons es fixen amb un enreixat de dos a cinc rangs de fil de ferro galvanitzat.
Aquestes tanques s’utilitzen molt en construccié d’infraestructures, proteccié de dunes i
com a barreres de muntanya.
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Les tangues d’uni6 o en forma de rombe:

Sén tanques de caracter estetic destinades a envoltar cases unifamiliars o bé parcs i
espais verds.

Les paletes:

El castanyer s’utilitza poc per fer paletes en comparacié amb el faig o I’alber. Es tracta
d’una produccié minoritaria que permet valoritzar la fusta de qualitat secundaria pero el
mercat de la qual no és extens.

Els llistons:
Els Ilistons es fan servir per la col-locacié de teules romanes. Es tracta també d’una

produccio petita. Alguns propietaris valoritzen ells mateixos els seus brots i fabriquen
els llistons per utilitzar la fusta de qualitat mediocre.

|

Planxes per a cobrir teulades:

Les planxes es realitzen a partir de crestes
d’entre 30 i 50 cm de llargada i provenen de
brots d’entre 25 i 35 anys. Les crestes es
parteixen per obtenir planxes de 16 mm
d’espessor. La fusta utilitzada és de primera
qualitat, sense nusos ni ranures.

Aquestes planxes substituien les pissarres i es
feien servir principalment per renovar les
teulades de monuments historics.

Figura 11. Planxes per teulades, fetes de
fusta de castanyer.

Font: Le chataignier: un arbre, un bois. Les
Guides du sylviculteur. 2004.

Les dogues:

S’utilitzaven pels barrils de castanyer, pero ja practicament no se’n fabriquen.

Els panells:

La seva aparicid és més tardana que la del parquet i el seu mercat es desenvolupa entre
els anys 1985 i 1995 i s’estanca a I’any 2000. Les plaques per fer els panells s’obtenien
a partir de lloses de les crestes de parquet (la part sense nus) per desdoblament de les
plaques de parquet o directament de les crestes.

33



Projecte de Ciéncies Ambientals: Els nous usos del castanyer. Blanca Tubella Cabayol.

La fusteria monumental:

La fusta que s’utilitza pels monuments
historics és més aviat de roure pero el
castanyer encara s’utilitza per fusteria
tradicional en diferents tipus de bigues.

Cal destacar que la fusteria és la Unica
utilitzacié de la fusta d’obra que accepta fustes
parcialment laminades.

Figura 12. Biga de castanyer.

Font: elaboracid propia en un abocador de
Vilanova de Prades.

La fusteria:

El castanyer es fa servir en fusteria d’exteriors (portes i persianes). Es fa servir també,
cada vegada més, per moblar cuines.

Les xapes:

El castanyer esta molt buscar pels llenyataires. Les plaques s’utilitzen per fer mobles
pero també per fusta de vaixells.

Els parquets:

La produccié industrial de parquet tradicional, en lamines curtes i estretes (dit a la
anglesa) data dels anys 50. El parquet tradicional encara es fabrica perd avui en dia
existeixen diferents tipus de parquet de castanyer.

Per fabricar parquet i panells s’exploten els castanyers amb un torn de tallada de 30 a 35
anys. Es tria la fusta més sana que no estigui laminada normalment de la copa de
I’arbre.

Els jocs i mobiliari de fusta rodona:

Un Us del castanyer podria ser la resposta a la demanda de productes de fusta sense
tractar. La rectificacié o impregnacié amb oli permetria perllongar la duracié natural del
castanyer.

Els mobles:

Antigament, es feien mobles de castanyer que ara s’estan tornant a fer amb la moda de
les cases rastiques. Algunes industries el fan servir perqué és més economic que el
roure.
Als anys 80 i 90 es posaven molt els mobles de castanyer a les cuines, sobretot per al
public jove ja que és una fusta calida i clara tot i que requeria I’eliminacié previa dels
nusosS.
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Figura 13. Cadira feta amb
fusta de castanyer.

Font: Le chataignier: un arbre,
un bois. Les Guides du
sylviculteur. 2004

Cistelleria:

Els brots joves, de quatre o cinc anys, partits manualment en fines lamines anomenades
ferules, servien per fer cistells. La cistelleria es va estendre a la produccié de mobles,
butaques i cadires aixi com taules i baguls. Els brots per cistelleria es tallen cada 5-8
anys. Les perxes s’estoven, es separen de I’escorca i se’ls hi déna forma en calent per
fer els seients. Els dorsos, fons i parts de damunt de les taules o facanes dels baguls es
recobreixen de férules de castanyer.

(Le chataignier: un arbre, un bois. Les Guides du sylviculteur. 2004).

5.3. Els tanins

Es important, per aquest projecte, congixer les propietats dels tanins per poder saber si
els tanins de castanyer podrien tenir algunes aplicacions desconegudes o per saber com
millorar les aplicacions ja existents.

5.3.1. Definicio

Els tanins sén un conjunt de substancies pulverulents amorfes, de colors groguencs a
marronosos, presents a les arrels, a la fusta, i als fruits de diferents plantes.

Podem dividir els tanins en dos grups:

-Proantocianidines o tanins condensats
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~Gal-lotanins

-Tanins hidrolizables o pirogal-lics <

“-Ellagitanins

Els tanins condensats o catéquics tenen una constitucié menys coneguda ja que els seus
productes sén molt complexes. L’accidé dels acids diluits, enlloc de conduir cap a
productes més simples, dona, contrariament, compostos encara més condensats.

La férmula d’aquests compostos és:

OH R OH

OH
# [0 (0w
H 1 I 8]
0 N 10 =D
i
_CHOH _CHOH
cf, cfion
OH

HOQ
Catéchine Leucoanthocyanidine

Figura 14. Estructura quimica dels tanins catéquics i condensats.

Font: Doat, J., Les tanins dans les bois tropicaux

Els tanins catéquics son més astringents i tannen més rapidament que els hidrolitzables.
Dipositen un residu vermellés conegut com a “phlobaphenes” que tenyeix el cuir de
color rosa, vermell o marr6 fosc. En contacte amb ferro també creen residus de
coloracions gris-negre perd en poca quantitat. Podem trobar aquest tipus de tani en la
mimosa, el bedoll, la cicuta, el quebracho, el vern i I’escorca d’avet.

Els tanins pirogal-lics o hidrolitzables donen, després d’una hidrolisi en calent amb
I’ajuda de solucions acides esteses, una fraccié glucidica (glucosa) i una fraccid
polifenolitica (acid gal-lic, acid digal-lic o el-lagic). La hidrolisi també es pot realitzar
amb una diastasa secretada per Aspergillus Niger (la tannasa). La formula global
general d’aquest tipus de tani és:

CHOR—CHOR—CHOR—CHOR—GCH—CIL,OR

FaY
U

R representa un acid gal-lic o el-lagic.
Figura 15. Férmula quimica dels tanins hidrolitzables.

Font: Doat, J., Les tanins dans les bois tropicaux.

Els tanins hidrolitzables dipositen un residu de color pal-lid anomenat “bloom”, que si
es diposita a la pell, millora la seva solidaritat, propietats i resisténcia a I’aigua. Per aix0
son afavorides per la sola de cuir. També son preferibles per a cuirs destinats a la
tapisseria, la enquadernacio i altres proposits on la longevitat és essencial. La pell
resultant és de color pal-lid que varia de colors crema o groguencs fins a marr6 clar. Els
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pyrogallols fan taques negre blavos en contacte amb el ferro i resisteix als canvis de pH.
El sumac, el castanyer, i el roure contenen pyrogallols.

En els tanins amb usos comercials hi trobariem 4/5 de tanins catequics condensats i 1/5
de tanins gal-lics hidrolitzables.

A continuacio, s’especifiquen les propietats quimiques dels tanins segons la base de
dades TOXNET:

Taula 11. Propietats quimiques dels tanins.

Color De tonalitats groc clares fins a marrons clars
Forma Amorf, pols gruixuda o en flocs, 0 massa esponjosa
Olor olor ténue caracteristica
Gust Astringent
Punt de fusio 200°C
Molt soluble en alcohol i acetona. Insoluble en éter, benze, cloroform i
Solubilitat bisulfat de carboni. 1 gram es dissol en 0,35 ml d'aigua, 1ml de glicerol

calent. Practicament insoluble en éters de petroli i tetraclorur de carboni
Maxima absorcid (aigua, pH= 8): 280 nm (LOG E= 2.2), 420 nm (LOG
Propietats espectrals E=1.8), 500 nm (LOG E= 1.8); numero de referéncia de Sadtler: 656
(IR, prisma); 147 (IR, ratllat), IR: 6372; UV: 222
210-215°C descomposicio principalment en pirogal-lol i dioxid de
carboni; té propietats insolubles amb sals metal-liques; produeix un color
negre blavés amb salts ferriques; enfosqueix gradualment en exposicio
amb l'aire i la Ilum; déna propietats insolubles amb albdmina, mido,
gelatina i amb la majoria de sals alcalines.

Altres propietats fisico-
quimiques

Font: Elaboraci6 propia en base a dades de TOXNET.®
5.3.2. Propietats generals dels tanins

Les propietats generals dels tanins son, des del punt de vista quimic, Iligades a la seva
constitucié. Permeten obtenir totes les reaccions dels fenols: solubilitat en aigua,
coloracio per sals de ferro, oxidacié per permanganat en fred.

Tot i aix0, altres compostos més simples com I’acid clorogenic o les catequines, que no
son tanins, també donen aquestes reaccions. Convé definir, a més, els tanins per la seva
reaccio durant el procés de tractament de pells. Aquesta reaccio prové de la seva aptitud
per combinar dos alcaloides, amb la gelatina i altres proteines , aixi com amb diversos
polimers com ara la cel-lulosa o les pectines. Durant el procés de tannatge es forma una
combinacio entre el tani i el col-lagen de la pell que déna el cuir. La formacié d’aquesta
combinacio es deu a tres tipus d’enllacos: enllacos d’hidrogen, enllacos ionics i enllagos
covalents (aquests Ultims donen estabilitat a la combinacié).

Per a que aquesta estabilitat sigui bona, cal que la molécula de tani sigui suficientment
important i que posseeixi un nombre suficient de grups OH.

Un pes molecular massa elevat (superior a 3000) no és recomanable per un tani
condensat ja que les propietats tannants d’una mostra, que augmenta del dimer al
decamer, disminueixen en els compostos més polimeritzats. Es a dir, cal considerar que
en la industria del cuir un compost d’origen vegetal només es considera interessant pel
tannatge de pells si la seva tenor en tanins Utils és suficientment elevada.

® http://toxnet.nlm.nih.gov/
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D’altra banda, I’Us d’un vegetal com a font de tanins no és rendible des del punt de vista
técnic ni econdmic a menys que contingui un 10% d’extracte. (Doat, J., 1978).

5.3.3. Origen dels tanins

Podem trobar tanins en I’escorca d’alguns arbres o fulles de: roure, avet, algun tipus de
salze, sumac, canaigre, bedoll, vern, cicuta, boixerola, bruc, sanguinaria, alfals, te,
magraner, i lltpol.

Actualment, un 80% dels tanins que es comercialitzen provenen d’altes concentracions
d’extractes de quebracho, castanyer o mimosa. Aquests extractes contenen generalment
in 30% o més de tani que no pas el tani natural que en conté un 10 o 12%. L’Gs
d’aquests tanins concentrats acceleren el procés de tannatge i es considera que les pells
resultants sén d’inferior qualitat.

Taula 12. Localitzacié dels tanins en les principals espécies productores de tanins.

Castanea s .
Castanyer - Fagacies A la fusta A l'escorga
sativa
. . s A l'escorga i en menor
Alzina uercusilex | Fagacies -
Q g quantitat a la fusta
\ uercus ‘. .
Roure pénol Q Fagacies A les glansii a la fusta
robur
Punica . .
Magraner Punicacies Al fruit i a les branques
granatum
Rhus Anacardiacie
Sumac o A les fulles
coriaria s
uercus ‘. .
Suerera Q Fagacies A l'escorga
suber
_— Pinus sy '
Pi roig . Pinacies A l'escorga
sylvestris
Robinia .
s « . | Lleguminose .
Falsa acacia | pseudoacaci s A l'escorga
a
Picea Picea abies Pinacies A l'escorca
Vinya Vitis vinifera Vitis Pinyols i pell de raim

Font: Elaboraci6 propia en base a dades de J.A. Conesa, Altres aprofitaments forestals.

5.3.4. Métodes d’extraccio

L’extraccid de tanins es pot realitzar a partir de serradures de fusta o bé a partir de
I’escorca. Perqué els resultats de I’extraccidé siguin significatius, cal agafar una
granulometria constant (entre 0,160mm i 0,400mm), analoga a la que s’utilitza en
I’analisi quimic classic. Tot i aixi, una barreja de serradures de mides més grans,
contenint una barreja de granulometries fines i més grolleres donaria resultats del
mateix ordre i es podria fer servir per fer controls rutinaris.

Una quantitat entre 25 i 40g de serradures assecades s’introdueixen en un aparell Alca
Parsy en aigua a temperatura elevada durant 7 hores i amb una circulacié continua
d’aigua freda durant tot el procés. Passat aquest temps, es recullen les mostres i
s’obtenen entre 1 i 2 litres d’aigua carregada d’extracte de tanins. Sobre una petita
aliquota d’aigua recollida es determina la quantitat d’extracte sec. Les Xifres s’expressen
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en % de fusta inicial i correspon a la totalitat de materies extraibles amb aigua (tanins

frescos i altres compostos).
Es possible que després del refredament es formi, a la solucio, un precipitat o un lleuger

enterboliment. En aquest cas s’hauria de separar el precipitat mitjancant la filtracio
d’una part de la aliquota i quantificar-ho en relaci6 a la totalitat de matéria extraible, la

fraccio insoluble en fred.

Annexe 1

Appareil Alca-Farsy

Réfrigérants boules

2

= [ ,ii‘ad':_qn mw'\;rulw

el LT

Extractaur
§ g

Flague parecis
& gead grams

. -

Rodage canigue
T »

Figura 16. Aparell Alca-Parsy per a I’extraccio dels tanins.

Font: Doat, J., (1978), Les tanins dans les bois tropicaux.
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5.3.5. Usos dels tanins

Taula 13. Usos dels tanins.

Els principals usos coneguts dels tanins estan descrits a la Taula 13.

Adobament de pells

Engruiximent de la pell i transformaci6 en cuir.
Darrerament, els tanins vegetals han estat substituits per
productes sintétics anomenats “sintanos”.

Fabricacid de tintes i colorants

Tincid de pells

Aplicacions medicinals

Astringent antidiarreic

Clarificacio de vins

Intervenen en el procés de fabricacié del vi com a
substancies clarificadores

Indistria paperera

Utilitzacié semblant a la lignina, pel recobriment de la
cel-lulosa

Fotografia

Gel de tanins

Pous de petroli

Fangs utilitzats per la perforacié dels pous de petroli

Canalitzacions subterranies

Eliminaci6 de certs bacteris que malmeten les
canalitzacions subterranies

Estris de pesca

Conservacio d’estris de pesca, en particular les xarxes,
les quals es submergeixen en extractes de tanins

Tractament d’aigies residuals

Com a agent dispersant

Fabricaci6 d’alguns plastics i
adhesius

Alguns tanins reaccionen facilment amb I’acid formic

Protecci6 de metalls

Accié bacteriostatica contra I’accid corrosiva del medi
ambient i I’aigua

Font: Elaboraci6 propia en base a dades de Josep A. Conesa, Altres aprofitaments forestals.
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5.3.5.1. Especificacions técniques dels extractes de castanyer utilitzats per adobar pells

En aquest apartat es citen breument les caracteristiques técniques dels extractes de
castanyer utilitzats en la industria d’adobament de pells. Es divideixen en quatre
categories:

- Extracte astringent de castanyer (N-N2):
Tani: 76% + 1
pH=3,5%0,3
Utilitzat per al readobament de cuir gruixut i sola de sabata al crom.
Es lleuger en color.
- Extracte obtingut de castanya edulcorada (Dulcotan® RN - RN2):
Tani: 72% £ 1
pH=4,5+0,2
Utilitzat per al readobament de cuir i sola de sabata al crom.
Té un color més clar.
- Extracte obtingut de castanya edulcorada (Dulcotan ® special):
Tani (FM): 72% + 1
pH =45%0,2
Utilitzat per adobament en general i per a readobament de tot el cuir adobat amb
crom. Excel-lent per omplir les pells.
- Extracte modificat de castanyer (Ormotan ® c):
Materia seca: 92% min.
pH=45%0,2
Per a tots els tipus de pells suaus. Es semblant al Dulcotran Special perd més Ilis
i de color més clar.

5.3.5.2. Utilitzacio dels tanins en enologia

Els tanins enologics poden ser extrets de boscos rics en tanins, com per exemple de
castanyers, d’alzines, o de boscos exatics, etc, o bé dels pinyols i pell de raim. Els tanins
s’utilitzen per facilitar la clarificacié dels vins.

Els tanins del raim i dels vins s6n més o menys condensats. S6n sensibles a I’acci6 dels
oxidants.

Els tanins dels pinyols poc polimeritzats posseeixen una fraccié tannica activa i una
activitat antiradical elevada. Optimitzen I’expressio del potencial polifenolitic tot
respectant la natura dels vins.

Els tanins extrets de la pell reaccionen menys amb les proteines que els que provenen
dels pinyols. Optimitzen la clarificaci6 i la estabilitzacio dels vins sense modificar-ne el
perfil polifenolitic.

Els tanins de I’'alzina:

Provenen de la nou de gal-lia de I’alzina, del cor o de I’escorga, aquestes substancies es
dipositen generalment després d’un assecatge als intersticis de les cel-lules, adherint-se
en general a la lignina. Precipiten les proteines inestables, clarifiquen els vins blancs i
posseeixen una excel-lent accidé antilactasa. També reforcen I’estructura dels vins i
poden, en certs casos, prevenir els gustos de reduccio.
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Els tanins de quebracho:

Aquests tanins de tipus pirocatéquic provinents de la fusta de quebracho solubilitzats i
modificats estabilitzen el color del mosto.

Els tanins de tara:

La tara és I’extracte pel qual el ratio tani/no tani és el més elevat amb una forta aciditat
natural. Aixo0 és perqueé la tara és en la base el tani més astringent en el mercat.
L’aciditat gal-lica de la tara molta (pH 3,2/3,3) la torna molt interessant per fixar els
colorants i altres extractes vegetals de la familia dels catecols.

Els tanins del castanyer:

Sén tanins hidrolitzables com els de I’alzina, provenen de la fusta del castanyer.
Aquests ellagitanins son utilitzats per I’enganxament dels vins i poden eliminar, si cal,
una part del ferro en excés.

Els tanins del castanyer es localitzen a la fusta. El contingut de tanins és més elevat com
més vell és I’arbre, per aixo per la seva extraccid s’utilitzen generalment arbres de 60 a
80 anys.

En I’enologia moderna, els tanins presents als vins s6n en la seva quasi totalitat
procedents dels pinyols i la pell del raim. Tot el citat abans es refereix a sistemes que
avui, com a minim en la producci6 vinicola moderna no s’utilitzen.

5.3.5.3. Els tanins en la industria textil com a matéria primera tannant

Per preparar tanins de tipus pirogal-lic o hidrolitzables, poc colorats i purificats:
-La gal-lia de Xina, 75% de tani, produit per la picada d'Aphis chinensis.

Per preparar tanins pirogal-lics, més o menys colorats:
-La fulla de sumac, 22% de tani del Rhus coriaria

-La nou de mirabola, 35% de tani de Terminalia chebulia
-La fusta de castanyer, 8% de tani de Castanea vulgaris

Per preparar tanins catéquics o condensats:

-L’escor¢a de mimosa, 35% de tani d’Acacia decurrens

-La fusta de quebracho, 20%(de tani d’Aspidospernum

-L’areca catechu, 8% de tani, de coloracié vermellosa i propietats més marcades, que
caracteritzen els extractes de cautxu.

La purificacié d’aquests productes es realitza per clarificacio, per filtracio o bé per
tractament amb alcohol, amb acetat d’etil o amb eter per tornar-los perfectament
utilitzables en funcio de la seva funci6 i destinacio.

L’avaluacio i la comparacio dels tanins es basa en dos metodes: s’utilitza un tintometre
de Lovibond per a la coloracié. EI metode oficial, adoptat per I’ Associacié francesa de
quimics de les industries del cuir (Association francaise des chimistes des industries du
cuir), per a la dosimetria del tani es basa en I’absorcié dels tanins en la pols de la pell
Ileugerament cromada.
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Taula 14. Riquesa en tanins, acidesa (pH), acidesa total expressada en acid acetic (%) i tintometria dels
principals extractes de tanins.

Retan TPC 0,8 82,5 13,9 2,8 3,88 12,5 1,3 0,8
Tani de nou
de Gal-lia 0,0 772 | 168 | 60 3,74 10,6 0.9 | 06
(soluble en
aigua)
Tani de nou
de Gal-lia 0.0 90,7 5,7 3,6 3,35 9,90 11 | 04
(soluble en
alcohol)
Sumac 2,6 50,9 42,0 4,5 4,13 7,50 7.2 2,2
Retan MDI 1,9 57,0 36,5 4.6 3,33 11,34 11,7 | 1,8
Tannant TCK 0 67,6 28,0 2,7 3,30 9,00 10,0 | 3,5
Mimosa ME 1,0 69,2 24.8 5,0 4,60 1,40 2,6 1,3
Tannant RTK 5,0 48,4 23,6 23,0 5,59 - - -
Retan GSK 9,9 73,5 10,6 6,0 4,90 1,50 - -

Font: SCRD, Les extraits tinctoriaux et les tanins dans I’industrie textile.

5.3.5.4. Adobament de pells amb vegetals

Aquest tipus d’adobament consisteix en un sistema molt antic i difés a tot el mon
donada la disponibilitat dels reactius. Els Gnics productes necessaris son calg, aigua i
tanins vegetals. Els tanins que es fan servir varien en funcio de la disponibilitat de cada
zona. Es tractava d’un procés molt llarg en el qual les pells es deixaven durant mesos
submergides en fosses en un bany que contenia tanins. Durant aquest temps, es produia
la transformacié de la pell en cuir ja que la pell s’engruixa suficientment.
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Preparacio dels tanins:

Segons la localitat on es treballa, els tanins escollits son diferents en funcié de la
vegetacié local. Quimicament, els tanins son macromolécules derivades de fenols i
solubles en aigua. La extraccio es produeix en cinc fases:

Trituracio
Extraccio
Concentraci6
Filtracio
Assecatge

arwhdE

Al final d’aquesta seqliéncia, també es podria afegir una ultima fase de molta per tornar
mes fi el producte i aixi facilitar la dosificacio, la solubilitat i, eventualment, evitar que
la preséncia d’encenalls de fusta puguin danyar el cuir.

1. Trituraci6: és necessaria per estandarditzar les dimensions dels materials i per
permetre una facil carrega i descarrega dels reactors utilitzats en les fases seglents. El
tani és una substancia soluble I’extracci6 del qual es fa amb aigua que ha d’estar en
contacte amb tot el material. Després de la trituracié de I’escorca, la mida de les
particules ha d’oscil-lar entre els 3 i 5 mm.

2. Extraccid: es fa servir la bateria dels extractors que estan coberts per aigua en sentit
ascendent. Aquests amortidors poden ser tancats, per treballar sota pressid, o oberts, per
millorar l'eficiéncia del procés s’actua sobre la temperatura. Suposem que tenim cinc
extractors, i contenidors de grans dimensions en els quals dels cinc extractors, I’aigua
transcorrera en quatre i I’altre fara d’abocador de descarrega-carrega.

| 5 \' 5 )
.""-\.\_,.,-/-ll - .-'ll

7
HaO /7 %

q—_| o4 |- { 3
SOST. solubili b, _ _,/J \

Figura 17. Sistema d’extractors en el procés d’extraccié dels tanins.

Font; Instituto conciario.’

Al principi del cicle d’extraccid, els quatre reservoris seran carregats amb material fresc
mentre que un cinqué es carregara mes tard. A continuacio es realitzen tres extraccions
en les quals I’aigua recorrera els reservoris en ordre 1-2-3-4 per sortir enriquida amb les
substancies solubles extretes, entre elles els tanins, i si després d’aquestes tres
extraccions extreuen tots els tanins del diposit 1, s’incloura al cicle el diposit nimero 5,
passant per la fase 1 de descarrega-carrega. Ara I’aigua seguira el recorregut 2-3-4-5 en
el qual trobara un major contingut en tanins.

" http://www.istitutoconciario.com
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El cicle descrit continua passant per la fase de descarrega-carrega tots els reservoris que
s’esgoten gradualment.

Els extractors treballen a contra corrent i poden esquematitzar-se com a la segient
figura :

Figura 18. Extractor per a I’extraccié dels tanins.

Font: Instituto conciario®

Sens dubte, el millor rendiment s’obté al treballar amb extractors que estiguin sempre
tancats al escalfar-se I’aigua, ja que s’obren a una temperatura propera a la ebullicid, i si
esta tancat i es troba sota pressidé es pot obtenir fins a un maxim de 120-130°C. La
eleccid de la temperatura de I’aigua es basa en el tipus de tani i la quantitat que se n’ha
d’extreure.

3. Concentracid-filtracié: Una vegada acabada la extraccio, s’obté una solucié que conté
aproximadament 10g/l de substancies solubles en calent (no tot el que ha estat
arrossegat és tani, sind una fracci6). Es procedeix al refredament fins a temperatura
ambient en la qual precipiten les substancies col-loidals no solubles, en aquest punt la
solucio es separara per ser filtrada i concentrada.

A continuacié es procedira a I’evaporaci6 de I’aigua fins a I’obtencié d’una solucio al
20-30% de substancies solubles, durant aquesta fase també precipitaran altres
substancies que sén poc solubles a temperatura ambient i que s’han d’eliminar.

4. Assecatge: la solucié concentrada es compassara Unicament de substancies solubles i
es procedira a I’eliminacio de I’aigua continguda fins a la cristal- litzacio.
Si eliminem I’aigua en reactors s’obté una fulla que després s’enviara a moldre, mentre
aria calda + vap. H,0  que Si s’utilitza un vaporitzador, s’evitara la Gltima fase de
1 molta obtenint aixi un producte assecat que dependra de la
soluz. L velocitat amb la qual es deixi caure la solucié. A la

e, ——— il-lustracié 5 hi podem veure com funciona el vaporitzador.

= -

Figura 19. Vaporitzador per a I’extraccié dels tanins.

arna calda I . ..
: T I Font: Instituto conciario.

A

[ tanning
e

& http://www.istitutoconciario.com
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Productes quimics utilitzats en el procés d’adobament de pells

Taula 15. Productes quimics utilitzats en el procés d’adobament de pells.

Ecologitzacio

Humectant no idnic i anionic

Clorur de sodi

Productes enzimatics

Tensoactius

Encerat i emblanquinat

Sulfur de sodi

Hidrogensulfat de sodi

Calg

Descalcinat i maceracid

Sulfat d’amoni

Clorur d’amoni

Acid lactic

Productes enzimatics proteolitics

Bisulfit de sodi

Desgreixatge

Emulsionant anionic i no idnic

Tensoactiu

Dissolvents clorats

Decapatge

Clorur de sodi

Acid sulfdric

Adic formic

Adobament amb crom

Sulfat basic de crom

Clorur de sodi

Bicarbonat de sodi

Adobament amb vegetals

Tani natural i estovat (castanyer, mimosa, etc.)

Tani sintétic (de base fendlica, naftalinica,
mixta)

Neutralitzacié

Bicarbonat de sodi

Tincio

Colorant acid i organometal-lic

Amoniac

Acid formic

Colorant vegetal natural

Engreixatge

Oli natural (peix, peu de bou)

Sulfonats i emulsionants

Oli sintetic (parafines, derivats d’amines
grasses)

Acabat

Pigments organics i inorganics

Caseina

Alblimina

Resina acrilica

Formaldehid

Sulfurcianat de sodi

Cera natural i sintética

Nitrocel-lulosa

Dissolvents organics (acetat de butil, d’etile,
ftalats, etc.)

Font: Consorzio Cuoio-Depur Spa. Trattamento de reflui conciari.

46




5.3.6. Quimica verda i quimica de la biomassa

S’anomena Quimica Verda a I’aprofitament d’una serie de principis que redueixen o
eviten la utilitzacié o la generacié de substancies perilloses en el disseny, la fabricacié i
I’aplicaci6 de productes quimics (Green Chemistry Theory & Practice, Ansas, P.T.;
Warner, J.C., Oxford University Press, 1998).

Els principis de la Quimica verda son: (Bartroli, J., 2005)

Reduccio de residus

Utilitzacio de catalitzadors com a alternativa als residus

- Utilitzacié de reactius de nul-la o poca toxicitat
- Utilitzacié de matéries primeres renovables
- Millora del rendiment atomic

- Defuig d’utilitzar dissolvents o Us de dissolvents innocus reciclables

El petroli i el gas natural son els principals productes utilitzats per produir productes
quimics, representen entorn al 95% de la produccié mundial de productes quimics. Una
de les principals caracteristiques d’aquests productes és que sén hidrocarburs i no
contenen oxigen ni nitrogen en la seva formula molecular. Aquestes molecules es poden
fer servir com a productes finals (per exemple el benzé com a dissolvent), mondmers
per a la sintesi de polimers (per exemple etile o propilé) o com a precursors per
productes quimics afegint-los oxigen o nitrogen.

S’anomena biodegradacié a la ciéncia que explota els principis fonamentals de
I’enginyeria bioquimica, la bioquimica i la quimica per a desenvolupar tecnologies netes
i sostenibles que combinin processos fisics, quimics i biologics per convertir materials
agricoles o organics i sense tractar en productes quimics. Es considera que la biomassa
és I’tnic material sense tractar que permet la produccio6 sostenible de productes quimics.

El desenvolupament de rutes renovables utilitzant biomassa per la produccié de
productes quimics pot oferir avantatges tecnologics i ambientals en comparacié als
processos petroquimics.

Olis vegetals:

Els olis vegetals es processen principalment per a la produccié quimica o bé per
hidrolisi o transesterificacio. La hidrolisi dels olis es duu a terme en aigua pressuritzada
a 220°C destacant la producci6 d’acids grassos i glicerol, mentre que la
transesterificacié és una reaccio de catalisi que destaca per la produccié d’acids grassos
alquils, esters i glicerol. Els acids grassos, o en alguns casos els olis, es poden utilitzar
per produir sulfactants, lubricants, acids dicarboxilics, resines, estabilitzants, plastics,
alcohols secundaris i polips. Els acids grassos alquils esters es fan servir principalment
com a biocombustible, concretament biodiesel. La produccié de biodiésel involucra la
transesterificacio d’olis i/o greixos en metanols i hidroxids de potassi o sodi resultants
en vapor de metil-ésters biodiésel i en un subproducte de vapor de glicerol cru que té
pocs usos directes a causa de la presencia de sals i altres components.
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La conversié de glicerol es pot dur a terme per transformaci6 amb quimica verda,
bioconversié enzimatica o microbiana, i per processos que integrin la conversié
biologica i quimica. EI glicerol es pot transformar a través de processos de quimica
verda en glicol propile, propanol, poliésters, nilons, mono-, di- o tri-glicérids,
digliceraldehids, glicerol carbonat o bé altres productes d’oxidacio.

Produccié quimica de biomassa través d’extraccié per guimica verda:

Diversos tipus de biomassa incloent la de cultius agricoles, energétics i associats a
residus, poden contenir constituents minoritaris amb molt usos i aplicacions. S’utilitzen
processos d’extraccid verda per extraure aquests constituents minoritaris inclosos els
metabolits secundaris i olis. S’han realitzat estudis sobre I’aplicacié de tecniques de
fluid superficial en herbes medicinals, olis naturals i additius alimentaris. L’aplicacié
d’aquestes tecniques s’estén a la gasificacié i liqliefaccié de biomassa per produir
biocarburants o barreges de carbohidrats.

Biomaterials: fusta i fibres naturals:

La fusta és un material que combina elasticitat, aillament i duresa.

Totes les fibres naturals estan constituides essencialment per quatre components:

Polisacarids estructurals: cel-lulosa i hemicel-lulosa

Altres polisacarids (per exemple la pectina)

Lignina

Compostos solubles amb aigua i dissolvents (per exemple ceres i minerals)

Fusta:

La fusta es pot definir com un material compacte i amb lignina que forma la branca,
tronc i arrels dels arbres.

La fusta s’ha fet servir des de fa milers d’anys com a material estructural o com a font
d’energia i és encara un dels materials de construcci6 més utilitzats per les seves
propietats mecaniques i aspecte visual. La diversitat d’espécies per fer-ne fusta s a tot el
mon i la elevada producci6 mundial converteix a la fusta en un material abundant i
disponible a practicament tots els paisos.

A Europa, gracies a la Directiva Biocides 98/8/CE, es regula des del 2008 el tractament
quimic de la fusta per garantir que no representa cap perill significatiu pel medi
ambient, les persones o els animals. Gracies a aquestes preocupacions ecologiques,
s’han desenvolupat nous métodes industrials per preservar la fusta:

- Acetilacié

- Tractament térmic

- Tractament oleotérmic

- Modificacié oleoquimica
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Fibres de plantes:

Les fibres de plantes estan tan diversificades com les especies per fer-ne fusta. Les
seves propietats varien en funcié de I’espécie, I’edat, la posicio de creixement, etc. Es
poden classificar en set categories:

- Coto

- Fibra de fil

- Jute

- Canem

- Rami

- Pita

- Fibres de coco

Biopolimers aillats i modificats com a biomaterials:

Les plantes sén bons reactors quimics que fabriqguen macromolécules complexes.
Aquests compostos es troben a la paret cel-lular (per exemple cel-lulosa, lignina,
hemicel-lulosa i pectina) o constitueixen les reserves d’energia (per exemple el midd) i
tenen funcions especifiques (per exemple les proteines). Molts d’aquests biopolimers
son utils per fer biomaterials industrials.

Per poder-ne desenvolupar algunes aplicacions, son necessaris els meétodes d’extraccio
per aquests biopolimers. L’aillament del midé és dels més senzills, ja que basicament
requereix meétodes fisics per a I’extraccié i purificacio; el fresatge mullat és el més
comu. Per altra banda, els components de la paret cel-lular requereixen un tractament
quimic per trencar els enllagos covalents del complex lignina-carbohidrat per poder
alliberar les fibril-les de cel-lulosa. Aix0 es pot fer de dues maneres: o bé amb acid
sulfurds que contingui una solucié d’hidrogen sulfit, o bé amb una solucié d’hidroxid de
sodi i sulfat de sodi. Aquests tractaments en calent redueixen els trossos de fusta en
fibres utilitzant una accié6 mecanica moderada. Per promoure la puresa de la polpa crua,
es necessita un procediment de refinament multi usos en el qual agents alcalins i
oxigenadors remoguin la lignina residual. Finalment, les extraccions amb alcalins freds
o calents es fan servir per treure els pentans i oligosacarids. D’aquesta manera es pot
obtenir un 99% de cel-lulosa pura.

Les estructures de polimers naturals es poden aprofitar com a biomaterials per
aplicacions industrials (Clark, J.; et al., 2008).

Biorefineries

Una possible manera de transformar la biomassa amb fins energétics és mitjancant
biorefineries, que son sistemes integrats d’aprofitament de biomassa on es maximitza
els seu valor. N’existeixen de diversos tipus, basicament es diferencien en 3 grans grups
segons han anat evolucionant (Puy, N.; et al., 2010).:

e Biorefineries de fase I: un tipus de biomassa, un proces i un producte principal
Les biorefineries de fase | utilitzen només un tipus de biomassa i estan
actualment en funcionament i sén econonomicament viables. En aquest punt, hi
hauria les biorefineries que produeixen biodiesel i glicerina a través de la
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transesterificacié. Un altre exemple d’aquest tipus de biorefineries inclouria les
industries papereres que produeixen etanol a partir de subproductes i industries
productes d’etanol a partir de gra (Clark & Deswarte, 2008)

e Biorefineries de fase Il: un tipus de biomassa, multiples processos i multiples
productes
Les biorefineries de fase Il es diferencien de les de fase | que poden produir
diversos productes (energia, productes quimics i materials) i, per tant, responen a
la demanda de mercat, preus i els limits d’operacié de la planta. Un exemple
d’aquesta planta és la Novamont (Italia) que utilitza el mid6é procedent del blat
per a produir productes quimics incloent poliesters biodegradables i termoplastic
(Origi-Bi; Mater-Bi www.materbi.com).

e Biorefineries de fase Ill: diversos tipus de biomassa, multiples processos i
multiples productes
Les biorefineries de fase Il correponen al tipus de biorefineria més avancada i
desenvolupada que existeix actualment. No només sdn capaces de produir una
gran varietat de productes quimics i energia, siné6 que s6n capaces d’utilitzar
diversos tipus de materies primeres mitjancant diversos processos. EXisteixen
diversos tipus de biorefineria de fase I11, les quals es resumeixen a la taula 4. La
majoria d’aquestes biorefineries estan en fase de desenvolupament.

5.3.7. Importacions i exportacions de tanins

A continuacié (taula 16), es mostren les dades d’exportacions i importacions de tanins
des del 2004 fins al 2009, segons la pagina web de Duanes i utilitzant com a criteri de
cerca "Extractos curtientes de origen vegetal; taninos y sus sales, éteres, ésteres y
demas derivados"”. Aix0 ens permetra veure els volums d’importacions i exportacions
de tanins en el darrers anys i el pes economic que aix0 representa.

Taula 16. Dades de comerc exterior dels tanins

Pes Valor NGmero Pes Valor NGmero

(milers | (milers d’operacions (milers | (milers d’operacions

de kg) | d’euros) de kg) | d’euros)
2004 419,6 | 1.169,6 191 3.991,3 | 4.698,5 295
2005 647,7 | 2.255,5 177 3.460,1 | 4.803,0 292
2006 440,0 | 1.7745 193 3.751,5 | 5.527,9 344
2007 2454 | 13174 127 3.786,9 | 6.385,4 375
2008 1778 932,1 120 3.508,4 | 6.018,6 342
2009 122,6 682,3 118 2.398,2 | 4.761,1 296

Font: Elaboraci6 propia en base a dades de I’ Agéncia Tributaria i la Cambra de Comerc.®

Si analitzem la taula 16, veiem que el nombre d’exportacions s’ha reduit
considerablement, passant de 191 operacions al 2004 fins a 118 al 2009 i amb una
diferéencia de 1573,2€ de I’any en que mobilitzen més capital respecte al que en

® http://aduanas.camaras.org
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Projecte de Ciéncies Ambientals: Els nous usos del castanyer. Blanca Tubella Cabayol.

mobilitzen menys. El descens del nombre d’exportacions I’hem d’atribuir d’una banda a
la menor produccié i d’altra banda a que el producte d’importacidé té un preu més
competitiu.

I pel que fa a les importacions es pot veure que es mantenen més 0 menys constants,
amb un lleuger augment als anys 2006, 2007 i 2008, coincidint amb I’abaratiment del
preu per quilo del producte importat, segurament aquest abaratiment coincideix amb una
produccié més elevada al pais d’origen. A I’any 2009, s’aprecia una davallada en el
nombre d’imporacions, molt probablement a causa de la crisi economica mundial, i
segurament no tant en compensacio a la caiguda de les exportacions.

Comparant el total d’importacions amb el total d’exportacions, no s’aprecia cap relacio
entre un i altre, és a dir, que a I’any en queé es realitza un menor nombre d’operacions
d’exportacid, no s’importa més quantitat.

5.4. La castanya

5.4.1. Composicio quimica de la castanya

La castanya esta constituida principalment per midd i sucres, aportant una quantitat
considerable de compostos antioxidants com ara I’acid ascorbic i compostos fendlics, a
més de fibra i minerals. A la taula 17 s’especifica en percentatge la quantitat de
cadascun en la castanya.

La procedencia de la castanya (situacio
geografica) influeix considerablement la
composicié quimica d’aquesta: poden
variar els nivells de midd, contingut
d’humitat, fracci6 de fibra i compostos
fenolics. un estudi més aprofundit de la
composicié  quimica  segons la
procedéncia geografica ens podria
permetre diferenciar les castanyes mes
aptes per elaborar nous productes, per
exemple els més aptes per a celiacs. Ny

Figura 20. Castanyes de Prades. Font: elaboraci6
propia.

Taula 17. Composicié quimica de la castanya.

529 38¢ 50 264 29 600mg | 1,30mg| 27mg | 33mg | 45mg

Font: Castafia del Perigord.™

19 http://www.castanadelperigord.fr/las-castanas.html
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5.4.2. Productes de la castanya

Existeixen diversos productes que es poden fer a partir de les castanyes. Al Centre de
Manipulacié de la Castanya de Viladrau disposen d’alguns d’aquests productes i
d’altres que s’especifiquen a I’'annex 1V.

- Castanyes al natural: castanyes envasades al natural, en malla.

- Castanyes en sec: castanyes amb un contingut en aigua inferior al 50%.

- Castanyes en bosses: castanyes envasades en bosses al buit

- Castanyes congelades: castanyes congelades i envasades en bosses

- Industria confitera: castanyes cuites en almivar

- Castanyes dolces en conserva: castanyes dolces envasades en un pot de vidre

- Castanyes en alcohol: castanyes impregnades d’alcohol i envasades en un pot de
vidre

- Marron glacé: realitzat a partir de castanyes confitades o glacejades.

- Crema i puré de castanya: castanyes pelades, barrejades amb llet i mantega i
posteriorment triturades.

- Farina de castanya: sovint utilitzada en rebosteria.
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BLOC IV - RESULTATS

8. Analisi de les enquestes

Es van realitzar enquestes a empreses catalanes d’adobament de pell ja que la seva
opinié sobre els tanins naturals era interessant per al projecte, perd especialment
I’objectiu era coneixer si utilitzaven tanins de castanyer i a quin preu els compraven per
a poder determinar la situacié actual d’aquests en el mercat catala, i per fer
especulacions sobre el seu futur.

Durant la realitzacié d’aquesta fase del projecte, s’han trucat a un total de 121 empreses
del sector d’adobaments.

S’ha enviat I’enquesta a 40 empreses franceses per correu electronic de les qual no n’ha
contestat cap, i a 137 empreses italianes de les quals només una ha respos.
Desafortunadament, la col-laboracié per part d’empreses estrangeres ha estat gairebé
nul-la ja que la persuasié via correu electronic és molt més complicada. D’altra banda
les empreses catalanes d’adobament de pells han respds generalment molt bé a la
enquesta tot i que el nombre d’enquestes és reduit ja que és un sector en regressio i
practicament no queden empreses catalanes que s’hi dediquin. La zona on es concentren
la majoria de les empreses encara actives és a lgualada (Anoia).

8.1. Procedencia dels tanins

Dels resultats de les enquestes se’n desprenen resultats sense un patr6 comu. Tots els
enquestats difereixen a I’hora de contestar la majoria de les preguntes; potser només es
mostren coincidéncies en fixar el preu per quilo o tona dels tanins. En aquest cas, les
variacions només es poden atribuir a I’origen geografic dels extractes (figura 21). Es
curiés també veure com ni tan sols el mitja de transport és comi a la majoria dels
enquestats. També sobta comprovar que empreses que es dediquen a activitats molt
semblants (figura 22) necessiten una quantitat de tanins enormement diferent, i malgrat
que la immensa majoria afirmen que per motius mediambientals només usen els
adobadors naturals, les dades facilitades fan pensar que aquesta diferencia respon a que
no només utilitzen tanins vegetals sind que a més n’usen de sintétics i d’altres que
contenen metalls pesants.

El la figura 1, mostra les respostes que van donar les empreses en preguntar-los I’origen
dels extractes de castanyer que utilitzen. Cada sector representa el percentatge de
procedéncia sobre el total d’empreses enquestades.

Podem veure que la majoria d’empreses utilitzen tanins de castanyer provinents de
Franca, Italia, Sud America, Catalunya (lgualada) i Espanya.

En el cas d’Igualada i Espanya, ens van voler dir que les compraven a intermediaris
d’aqui, probablement ens van donar aquesta dada perque desconeixien I’origen real de
I’extracte. Si descartem, doncs, aquests dos origens, trobem que la majoria de tanins
provenen de Sud America, Franca i Italia.
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Procedéncia_tanins_castanyer

B Argentina

B Brasilia
DCataIunya
B Eslovénia
[]Espanya
.Franga

Ol italia

[ Sud Afiica
.Sud Ameérica

Figura 21. Procedencia dels tanins de castanyer en percentatge (sobre el total d’empreses enquestades).
Font: Elaboraci6 propia.

8.2. Usos dels tanins

Malgrat que la majoria d’empreses enquestades es dediquen a I’adobament de pell per
sola de sabata i marroquineria, i que el preu que paguen és bastant homogeni, la relacio
tona/empleat anual és molt diversa (taula 18). Aquesta és la tnica relacio que s’ha pogut
establir. Aixo fa pensar que els processos de cada empresa son també molt diversos.

De les 17 empreses entrevistades, només 6 ens van proporcionar dades de preus dels
tanins del castanyer, ja sigui perque no en fan servir o perqué afirmaven desconéixer la
dada. Aquestes 6 empreses compren el tani a un rang de preus d’entre 1,30 i 2,50 euros
el quilo, la qual cosa representen 1,75 €/kg de tani de castanyer en mitjana.

Cal tenir en compte també, que de les 121 empreses trucades, a un 85% no se li va
poder realitzar I’enquesta ja que no utilitzen extractes vegetals sind que adoben les pells
amb crom, la qual cosa dona més motius per pensar que €s un sector en regressié, com a
minim per les que utilitzen tanins.
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1 10 Curtidos Montserrat
2 150 Proye::\}l(;l l!:ic?nsttellrlellas y
6 6 Curtidos Castafier
6 50 Curtidos Badia

8 35 Farrési Cia.

10 7 Curtidos Muntadas
15 5 Curtits Font Valles
35 NS/NC Font Palomas S.A.
50 15 Miquel gir.es Rojas
70 3 Antoni Llacuna
250 10 Curtidos Lancina

Font: elaboraci6 propia.

Activitats_desenvolupades

.Aproﬁtament de
residus d'adobament

. Calgat
| [] marroquineria
. Pell de vaqueta
O Selles de muntar a
cavall
B Tapisseria

O Tincis de pells

: 39,13%

Figura 22. Activitats desenvolupades per les empreses enquestades.™*

Font: elaboracié propia.

1 Cal considerar que una mateixa empresa pot desenvolupar diverses activitats.

Projecte de Cieéncies Ambientals: Els nous usos del castanyer. Blanca Tubella Cabayol.

Taula 18. Quantitats de tanins utilitzades a I’any per les empreses d’adobament de pells entrevistades.
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8.3. Futur dels tanins

Un 66,7% dels enquestats estan d’acord en que degut a la creixent consciencia
mediambiental i a les normatives imposades per les administracions competents, els
tanins naturals tenen més futur que qualsevol altre tipus de producte quimic que els
pugui substituir.

Malgrat tot, aix0 ens situa en un escenari on els tanins vegetals només podrien competir
en el cas que la zona de produccié sigui propera a la zona on son radicades les empreses
que en fan Us i, sobretot, en el cas del castanyer, que és el que ens ocupa, fora altament
improbable que els seus tanins fossin competitius gaire més lluny de la zona de
produccio.

Perd a més, un 75% dels enquestats es mostra molt pessimista a I’hora d’avaluar el futur
de la seva empresa i de les del sector en general.

Durant les enquestes la majoria van contestar que si que veuen futur als extractes
vegetals per adobar pells ja que creuen que és un sector molt tradicional i que les
metodologies que han funcionat sempre no s’haurien de canviar (taula 20). Per altra
banda pensen que els tanins vegetals sén molt més ecologics que els seus substituts
sintetics, pero tot i aixi moltes empreses del sector han hagut de tancar a causa de la
forta competencia amb paisos en vies de desenvolupament.

Taula 19. Opini6 de les empreses enquestades sobre el futur dels tanins.

Opini6 sobre No 5 33,3
el futur dels ;
tanins Si 10 66,7
naturals Total 15 100

Font: elaboraci6 propia.

Encara que en el futur per motius de conscienciaci6 ecologica o de noves normatives es
tornessin a imposar com a agent per a la industria d’adobament de pells els tanins,
dificilment es fara a Catalunya o amb tanins catalans, és molt probable que es continui
fent a paisos on les normatives ambientals no sén tan estrictes (donat que les aigies
residuals d’aquesta activitat sén molt contaminants), la ma d’obra és més barata, i la
tecnologia i les empreses han estat traslladades cap alla per part de les empreses de
paisos més rics. | en el cas que aixo passés, és també molt dificil que aquestes empreses
compressin tanins catalans ja que és en aquests paisos on hi ha major quantitat
d’espécies d’arbres que contenen tanins i a més aquests tenen preus més reduits que els
d’aqui. Cal tenir en compte també, que dins de les espécies de les quals es poden
extreure els tanins, el castanyer és el que té els preus més elevats i el que menys
s’utilitza actualment.

Mirant-ho des del punt de vista de la recuperacié de les castanyedes catalanes, si els
projectes que s’hi estan portant a terme fossin efectius, potser llavors els empresaris
apostarien pels tanins catalans i donada la proximitat amb la industria, els preus es
podrien estandarditzar i serien més competitius amb els d’altres espécies vegetals. O bé
si algu estigués interessat en fer plantacions de castanyer, tot i que aix0 seria a llarg
termini, d’aqui uns anys s’obtindrien més tanins catalans.
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En conclusio, tot i poder concloure que els tanins de castanyer son ideals per la indUstria
de tractament de pells, la competéncia de paisos en desenvolupament no presenta
precisament un panorama gens afalagador per qui pensi comercialitzar tanins de
castanyer a les empreses locals. Malgrat que aix0 seria el més desitjable a nivell de
sostenibilitat i de costos ambientals.

Pel que fa a la possibilitat d’investigacié del biodiesel fet amb tanins, a Catalunya la
superficie on s’hi podrien plantar castanyers esta limitada a unes zones molt concretes
poc extenses (al Montseny i a Prades) , per obtenir una produccié prou abundant, i cal
afegir el handicap del temps de creixement de I’arbre. Cal pensar també que no nomeés
suposa esperar que els arbres siguin prou grans sind que també s’haurien d’extreure els
tanins. A Sud Ameérica, per exemple, tenen immenses plantacions de cereals, canya de
sucre, soja, colza, palma, etc., que utilitzen per a fer biodiésel, que creixen molt més
rapid i que requereixen un tractament menys complex.

A més les investigacions més recents sobre obtencié de biodiesel estan encaminades a
utilitzar les algues com a matéria primera, una materia primera molt més abundant i
molt probablement més economica donades les extensions de matéria prima de que
disposarien. De fet, ja existeixen nombrosos paisos que disposen de cultius d’algues
marines per a I’obtenci6 d’aquest apreciat “or verd” a escala industrial.

9. Processos de transformacié-nous usos

Després d’haver estudiat en detall tota la informaci6 obtinguda, i els usos existents del
castanyer, a continuacié es proposen els possibles nous usos o el desenvolupament
d’usos ja existents, que es creuen possibles per a aquesta espécie.

9.1. Conservacié de la fusta amb tanins

Un nou Us per als tanins podria ser el de conservacié de fusta. Com s’ha explicat
anteriorment, la fusta de castanyer resisteix a la intemperie durant anys sense cap mena
de tractament, també resisteix bé I’ambient sali, és per aix0 que es feia servir per fer
rodells per al comer¢ d’ultramar. Els tanins que porta la propia fusta de castanyer la
protegeixen de la humitat, la sal i les plagues (ja que tenen un paper important en els
mecanismes de proteccié de la planta contra insectes, fongs de putrefaccié o com a
agent al-lelopatic). Els tanins reaccionen rapidament amb altres biomolécules formant
productes complexes amb proteines (estructurals i catalitiques), midd, substancies
péctiques i cel-lulosa. Aixi si es déna un atac enzimatic derivat del metabolisme de
fongs o bacteris hostatjats a la fusta poden ser neutralitzats o reduits considerablement
davant de la preséncia de tanins.

Aixi doncs, es pot pensar que si s’apliquen tanins naturals a altres tipus de fusta que
se’n facin usos similars, també a la intempérie, podrien protegir-les sense necessitat de
cap altre tractament. Cal pensar també, que I’impacte ambiental que genera la utilitzacio
de tanins per la conservacio de la fusta és menor.

Si es compara aquest possible Us del castanyer amb I’Gs d’adobament de pells que es
detalla a I’apartat anterior, hem de tenir en compte que la manufactura per convertir les
perxes de castanyer en pals és molt més senzilla que els procés d’extraccié dels tanins.
Aquesta conversié de la fusta en pals es pot fer a les zones rurals, sense ma d’obra
qualificada i sense necessitat de disposar de maquinaria complicada ni cara, ni d’una
industria complexa i contaminant, aix0 fa pensar que seria un Us més viable. A més,
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aixo també faria possible la eliminaci6 d’intermediaris ja que seria el mateix productor
de la fusta qui podria comercialitzar el producte.

9.2. Farina de castanya

Els productes alimentaris fets de castanya podrien tenir molta sortida al mercat, ja que la
farina de castanya és apta per celiacs. La prevalenca estimada d’aquesta malaltia en
europeus és de 1’1% la qual cosa la converteix en una malaltia forca comu. La farina de
castanya podria ser doncs un bon substitut de la farina de blat per les persones que no en
poden consumir.

Seria interessant popularitzar els productes de la castanya a les agrobotigues amb el
valor afegit que és un producte autdcton que contribueix a la repoblaci6 de les zones
rurals. Es podria considerar també la possibilitat de crear una denominacié d’origen per
les castanyes del Montseny i la de Prades la qual cosa les popularitzaria.

Aquesta podria ser una via de recuperacié i expansio del consum de castanyes i dels
seus derivats alimentaris, ja que I’actual situacié socioeconomica mundial fa pensar que
el concepte de globalitzacié és, evidentment, insostenible. Es creu que a mig termini
s’instal-lara una consciéncia propensa a tornar al consum de productes autdctons menys
elaborats, menys tractats, amb menys necessitat de transport i emissions de CO, i amb
menys despoblacio rural als paisos desenvolupats.

9.3. Reclam turistic

Per altra banda, les castanyedes també podrien servir com a reclam turistic per la seva
situacié estratégica en dos Parcs Naturals catalans de gran atractiu paisatgistic allunyats
de grans nuclis de poblaci6. Es podrien posar en valor les castanyedes monumentals i
també les perxes com a especie polifacetica amb un ampli ventall d’usos per explicar, ja
que avui en dia no els ecoturistes no només valoren la tranquil-litat del mon rural, sin6
que també en volen aprendre coses, ja que un turisme exclusivament de paisatge pot
resultar avorrit. Les visites per part d’escoles o altres col-lectius també serien
interessants ara que s’esta popularitzant tant la cultura del Halloween, serien una
manera de recordar als nens les nostres tradicions.

10. Prospecci6 del mercat dels nous usos

En aquest apartat analitzarem les possibles sortides al mercat dels possibles nous usos
del castanyer i els seus productes, descrits a I’apartat 9.

10.1. Tractament de la fusta amb tanins

El fet d’utilitzar el castanyer per fusta podria ser viable ja que hi hauria la possibilitat de
fer plantacions intensives de castanyer a Catalunya, aix0 suposaria avantatges ecologics
i economics ja que per una banda es reduirien les emissions de CO, que representa el
transport de la fusta, i per altra banda el transport seria més economic i tant els beneficis
com els llocs de treball es quedarien a Catalunya.

Cal tenir en compte, pero, que la competencia amb paisos asiatics és també considerable

ja que produeixen fusta més barata, encara que s’hi hauria de sumar el preu del transport
i els costos ambientals associats a les emissions.
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Projecte de Cieéncies Ambientals: Els nous usos del castanyer. Blanca Tubella Cabayol.

Estéticament, la fusta de castanyer, al no estar tractada té un color molt més natural i
més atractiu, no és de color verd com en el cas de moltes fustes tractades per jardineria.

Les il-lustracions 13 i 14 demostren la eficiéncia dels tanins en la conservacié de la
fusta. Aquestes dues fotografies sén de fustes llengades en un abocador de Vilanova de
Prades i podem endevinar que provenen d’una casa enderrocada o reformada que tenia
bigues de castanyer i de pi blanc. La imatge de la dreta correspon al pi blanc, podem
veure les tipiques estries d’aquest i I’estat en qué I’atac dels xilofags I’ha deixat. En
canvi la de I’esquerra és una biga de castanyer, que tot i tenir molt probablement la
mateixa antiguitat es conserva intacta.

gy :
24. Bigues antigu

e castanyer.

Figura 23. Biga antiga de pi blanc. Figura
Font: elaboracié propia a Vilanova de Prades. Font. elaboracio propia a Vilanova de Prades.

S’ha consultat una empresa especialitzada en el tractament de fustes a fi de conéixer la
seva opini6 respecte al tractament de la fusta del castanyer. Segons aquesta empresa, la
fusta de castanyer, quan és verda, pot rebre I’atac de patogens, perod una vegada morta i
serrada ja no. De la fusta que tracten, un 90% proveé de Suecia, i hormalment sén pins
molt llargs ja que creixen molt en algada en busca de llum.

La fusta que normalment tracten per jardineria té aproximadament uns 60 anys, i no és
de Catalunya ja que la fusta catalana sempre s’acaba cremant, ja sigui al bosc com a
estufes. Per poder-la fer servir s’haurien de fer plantacions, cosa que ningu esta disposat
a fer donat que s’haurien d’esperar 60 anys per poder comencar a treure’n algun
benefici.

El mateix passa en el cas del castanyer, les castanyedes de Catalunya estan abandonades
i ningu esta, per ara, disposat a gestionar-les, tothom qui fa servir fusta de castanyer, la
compra a Galicia o bé a Franca. En aquest cas, la fusta és de nivell 111 segons els criteris
especificats a la taula 21. s6n fustes que necessiten portar un suport de ferro per no
entrar en contacte amb el sol, perd no reben cap altre tractament. El pi, en canvi, és de
classe IV.
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Taula 20. Nivells de tractament de la fusta.

Fustes en l'interior d'ambient
sempre Ssec
Funcions de revestiment i
acabat

Tractament facultatiu en
funcio que el seu cost no
supera el de una reparaci6 o
tractament curatiu

Fustes en funcions estructurals
i ambient sempre sec o fustes

Tractament preventiu
aconsellable, especialment

en funcions no estructurals
amb risc accidental d’humitat
Fustes someses a periodes
alternatius d'humitat i
sequedat, sense estar en
contacte amb el terra

Fustes en contacte amb una
font d’humitat permanent, que

comuniqui un contingut v
d'’humitat>20%.

Fusta en l'interior o exterior
Fustes en contacte permanent
amb aigua salada. En aquesta

situacid, el contingut d'humitat
supera el 20% de forma
permanent. L'atac per \
invertebrats marins és el
principal problema. La part
aéria esta exposada als riscs de
classe IV
Font: Fitbages."

en casos de reparacions
dificils i costoses

Tractament preventiu
Il sempre que no es respectin
les mesures constructives

Tractament preventiu, a més
de les mesures constructives
adecuades

Tractament preventiu, amb
sals hidrosolubles, a més de
les mesures constructives
adecuades

Es va consultar també una empresa de Girona que ven fustes i van confirmar que la
fusta de castanyer no rep cap tractament. Ells mateixos en fan servir principalment per
estaques, i tot el castanyer de fan servir prové del Montseny, la Garrotxa i de Berga, tot i
que els hi costa bastant trobar-ne. Aquesta empresa ven els pals de pi blanc tractats a
nivell 1V a un preu d’entre 5 i 25 euros segons el diametre. En canvi al Centre de
Manipulacié de la castanya de Viladrau els pals de castanyer es poden comprar a un
preu d’entre 5-22 euros segons el diametre (preus disponibles a I’annex 1V).

Aquesta comparativa de preus ens pot fer pensar que el castanyer podria ser competitiu
per a aquests usos, i més tenint en compte que no requereix cap tractament, més que un
suport a la base.

10.2. Consulta a Associacions de celiacs

S’ha trucat a diverses associacions de celiacs de I’Estat espanyol i se’ls hi ha fet una
breu entrevista per coneixer els aspectes seglients:

e siconeixen la farina de castanya i les seves propietats
e sisaben que se’n produeix a petita escala
e silarecomanarien el en cas que estigués al mercat a un preu competitiu

Es poden veure les respostes obtingudes en detall a I’annex VII.

12 http://www. fitbages.com/Tipus.html
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S’ha trucat a un total de 18 associacions de celiacs que abasten practicament tot
I’Estat espanyol, i els resultats han estat forca positius. D’aquestes associacions, n’hi ha
10 que coneixen la farina de castanya i en general, totes estarien disposades a
recomanar-la per a celiacs sempre que estigués certificada la abséncia de gluten, ja que
les farines es poden contaminar molt facilment durant la molta amb farines que s’hagin
molt préviament al mateix moli.

Aixi doncs, en aquest sentit els resultats sén encoratjadors ja que hi podria haver un
col-lectiu disposat a consumir aquest producte. Tot i aix0, la farina de castanya es
produeix a molt petita escala, la qual cosa I’encareix molt. En el cas del Centre de
Manipulacié de la castanya, el kg de farina es ven a 10 euros, el mateix que anuncia
una pagina web francesa d’alimentacid, on trobem que la farina de castanya val 10€/kg,
mentre que consultant alguna pagina web francesa de venda d’alimentaci6 ecologica,
s’ha trobat que la venen a 12€/kg.

Les farines que actualment consumeixen els celiacs s6n la de moresc i la d’arros, que
valen 2-3€/kg i 6-7€/kg respectivament.

Per a fer pa, la farina d’arros és la Unica d’aquestes tres que no s’ha de barrejar amb
farina de blat, tot i que la farina de moresc i de castanya permeten elaborar algun
producte de rebosteria sense haver-les de barrejar. Per altra banda, la farina de castanya
serveix per arrebossats, flams, sopes, soufflé pudding, pulenda, galetes, pastissos,
mandonguilles, etc.

10.3. Els tanins per a I’elaboracié de biodiésel

Tot i que podria ser que els tanins servissin per a elaborar biodiésel, actualment la
conjuntuta economica per al biodiésel a Catalunya no és gaire bona i que molts
projectes programats no s’han dut a terme, és per aix0 que pensem que potser ara
mateix, seria més convenient utilitzar els tanins per amb altres finalitats. Aquest
probleme es reflecteix en un article del Diari de Tarragona del 10 de maig del 2010. A
la provincia de Tarragona hi havien cinc plans per la construccié de plantes de biodiésel
presentats per I’any 2007, i no se n’ha dut a terme cap. Aix0 és degut a la conjuntura
economica del moment, la poca rendibilitat i la competéncia estrangera, per tant, potser
no és gaire bon moment per apostar per la fabricacié de biodiesel amb un producte que
no s’ha fet servir mai amb aquesta finalitat i que a més suposa uns costos addicionals
d’extracci6 o d’importacio.

Aquesta cronica de la Nuria Arlandes diu:

“L’any 2007 el sector dels biocarburants va tenir un punt d’inflexi6, a causa
principalment de la normativa europea que obligava a partir de I’any 2009 a incloure un
5,83% d’aquest tipus d’additius en els combustibles diesel per disminuir la
contaminacid, tant per biodiésel com per bioetanol, i que progressivament s’havien
d’augmentar fins al 10% el 2020. Aquest fet va fer revaloritzar I’interés de petrolieres i
empreses d’energies renovables per accelerar la seva produccio.

Aixi, a Tarragona amb una situaci6 comuna a la majoria de petroquimiques,
normalment a prop de ports, i amb canonades i serveis logistics que connecten les
empreses, van fer que fos un pol d’atraccid per la construccié de plantes de produccio
de biodiesel. Les plantes de carburants es beneficiaven de tenir a prop les matéries
primeres i els clients potencials, les refineries. A més, per exemple, a Reus I’any 2004
es va construir la primera planta de biodiésel de Catalunya, Bionet, que I’any 2007 va
facturar vora 50 Meur. Amb aquest context favorable, Repsol, La Seda Barcelona-1QA,
Hemeretik, Entaban i fins i tot Acciona van presentar projectes per a la construccio de
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cinc plantes de biodieésel amb una capacitat de 800.000 tones i unes inversions al voltant
dels 174 Meur, convertint Tarragona en un punt estrategic per la produccié de biodiesel.
La euforia va donar pas a la incertesa, quan la conjuntura economica critica va
comencar a fer-se més patent i el sector dels biocarburants no van ser menys; si a aixo
s’hi suma que surt més rendible comprar el combustible sostenible que produir-lo i que
amb les subvencions per fer-ho tampoc era viable, ens queda que els biocarburants van
deixar de ser prioritaris. Tant és aixi, que un informe de I’Associacié de Productors
d’Energies Renovables Biocarburants (APPA) de I’any 2009 assegurava que la situacio
del sector biodiésel era molt critica, a causa principalment de la importacié de biodiésel
subvencionat i amb damping dels Estats Units i altres paisos que I’any 2008 es van fer
amb el 71% del mercat espanyol (51% del 2007). El resultat ha estat la paralitzacié dels
projectes presentats.”

S’ha de tenir en compte també, que a Catalunya no hi ha gaires hectarees amb
castanyers i s’hauria d’esperar que creixessin plantacions i després extreure’n els tanins,
i a més, a Sud Ameérica fabriquen biodiésel amb altres recursos més economics.

11. Balan¢ energeétic

En el balang energetic es proporcionaran les eines per comptabilitzar el consum
energétic associat a I’extraccio de la fusta i al transport des del bosc fins a la industria
que ha de tractar la fusta. Es donaran els consums de la maquinaria associada i es
considerara un escenari com a exemple. Amb aquestes eines, si algl hi estigués
interessat, es podria fer una idea del consum energetic que suposarien aquests processos.

El model que s’ha d’utilitzar per al transport d’aquests materials és:

Cuta = Co Ko + Cyt Ky
On,
Cxia (litres) és el consum total de combustible del vehicle quan fa el viatge d’anada
(carrega buida) i el viatge de tornada (carrega completa).
Cx: (litres km-1) és el consum total de combustible del vehicle, quan porti una carrega
Qx.
Co (litres km-1) és l'equivalent del consum de combustible minim per a una carrega
buida.
Ko (km) és la distancia recorreguda quan el vehicle va buit.
Kx (km) és la distancia recorreguda quan el vehicle va ple.

A I’hora d’aplicar aquest model es té en compte que el vehicle viatja buit quan es
dirigeix cap al bosc, i torna ple cap al lloc de tractament (100% carrega) segons la
densitat del material transportat i la capacitat de carrega del vehicle. Els consums seran
variables segons la distancia recorreguda.

Per altra banda, les unitats de treball en I’aprofitament tradicional de biomassa forestal a
Catalunya es realitzen mitjancant 3 persones. Dues persones son serradors i una persona
condueix el tractor que transporta la biomassa forestal fins a les pistes forestal o bé fins
a peu de carretera. Es poden extreure aproximadament unes 25 Tn pv*® de biomassa al
dia (Rodriguez, J., CTFC).

13 pes verd: pes del material acabat de tallar.
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Escenari considerat:

Es consideren tres vehicles diferents per al transport de la fusta i es proporcionen les
dades de consum d’aquests quan porten la seva carrega maxima:

(Es suposara que els camions consumeixen gasoil amb un poder calorific superior de
43,08 MJ/Kg i una densitat de 0,84 kg/litre).

- Furgoneta (5,5 litres/100 km)
- Cami6 de distribucio local (25-30 litres/100 km)
- Camib de distribuci6 regional (30-40 litres/100 km)

Caldra, també, tenir en compte la utilitzacié d’altra maquinaria especialitzada per a
I’extraccio:

- Grua (94,40 MJ/Tn)

- Carregador sobre pneumatics (27,14 MJ/tn)

- Moto-serra (3,40 litres/hora de gasoil o bé 39,37 MJ/tn)

Considerant els factors de conversid seglients (segons I’Agencia de I’Energia de
Barcelona) podrem coneixer les emissions de CO; lligades a I’extraccio:

- 1MJ=240kcal

- 1kcal=4200J

- 1Tep=4*10"

- 1Tep de gasoil=2,9 tn CO;

Aplicant els factors de conversio trobem la relacié entre les tones de CO, emeses i les
tones de fusta extretes o tallades:

- Grua: 0,00684 tones de CO,/tones de material transportat

- Carregador sobre pneumatics: 0,00197 tones de CO,/tones de material transportat
- Moto-serra: 0,00285 tones de CO,/tones de material tallat

Per a analitzar un escenari concret del transport de fusta, en el cas del model exposat
anteriorment, es considerara un escenari en el qual es recull la fusta de castanyer al
Montseny i es porta fins a Barcelona on hi pugui haver indUstria que la tracti.

Aquest escenari contempla que la distancia entre el Montseny i Barcelona és de 64,5 km
(mapa 6).

Considerarem que s’utilitza un camid de distribuci6 regional que pot transportar una
carrega de 14 tones, de manera que, aplicant el model anterior trobem:

Cxt=41/km

Co=3l/km

Ko= 64,5 km

Kx= 64,5 km

Per tant, tindrem,

Cxia= (3*64,5)+(4*64,5)= 451,5 litres.
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Projecte de Ciéncies Ambientals: Els nous usos del castanyer. Blanca Tubella Cabayol.
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Mapa 6. Recorregut entre el Montseny i Barcelona.

Font: Google maps.

12. Analisi DAFO (Debilitats, Amenaces, Fortaleses i Oportunitats)

L’objectiu de I’analisi DAFO consisteix en concretar, en un grafic o una matriu 2x2, la
avaluacio dels punts forts i débils d’una estratégia (competéncia o capacitat per a
generar i sostenir les seves avantatges competitives) amb les amenaces i oportunitats
externes, en coheréncia amb la logica de que la estratégia ha d’assolir un ajust adequat
entres les seves capacitats internes i la seva posicié competitiva externa. Aquest tipus
d’analisi s’utilitza molt en empreses, pero en aquest cas ho aplicarem al castanyer i els
seus productes.
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Taula 21. Analisi DAFO del castanyer i els seus productes.

Estrategies defensives:

L’ampli ventall d’usos dels tanins
pot atraure competéencia

Recerca de nous usos, ja siguin per
a un Us general o encarats a la
quimica verda i biorefineries
Treballs silvicoles per a la
recuperacio de les castanyedes
Posada en valor de les castanyedes
monumentals

Estrategies ofensives:

- Els tanins de castanyer tenen un
ampli ventall d’usos

- Tradici6 en I’Gs dels tanins
vegetals per part de la industria
d’adobament de pells

- Els tanins vegetals sén més
ecologics que els productes sintetics
que s’utilitzen per substituir-los

- Aspectes culturals

- Competitivitat al mercat de la
fusta de castanyer

- La fusta de castanyer no requereix
tractaments

- Es podrien fer plantacions
intensives de castanyer a Catalunya

Estrategies de supervivencia:

Els tanins de castanyer son els més
cars a I’Estat espanyol

Substitucié dels tanins naturals per
productes sintetics

Forta competéncia per part d’altres
especies amb tanins més assequibles

Forta competencia en la
comercialitzacié per part de paisos en
desenvolupament o de paisos amb
plantacions de castanyer per a usos
especifics

Castanyedes afectades per patologies

Regressi6 de les castanyedes a
Catalunya, poca superficie de
produccié

Consum de castanyes molt puntual
(Tot Sants)

Les indlstries de transformacio es
troben lluny de les zones de

produccié i comercialitzacio
Incendis forestals

Pérdua de poblacid rural

La castanyeda no és una plantacio
silvestre, necessita tractaments

Estrategies de reorientacio:

Una baixada de preus els podria fer
més competitius respecte als altres
Es pot enfocar cap a una campanya
de sostenibilitat de [I’Us tanins
enfront d’altres productes utilitzats
en I’adoberia de pells

Ampliacid de la comercialitzaci6 de
les castanyes, es podria crear una
denominacié d’origen de les
castanyes de les zones de Catalunya
que cultiven el castanyer per al seu
fruit

Plantaci6 de castanyedes més a prop
de la industria

Font: Elaboraci6 propia.

Actualment, el castanyer té un seguit de problemes que es basen principalment en la
pérdua de poblacio rural, els incendis forestals, I’afectacio per patologies, la distribucio

de la propietat,
comercialitzacio:

etc.

Pero també presenta una problematica associada a la
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Problematica de la comercialitzacio de la castanya

- Es un sector molt atomitzat

- Les superficies de produccié normalment son reduides

- Les produccions individuals no son suficients per a I’accés individual al mercat
tal i com esta estructurat avui en dia

- Falta cohesi6 entre els productors

- Hihaun excés d’individualisme i manca de capacitat per a associar-se

- Normalment les industries de transformacié es troben lluny de les zones de
produccio

- Manca d’iniciativa, coneixement i instal-lacions adequades per a la conservacio
del producte

- El mercat es troba en mans d’intermediaris

- El desti final de la majoria de productes és la exportacio

El mercat interior

- No hi ha tradicié de consum en grans quantitats

- Es considera un producte estacional

- Només es considera el mercat en verd

- No hi ha suficients empreses que es dediquin a la transformacié i que puguin
obrir el mercat a més consumidors amb una gama de productes més amplia

- El mercat esta en mans dels intermediaris

- Falta definir unes normes de qualitat que permetin una millora en la selecci6 del
producte
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BLOC V - CONCLUSIONS | PROPOSTES DE MILLORA

13. Conclusions

A continuaci6 es presenten les conclusions extretes del projecte, diferenciades segons
els resultats obtinguts al bloc IV.

Conclusions generals

- El castanyer és una espécie amb un ampli potencial atribuible a la amplia varietat
d’usos que li podem donar.

- Esuna espécie que ha estat molt afectada per diverses patologies i és poc abundant a
Catalunya, malgrat aixo, avui es pot afirmar que aquestes patologies sén
minimitzables amb I’aplicacié dels tractaments adients, tanmateix la superficie
conrreable pot créixer de forma exponencial, ja que a Catalunya hi ha grans zones
aptes en teoria per establir-hi castanyedes viables

Valoritzacié del castanyer

- Caldria buscar maneres de posar en valor el castanyer. Una bona manera seria crear
una denominacié d’origen de les castanyes de les zones de Catalunya on es
produeixen. També seria interessant crear un grup de treball amb la col-laboracié
tant d’experts sobre temes tecnics forestals, com de propietaris de finques o
productors de fusta o fruits. Per altra banda es podrien posar en valor els castanyers
monumentals i utilitzar-los com a recurs turistic.

- Els tanins que s’extreuen del castanyer estan forca valorats en el sector d’adobament
de pells, perd provenen de fora de Catalunya, la qual cosa incrementa
considerablement el seu preu respecte a tanins d’altres espécies vegetals, o fa que les
empreses prefereixin optar pels productes sintétics, tot i que aquests siguin més
perjudicials per al medi ambient, a més es tracta d’una industria amb un futur forca
incert a Catalunya tal com reconeixen els propis empresaris del sector. Malgrat aixo
la creixent consciencia ambiental de la poblacié possiblement faria que estigués
disposada a assumir un sobrepreu amb el segell de pell amb tractament natural, de la
mateixa manera que moltes persones i empreses admeten pagar una mica mes per el
paper reciclat o lliure en clor

- De capital importancia seria potenciar el consum de productes del castanyer de la
nostra terra ja que paisos emergents com Xina, on la normativa ambiental és
practicament inexistent, representen una forta competéncia, i a més provoquen un
important augment del consum energétic associat degut a les importants distancies
que els productes han de recorrer fins als paisos consumidors.

- Es creu que la fusta de castanyer per Us local és on concentren el maxim de
potencialitats futures; les propietats de resistencia, lleugeresa, color, proximitat i
inclus preu albiren un futur engrescador per usos tant ornamental com practic: tutors
tanques, mobiliari rustic cistelleria...

- Popularment, sempre s’ha cregut que el castanyer és una especie que s’ha de plantar
a la muntanya on hi hagi pendent, pero si es donen les condicions adients per al seu
creixement, en un terreny pla se’n podria treure igual o probablement més rendiment
pel que fa al fruit ja que serien plantacions de més facil accés, i es reduirien els
costos.
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Analisi del sector industrial gue utilitza tanins en el seu procés de produccié

Dels resultats de les enquestes a empreses del sector d’adobament de pells se’n
desprenen resultats molt variats, possiblement degut a la procedéncia geografica
dels extractes. Trobem que els extractes provenen majoritariament de Franca i Italia
(on tenen extenses plantacions de castanyer), pero també de Sud Ameérica, on tenen
preus més ajustats, tot i que s’hi hagi de sumar el preu del transport. Cal dir, també,
que a Sud America extreuen tanins d’altres especies com son el quebracho, la
mimosa 0 la tara, que tenen preus encara més competitius que els tanins de
castanyer.

El sector d’adobament de pells a Catalunya s’esta veient afectat per problemes
economics, ja sigui per competéncia amb altres regions, o pels elevats preus i la crisi
economica mundial, pero algunes empreses de les que es van trucar estaven tancant
el negoci. Tot i aix0, la majoria d’empreses enquestades veien un futur esperancador
pels tanins naturals donat que coneixen I’afectacié pel medi ambient que suposen les
activitats que desenvolupen.

Donada la competencia amb altres metodologies per adobar les pells, caldria
fomentar I’Gs de tanins naturals, i especialment de terres catalanes.

Nous usos del castanyer i quimica verda

Els tanins s6n un important agent protector de la fusta, que permeten la conservacié
d’aquesta durant uns 40 o 50 anys sense que es vegi degradada, donades aquestes
caracteristiques, si es trobés una metodologia per aplicar tanins a altres fustes, els hi
podria donar la mateixa proteccio contra els atacs biologics.

Analisi energétic de I’extraccié i el transport de biomassa de castanyer

De I'analisi energétic se’n extreu el consum en combustible de la maquinaria
necessaria per al transport dels recursos forestals del castanyer aixi com el consum
de la maquinaria necessaria per a la extraccié de la biomassa i les seves respectives
emissions de CO;.

Analisi de les debilitats, amenaces, fortaleses i oportunitats dels nous usos del castanyer

Tot i que el castanyer tingui una important problematica associada, veient I’analisi
DAFO veiem que si es tenen els mitjans per complir un seguit d’estratégies, el
castanyer a Catalunya podria tornar a tenir un valor important, ja sigui economic,
com cultural, o pels nous usos que se’n puguin fer.
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14. Propostes de futur

S’han detectat un seguit d’aspectes del projecte que es podrien millorar. Aquests
aspectes s’han dividit en cinc apartats que es detallen a continuacio:

Propostes a nivell general

Es necessari continuar estudiant els nous usos del castanyer a tots els nivells, per
tal de tenir informacié necessaria que pugui ajudar a la presa de decisions
respecte els usos futurs tant del propi castanyer com dels possibles nous usos
que se’n poden extreure.

Cal que hi hagi un lloc comd on tots els actors implicats puguin compartir
coneixements entre el castanyer

Analisi del sector industrial gue utilitza tanins en el seu procés de producci

Caldria ampliar les consultes a empreses, ja sigui d’empreses d’abobament de
pells, que seria interessant estendre’l a nivell estatal per obtenir dades de les
castanyedes d’altres regions (Galicia principalment) i a nivell europeu, caldria
buscar una manera més adequada perque les empreses d’altres paisos estiguessin
disposades a contestar les enquestes. També es podria fer una consulta més
extensa en el sector de les empreses de tractament de fusta, a fi de poder fer més
comparacions pel que fa als preus i origen de la fusta.

Les enquestes realitzades ens aporten resultats molt diversos, aixo ens fa pensar
que seria important dissenyar I’enquesta d’una altra manera, preguntant aspectes
més concrets o insistint més sobre determinats temes.

Seria interessant també ampliar I’apartat dels tanins pel que fa a la quimica, es
podrien avaluar al laboratori els métodes d’extraccid d’aquests, aixi com
realitzar proves per saber si realment serien adequats per obtenir-ne
biocombustibles.

Nous usos del castanyer i quimica verda

També fora de transcendental importancia experimentar les propietats que els
tanins de castanyer podrien atorgar a altres tipus de fustes; si aquests tanins son
els responsables de les propietats naturals del castanyer, és molt probable que
també actuessin en altres fustes amb els avantatges que aixd comportaria.
Caldria també aprofundir aquest estudi amb informacié de la utilitzacié dels
tanins en industries d’altres sectors que tal volta tindrien, amb els tanins de
castanyer, un producte que podria substituir altres productes quimics.

Analisi energétic de I’extracci6 i transport de la biomassa

Caldria ampliar a un escenari real I’analisi energétic de I’extraccié i el transport
que contempli les hores treballades al camp i les distancies reals recorregudes.
Caldria realitzar un Analisi de Cicle de Vida complet de I’extraccié i el transport
per tal de determinar I’'impacte ambiental d’aquest tipus d’aprofitament.
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Analisi de les debilitats, amenaces, fortaleses i oportunitats dels nous usos del castanyer

- Ampliar I’analisi i que pugui servir per a la presa de decisions a nivell de formular
plans i programes d’aprofitament del castanyer.
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Cotxe
gasoil / _ .
benzina 670.4 2é2§8 2050 | 5739 5’121"410 11531 | 57.4
(1,4-20 !
L)
Autobis 1,62x10- | 6720/15=4
oo 112 058 | 6496|1819 | 021 o 13,65
AW
Total 782.4 2115 | 592,1 5’281"410 11979 | 71,08

Font: Elaboraci6 propia en base a dades de http://www.barcelonaenergia.cat/.

*Considerarem que 15 persones varen fer el mateix recorregut.

Per realitzar els calculs de la taula 26, s’han tingut en compte les seguents distancies
recorregudes en les sortides de camp, aixi com els factors de conversid que
s’especifiquen a continuacio per fer els calculs de les despeses i dels emissions de CO;
que aquests desplacaments varen suposar.

e Reus-Viladrau (177 km)
e Barcelona-Solsona (112 km)
e Reus-Vilanova de Prades (51,1 km)
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Aquestes distancies s’han de multiplicar per 2 (per considerar I’anada i la tornada, i cal
tenir en compte també, que la visita a Vilanova de Prades es va fer dues vegades: una al
desembre i una altra al maig.

Factors de conversio:

Els factors utilitzats per realitzar els calculs a la taula 26 son:

1 Tep=4*10710J
Preu de la gasolina: 1,19€/litre
Consum del cotxe: 7,2litres/100km
1MJ=0,28KWh
172 grams de CO, emesos per cada kilometre recorregut en cotxe
60 grams de CO, emesos per cada kilometre recorregut en autobus

A la taula 27, s’han calculat les despeses dels honoraris per la realitzacio del projecte,
s’ha considerat que una hora de treball al camp costa 15€, i una a I’oficina 12€, i s’ha
multiplicat pel nombre d’hores de dedicacié corresponents.

Taula 23. Costos de recursos humans.

Honoraris

Treball de camp

15€/hora

8 hores

120

Treball d’oficina

12€/hora

350 hores

4200

Font: elaboracio propia.

A la taula 28 s’especifiquen els costos associats al material d’oficina, es multiplica el

preu unitari del material utilitzat, multiplicat per la quantitat de cadascun.

Taula 24. Costos dels recursos materials i d’oficina.

Material
d’oficina

Impressio projecte 0,10 350 35
Enquadernacions 3 3 9
Cartolina portada 0,20 3 0,6
CD’s 0,50 3 1,5
Etiquetes CD’s 0,06 3 0,18
Total 46,28

Font: elaboraci6 propia.

Finalment, a la taula 29 s’hi especifiquen els costos totals del projecte en euros. Aquests

tenen en consideracio el transport, els honoraris i el material d’oficina.
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Projecte de Ciéncies Ambientals: Els nous usos del castanyer

Taula 25. Costos totals del projecte.

. Blanca Tubella Cabayol.

Transport 71,08
Honoraris 4320
Material d’oficina 46,28
Costos fixes (20%
import + 16% IVA) 889,2+711,1
Total 6037,66

Font: elaboracio propia.
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17. Glossari
(Segons Enciclopédia Catalana **).

- Aclarida: Acci6 de tallar els tanys d'una soca que sén aptes per a rodells,
deixant els altres per a perxes o cimals

- Adobar: Procés d'estabilitzacio del teixit col-lagénic de la pell per tal de fer-lo
imputrescible i menys hidrolitzable.

- Alcali: Originariament, cadascun dels carbonats alcalins solubles obtinguts de
les cendres dels vegetals

- Alquil: Designacié genérica dels grups que resulten de Il'eliminacié d'un
hidrogen en un hidrocarbur saturat aciclic

- Ament: Inflorescéncia espiciforme densa, generalment blana i penjant, de flors
petites i unisexuals, en general aclamidies, propia de molts d'arbres forestals
com l'alzina, el roure, l'avellaner, el pollancre o el salze

- Analisi DAFO: (en anglés, SWOT- Strengths, Weaknesses, Opportunities,
Threats). Es la metodologia d’estudi de la situacié competitiva d’una empresa en
el seu mercat (situacié externa) i de les caracteristiques internes (situacié
interna) de la mateixa, a fi de determinar les seves debilitats, oportunitats,
fortaleses i amenaces

- Aprofitament forestal: és la extraccié de productes d’un bosc i comprén des de
I’obtencio fins al moment de la seva transformaci6. S’obté mitjangant un permis
si esta ubicat en terrenys de domini public

- Arboricultura: Branca de l'agricultura que s'ocupa del conreu, la multiplicacio i
I'aprofitament dels vegetals llenyosos

- Assecatge: Operacié que consisteix a separar un liquid del solid que el reté
fisicament per procediments no mecanics

- Astringent: Nom generic dels productes quimics de natura organica i inorganica
que tenen la propietat de contreure les capes superficials de la pell coagulant-ne
les proteines i donant alhora un mitja protector superficial, com a desinfectants,
per a eliminar els microorganismes per coagulacié de llurs proteines

- Bacteriostatic: Substancia o agent que inhibeix el creixement bacteria

- Biocombustible: Combustible constituit per un agregat de matéria organica,
com ara deixalles domeéstiques, sabons biodegradables, palla, fusta, restes de
cereals, etc, amb un poder calorific elevat que prové directament o indirectament
de la captacio i fixacio d'energia solar en processos de fotosintesi

- Bioconversio: Conversid d'energia per mitjans biologics

- Biodegradacio: Transformacié d'un substrat complex en substancies més
simples feta per un organisme

- Biodiesel: Combustible liquid obtingut a partir d’olis vegetals sotmesos a un
procés d’esterificacié amb hidroxid de sodi i metanol

- Biomassa: Massa total de la materia viva existent en una comunitat o en un
ecosistema

- Biopolimer: Polimer produit per fermentacié bacteriana

- Canem: Fibra téxtil d'origen vegetal, obtinguda del canem, menys fina que la
del 1li, i de color groguenc

- Carbohidrat: Gldcid

- Castanya: Fruit del castanyer

Y http:/;www.enciclopedia.cat/
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Castanyeda: Comunitat permanent integrada principalment per plantes de fulla
tendra i caduca entre les quals domina el castanyer

Castanyer: Arbre corpulent, de capcada frondosa, que pot atenyer una alcaria
de 30 m i que pot arribar a viure alguns centenars d'anys

Celiaquia: Malaltia caracteritzada per malabsorcio, alteracions morfologiques
del budell prim i intolerancia al gluten

Cercol: Anell de fusta o d'acer que manté unides les dogues d'una béta
Clarificacié: Procés industrial de separacié de les particules solides suspeses en
un liquid a fi d'aclarir-lo

Concentraci6: Procés mitjancant el qual és incrementada la quantitat d'una
substancia que existeix en un volum d'espai, com, per exemple, I'increment de la
quantitat de solut contingut en una unitat de volum de solucié mitjancant
I'evaporacié

Doga: Cadascuna de les fustes que formen el cos d'una béta o d'un recipient
semblant i es mantenen unides amb cercols

Enologia: Teécnica que tracta del vi, del seu millorament, preparacio i
conservacio, i també de I'analisi i estudi de cadascun dels seus components
Esporgar: Netejar una planta de les branques indtils i supérflues

Ester: Nom genéric de les substancies organiques caracteritzades per la

preséncia del grup funcional_cﬁl‘i és a dir, per la uni6 del grup acil amb un
grup alquil

Fenol: Cadascun dels composts que contenen un 0 més grups hidroxil units a un
anell aromatic, especialment a I'anell benzénic

Fermentacio: Procés de transformacié d'un substrat organic produit pels enzims
de llevats, bacteris o fongs i que s'esdevé amb despreniment de gasos o sense
Filtrar: Passar, un liquid o un gas, a través d'un filtre, d'un medi permeable
Glicerol: EI més senzill dels triols alifatics i un dels components organics més
importants, que es troba a la natura, en els olis i en forma de glicerids en els
greixos animals i vegetals

Glomerul: Inflorescéncia formada per moltes flors petites densament agrupades
en una massa arrodonida

Glucid: Nom generic d'aquelles substancies que son polihidroxialdehids o
polihidroxicetones i també de llurs polimers i derivats

Gluten: Substancia proteica del blat que es troba a I'endosperma dels grans de
mido

Hibrid: Dit de I'ésser que prové de I'encreuament entre individus geneticament
diferents

Hidrolisi: Descomposici6 d'una substancia quimica per I'acci6 de l'aigua
Hidrolitzar: Descompondre (una substancia) per hidrolisi

Jute: Fibra téxtil obtinguda del jute

Lignina: Polimer aromatic natural de moléecules ramificades, derivades
principalment del fenilpropa

Limbe: Part laminar d'una estructura foliar

Liquefer: Transformar una substancia, un gas o un solid, a l'estat liquid
Longevitat: Durada llarga de la vida, prolongacio de la vida fins a una edat molt
avancada

Maceraci6: Operacié consistent a posar en contacte amb un liquid una
substancia vegetal o animal (fulles, tiges, organs) previament esmicolada, per
extreure'n els principis actius
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Metabolit: Nom generic dels composts quimics, existents en els éssers vius, que
participen en les reaccions quimiques del metabolisme intermediari o hi sén
produits

Miceli: Conjunt d'hifes que constitueix el tal-lus d'un fong i el d'alguns bacteris
Midd: Polisacarid de formula general (CgHi100s)n, amb un alt grau de
polimeritzacidé i constituit per molecules de glucosa en llur forma piranica,
unides per enllacos a-glucosics

Oli vegetal: és un compost organic obtingut a partir de llavors o altres parts de
les plantes en els teixits dels quals s'acumula com a font d'energia

Oxidaci6: Terme aplicat actualment a qualsevol transformaci6 en la qual un
element augmenta el seu nombre d'oxidacio

Peciol: En la fulla, part més estreta, amb aspecte de tija, compresa entre el limbe
i la base

Pectina: Substancia vegetal formada per acids poligalacturonics, de cadena
llarga, més o menys esterificats amb metanol

Peduncle: Cua d'una flor o d'una inflorescéncia

Perxades de castanyer: Plantacio densa d'arbres joves i prims

Pirogal-lol: Compost fenolic cristal-li incolor que s'enfosqueix per accié de la
llum

Pirolisi: Transformacié d'un compost en una 0 més substancies diferents per
simple calefaccid

Pista forestal: Via sense asfaltar, de I'amplada estrictament necessaria per al pas
d'automobils, destinada a I'explotacié i conservacié de boscs

Pita: Fibra textil obtinguda de les fulles d'un tipus d'atzavara que és conreada a
les illes Maurici, a les zones tropicals d'América, al nord d'Africa i en una gran
part de I'Europa meridional

Polisacarid: Polimer format per cadenes molt llargues de monosacarids lineals
o ramificats

Pulverulent: Que presenta un indument semblant a pols

Quimica verda: Tendéncia actual en la recerca quimica dirigida a minimitzar
I’impacte ambiental dels processos quimics, tant en I’ambit de laboratori com en
I’ambit industrial

Rami: Fibra textil d'origen vegetal obtinguda de les tiges de rami, que son
tallades arran de terra quan tenen una algada d'un metre i mig

Recursos forestals: Productes que hom extreu del bosc per a llur
industrialitzacié i comercialitzacio

Recursos naturals: Béns donats per la natura, a través del sol, el subsol, les
aigues, la vegetacio, la fauna, etc, necessaris per a satisfer necessitats humanes,
0 com a inputs en determinats processos productius

Resina: Denominaci6 genérica de diferents substancies organiques,
principalment d'origen vegetal, de consisténcia solida o semisolida molt viscosa,
solubles en I'eter i I'alcohol, pero insolubles en I'aigua, que troben aplicacié en la
preparacid de laques i vernissos.

Rodell: Feix de cercols de castanyer o d'avellaner per a fer bétes, lligats en
forma rodona

Silvicultura: Ciéncia que estudia el conreu dels boscs i llur aprofitament
racional

Soca: Part del tronc d'un arbre o arbust proxima a les arrels

Tala d’arbres: Destruccié o dany causat en un camp, etc, per animals o per
persones
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18.

- Tani: Substancia astringent, molt abundant en la natura, present en molts teixits
vegetals, que és emprada, especialment, en adoberia per la seva capacitat de
convertir la pell dels animals en cuir

- Transesterificacio: Reacci6 quimica entre un ester i un alcohol diferent del que
constitueix I’ester per tal d'obtenir un nou ester

- Trituracio: Operacié de desintegracié que és feta en trituradores i en la qual
hom obté particules d'unes dimensions compreses aproximadament entre 0,1 i 5
cm de diametre

Acronims

- AB: Area basal

- APPA:Associacié de Productors d’Energies Renovables Biocarburants
- Cob: Cobertura

- CTFC: Centre Tecnologic Forestal de Catalunya

- DAFO: Debilitats, Amenaces, Fortaleses i Oportunitats
- DN: Diametre normal

- IAF: index d’area foliar

- ICC: Institut Cartografic de Catalunya

- ICTA: Institut de Ciéncia i Tecnologia Ambientals

- J: Joules

- KWh: Kilo watt hora

- MJ: Mega joules

- PVAE: Produccié del volum amb escorca

- RC: Recobriment de I’estrat arbori

- SPSS: Statistical Package for the Social Sciences

- Tep: Tona equivalent de petroli

- TOXNET: Toxicology Data Network

- VAE: Volum amb escorca
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ANNEXOS

I. Model d’enquesta telefonica

‘& Institut de Ciéncia A
. iTecnologia Ambientals - UAB ) C ["\ ] RE
J FORESTAL

TECNOLOGIC
DE CATALUNYA

ELS NOUS USOS DEL CASTANYER:

Des de la Universitat Autonoma de Barcelona dins de la Facultat de Ciencies amb
conveni entre I’ Institut de Ciéncia i tecnologia Ambientals i el Centre Tecnologic
Forestal de Catalunya, s’esta realitzat un estudi dels nous usos del castanyer. Dins
d’aquest context s’estan enquestant agents que directa i indirectament poden estar
implicats en la comercialitzacio, Us i manufacturada d’extractes dels recursos vegetals.
Es posem en contacte amb vostés per recopilar informacié al respecte, els estariem
agraits si poguessin omplir aquest qliestionari.

Si esta interessat en el tema no dubti en trucar-nos (a sota de I’enquesta trobaran les
referéncies).

Moltes gracies pel seu temps.

Nom empresa:

Nombre de treballadors:
Sector de produccio6:
Poblacid:

Quin mercat assoleix la seva empresa? (Quins productes comercialitzen? Quines
regions?)

La seva empresa utilitza tanins/extractes vegetals en algun moment del seu procés de
produccié?

Quina procedéncia tenen els materials tannics/extractes (pais, regid, estat)? Saben
quines especies?
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Quan li arriben a voste, aquests tanins ja han estat manufacturats o els tracten vostés
mateixos abans de poder-los utilitzar? En cas afirmatiu, quin tractament reben i perqué?
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Coneix el procés d’extraccio dels tanins? EI coneix perque consumeix aquest producte
0 perque la seva empresa fa la extracci6?

usos?

Quan li arriben a voste, aquests derivats del castanyer ja han estat manufacturats o els
tracten vostés mateixos abans de poder-los utilitzar? En cas afirmatiu, quin tractament
reben i perqué?
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On venen els productes que contenen algun derivat del castanyer?

Catalunya 0
Resta Estat Espanyol O
Franca O
Altres (especificar) ST PRI

Com preveu I’evolucié d’aquests productes d’origen vegetal? Creu voste que tenen
futur? Que milloraria de la indUstria actual? Com augmentaria el comerg?



MOLTES GRACIES PER LA SEVA COL-LABORACIO.

Blanca Tubella tel: 647908580 mail: blanca.tubella@campus.uab.cat
ICTA:

Neus Puy tel: 935813760  mail: neus.puy@uab.cat

CTFC:

Pere Navarro tel: 97348 1752 mail: pere.navarro@ctfc.cat
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11. Model d’enquesta per correu electronic

* Institut de Ciéncia

. i Tecnologia Ambientals-UAB
CENTRE
FORESTAL

TECNOLOGIC
DE CATALUNYA

ELS NOUS USOS DEL CASTANYER:

Des de la Universitat Autonoma de Barcelona dins de la Facultat de Ciencies amb
conveni entre I’ Institut de Ciéncia i tecnologia Ambientals i el Centre Tecnologic
Forestal de Catalunya, s’esta realitzat un estudi dels nous usos del castanyer. Dins
d’aquest context s’estan enquestant agents que directa i indirectament poden estar
implicats en la comercialitzacio, Us i manufacturada d’extractes dels recursos vegetals.
Es posem en contacte amb vostés per recopilar informacié al respecte, els estariem
agraits si poguessin omplir aquest qliestionari.

Si esta interessat en el tema no dubti en trucar-nos (a sota de I’enquesta trobaran les
referencies).

Moltes gracies pel seu temps.

Nom empresa:

Nombre de treballadors:
Sector de producci6:
Poblacid:

Quin mercat assoleix la seva empresa? (Quins productes comercialitzen? Quines
regions?)

La seva empresa utilitza tanins/extractes vegetals en algun moment del seu procés de
produccié?

Quina procedéncia tenen els materials tannics/extractes (pais, regid, estat)? Saben
quines especies?
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Quines quantitats?

Entre 0-0,5 tona/any
Entre 0,5-1 tona/any
Entre 1-1,5 tones/any
Entre 1,5-2 tones/any
Més de 2 tones/any
Quins usos els hi donen?

I B A

On compra la seva empresa el recurs?

Catalunya

Resta Estat Espanyol
Franca

Altres (especificar)

OO0d

O]

Quin preu es pot assolir?

0-20 €/tona
20-40 €/tona
40-60€/tona
60-80€/tona
80-100€/tona
Més de 100€/tona

0 B A

Com es transporten els tanins fins a la seva empresa? Suposa algun cost?
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Quan li arriben a vosté, aquests tanins ja han estat manufacturats o els tracten vostes
mateixos abans de poder-los utilitzar? En cas afirmatiu, quin tractament reben i perqué?

Coneix el procés d’extraccio dels tanins? EI coneix perque consumeix aquest producte
0 perque la seva empresa fa la extracci6?

usos?
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Quan li arriben a voste, aquests derivats del castanyer ja han estat manufacturats o els
tracten vostés mateixos abans de poder-los utilitzar? En cas afirmatiu, quin tractament
reben i perqué?

On venen els productes que contenen algun derivat del castanyer?

Catalunya 0
Resta Estat Espanyol 0
Franca O
Altres (especificar) ST PRI

Com preveu I’evolucié d’aquests productes d’origen vegetal? Creu voste que tenen
futur? Que milloraria de la indUstria actual? Com augmentaria el comerg?
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MOLTES GRACIES PER LA SEVA COL-LABORACIO.

Blanca Tubella tel: 647908580 mail: blanca.tubella@campus.uab.cat
ICTA:

Neus Puy tel: 935813760  mail: neus.puy@uab.cat

CTFC:

Pere Navarro tel: 97348 1752 mail: pere.navarro@ctfc.cat
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111. Entrevista Marti Boada (novembre 2009)

La fusta de castanyer es feia servir per al comerc des de les Antilles, se’n feien botes de
fusta per al transport de mercaderies tant liquides com solides (llavors, guano, etc.). Les
bétes de celler que s’utilitzaven en aquella época eren de roure i portaven el cércol de
ferro, pero les de transport maritim eren de castanyer i el cércol no era de ferro ja que es
trencaven a causa de la salinitat.

A Catalunya, s’hi van dedicar els que feien perxes al Montseny i les Guilleries. Van
veure que el castanyer plantat creixia bé a les obagues, on hi havia roures de fulla gran
(Quercus petrea), si tallaven els roures de fulla gran i plantaven castanyers, era segur
que la perxada funcionaria. Els castanyers substituien la vegetacié climacica de Quercus
petrea. Se’n diuen “bagues de castanyer” i sén indicadors de la preséncia prévia de
roures de fulla gran.

Existeixen dos tipus de castanyer:
- Els castanyers monumentals (també anomenats calcinals o de llavor)
- Les perxes (també anomenades bagues o perxades). Aquestes es feien servir per
fusta, cada tija és una perxa i les tallaven al cap de 10 o0 12 anys.

La castanya era una farinacia molt apreciada fins I’arribada de la patata al segle XIX.
Pel que fa a la fusta, és de combustié molt dolenta ja que la gent li tenia por a causa de
les explosions que fa al cremar.

V. Visita al Centre de Manipulacié de la castanya de Viladrau (maig 2010)

Objectiu: Que no s'abandonin les finques amb castanyers del Montseny (volen
beneficiar la gent del sector sense intermediaris). Difusid del castanyer (xerrades a
escoles, llars d'avis, fires, etc, van a fer demostracions). Poder menjar castanyes tot
I'any. Fa 5 mesos que han obert.

Originariament, el castanyer prové de la ciutat de Kastanas (Grécia). El van portar els
romans de Grécia, va arribar per les qualitats alimentaries i perqué no pesa i es pot
menjar tot I'any. Va arribar com a arbre fruiter i després es va fer servir per la fusta. Un
sol castanyer ben cuidat pot alimentar a molta gent.

1- Zona castanyera:

Tenen una maquina castanyera feta per ells, seleccionada en un premi d'innovacio
agraria i senzillesa. Per torrar les castanyes, fan servir llenya que prové de la neteja de
boscos. Al seu centre s'hi poden tastar castanyes tot I'any. Amb aquesta maquina, van a
fires, festes particulars, etc.

2- Zona de tertdlia:

Es un punt de trobada que esta sempre a disposicié per tothom. Els bancs estan fets de
fusta de castanyer. Se'n beneficia el fuster del poble i ells mateixos. Aquesta fusta ha
aguantat tot I'hivern amb les nevades i tot. Des d'aquesta zona, hi ha vistes al Parc
Natural del Montseny, Reserva de la Biosfera.

Els castanyers del Montseny fan uns 7-8 metres de perimetre i 15- 20 metres d'alcada
perqué tenen les condicions adequades per viure i perqué puguin créixer forca: estan
cara nord, a 900 metres d'alcada, amb 700 mm de precipitacions i sols silicics.
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Cap als anys 40, un 60-70% del la gent del Montseny es dedicava a la fusta de castanyer
i tallaven cada 20 anys, pero van veure que tallant cada 5 anys els pagaven igual. Des
del Centre de Manipulacié de la castanya volen demostrar que es pot recuperar.
Antigament, la gent plantava castanyers en llocs que no eren adequats, per poder-los
explotar, i aix0 es pot veure per tot el Montseny. Els plantaven a 4-5 metres de
separacié quan haurien d'estar separats l'un de l'altre de 25 metres.

A la cara nord del Montseny, hi ha unes 15-20 finques amb castanyers, els propietaris
de la majoria d'aquestes finques les han heretat i com que ni la fusta ni la castanya tenen
mercat, les han abandonat. Des del Centre de Manipulacié de la castanya els ajuden, els
hi poden els arbres i es queden les castanyes. Només accepten al Centre castanyes
collides com a molt 24 hores abans de rebre-les.

Per explotar una perxada de castanyers es talla tot, el bosc queda pelat. Al cap de 2
mesos de tallar-la, els castanyers ja poden tornar a fer 1-1,5 metres d'alcada. El
castanyer no mor mai, nomes per malalties.

El castanyer a Prades no té el clima adequat. El castanyer és una espécie que ha notat
molt el canvi climatic.

Al Montseny hi trobem vegetacié molt diversa degut als canvis de temperatura.

3- Zona de la castanya:

Es una zona pensada per anar-hi a menjar castanyes tot I'any. Preparen esmorzars i
dinars a base de castanyes. També donen el servei de torrar les castanyes a cases
particulars.

4- Barraca del castanyer:

Estan adaptant una petita barraca perqué serveixi d'aula per rebre escoles. Hi posaran
taules i un projector, també servira per rebre visites i per complementar la visita guiada
que fan ara.

També hi haura una zona de treball pels nens. Els nens podran anar al bosc i construir
una petita barraca amb fusta de castanyer. També hi haura una zona d'informacié sobre
el xancre.

5- Fusta de castanyer:

Es una fusta de molt bona qualitat i que no requereix tractaments. La fusta de castanyer
no es trenca pels nusos com la de pi (les barres de jardineria que es comercialitzen es
trenquen molt facilment, perd les de castanyer no). El castanyer no es trenca mai per la
corona. A les pistes d'esqui de tot Europa, els pals de senyalitzaci6 son fets de fusta de
castanyer.

La fusta queda d'un color fosc i és poc estética, per donar-li una bona imatge es torneja.
Els tanins li donen autoproteccio. Es una fusta que no és bonica pel color perd que ho
aguanta tot. Les tanques fetes amb castanyer sense tractar poden durar uns 18 anys, i si
es tracta pot durar tota la vida.

Al Centre de Viladrau hi fan tutors, bigues, pals fruiters, estaques, tanques per diferents
tipus d'animals.

Un pal de jardineria pot valdre 2€ mentre que un de castanyer en val 3, pero és de molt
més bona qualitat.

La fusta de castanyer val aproximadament un 50% més que la fusta d'altres especies de
pals de jardineria.

Els corcons tampoc l'ataquen gracies als tanins.

Volen fer-ne difusié per donar a coneixer a la gent que tenen futur i que sén de bona
qualitat.
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Les perxades son primes i llargues, els costers son la pell.

6- Plantacio:

Al Centre, hi tenen un a petita plantacié de castanyes a terra.

Al bosc, les que cauen a terra i tenen bones condicions creixen.

Cada pall6 porta 3 castanyes, normalment es planta la del mig que és la que porta tota la
informacié genética i té les cares planes. Es planta cara avall i llavors baixa una arrel,
passa la informaci6 i puja un brot.

Intenten conscienciar a la gent que no vaig al bosc a agafar castanyes perque els
castanyers son tots de propietat, no és com els bolets.

Al Centre només compren castanyes de finques certificades, només en volen de
propietaris perque hi ha gent que els hi porta les que cullen al bosc i que no son seves.
Tallen els plancons i en deixen 2 o 3, els més bons. Els que tallen els bullen i en calent
se'n pot fer el que es vulgui. Les aspes per mongetes, per exemple, duren 4 anys.
Treballen amb les castanyes que tenen la punxa més llarga perqué les mosques que les
infecten amb el cuc “balomini” no hi puguin arribar a excretar a sobre.

A les cases, la fusta s'ha de cremar en focs tancats ja que fa alguna guspira.

7-Xancre:

Ells no curen el xancre, pero li donen a l'arbre una qualitat de vida que li permet
recuperar-se. La gent que els tractava amb diners publics no hi entenien i abocaven
molts diners i ara se'ls hi ha acabat el pressupost i els arbres s’han quedat a mig tractar.
El xancre actua a les parts de l'arbre on pot fer més mal. Pot entrar per una ferida,
picada d'ocell per exemple o en una esporgada. S'ha de desinfectar cada setmana per
evitar que surtin espores i infecti els arbres del voltant.

8- Productes de la castanya:
e farina de castanya
secallona
bombd de castanya
trufa de castanya
marron glacé
mousse de castanya
crema de castanya al brandi
crema de castanya
melmelada de castanya
almivar de castanya (de vainilla o canyella)
mel de castanya (també de bruc, romani i 1000 fulls)
coca de castanya
flocs de castanya ecologica
cereals
magdalena de castanya
castanyots (galeta tipica de Viladrau)
pa de castanya
bull negre de castanya
bisbe de castanya
cervesa de castanya
licor de castanya

94



e crema de marron glacé amb vainilla
9- ALTRES ASPECTES (NO INCLOSOS EN LA VISITA)

1.-Produccions que assoleixen.

Ells sén els primers en dedicar-se a aix0. Fins ara es produien 2000 kg per la fira de
Viladrau (entre castanya fresca i torrada) i ells sols n‘han produit 5000 kg.

Un bon castanyer adult (entre 30 i 100 anys) produeix 40 kg de castanya.

Els castanyers es planten a 25x25m per hectarea.

2.-Rendiments i costos de les activitats relacionades, i llurs condicions.

Ells paguen a la gent que els hi van a collir les castanyer per kg.

Hi ha 3 mides de castanya: petita, gran i extra.

Sempre venen els seus productes amb el nom de Viladrau i amb el logo del castanyer de
les 9 branques (que tenia el xancre i els hi van encarregar a ells el tractament i el van
curar).

2.A) Plantada i manteniment del cultiu, tipus de maquinaria, personal, tipus de
terreny (tipus d'orografia).

Ells tot just comencen ara a plantar i basicament recuperen antigues plantacions.

En I'epoca de collita son 12 persones. Sempre busquen ajudes perqué els hi falta gent.
Es fa tot a ma, es plega de terra, com a molt es fan servir aspiradors (semblants als dels
avellaners).

Sempre s'ha considerat el castanyer com una espécie de bosc i s'ha plantat en muntanya,
pero en pla també fan moltes castanyes.

2.B) Recol-leccio, amb maquinaria o manual.
Manual.

2.C) Emmagatzematge, com es fa.

Les persones que cullen les castanyes han estat assessorades per saber com fer-ho
correctament i saber-les triar bé. Tracten les castanyes en 24 hores perqué conservin
totes les propietats. A més son ecologiques.

De les castanyes que mengem, un 80% son gallegues i un 20% xineses. Les castanyes
de Galicia, per exemple, passen 13 dies des que les cullen fins que ens les mengem, i
llavors ja han perdut bona part de les seves propietats alimentaries. A més els hi posen
molts productes perqué siguin més boniques.

Les castanyes es tracten per temperatura i pes, i les que tenen cuc les retiren.

Els hi redueixen la humitat i les envasen, o les posen en una cambra especial per
castanyes. Es la manera més natural de tractament.

La castanya té part de cereal, de fruit sec i de fruita, per tant ha d'estar a la nevera. Hi ha
molta incultura al respecte ja que per exemple els supermercats les col-loquen amb les
fruites a fora de la nevera i llavors perden humitat.

Ells els hi fan un tractament perque durin un any.

(Tenen unes maquines pendent de passar una inspeccié de sanitat que aviat podran
estrenar i es podran visitar on podran fer ells mateixos molts tractaments).

3.- Tipus de comercialitzacié/marqueting/mercats.

Per Catalunya i a nivell particular, tot just estan comencant, el més lluny que han anat és
Anglesola.
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Projecte de Ciéncies Ambientals: Els nous usos del castanyer. Blanca Tubella Cabayol.

Els hi van oferir anar a una fira de I'oli al sud de Catalunya, perd de moment no hi han
anat i no han treballat tan lluny.

4.- Dades de preus.

De la castanya:

1€ pel que la cull i 0,40 pel propietari = 1,40/kg al major abans d'emmagatzemar.

Les que no son ecologiques valen 4€/kg ja que hi ha més intermediaris que hi guanyen
diners i a més no tenen la mateixa qualitat.

De la fusta:

LLENYA D’ ALZINA DE 40CM. - 150.25 eurositona
TACS DE CASTANYER - 72.10 eurosftona

FEIXOS D' ASPRES - (.33 euros/ut. feixos de 25 ut.)
FEIXOS DE CASTANYER- 108.18 eurostona

BASTONS - 035 sursiut, ebos d Su1) PALS DE CASTANYER TORNEJATS (SENSE PELL)
BUIXETS - 0.21 eurosiut. {feixos de 50 ut)

DE 4 DE DIAMETRE - 147 |+ 0.38 punta/ut.
ENTRE 5i 6DE DIAMETRE sesescvmceecceceaaannnnees 1.91 euros/ml -+ 0.38 punta/ut.
ENTRE 7i 8DE DIAMETRE 233 /ml + (.38 p /
ENTRE 9i10DE D]r_\METRE 345 /ml + (.45 punta/ut.
B R Y 11— —n-1.87 euros + 0.35 efpunta =2.22 e/ut. ENTRE 11§ 12 DE DIAMETRE 584 curosfml +1.62 punta/ut,
= 2°50 METRES----smmmsemm e e - 1.60 curos + 0.35 e/punta = 1.95 e/ut. ENTRE 13 i 14 DE DIAMETRE 7.69 +0.68 p
2°00 METRES --mssmmemmrmemsm e 1.36 euros + 0.35 e/punta = 1.71 efut. :
R R st T — 1,05 euros + 0.25 e/punta = 1.30 e/ut, * Minim de 1 met. De llarg / Mixim de 6 met. De llarg
@  1'50 METRES eeesmrecssssneemscesc0.92 etros + 0.25 e/punta = 1.17 efut.
5
a 135 METRES=sssssesensennaasseeceac=(1. 81 euros + 0.25 e/punta = 1.06 efut.
@ 1'20 METRES—-——-mmme-meemmee-).61 etros + 0.25 ¢/punta = 0.86 e/ut. J0 Bide dikuacire: -
@ 1°00 METRES—remmemeeeemeeeemeencf).37 curos + 0.25 efpunta = 0,62 efut. 2.50 METRE 3.87 euros +0.52 e/punta= 4,39 efut.
@  ('70 METRES-—r—rres-mm emeammeemeef),32 eiros + 0.25 e/punta = 0.57 e/ut, 2.00 METRES 3.07 euros +0.38 efpunta = 3.45 efut.
1.80 METRES. 2.77 euros +0.38 e/punta = 3.15 efut.
4 1.50 METRES. 2.33 euros H0.38 e/punta= 2.71 efut.
PELL
PALS DE CASTANVER (AMB PELL) 10 de diAmetre:
812 3,50 METRES. 6.76 euros + 0.59 e/punte = 7.35 efut.
== p 3 3.00 METRE: 5.78 euros -+ 0.59 e/punia= 6.37 efut.
R e +0.70 epunta ~6.21 eiut. 2,50 METRES 4.79 euros + 0.52 e/punta= 5,31 e/ut.
e 2.00 METRES 3.87 euros + 0.38 e/punta = 4.25 e/ut.
_k 4700 METRES sassssomsmnammnam e 5.51 curos +0.70 ¢/punta =621 efut. 1.80 METRES- 3.45 euros + 0.38 ::ppunta = 3.83 efut.
B 350 METRES-—mrmremmemmeee e =482 euros + (.70 e/punta = 5.52 e/ut. 1.50 METRES- 2.89 euros + 0.38 e/punta = 3.27 e/ut.
L NN 25} 4 A E——— =-4,03 euros + 0.70 e/punta = 4.73 e/ut. 12 de didmetre:
L AT Ry —— 2.97 euros + (.60 ¢/punta = 3.67 e/ut. 4.00 METRES: 21.27 euros + 0.59 e/punta = 21.86 ¢/ut.
9.@% . - 3.50 METRES 1861 euros +0.59 e/punta = 19.20 e/ut.
2°00 METRES-=rmmmmmmm e 2.81 euros + (.60 cfpunta = 3.41 c/ut. 3.00 METRES 15.96 euros + 0.59 e/punta = 16.55 e/ut.
L JIRE DV ich o1l I— 2.23 euros + (.60 e/punta = 2.83 efut. 2,50 METRES 13.29 euros + 0.59 e/punta = 13.88 ¢/ut.
L IR RE D V1C 3 ]l S——— 1.91 euros + 0.60 e/punta = 2.51 ¢fut. 2.00 METRES. 10.63 euros + 0.59 e/punta = 10.63 e/ut.
1.80 METRES 9.56 euros + 0.59 e/punta = 10.15 efut.
: s pats amb didmetre de més de 12 om. Sarten a 3.51 eares ML, 1.50 METRES 7.99 euros + 0.59 e/punta = 8.58 efut.
Mixim de 20 a 25 cm. De didmetre. B"‘ ¢ 250 .
{ p & \
{ecxes J:G il
45 laéS"?[f”ﬂ f‘;"EU{"ff“?d:." 4
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Figura 25. Preus de la fusta de castanyer del Centre de Manipulaci6 de la castanya de Viladrau.

Font: Centre de Manipulacio de la castanya de Viladrau.
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V. Informacié aportada per un testimoni, desembre 2009 (propietari de la finca visitada
a Vilanova de Prades)

Pendent de la zona visitada: 30° aprox.
Numero d’individus (en 10 metres): part alta=1-2 arbres; part baixa= 4-5 arbres

La Generalitat ha invertit 9 milions d’euros per preservar els castanyers de les
Muntanyes de Prades i Vilanova de Prades. A mitjans del mes de novembre, es va fer
una tallada deixant els brots sans i vacunant, contra el xancre, alguns testimonis,
degudament senyalitzats (amb cintes i numerats) per observar I’evolucioé de la malaltia.
El que estan fent és netejar a 100 metres a dreta i esquerra dels camins.

D’altra banda, en les properes setmanes es pretenen talar les soques centenaries mortes,
per afavorir el rebrot dels arbres, aixi com la recollida de les branques tallades.

Uns mesos despreés, al maig del 2010, es va repetir la visita a la castanyeda de Vilanova
de Prades i on s’hi havia instal-lat aquest cartell confirmant la informaci6é aportada pel
testimoni.

<

Figura 26. Cartell a la castanyeda de Vilanova de Prades.

Font: elaboracié propia.
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V1. Planificacié

Taula 26. Programacié de les activitats.

Planificacio del projecte, esbo¢ de I'index

Recerca bibliografica

Redaccid dels objectius

Redacci6 dels antecedents

Redacci6 de la metodologia

Treball de camp

Elaboraci6 enquestes per empreses
d'adobament de pells

Enviament d'enquestes per correu electronic

Analisi dels resultats de les enquestes

Elaboracié analisi economic

Redaccio dels resultats

Recerca de nous usos pel castanyer

Trucades a associacions de celiacs

Elaboraci6 del balang energetic

Trucades a empreses de fusta

Redaccio de les conclusions

ANexos

Font: elaboracié propia.

98




VII. Resultats de les entrevistes a Associacions de celiacs de I’Estat espanyol (maig

2010).

- Federacion de Asociaciones de celiacos de Espafia:

Saben que les castanyes no tenen gluten, i tenen algunes receptes amb castanyes,
pero no figura en la seva llista la farina de castanya perque al moldre la castanya es
pot contaminar amb altres productes que si que continguin gluten i que s’hagin molt
abans. Saben que la farina de castanya si que la podrien consumir els celiacs pero
ells només recomanen productes certificats, en el cas que la farina de castanya es
certifiqués com a lliure de gluten, la recomanarien.

Informen sobre els productes i només recomanen els que tenen certificats o que han
estat analitzats.

- Associacio de celiacs de Catalunya:

Coneixen el producte i saben que se’n produeix, expliquen als celiacs que en poden
consumir pero no tenen cap llista de productes recomanats, simplement de productes
sense gluten. No entren en els preus, només poden informar del contingut en gluten.

- Asociacion de celiacos de Madrid:

No coneixen aquest producte, recomanen la farina de moresc o d’arrés com a
alternativa a la de blat, pero si sabessin segur que la farina de castanya no ha estat
contaminada per cap altre cereal al moldre-Ia, si que la recomanarien. Si fos barata i
sense contaminar la recomanarien segur.

- Asociacion de celiacos de Aragon:

La farina de castanyer si que és apta per a celiacs, el problema és la contaminacié a
I’hora de moldre-la ja que els celiacs no toleren el blat, I’ordi, el ségol ni la civada.
Es molt important controlar aquesta contaminacio ja que els celiacs admeten com a
maxim 10ppm/g de gluten (=10mg/kg).

Saben que la castanya no conté gluten perd haurien de saber si té les propietats
alimentaries dels cereals que els celiacs no poden menjar.

Ells recomanen certes marques que tenen productes certificats.

Com a substitut de la farina de blat recomanen la d’arrds o moresc perqué es molen
de forma controlada, perd en canvi no son adequades per fer pa, s’hi ha d’afegit
alguna lleguminosa perque tinguin la textura correcta. En canvi amb la farina de
castanya podria ser que no calgués afegir-hi res.

Ells recomanen els productes 0 marques que segueixen els criteris establerts pel
Reglament (CE) 41/2009 de la Comissié de 20 de gener del 2009 sobre la
composicié y etiquetatge de productes alimentaris apropiats per a persones amb
intolerancia al gluten. En el cas de la farina de castanya, la recomanarien si es
tingués la garantia que no ha estat contaminada.

Pel que fa al preu, coneixen una empresa francesa que ven farina de castanya per
internet i la recomana als celiacs, perd el transport [I’encareix molt.
(http://www.castanadelperigord.fr/).

La mateixa nutricionista que ha contestat les preguntes, com a celiaca, si li oferissin

comprar farina de castanya a un preu assequible probablement en compraria un sac
de 2 kg sense pensar-s’ho.
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- Asociacion de celiacos de Navarra:

Coneixen el producte i saben que és apte per celiacs. Recomanen la farina sense
gluten sense dir quina és millor pero la farina de castanya és poc coneguda. Si fos
assequible la recomanarien, perd com a associacié no poden recomanar cap marca ni
cap preu, encara que si aquesta fos econdomica, els mateixos celiacs se’n adonarien i
la consumirien i des de I’associaci6 també ho recomanarien.

També s’haurien de mirar els usos que té la farina ja que hi ha farines que s’amassen
millor que d’altres (algunes no serveixen per fer pa).

Les farines d’arros i moresc, que son les que no contenen gluten, sén més cares que
la farina de blat perque s’elaboren expressament, en menys quantitat i s’acostumen a
vendre en botigues especialitzades.

- Asociacion de celiacos de la Rioja:
No coneixen aquest producte, tot i que el recomanarien si s’asseguressin les
propietats i fos a un preu assequible.

- Asociacién de celiacos de las Palmas:
No saben res sobre aquest producte.

- Asociacion de celiacos de Extremadura:

Sempre recomanen la farina de moresc perqué és la que esta certificada i la que més
es troba al mercat. La farina de castanya s’hauria d’analitzar i si hi hagués alguna
marca que la certifiqués, per descomptat que la recomanarien. La castanya si que la
recomanen pero la farina no perqué ara mateix no coneixen cap marca certificada.

- Asociacién de celiacos de Murcia:

La castanya no té gluten, llavors la farina no n’hauria de tenir perd s’ha de mirar
com s’ha molt. La farina de castanya és poc coneguda i els productes que
recomanen els celiacs son més facils de trobar. Si alguna empresa ho comercialitzés
hauria de posar-se en contacte amb la Federacié d’Associacions de Celiacs
d’Espanya i certificar que no té gluten mostrant analisis, llavors ells ho
recomanarien.

- Asociacion de celiacos de Sevilla:

La farina de castanya pot tenir gluten depenent de on s’hagi molt i de la
contaminacié creuada que pugui tenir. Acostumen a recomanar la farina d’arros o
de cigr6. En principi la farina de castanya serveix per rebosteria perd no €s gaire
coneguda. Si es fessin analisis conforme no té els minims de gluten, es podria
recomanar.

- Asociacién de celiacos de Galicia:
No coneixen aquest producte, tenen un cataleg de productes adequats pero no saben
res sobre la farina de castanyer. La castanya si que es pot consumir.

- Asociacion de celiacos de Granada:

No coneixen aquest producte. En la castanya no conté gluten pero de la farina no en
saben res.
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- Asociacion de celiacos de Santa Cruz de Tenerife:

La castanya no conté gluten, i la farina depén de la molta. Recomanen els productes
per marques. Fan analitiques per saber si els productes contenen gluten, si en el cas
de la farina de castanya es certifiqués que no en té, la recomanarien.

- Asociacion de celiacos de Malaga:
Es la primera vegada que senten parlar d’aquest producte, pero és molt possible que
sigui adequada per celiacs.

- Asociacion de celiacos de Euskadi:

Per definicid, la farina de castanya no conté gluten pero s’ha de vigilar on es mol
igual com amb la farina d’arros o moresc. S’ha d’assegurar amb una analitica. Si
estigués certificada i alguna empresa en fabriqués, ho recomanarien ja que ells no
coneixen ara mateix cap marca que ho faci.

Per fer pa, no saben si serviria, potser s’hauria de fer algun preparat especial per
celiacs que es pogués amassar bé. La farina pura, pero, segur que no té gluten.

- Asociacién de celiacos de Cadiz:
No n’han sentit a parlar mai, perd si no tingués contaminacio creuada, en principi
no té perqueé tenir cap problema ja que la castanya no conté gluten.

- Asociacion de celiacos de Cordoba:

Es un producte que en principi no conté gluten, a no ser que es contamini per
manipulacié. S’hauria de mirar també com es cuina i que no s’hi afegeixi cap
additiu amb gluten. Recomanarien la farina de castanya si estigués certificada
d’acord amb la legislacio.

- Asociacion de celiacos de Ibiza-Formentera:

No coneixen la farina de castanya, per norma general es compren directament els
productes preparats certificats i acceptats per la Federacié d’Associacions de
Celiacs d’Espanya.
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