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Las tecnologias de la informacién es un conjunto de servicios, redes, software y
aparatos que tienen como fin la mejora de la calidad de vida de las personas
dentro de un entorno, y que se integran a un sistema de informacion
interconectado y complementario. Esta innovacién servira para romper las

barreras que existen entre cada uno de ellos.

Actualmente las Tecnologias de la Informacion estan sufriendo un desarrollo
vertiginoso, esto esta afectando a practicamente todos los campos de nuestra
sociedad. Esas tecnologias se presentan cada vez mas como una necesidad en
el contexto de sociedad donde los rapidos cambios, el aumento de los

conocimientos y las demandas se convierten en una exigencia permanente.

El presente trabajo tiene como objetivo general configuracién de la base de datos
espacial de los servidores web del parque de collserola, y ampliacién de la

funcionalidad de los clientes web.

La propuesta de realizar configuracion de la base de datos espacial de los
servidores web del parque de collserola, y ampliacion de la funcionalidad de los
clientes web caso incidencias de la fauna surge como una respuesta a la
necesidad de: 1) Poder tener procedimientos establecidos para migrar Shapefile a
bases de datos, 2) poder actualizar la pagina web con las bases de datos y que
los usuarios puedan interactuar de manera dinamica para asi poder reportar

atropellos que observen dentro del area del parque.

La primera fase del proyecto esta basada en la imigraciéon de archivos tipos
shepfile contenidos en un PostGis y que se requiere convertir a bases de datos a
través de la herramienta PostgreSQL.

La segunda fase esta basado en un servidor de HTTP Apache y desarrollado
sobre MapServer como servidor de mapas y el entorno P.mapper, para las
funcionalidades del visor cliente. Ademas el aplicativo permite el acceso a la
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tecnologia Web Mapping Services (WMS) de cédigo abierto y es compatible con
los estdndares del OpenGis Consortium (OGC).

Palabras clave: Parc de Collserola, atropello de fauna, Servicios, software libre,

servidores de mapas, PostgresSQL, QuamtuGis, WebGIS Parc Collserola.
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[. INTRODUCCION.

1.1 Antecedentes.

El parque natural de Collserola forma parte del area metropolitana de Barcelona,
donde viven mas de tres millones de personas repartidas por un conjunto de
grandes municipios. Collserola es, por lo tanto, mas que un espacio natural, es un
oasis metropolitano, el pulmén de esta gran zona urbana, y por esta razon su
valor ecoldgico es todavia mas importante. Este parque cuenta con una extension
de cerca de 8.000 hectareas y cada afio libera 60.000 toneladas de oxigeno y
elimina 80.000 de dioxido de carbono. Estd poblado por unos 10 millones de
arboles, 1.000 especies de plantas diferentes y cerca de 190 tipos de animales
vertebrados. Tomando en cuenta que el 50% de la poblacion de Cataluia vive a
menos de diez kilbmetros del parque, considerdndose el parque metropolitano
mas grande del mundo. Estas caracteristicas hacen del Parque un centro
fundamental relacionado con actividades de ocio y ecologia, con un gran interés

potencial por su situacion geografica.

En la actualidad el parque Collserola posee una pagina Web la cual esta
elaborada bojo software libre tanto en el costado cliente (MapServer) como en el
costado servidor (Apache). Existe la configuracién de formularios programados
por asistir al usuario en la blisqueda de datos, la impresién de documentos o la
seleccion de elementos; sin embargo, los datos geograficos que alimentan los
servicios consisten, basicamente, en archivos de imagenes georeferenciades y
archivos en formato Shapefile, aparte de otros archivos vinculados a elementos
en formato Word, Excel. Es por esta razon que se propone como una primera
fase ampliar la funcionalidad del servidor de mapas, esta ampliacién consiste en

cargar a este servidor con bases de datos.

Esta base de datos tendrd que estar desarrollada dentro de un software
compatible con los ya utilizados, asi como debera mantener las caracteristicas de

ser un software libre por esta razon se propone la utilizacion del PostgreSQL .
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Con esta migracion de archivos Shapefile a un en torno a base de datos se quiere
promover una mayor integridad y control del conjunto de datos que participan en

los servidores.

La segunda fase requiere del desarrollo de formularios de incidencias faunistica
donde el usuario del Parc de Collserola podra registrar incidencias observadas,
este registro estara actuando interactivamente con el visor del mapa para lograr
puntualizar la ubicacion de la incidencia. Toda esta informacion se encontrara

almacenada en la base de datos anteriormente creada.

El proyecto se encuentra enmarcado en el convenio de colaboracion entre la
Universidad Autonoma de Barcelona (UAB) y el CPC, para el desarrollo del
proyecto final de los alumnos del Master en Tecnologias de la Informacion

Geografica, 102. Edicion.
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II. OBJETIVOS DEL PROYECYO.

2.1. Objetivo General.

Creacioén de la base de datos y ampliacion de la funcionalidad de los clientes web:

caso de incidencias de la fauna.

2.2. Objetivos Especificos.

+ Crear una base de datos general para los datos alfanuméricos de los

atropellos de la fauna del Parque Collserola.
+ Editar la base de datos desde el cliente la cual permita :

e Introducir y almacenar datos en la base de datos
e Editar datos una vez introducidos.
* Realizar consultas especificas a partir de la informacion

alfanumérica y cartografica como:
1. Clase de especies.
2. Localizacion de la especie

3. caracteristicas generales.

+ Visualizar la cartografia asi como algunas de las consultas en la web.
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Il METODOLOGIA.

3.1 Fases.

Exploracién: Se realizé una busqueda exhaustiva de la informacién bibliografica
sobre el tema en estudio, asi como la revision del tipo de dato y la cartografia con

los cual se trabajo.

Definicién: Se definié el sistema de informacion y después se establecio cual es

la informacion necesaria a incluir en su base de datos.

Disefio: Consistio en el disefio de la base de datos con la informacion
suministrada por Parc de Collserola referente a las incidencias de la fauna

utilizando el programa Dezign for database y que sigue el modelo relacional.

Implementacion: con la utilizacion del PostgreSQL se creo la estructura de la
futura aplicacion. Esta estructura incluye formularios para la introduccion, edicion
y consulta de datos alfanuméricos asi como la visualizacion de mapas donde se

ha implementado alguna consulta.

Los cbdigos necesarios para la ejecucion de la aplicacién y creaciéon de algunos

formularios se desarrollaran en el PostgreSQL.

Por ultimo se emigrara de PostgreSQL a MapServe y montado a la pagina Web
para realizar las consultas establecidas.

10
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ESQUEMA 3.1-1
FASES DEL PROYECTO

( Exploracié n ) Informacién existente

Definicion Sistema de informacién

P

Disefio de la base de datos del

Dezin for database

€S
=

sistema de informacion,
funcionalidad de la aplicacién
orientada a la entrada y
gestion de datos

FASES

SOFTWARE

DESCRIPCION

PostgreSQL

Integracion de la base
alfanumérica v

Construccion de
la BD
(Implementaci(’)n >

Explotacic')n Pre_s_entaglon de _resultados y MapServe.
verificacion del sistema. Anache

Fuente: Elaboracién propia, afio 2008.

Para poder llevar a cabo correctamente la recoleccion de la informacion
correspondiente a las incidencias faunisticas del area en estudio, fue necesario
emplear técnicas de investigacion, los cuales permitieron apreciar una percepcion
mas clara de las necesidades y falencias que cubrira la aplicacion generada.

Algunas de las técnicas empleadas se describiran continuacion:

Consultas documentales: Las consultas documentales secundarias hacen
referencia directa a las enciclopedias, los anuarios, manuales, almanaques, las
bibliografias, indices, entre otros; los datos que integran las fuentes secundarias
se basan en documentos primarios. En la realizacion de este proyecto se utilizé
este instrumento en la basqueda de informacién sobre el manejo de los lenguajes

de programacion HTML, PHP, JavaScript, PostgresSQL entre otros.

11
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3.2. Cronograma.
CUADRO 3.2-1.
CRONOGRAMA DE ACTIVIDADES.
Fecha de Fecha de
Actividades inicio culminacién Septiembre 2008 Octubre 2008 Noviembre 2008 Diciembre 2008
38‘39‘40 41‘42‘43‘44 45‘46‘47‘48 49‘50‘51
Revision de 15/09/08 26/09/08
bibliografia.
Determinacion
de las capas y
evision de la 29/09/08 3/09/08
misma
Disefio de la
base de datos 6/10/08 17/10/08
Manejo y
carga de la 20/10/08 7/11/08
base de datos
Migracion de la
base de datos 10/11/08 21/11/08
a Mapserve
Creacion de
las
herramientas
de consulta 'y 24/11/08 5/12/08
pruebas de la
aplicacion en
la web.
Pruebas de la
aplicacion en 8/12/08 19/12/08
la web.

Fuente: Elaboracion propia. Afio 2008

12
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IV. DISENO DE LA BASE DE DATOS.

4.1. Las bases de datos.

El disefio de una base de datos es un proceso complejo que abarca decisiones a
muy distintos niveles. La complejidad se controla mejor si se descompone el
problema en subproblemas y se resuelve cada uno de estos subproblemas

independientemente.

El disefio de una base de datos se descompone en disefio conceptual, disefio

l6gico y disefio fisico.

El disefio conceptual parte de las especificaciones de requisitos de usuario y su
resultado es el esquema conceptual de la base de datos. Un esquema conceptual
es una descripcion de alto nivel de la estructura de la base de datos,
independientemente del SGBD que se vaya a utilizar para manipularla.

El disefio l6gico parte del esquema conceptual y da como resultado un esquema
l6gico. Un esquema légico es una descripcion de la estructura de la base de datos

en términos de las estructuras de datos que puede procesar un tipo de SGBD.

El disefo fisico parte del esquema légico y da como resultado un esquema
fisico. Un esquema fisico es una descripcién de la implementacion de una base
de datos en memoria secundaria: las estructuras de almacenamiento y los
meétodos utilizados para tener un acceso eficiente a los datos. Por ello, el disefio
fisico depende del SGBD concreto y el esquema fisico se expresa mediante su
lenguaje de definicién de datos

Las bases de datos bien disefiadas y alimentadas, no es mas que una
herramienta de consulta. Esta permite combinar cualquier informacién con todo
tipo de consultas que se le formulen, disponer de una significa controlar la amplia

gama de informacion con la que trabaja cualquier tipo de negocio.

13
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4.1.1. Antecedentes.

Para realizar o crear la base de datos que soportara la aplicacion se recogio todo

un cumulo de informaciéon existente relativa a las incidencias faunistica del Parc

del Collserola.

En el cuadro 4.1.1-1 se presenta los datos que se utilizaron para la creacion de la

nueva base de dato.

CUADRO 4.1.1-1

DATOS EXISTENTES PARA DISENAR EL MODELO CONCEPTUAL Y LOGICO DE LA NUEVA
BASE DE DATO DE INCIDENCIAS FAUNISTICA.

Base de datos

Descripcién

Zfaunapt

Esta representada en un
formato de Shp de puntoy
contiene informacioén de codi,

X_coord, Y_coord

Obsfauba

Esta representada en un
DBF

alfanumérica vy

formato conteniendo
informacion

textual.

Fauna

Es una base de datos que

contiene todas las tablas

relacionadas en Excel formato
MDB

Existe una informacion cartogréfica de: areeslleure,

caminsli, cobertes_creaf, comarques, districtes,

f5000pl, fauna, limit_cpc, limit_pn, linelectli, habitats,

linelectnd, municipis, MV-2001, pictogrames, pkvials.

Todas estas capas estan en
formato shepfile (puntos, lineas,

poligonos, texto)

Fuente: consorcio de Parc de Collserola, afio 2008

14
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4.1.2. Modelo conceptual.

Los modelos conceptuales se utilizan para representar la realidad a un alto nivel
de abstraccion. Mediante los modelos conceptuales se puede construir una

descripcion de la realidad facil de entender.

En el disefio de bases de datos se usan primero los modelos conceptuales para
lograr una descripcion de alto nivel de la realidad, y luego se transforma el
esquema conceptual en un esquema logico. EI motivo de realizar estas dos
etapas es la dificultad de abstraer la estructura de una base de datos que
presente cierta complejidad. Un esquema es un conjunto de representaciones

lingUisticas o graficas que describen la estructura de los datos de interés.

Los modelos conceptuales deben ser buenas herramientas para representar la

realidad, por lo que deben poseer las siguientes cualidades:

+ Expresividad: deben tener suficientes conceptos para expresar
perfectamente la realidad.

+ Simplicidad: deben ser simples para que los esquemas sean faciles de
entender.

+ Minimalidad: cada concepto debe tener un significado distinto.

+ Formalidad: todos los conceptos deben tener una interpretacién Unica,

precisa y bien definida.

En general, un modelo no es capaz de expresar todas las propiedades de una
realidad determinada, por lo que hay que afadir aserciones que complementen el

esquema.

Los esquemas conceptuales correspondientes a cada vista de usuario se les
denominan esquemas conceptuales locales. Cada uno de estos esquemas se
compone de entidades, relaciones, atributos, dominios de atributos e
identificadores. El esquema conceptual también tendra una documentacién, que
se irA produciendo durante su desarrollo. Las tareas a realizar en el disefio

conceptual son las siguientes:

15



UnBe Parcde

onoma de Barcelona

Departament de Geogratia Collserola
1. Identificar las entidades.
2. ldentificar las relaciones.
3. ldentificar los atributos y asociarlos a entidades y relaciones.
4. Determinar los dominios de los atributos.
5. Determinar los identificadores.
6. Determinar las jerarquias de generalizacion (si las hay).
7. Dibujar el diagrama entidad-relacion.
8. Revisar el esquema conceptual local con el usuario.

1. Identificar las entidades.
Se definid los principales objetos que interesan al usuario. Estos objetos son las
entidades. Una forma de identificar las entidades es examinar las especificaciones

de los requisitos del usuario.

2. ldentificar las relaciones.

Una vez definidas las entidades, se definieron las relaciones existentes entre
ellas. Del mismo modo que para identificar las entidades se buscaron nombres en
las especificaciones de requisitos.

3. ldentificar los atributos y asociarlos a entidad es y relaciones.
Al igual que con las entidades, se buscaron los nombres en las especificaciones
de requisitos. Son atributos los nombres que identifican propiedades, cualidades,

identificadores o caracteristicas de entidades o relaciones.

Al identificar los atributos, se tomaron en cuenta si son simples o compuestas.

4. Determinar los dominios de los atributos.
El dominio de un atributo es el conjunto de valores que puede tomar el atributo.
Un esquema conceptual esta completo si incluye los dominios de cada atributo:

los valores permitidos para cada atributo, su tamafo y su formato.

16
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5. Determinar los identificadores.

Cada entidad tiene al menos un identificador. En este paso, se buscaron todos los
identificadores de cada una de las entidades. Los identificadores pueden ser
simples o compuestos. De cada entidad se escogera uno de los identificadores

como clave primaria en la fase del disefio l6gico.

6. Determinar las jerarquias de generalizacion.

En este paso se observaron las entidades que se identificaron hasta el momento.
Hay que ver si es necesario reflejar las diferencias entre distintas ocurrencias de
una entidad, con lo que surgirdn nuevas subentidades de esta entidad genérica; o
bien, si hay entidades que tienen caracteristicas en comun y que realmente son

subentidades de una nueva entidad genérica.

7. Dibujar el diagrama entidad-relacion.
Una vez identificados todos los conceptos, se puede dibujar el diagrama entidad-
relacion correspondiente a una de las vistas de los usuarios. Se obtiene asi un

esquema conceptual local.

8. Revisar el esquema conceptual local con el usuar io.

Antes de dar por finalizada la fase del disefio conceptual, se debe revisar el
esquema conceptual local con el usuario. Este esquema esta formado por el
diagrama entidad-relacion y toda la documentacion que describe el esquema.

17
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4.1.3. Modelo logico.

Una vez definido el modelo conceptual esquematizado por el modelo E-R se
procede a elaborar el modelo légico que expresa el disefio de las tablas
asociadas a cada entidad. EI modelo légico tipico suele describir los siguientes

items para cada uno de los campos de atributos.

CUADRO 4.1.3-1
CARACTERISTICAS QUE DEBE MOSTRAR EL DISENO DE LAS TABLAS ASOCIADAS A

CADA ENTIDAD.

NOMBRE Nombre del campo

si N0 es ninguna
clave va como un
espacio en blanco (-

si es la clave propia [si es la clave que
CLAVE Tipo de clave de la tabla es conduce a otra tabla
PRIMARIA (PK)  les FORANEA (FK)

Number, String o Caracteres, Date (fechas), boolean (V o F)
TIPO Tipo de clave Campos con valores que combinan nimeros y letras son
también del tipo string

numero de
L|\O/|I,\él§|||-\r/|g\D caracteres maximo (4,7,10, etc

incluyendo espacios
indica la exclusividad

Si otra fila puede tener ese si el valor sélo puede ir en una
R 0 no del valor del mismo valor es NO UNICO fila es UNICO
campo
Si tiene o no que ir |Si el campo se puede dejar en |Si el dato debe ser conocido es
OEEATOEDAD un dato en el campo |planco es NULO NO NULO

Fuente: Elaboracion propia, afio 2008

La aplicacion de incidencias faunistica se basa una base de datos preexistente
que es obsfauna.mdb, relacionadas con tablas que ofrecen a esta base de datos

informacion sobre incidencias registradas dentro del area del Parc Collserola.

Para realizar una base de datos bien estructurada y unificada de la informacion
del proyecto en estudio, se crearon pautas que permitieron definir y estructurar la
base de dato; es decir se clasifico con la ayuda de los técnicos la informacion que

debe presentarse en dicha base de dato.
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Se tomo en cuenta a la hora de disefiar y estructura la base de datos que en su
mayoria los datos serdn introducidos directamente por los usuarios del Parc de

Collserola, a través de una interfase de la aplicacion.

La informacion referente a las incidencias faunistica se estructuro en una base de
datos relacional, el disefo realizado presenta las tablas diccionarios. Todas estas
tablas poseen su clave primaria determinada para implementar las relaciones de
la base de dato, asi como posee la clave primaria también se establecieron sus
clave ajena las cuales salen de la relaciones entre si. Estas tablas diccionario
estan representadas en cuatro grandes grupos y si se observa el grafico 4.1.3-1
veremos que las relaciones establecidas son de una a muchas y que solo se
encuentra relacionada con una sola tabla que es la encargada de almacenar toda

la informacion.

Estas tablas estan agrupadas en cuatro grades grupos y son:

Caracteristicas del usuario  que esta representado por el color verde y que tiene

como objetivo principal identificar al usuario que suministrar la incidencia.

Caracteristicas propias de la especia representada por el color amarillo en este

grupo la informacion que existe es una informacion intrinsica de la especie.

Caracteristicas observada por el usuario sobre las especies representada por
el color rosa, esta observacion solo depende de lo que vea el usuario o como lo

vea.

Almacenamiento de la informacion representada por el color blanco esta
finalmente agrupa toda la informacidén geografica que se utilizada por el Servidor

de Mapas para construir los mapas y es la que posee toda la informacion junta.
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DIAGRAMA 4.1.3-1
MODELO LOGICO DE LAS DE LAS INCIDENCIAS FAUNISTICA.

TOMANY
OB SFALING

FE OO0 _TAMA

UsUARIO ESC RIPCED CODLGRUP

PI CODI_UEU P CODLTIORS

CODI_POSTAL ConLLUG
e, FH CoD) Con
COGHOM HORA
DIRECCKIN DATA
POBLACKIN DETANCIA
Bl CoDLFOTo
TELEFC N cen Ly
PK CiODI_ESP CODY TAMA
cony_ s
cony Loc

COoDy W C
Gn_tanESP CODy CERT
COoDv ACTV

Fuente: Elaboracioén propia, afio 2008
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V. TECNOLOGIAS Y PROGRAMAS APLICADOS.

La Base de Datos es el punto mas importante del sistema. Cumple dos funciones,
almacenar toda la informacién del sistema y comunicar a los distintos médulos ya
gue algunos dejan informacion disponible para que otros la utilicen. Algunos de
los requerimientos que se le deben exigir a la Base de Datos para que sea

adecuada son:

+ Soporte para informacion geografica. Generalmente, los productos de Base
de Datos no soportan nativamente el manejo de este tipo de informacion,

pero es posible extenderlos con componentes especiales.

La informacion geogréfica es fundamental en el desarrollo del sistema ya que
mucha de la informacion utilizada sera presentada en mapas. Informacion como
calles, manzanas, plazas, ubicacién de hospitales o cuarteles de bomberos, es el

tipo de informacién que debe tener representacion geografica.

+ El| Gestor de Base de Datos debe soportar manejo de transacciones,
acceso concurrente de usuario, soporte eficiente para gran cantidad de
registros, herramientas de administracién, entre otras propiedades
deseables para el tipo de aplicaciones que es un y un sitio web.
Principalmente deben exigirse las propiedades de atomicidad, consistencia,
aislamiento y durabilidad que el Gestor debe tener para lograr un correcto

manejo de transacciones .

En la etapa inicial del proyecto se seleccion6é para manejar la informacion
geografica archivos Shapefile y como gestor de Base de Datos potsgreSQL que
es un gestor de codigo abierto (open source), que cumple con las caracteristicas
exigidas anteriormente [3]. Para manejar informacion geografica se utiliz6 una
extension llamada PostGIS que permite almacenar objetos geograficos, crear
indices espaciales sobre los datos geograficos y realizar operaciones basicas

sobre los objetos geogréaficos.
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Para el desarrollo del sistema de informacién se tuvo en cuenta inicialmente la
utilizacion de herramientas propietarias como lo es ArcView 3.2 de ESRI, la cual
permitiria desarrollos mas rapidos y menos dificultosos por ser una herramienta
que permite muchas funcionalidades SIG y por lo tanto no se tendria la necesidad
de grandes bloques de cddigos desarrollados. Sin embargo, por ser software
propietario, la institucion deberia incurrir en la compra de licencias, las cuales en
la actualidad son de alto costo y la institucion, por las restricciones econémicas,

que presenta no podria asumirlo.

Por ello se consider6 como alternativa el desarrollo con herramientas de libre uso
y distribucion, lo cual suponia un mayor riesgo ya que no se contaba con una
estadistica comprobada sobre el indice de productividad y efectividad de
aplicaciones desarrolladas con estos lenguajes; por lo tanto se inicié el proceso
de estudio e investigacion de los adelantos en este tema pudiendo establecer
finalmente el manejo de Mapserver como servidor de mapas, PostGis como
extension de PostgreSQL para el manejo de la informacion espacial, servidor Web
Apache y plataforma pmapper demo para el manejo de algunas funcionalidades
SIG. Para el entrenamiento en estas herramientas se opt6 por utilizar las fuentes
de informacion existentes en Internet y foros al respecto, con el fin de poder
indagar sobre el desarrollo y manejo de estas herramientas; se conté también con
capacitaciones ofrecidas por personal experto en el tema de otras ciudades e
incluso de otros paises como Chile (via chat, video y e-mail).

5.1 MS4W.

MS4W, es un instalador rapido y facil de MapServer para Windows, asi como para
sus aplicaciones afiadidas que nos proporcionan diversos entornos de desarrollo
(p.e. Chameleon, MapLab, Pmapper, etc). El propésito de este paquete es
permitir a usuarios iniciales y avanzados instalar rapidamente un ambiente de

desarrollo de MapServer.

El paquete MS4W esta disefiado para llevar a cabo unas instalaciones completas
de Apache, PHP, MapServer CGI, MapScript (CSharp, Java, PHP, Python),
completamente configuradas y listas para usar. El disefio de la estructura de
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directorios que se crea es compacto permitiendo que la aplicacién sea totalmente
transferible de manera completa, con solo copiar el directorio de trabajo. Ademas
el disefio del directorio de la aplicacion permite que se puedan efectuar
actualizaciones parciales de las aplicaciones o incluso la desinstalacion de las
mismas sin que el resultado tenga que afectar al funcionamiento basico del resto

de aplicaciones instaladas.
5.2 Servidor HTTP Apache.

El servidor HTTP Apache es un programa de codigo abierto para plataformas
Unix, Windows, Macintosh y otras. El servidor Apache se desarrolla dentro del

proyecto HTTP Server de la Apache Software Foundation.

El servidor Apache es un software que esta estructurado en modulos. La
configuracion de cada modulo se hace mediante la configuracion de las directivas
que estan contenidas dentro del modulo. Los mddulos del Apache se pueden

clasificar en tres categorias:

+ Modulos Base: Modulo con las funciones basicas del Apache.

+ Modulos Multiproceso:  son los responsables de la unién con los puertos
de la maquina, acepando las peticiones y enviando a los hijos a atender a

las peticiones.

+ Modulos Adicionales: Cualquier otro modulo que le afada una

funcionalidad al servidor.
5.2.1 PHP (PHP Hipertext Pre-processor).
PHP (PHP Hipertext Pre-processor)

Creado por Rasmus Lerdorf en 1995 como un conjunto simple de scripts PERL
para controlar accesos a sus trabajos online llamandolo “Personal Home Page
Tools”, posteriormente decidio liberar el cédigo para continuar su desarrollo hasta

ser uno de los mas importantes lenguajes de programacion en entorno WEB.
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Este lenguaje de programacion presenta caracteristicas de tipo clasico al utilizar
variables, funciones, condicionantes, etc. a diferencia de http, XML o WML con la
caracteristica de ejecutarse en el equipo servidor, no en el cliente como JAVA,
admitiendo el acceso a recursos que se encuentran en el servidor como pueden

ser bases de datos.

Su interpretacion y ejecucion se da en el servidor web, en el cual esta
almacenado el script o archivo de procesamiento por lotes, y el cliente sélo recibe
el resultado de la ejecucion. Cuando el cliente hace una peticion al servidor para
gue le envie una pagina web, generada por un script PHP, el servidor ejecuta el
intérprete de PHP, el cual procesa el script solicitado que generara el contenido
de manera dinamica, pudiendo modificar el contenido a enviar, y devuelve el
resultado al servidor, el cual se encarga de devolverlo al cliente. Ademas es
posible utilizar PHP para generar archivos PDF, Flash, asi como imagenes en
diferentes formatos, permite la conexién a diferentes servidores de bases de
datos (MySQL,Postgres,Oracle,ODBC) lo cual permite la creacion de aplicaciones
web muy robustas. Indicar finalmente que PHP tiene la capacidad de ser
ejecutado en la mayoria de los sistemas operativos y que puede interactuar con

los servidores web mas populares.

MapServer es un servidor de mapas en ambiente WEB desarrollado por la
University of Minnesota (UMN) Al ser un software de codigo libre permite ser
completamente personalizado por un usuario con conocimientos medios de
programacion, ademas de poder ejecutarse tanto bajo plataformas LINUX como
Windows 95 o superior. Existe una permanente actualizacion tanto del “codigo
fuente” del programa como de nuevas versiones creadas por los muchos grupos
de desarrolladores que existen alrededor de todo el mundo. Soportado WMS,
(Web Map Server) permite la produccion de mapas georeferenciados en formatos
PNG, GIF o JPEG, mejorando la entrega de resultados al ser requeridos por un
cliente que accede por medio de un explorador WEB (Internet Explorer, Firefox,
Opera, etc.). Estos archivos de Figura son generados luego de realizada una
consulta al servidor, el cual accede a las bases de datos de cualquiera de los

multiples formatos soportados por MAPSERVER, sin necesidad de otros software.
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La interfaz gréfica entre servidor y cliente puede ser creada utilizando lenguaje

HTML y combinarlo con otros tales como javaScript, PHP, SQL, etc.

MAPSERVER utiliza su propio lenguaje para el despliegue de capas de

informacion geogréfica, leyendas, escalas, simbologia y la configuracion de estas

tanto en ancho lineas, color, etiquetado, etc., las cuales se definen en el archivo

de configuracion o MAPFILE.

Principales Formatos Soportados por MAPSERVER

+

R R R R R E

ESRI Shapefiles (SHP).

PostGIS / PostgreSQL Database
Maplnfo Files (TAB/MID/MIF).

Oracle Spatial Database.

Web Feature Service (WFS).
Geography Markup Language (GML).
Virtual Spatial Data (ODBC/OVF)
ESRI Binary Coverages (ADF).

ESRI ArcSDE (SDE).

Microstation Design Files (DGN).
Spatial Data Transfer Standard (SDTS).
Inline MapServer Features.

National Transfer Format (NTF).

Las aplicaciones CGI con MapServer utilizan los siguientes recursos:

Un servidor http como Apache o Internet Information Server.

El Programa MapServer.

Un archivo de inicializacién que lance la primera vista de una aplicacién
con MapServer (opcional).

Un Mapfile que controla el manejo que MapServer realizara con los datos.
Un archivo plantilla HTML que controle la interfaz de usuario de la
aplicacién con MapServer en la ventana del explorador de Internet.

Un conjunto de datos SIG.
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FIGURAS5..2.1-1
ESTRUCTURA SISTEMA GIS WEB MAPSERVER

'y

Web Browser

! !

AFIL Perl PHP ‘ CGI-Fequest (Mapserv)

Minnesota Mapserver p Fegquest ‘

Map
| HTIML I I
Template SQL Database ‘ Spatial Databasze ‘

Algunas caracteristicas del Mapserver son la que se exponen a continuacion:

+ Soporte para acceder a informaciéon geografica en multiples formatos
vectoriales, raster y CAD.

% Soporte de los protocolos del OGC.

=

Soporte Multiplataforma:Linux, Windows, UNIX y MacOs.

+ Caracteristicas avanzadas para la representacion adecuada de la
informacion: etiquetado, tematicos, simbologia compleja.

% Un motor de renderizacion de las imagenes raster muy rapido.

+ Posibilidad de programaciéon en la parte del servidor de distintos

lenguajes (PHP, Java, C#, Ruby, Perls.).

Dentro de las extensiones OGR que Mapserve posee, para este proyecto se
debid utilizar virtual datos espaciales OVF el cual le permite conectarse a bases
de datos que no tienen explicitamente los datos espaciales, asi como texto plano
archivos. Sus datos debe tener una X y una columna de Y, y los datos pueden
acceder a través de una conexion ODBC o directamente a un puntero de archivo

de texto.

Es importante destacar que el tipo de conexion utilizada en este trabajo es de tipo
ODBC entendiéndose que es una abreviatura para la Conectividad abierta de

bases de datos, y es una interfaz para acceder a bases de datos a través de
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consultas SQL. El ODBC se puede utilizar como una herramienta de acceso a
diversas bases de datos tales como MS-Access, dBase, DB2, Excel y Texto. A
través de estas Nivel Interfaz de llamadas (CLI) de las especificaciones de SQL
Acceso Group, el OBDC permite una forma neutral de acceso a los datos

almacenados en los ordenadores personales y diversas bases de datos.

La fuerza de ODBC es que al ofrecer una interfaz de acceso universal de datos,
permite a las compaiiias de software independientes y los partidos que no tienen
que aprender multiples interfaces de programacion de aplicaciones. Para
simplemente, con ODBC, las aplicaciones pueden acceder simultAneamente, ver
y modificar la base de datos de numerosas y muy diversas bases de datos. Esto
se debe a que el ODBC "volver a los cddigos de" la consultas SQL de forma que

seria leido por las distintas bases de datos.

Sin embargo, el ODBC también tiene sus inconvenientes. Como la gestién de un
gran numero de clientes ODBC puede significar una inmensa cantidad de
controladores y archivos DLL que se ejecuta, puede dar lugar a un sistema de
administracion de gastos generales. No obstante, esta cuestion menor condujo a
los usos adicionales de la tecnologia de servidores de ODBC (o el "Multi-Nivel
controladores ODBC") para aliviar la carga. Ademas, como los conductores son
un factor clave en ODBCs, algunos han planteado la cuestion de los nuevos
conductores de la estabilidad, como a menudo muchos de ellos han demostrado

tener errores en ellas
5.3 Entorno de desarrollo P.mapper.

P.mapper es un cliente ligero (se denomina cliente ligeros las aplicaciones que
puedan acceder a servidores OGC con la utilizacion de un simple Browser o
navegador por lo que es posible acceder a los servicios geomaticos desde
cualquier ubicacion con conexién a Internet), esta desarrollado con MapScrip

_Php mas Mapserver que dispone de las siguientes caracteristicas:

+ DHTML zoom/pan .Visores soportados: Mozilla/Firemox, IE, Opera,

Konqueror.
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%+ Pan/zoom con el ratbn, movimientos con el teclado del cursor, mapa

de referencia.

=~

Funciones de interrogacion (identificacion, selecciéon, busqueda).

%+ Muestra resultados de busqueda de manera grafica con enlaces a
las base de datos relacionas e hyperlinks.

4+ Funciones de impresion: HTML y PDF.

#+ Configuracion de mdltiples funciones y vistas a través de un archivo

INI.

Creacion directa de leyendas en formato HTML.

+ ¥

Varios estilos de muestra de leyendas y tabla de contenidos.

#+ Posibilidad de multilenguaje.

FIGURA 5.3-1
ARQUITECURA GENERAL DE INTEGRACION DE P.MAPPER

ParcCollserola SIGWEB

.
t @ Mapfile

Mapscript

'

Map9< . >
erver 80E

PostgreSQLPostgis

FUENTE: Benigno M. 2007, Utilizacion de Mapserver en latgm de los recursos hidricos del
Estado de Paraiba, Brasil.

5.4 PostgreSQL.

Postgres fue desarrollado originalmente en el “Departamento de Ciencias de la
Computacion de la Universidad de California” en “Berkeley”, pionero en muchos
de los conceptos de bases de datos relacionales orientadas a objetos que
comienzan a estar disponibles en administradores de bases de datos comerciales.
Ofrece soporte al lenguaje SQL92/SQL3, integridad de transacciones, Yy
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extensibilidad de tipos de datos. PostgreSQL es un descendiente de dominio
publico y cédigo abierto del cédigo original de Berkeley.

Los sistemas de mantenimiento de “Bases de Datos relacionales tradicionales”
(DBMS,s) soportan un modelo de datos que consisten en una coleccion de
relaciones con nombre, que contienen atributos de un tipo especifico. En los
sistemas actuales, los tipos posibles incluyen numéricos de punto flotante,

enteros, cadenas de caracteres, cantidades monetarias y fechas.

Esta proyectado que este modelo sera inadecuado para aplicaciones futuras de
procesado de datos. El modelo relacional sustituyé modelos previos en parte por
su simplicidad la cual también hace dificil la implementacion de ciertas
aplicaciones. Postgres ofrece una potencia adicional sustancial al incorporar los
siguientes cuatro conceptos adicionales basicos en una via en la que los usuarios

pueden extender facilmente el sistema.

4+ Clases.
+ Herencia.
+ Tipos.

% Funciones.

Otras caracteristicas aportan potencia y flexibilidad adicional:

+ Restricciones (Constraints).
+ Disparadores (triggers).

+ Reglas (rules).

+ Integridad transaccional.

5.5 PostGis.

PostGIS afiade el soporte para objetos geograficos a la base de datos objeto-
relacional PostgreSQL. PostGIS proporciona la capacidad espacial a un servidor
PostgreSQL, permitiendo ser utilizado como un cliente GIS de la base de datos.
Se puede afirmar que PostGIS mas PostgreSQL forman una base de datos

espacial donde se almacena y gestiona tanto la geometria de los elementos
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geograficos como los atributos tematicos de los mismos. PostGIS permite al
SGBD orientado a objetos PostgreSQL la gestion de objetos geogréaficos.

PostGIS consigue que el servidor de bases de datos PostgreSQL pueda manejar
objetos geograficos capacitandolo para funcionar como soporte de datos
espaciales en un Sistema de Informacion Geografica. En este sentido, PostGIS se
encontraria al nivel de la base de datos SDE de ESRI o al de la version de Oracle

con su correspondiente extension espacial.

PostGIS sigue la norma OpenGIS referente a bases de datos SQL conocida como
“Simple Features Specifications for SQL”. PostGis ha sido desarrollado por
Refractions Research Inc. como un proyecto de investigacién en tecnologias de

bases de datos en cédigo abierto.

La lista de proyectos futuros incluye el desarrollo de tecnologias para carga y
descarga de datos, la creacion de herramientas para el acceso y manipulacion
directa de las bases de datos, y el soporte para topologias avanzadas, como

pueden ser coberturas, redes y superficies, en entornos de servidor.

5.6 Quantum Gis.

Gran abanico de herramientas que pueden aportar gran ayuda al proyecto y
utilizacién de la aplicacion es predecible y amigable para poder realizar diversas
tareas. La implementacién de las capas es bastante completa, proporciona
configuracion, edicion y visualizacion. También es una herramienta que

proporciona ayuda a la hora de querer trasforma un shepfile a un postGis.

El Quantum GIS posee un médulo para generar mapas tematicos. Ademas utiliza
las paletas del sistema operativo por lo que no tendréis problema a la hora de
usar los colores que hayais seleccionado. Sin embargo, al no generar rangos de
colores de forma automatica, tendréis que hacerlo manualmente y desarrollar de
paso, vuestras capacidades artisticas. Algunas caracteristicas de estas

herramientas son:

+ La aplicacién permite manejar formatos raster (GRASS GIS, GeoTIFF,
TIFF, JPG, etc.) y vectoriales (Shapefile, Mapinfo, GRASS GIS, etc.).
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Ademas permite la creacion de poligonos, lineas y puntos

georeferenciados.

+ El programa esta en C++ lo que le reporta una asombrosa velocidad segun

comentan los que lo han utilizado.

+ Incluye es la exportacion de los mapas que habéis creado para ser
automaticamente servidos desde el servidor OGC WMS MapServer. Este
servidor es un entorno de desarrollo para construir el espacio habilitado
para las aplicaciones de Internet. MapServer sobresale principalmente por
su prestacion de datos espaciales (mapas, imagenes y datos vectoriales)

para la web.

+ Manejo y lectura de GPS, asi como para los sistemas de localizacion por
satélite, este dispone de funciones orientadas a este sistema. Es posible
bajar puntos de referencia desde un receptor GPS, importar sus datos y

crear distintas capas.
Esta herramienta también presenta Algunas limitaciones a considerar como son:

+ La opcion de georeferenciar no es eficaz. Esta limitado a solo una manera
de rectificar las fotografias y es sabiendo previamente las coordenadas de
minimo dos punto de la imagen cargada. No estaria de mas que se pudiera
georeferenciar sabiendo la escala o puntos de referencia de las esquinas

de la imagen, en cualquier caso la herramienta es eficiente.

+ A la hora de importar un shepfile a PostGis esta herramienta presenta un
inconvenientes y es que el OIDS (identificador de objeto) no esta activado
por lo cual debe ser activado, lo cual se debera hacer mediante

programacioén de cadigo.
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VI. PROCEDIMIENTOS E IMPLEMENTACION.

En este capitulo se presentaran los procedimientos y las aplicaciones que se
utilizaron para poder lograr con los objetivos del proyecto que se plantearon al

inicio del presente trabajo.

Se describiran brevemente los procedimientos que fueron empleados asi como su
implementacion en la web con el objetivo de que sirva como referencia a los
investigadores y usuarios que se encuentran inmersos en este tipo de trabajos

relacionados con los sistemas de informacion geografica.

6.1 Imigracion de bases de datos de Microsoft Access a PostgreSQL.

Para realizar la imigracion de las tablas de Microsoft Access a PostgreSQL se
tuvieron que realizar unos pasos antes de llegar alli, estos pasos fueron los

siguientes:

+ La base original de los registros de fauna se encontraban en Microsoft

access 95, por lo cual se debi6 exportas a access 2003.

FIGURA 6.1-1
EXPORTACION DE ACCESS 95 A 2033

A formato de archivo de Access 2000

A Access 2002 - Formato de archivo 2003,

i O METODE
O Mo
. @ Epat 1 OBSERVADCRS
ot Mddos || ) especia O] SEGUIMENTS

+ La base de dato que contenia toda la informacién recolectada

( osbefauna) se debi6 pasar a un archivo de access.
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FIGURA 6.1-2
EXPORTACION DE LA BASE DE DATO
A ACCESS.
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5 Consutas | | 2 Crear wnatabls ntroducienda dates 51 FoTOS 51 Consulas || 2 resruns tablaintroduciendo datos ] FoTos
O Accions £ INCIDENCIA . B accrons & INCIENCIA
Forma.., || oo 3 morers = Fermula | aerrrar =1 meReTs
. . i Informes = AMBIENT £ meToDE
& mformes 3 aAmBENT A meTocE @
P = a % Paginas = cerTEsA & municier
%3 Paginas 7 ceErTESA 1 mMumcIPr e = ama -
2 Macros g ams £l oBsERvADGRS [ consErRvacto & 4
oy O COMSERVACIO 3 isbsfaura; S DESTI Organizar iconos »
S Moddos || o ooy 21 stalenTs ) = eoar T
Grupas = Epat 3 sexe [l Favoritos [ EsPeCIAL Impartar...
[ Favortos | | O ESPECIAL 8 ramany & eseece Vincular tablas..
3 Eeseecte 3 TPusoss < T
< > =
Relacianes...

] Editor de Visual Basic

+ Luego de ser exportadas las tablas se tomo la decisiones de cuales

deberian ser utilizadas para el formulario y cuales de ellas irian con

informacion y cuales no.

%+ Por ultimo se exportaron una a una las tablas y se guardaron como una

base de datos ODBC para luego hacer la conexién con el PostgreSQL.

FIGURA 6.1-3
CONEXION DE LA BASE DE DATOS
ODBC A POSTGRES

6= fauna : Base de datos {Formato de archivo de Access 2002) |;H§HX\

Aceptar |

O abrir | Disefip “hueve | W 2y G-
Objetos ] Crear una tabla en vista Disefio absfauna €5 fauna : Base de datos (Formato 0o [
Tablas B]  Crear una tabla utiizando el asistente TAMARY L .
(e abrr | Disefip Enueve X 2
& consibs B]  Crear una tabla introducienda datos TIPUSOES
ACTI_ESPE \USUARIO Objetos Crear una tabla en vista Dissfio absfauna
Formula... fcenTesy) ‘ Tablas B Crear unatabla utiizando el asisterte  © TAMANY
B Ifermes | [ cons| M Abrr @] Crearunatsbis introduciendo datos [ TIPUSOBS
Cansultas
&) paginas Esred € vista Disefio = ACTI_ESPE B ususrIo
B e Fotof S mprimie &l femiae CERTESA
INCID| [ & vista prelminar B nformes COMSERYACIO 2 Exportar CERTESA a:
@ Madulos oRe o) [P 1 %) pagnas ESPECIE 5
Grupos LOC_F c - 2 Maco: FoTes P71 en Bases de datos 0DBC
Capiar
@@ Favoritas e ES| r———— l INCIDENCIA
GUETHAT Como... —
3 Exportar... |

DEHdH &Y &8

G abrir 1of Disefio

Objetas Crear una tabla en vista Disefio

obsfauna
TAMANY
TIPUSOBS
USLARIO

Tablas Crear una tabla utlizands el asisterte

Crear una tabla introduciendo datos
ACTI_ESPE

CERTESA

CONSERYACIO

ESPECIE

FaTOS

INCIDENCIA

INDRETS
Database [calkerdla_comn 55L Mode |disable -

LOC_ESPECIE
NP ESPEGES Tocahod Fat s
User e [posigies Paod [

Consulkas

Farmula. ..

Infarmes PostareSOL Connection,

Paginas

Please supply any fissing infarmation required tyfbonnect

Macros

Médulos

& NS E E G

Grupos

(%] Favoritos

e e s e s s s EC

a

- Opl

Connection | Manage SN | [ox | consl |

33

Cancelar



UnB Parcde
Collserola

Universitat Autonoma de Barcelona
Departament de Geografia

6.2 migracion de Shapefile a PostGis.

Para la imigracion de los archivos Shapefile a PostGis como se menciono
anteriormente en el punto donde se habla sobre el quantumGis se trato de hacer

por esta herramienta pero no se pudo, por lo que se procedié a realizarse de la

siguiente manera:

4+ Se utilizo la consola de comandos de Windows la cual se localiza en:
Inicio - Programas - PostgresSQL 8.3 > Command Prompt.

+ Se ejecutaron una par de programas que se encuentran en la carpeta de

instalacion del PostgresSQL ubicada en: C/Archivos de

programas/postgresSQL/8.3/bin. Estos programas son los que se m
muestran a continuacion:
FIGURA 6.2-1

ARCHIVOS UTILIZADOS PA RA LA MIGACION DE SHAPEFILE
A POSTGIS.

| =] comerr3sz.dil

._‘_'_'ﬂ gssapizz.dil

L&) ksspresz. dil

jx_] krbs_=Zz.dll

[=] libeayzz.dl

[ = libicorwz. dil

[Z} libicorw-2.dl

[#] libintl=. di

= libpa. di

:fi pa_durmp.exe
!pg_restnre.exe

[ ipgsqlEshp.exe

W psgl.exe
ishprgsql.exe

,i:—] ssleay3z2.dll

+ De estos archivos.exe solo dos de ellos son los que se ejecutaran los

cuales son: shp2pgsql y el otro es psql.exe.

+ Se ejecuta el archivo shp2pgsgl como primer paso.
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FIGURA 6.2-2
EXPORTACION DE SHAPEFILE A POTGIS A TRAVES DE COMANDOS.

IC:“Archivos de programarcd..

IC:»J>cd C:nParcCollserorascapascollserola

C:\ParcCollserorascapascollseroladc:/Mutilisshp2pgsql -s 23831 -1 caminsli.shp caminsli > caminsli.sql
Shapefile type: Arc
Postgis type: MULTILINESTRINGIZ1]

C:“\ParcCollserorascapascollserolal

G:“ParcCollserorascapascollserolarc:/Hutilisshp2pgsgl -s 23831 -1 caminsli.shp caminsli > caminsli.sql
Shapefile type: Arc
Postgis type: MULTILINESTRINGI2]

C:\ParcCollserorascapascollserola>_

Donde:
23031 es el identificador SRID del sistema de referencia.
-I hace que se indexe el campo donde tiene los datos geométricos
(the_geom).
caminsli.shp: shape que se quiere trabajar.
caminsli: nombre que se le dara a la capa/tabla de PostGis.

caminsli.sgl: es el nombre del archivo sqgl que va a crear.

Luego de ser ejecutado se creado el archivo sql en la carpeta donde se
encuentran localizados el shape. Se abre este archivo con un editor de texto

Y se debera afadir “WITH OIDS”, como se observa a continuacion. A traves

FIGURA 6.2 -3
SQL DE LOS SHAPEFILE
EXPORTADOS A POSTGIS.

B caminsli - WordPad

Archivo Edicién  Ver Insertar Formato Ayuda

Dz &k M @ B

BEGIN; e
CREATE TABLE "caminsli"™ (gid serial PRIMARY KEY,
Mid cami” intd,
"nomcami™ warchar (250)
"nom'™ warchar (S) ,
Mzistema"™ inti,
"data" date,
"ferm" wvarchar (32),
"tipusgps" wvarchar (Z5) ,|
flongicud™ f£loats,
foodi™ warchar (5)
funicid®™ intS) WITH OIDS:
SELECT AddGeometryColumn('','caminsli','the geom','23031', 'MULTILIN
INSERT INTO "ocaminsli®™ (fid cami', "nomcami™, fnom”, "siscema™, "daca™,
INSERT INTO Mocaminsli®™ ("id csmi™, ™" " rLrdartar,
INSERT INTO foaminsli™ | rLrdartar,
INSERT INTO foaminsli™ | T rdatarr,
INSERT INTO “"caminsli™ | £ datat,
INSERT INTO "caminsli®™ ("id cami®™, '™
INSERT INTO "caminsli™ ("id csmi™, ™
INSERT INTO “caminsli™ ("icd csaei™, "'
{
{
{
{
{
i

fid camitT,
fid cami™, "
fid caEwmi™, "t

L Mdata™,
£ Tdatar,
T, rdata”,
T, rdata”,
L datatr,
" ordarar,
" ordarar,
" ordatar,
"ordata.

>

INSERT INTO “"caminsli™ fid cEmit, "
INSERT INTO “"caminsli™ fid cEmit, "
INSERT INTO "caminsli™

fid cswmi™, "t

INSERT INTO "caminsli'™
INSERT INTO "caminsli"™
THREFERT TNTO "raminslHifr

fid cswmi™, "t
fid cami™, "
il mAmi o

.

‘ara obtener Avyuda, presione F1 MAY
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+ Para pasar el sgl creado anteriormente se debe ejecutar psql.exe para que

sean enviadas las tablas creadas al PostgresSQL.

FIGURA 6.2-4
ENVIO DE LAS TABLAS CRADAS DE LOS SHAPEFILE AL
POSTGRESQL

psgl: FATAL: la autentificacion password fallo para el usuwario «postgres

C:=“ParcCollserorascapascollserolatc: Mutili/psgl —d MARY -h localhost -U postg
Pazsword for user postgre:
psgl: FATAL: la autentificacidn password falld para el usuwario «postgres

C:-“ParcCollserorascapascollserola’c:/Mutili/psgl —d MARY -h localhost -U postg
BEGIN

psgl:comarques.sgl:1@: NOTICE: CREATE TABLE creard una secuencia implicita «c
psglicomarques .sgl:=18: HOTICE: CREATE TABLE ~ PRIMARY KEY creard el indice ir

addgeome tryco lumn
public.comarques .the_geom SRID:=23631 TYPE:MULIIPOLYGON DIMS:2
(1 row>

INSERT 5A238 1
INSERT 58232 1

Donde:
- d: es el nombre de la base de dato.
- h: es el nombre del servidor.

- U: el nombre de la herramienta a utilizar.

6.3 Creacion y preparacion de la base de datos.

Para la creacion de la base de datos se utilizo el gestor de pgAdmin del
PostgresSQL.

Se mostrara a continuacion los pasos que se deben realizar para su creacion

desde este tipo de gestor:

+ Se crea un servido la cual estard integrado por una base de datos,

tablespaces, roles de Grupos, roles de login.

36



UunB Parcde

Universitat Autonoma de Barcelona
Departament de Geografia CO I ISE l‘Ol a
FIGURA 6.3-1
ENVIO DE LAS TABLAS CREADAS DE LOS SHAPEFILE AL
POSTGRESQL
. 1 Nueva Registraci6n de Servidor L]
% pgAdmin Il 4 pgAdmin Il propiedades |
&rchivo  Editar ¥ista  Herramientas  Ayuda Editar Yista Herramientas Ayuda Hombre Pruehal
- = : Servidar locahast
ﬁ @ : ‘II__‘.‘__JI Guardar Definicidn, . ] i e =
'E orad d' p—— — Afiadir Servidor... o BD de Mantenimisnto postares v
ép 05:\:;0:35 - Cambiar Contrasefia. . b Noubre deusiaro | posges |
: L 1
=- [ e Opciones
=] 2
Tahlespares (2} Abrir postaresal.conf...
Roles de Grupos (0) abrir pg_hba,canf, .
44 Roles de Login {1) Abrir pgpass, conf
B Fostgresql Database Server 8.3 (localhost:5432)
Salir Al-F4 .3 {locahost:5432)

+ Dentro de la base de datos anteriormente creada se debi6 incorporar una
nueva base de datos que es la que contiene las tablas que se utilizaran.
Esta base de dato nueva posee inmersamente los siguientes comandos
catalogos, esquemas Yy replicacion, dentro de esquema se encuentra una

carpeta llamada public y dentro de esa carpeta se ubican la de las tablas.

FIGURA 6.3-2
UBICACION DE LAS TABLAS DENTRO
DEL POSTGRESSQL

9% pgAdmin 1Nl

Archivo  Editar  Vista Herramientas  Awyuda

i pgAdmin Il

Archiva  Editar  Vista Herramientas Ayuda I:l

’y = % postares ks j&" — = L’T:J‘\ﬂ_ r',:all o Editar iista  Her uda
: PO =0 [ aA .
Explorador de Objetos o = ? = il \“
g Servidores (2} Explorador de Ohjetos rador de Objetos
= [J Postgresql 8.3 (localhast:5432) pg_default a Servidores (2) [1 PostaresqL 6.3 (ncalhost:5432)
= ™ ma = [ PostoresLa.3 focahostisazz) |7 e
a8 coliserola Bases de Datos (3) -8 Catalogos (2)
|J) postgres 5 =6 Esquemas (1)
3¢ template v =& publi
Tablespaces | Reportes 4 Catalogos (2) Dominios (0)
F 663)

Esquemas (1) %5
@ public———— _>B =N
%) Replicacion (0)
|| postgres

= i template_postgis

Roles de Grupas (0
4 Rales de Login (1)
i PostgreSoL Database Server 8.3 {localhost:5432)

<+ Para ubicar los shapefile que se han exportado al PostGis a pgAdmin se
debe copiar el archivo. sgl esto se debera hacer si la exportacion fue hecha

antes de crear la base de datos en PostgresSQL.
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FIGURA 6.3-3
MONTAJE DE SCRIPT DE SQL A POSTGRES

i pgAdmin Il

B# Yuery - collserola on posigres@localhost: o432 =
Archivo  Editar  Vists REERENIEGIEER Ayvuda
Archivo  Editar  Consulta Favoritos  Macros  Wista  Ayuda
5 ) ista Ay
;;o | DEE (8 > Llrhi B p———— ‘DR H & e L btk ¢ coller
Explorador de Objetos il = INSERT INTO “caminsli™ t"idﬁcami","numc'" nou Lt A =
1 oamAnoli® (i A—— Aita, escriba res
51 PostaresaL 5.3 INSERT INTO "caminsli” ("id cani”,"noncs !
= CREATE INDEX "caminsli_the geom_gist” ON "camipSli™
= |- Basesde Da oD R
=) collserols 4 5 :
g Cats |/ Ppareice salida X
=9 Esay Saic de datos | comentar | Mensages | Hstoral <
= ‘é Panel de Salida
o ierramient. onsultzs Salida de datos | Comentar | Mensajes | Historial
q
& ’—I o L »

B Query - collserola on posteres@localhost: 5432 * HEIE
frchivo  Editar  Consulta Favoritos Macros. Wista  Awuda
DER S S oA P bbge w0 s onpostyres@icehost:se:

INSERT INTO "caminsli” ("id cami”,"nomcani”,"nom”,” & Borrador _X
INSERT INTO "cawinsli” ("id cami”,"nomcawi","nom",™
CREATE INDEX "caminsli the geom gist” ON "caminsli”™
END;

v

$ | b4

Panel de Salida X
‘Salida de datos _Comentarf Mensales | Historial|
ENDTICE: CREATE TAELE creard una secushcia implicita «cawineli gid seqs para la

iNDTICE: CREATE TAELE / PRIMARY FEY creard el indice implicito «caminsli pkeys p
|EL resultado de la consulta con 1 filas descartadas.

iLa consulta se ejecutd con éxito 3in resutado en 2407 ws.

6.4. Interfaz del administrador de la base de datos.

Para realizar el administrador de la base de datos se deben tomar muchos
parametros previos que solamente puede ofrecernos los técnicos que manejaran
dicho administrador. Esta herramienta se crea con los objetivos de poder editar,
eliminar y agregar datos siempre que se necesite y a su vez este administrador

solo podra ser tocado por la persona en cargada de la administracion de la base
de datos del parc de Collserola.

En esta figura 6.4-1 podemos observar a mano izquierda un menu con las tablas
que conforman la base de datos. Para cada una estas tablas el administrador nos

permitird visualizar, editar o bien eliminar su contenido.
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FIGURA 6.4-1
ADMINISTRADOR DE LA BASE DE DATOS

Administrador

Obsfauna Administracién
Hola, por favor seleccione una opcidn del mend.

Conservacio

Como se observa en la figura, cada una de las tablas contiene las siguientes

funcionalidades:

*  “Ver”. Permite visualizar cada uno de los campos y

Obsfauna
» Ver filas de la tabla seleccionada. Ademas podremos editar
» gregar o eliminar cualquiera de las filas mediante las opciones
de Accion (“Editar”/”Eliminar”).
» “Agregar”: Nos permitira afiadir una nueva fila en la
tabla seleccionada.
FIGURA 6.4-2
ESTRUCTURA DE LA TABLA OBSFAUNA EN LA INTERFAZ
DEL ADMINISTRADOR
Obsfauna
Agregar nuevo
[ dombrocmere | Domon | rew | o |
daadaadadadad Imt 2710112009 15:49 Editar | Eliminar
hbxxgxfxfg 7 7 15:54 Editar | Eliminar
nuria 2mt 22107108 12:37 Editar | Eliminar
loro 2 mt 6/02/12009 14:47 Editar | Eliminar
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FIGURA 6.4-3
EDICION DE UNA FIILA DE LA TABLA OBSFAUNA EN LA
INTERFAZ DEL ADMINISTRADOR
Agregar Obsfauna
Nombre de la especie (Obligatorio, max 50 caracteres)
Distancia (Obligatorio, max 50 caracteres)
Fecha (Obligatorio, max 50 caracteres)
Hora (Obligatorio, max 50 caracteres)
Usuario CCCC COCC -
Tamany Grande i
Lloc Acera v
Especie ww ¥
Acti Espe Alimentandose +
Incidencia Escapado / Introducido b
Conservacio Aplastado W
Certesa Posible ~
tipusobs Cae / Mido b
Cancelar H Guardar l

6.5 Funcionalidades implementadas.

El disefio de la aplicacién busca que el usuario que acceda a ella no requiera de
ser un especialista en SIG para poder consulta e informar una incidencia
faunistica dentro de las areas el Parc de Collserola. Para ello tanto la manera de
acceder como la utilizacion de las herramientas que aparecen en la aplicacion

serd sencilla.

El acceso al WebSIG ParcCollserola se realizara a través de la pagina principal
del Consorci, (http://www.parccollserola.net) mediante un acceso HTTP. Una vez
seleccionado el enlace al WebGIS se abre la vista principal de la aplicacion. En

esta pagina se puede elegir el idioma de la aplicacion.

Para la publicacion web del proyecto es necesario inicialmente instalar un Sistema

de Gestion de Bases de Datos que en nuestro caso seran el PostgresSQL y
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PostGIS, debido a que se trabajo exportando algunos datos geograficos que se
encontraban en formato shapefile a PostGis. La gestion de la informacion
alfanumérica necesaria para el visualizador se debera realizar a con la base de

dato asociada.

Es importante destacar que se contaba con un cumulo de informacion en formato

shapefile.

Para realizar la exportacion de shapefile a PostGis se tomaron ejemplos que
anteriormente estaban hechos en otros visores de mapas como itinerarios de
bicicleta, para ello se realizaron las llamadas desde la base de datos creada y se
fueron montando diferentes tipos de geometria como lineas, poligonos y puntos

como se puede observa en cada ejemplo.

FIGURA 6.5-1
REPRESENTACION DE LINEAS Y POLIGONOS

FIGURA 6.5-2
REPRESENTACION DE LINEAS, POLIGONOS Y PUNTOS.
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El objetivo de la aplicacion es que el usuario pueda registrar una incidencia
faunistica y poder utilizar el mapa para georeferenciar la localizar del

acontecimiento asi como visualizar toda la informacion del Parc de Collserola.

Para ello lo primero que se realizo, fue crear unos formularios previamente en
HTLM luego pasados a PHP, el primero de ello es para que el usuario se registre
con el objetivo que este quede guardado en la base de dato y no se repita el

nombre del usuario cada vez que entre a reportar la incidencia.

Este formulario de registro esta compuesto por 5 campos que son obligatorios y 4
que no lo son. Los primeros los constituyen, el nombre, apellido, E_mail,

contrasefa y la confirmacion de la contra sefia y los segundo por domicilio, cédigo

postal localizacion y teléfono.

FIGURA 6.5-3
REGISTRO DEL USUARIO

En segundo lugar una vez registrado se abre una pagina que pide que te logues,
este una vez logado podras acceder al formulario de incidencias faunistica y este
login sirve para llevar controles en la base de datos y también le permite al

usuario entra sin tener que nuevamente registrarse.

FIGURA 6.5-4
LOGIN DE USUARIO
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Como ultimo se creo el formulario de incidencias, este se encuentra estructurado
con informacién suministrada por el consorcio de parque de Collserola, la
informacion fue la elegida por los técnicos tomando en cuenta lo que se queria
obtener de la informacién de incidencias faunistica, el usuario podra seleccionar
solamente y en otra debe escribir su observacién, en este formulario también
existe un campo que es el de localizacion de la especie este campo se rellenara

con la interaccion del mapa y el usuario.

FIGURA 6.5-5
FORMULARIO DE INCIDENCIAS FAUNISTICAS

Este formulario tiene el objetivo de ionar al ios de parque, un i
incidencias faunisticas.

Grandaria: Grande b

Tipo de la Cae / Nido v

Localizacion: Acera b
ww v

Alimentandose v

Incidencias: Escapado / Introducido b
Conservacion: | Aplastado v

Certesa: No informacidn v

tipusobs: Cae / Nido 3

El mapa posee sus propias herramientas de navegacion que son para aumentar
el zoom, disminuirlo, moverse hacia los lados, o centrar el mapa en la posicion
inicial. También podremos acceder a la informacién alfanumérica asociada a los
objetos a través de los elementos visuales (pintados en el mapa), o a través de
unas listas cargadas con todos los elementos a seleccionar. Cuando se accede a
la informacion a través de un elemento visual, o a través de una lista, el elemento
grafico debera cambiar de color para representar que esta siendo seleccionado.
Todas estas herramientas existen con anterioridad.

La incorporacion del punto de coordenadas como una herramienta nueva de la
aplicacién tendra como objetivo que el usuario haga clic sobre el visor del mapa
para ubicar previamente el sitio donde observo la incidencia, esta informaciéon se
cargara directamente en el formulario y luego el usuario procedera a rellenar toda

la informacién que se encuentra en dicho formulario.
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De esta manera la informacién sera guardada directamente en la base de datos
del PostgresSQL.

Para que esta herramienta fuese efectiva y cumpliera con su objetivo se
implemento una herramienta que posee el mapserve que se denomina OFV, el
cbdigo de esta herramienta fue ejecuta en el archivo map del Collserola, para que

pudiera dibujar el punto de la incidencia.

Luego en el archivo de javascript /pm_js se indicaran las rutas en donde deberia
visualizarse la coordenadas localizadas, debido a que existen varias formas de
poder entrar al formulario de incidencias se tuvieron que incluir en los formularios
de incidencia, login y de registro una sentencias que permitieran que una vez
gue el usuario pinchase en el mapa y este cargara las coordenadas no se
perdiera y el usuario pudiera si no estaba registrado registrarse y poder continuar

suministrando la informacién de la incidencia observada.
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VII. CONCLUSIONES

Para lograr resultados 6ptimos, actualmente se cuenta con multiples herramientas
tecnologicas, destacando sobre todas, los Sistemas de Informacion Geogréafica
cada vez mas populares, ya no sélo entre los usuarios y desarrolladores del area

de la Geomatica.

Esta popularidad se debe, principalmente, a la masificacién de la Internet y al
surgimiento de herramientas “open source” que al ser de libre disposicion,
acercan al usuario normal a estas tecnologias y permiten a las instituciones

reducir costos o destinarlos a otras areas.

El manejo de la informacién en formato digital admite el cruce de distintos tipos de
datos, facilitando analisis y proyecciones, como su disponibilidad a un nimero
mayor de usuarios, complementando diferentes areas que utilizan informacion en

comun.

Si esta informacion es administrada por un GIS, el cual permite al acceso a
multiples usuarios de distintas areas y niveles, se facilitara a éstos sus tareas, ya

sea, de analisis, desarrollo o simplemente consultas de informacion.

La aplicacion obtenida, al ser de libre disposicion via WEB, facilita el acceso a

este proyecto a una gran cantidad de personas.

Las herramientas “open source” como MapServer y sus complementos
mencionados, permiten crear aplicaciones como la tratada en este trabajo, la cual

puede y debe continuar su desarrollo.
Los objetivos planteados fueron alcanzados practicamente a cabalidad.
En cuanto a la aplicacion y funcionalidad de ésta, cumple plenamente con las

expectativas de disefio y, a las solicitudes y sugerencias hechas por parte del

consorcio parc de Collserola.
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Asi mismo, queda a disposicién de la comunidad una aplicacion informativa
interactiva, disponible desde cualquier computador con acceso a Internet, en

cualquier lugar del mundo.
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