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La present memoria exposa el projecte final del Master en Tecnologies de la Informacio
Geografica, 9a. edicio, organitzat pel Departament de Geografia de la Universitat Autbnoma
de Barcelona, curs 2007-2008. Es el resultat d’'un conveni de col-laboracié i assisténcia
tecnica entre I'Ajuntament de Sant Boi de Llobregat i la Universitat Autonoma de Barcelona,
a realitzar pel Laboratori d’Informacié Geografica i de Teledeteccio6 (LIGIT), durant els mesos
d’octubre a desembre de 2007.

El departament on propiament s’ha realitzat el projecte ha estat el Departament d’Informacio
del Territori de I'Area de Serveis Generals.

El projecte s’engloba dintre del Sistema d’Informacié Territorial municipal implantat en
I'ajuntament, en concret, en la linia estratégica de desenvolupament d’'una intranet com a
fons d’informacid per al personal de I'ajuntament i com a prova pilot d'un futur servei de
mapes per al public general via Internet.

La seva finalitat és la creacidé d'un servei intranet per a la consulta d'indicadors estadistics
del padr6 en un entorn HMTL viewer d’ArcIMS 9.2 (ESRI). Les premisses principals son:
obtenir una interficie amb dos mapes sincronitzats i el desenvolupament d’eines que
permetin realitzar la cartografia tematica dels indicadors. El servei també ha de proporcionar
les eines basiques de navegacié d’'un servidor de mapes.

La metodologia de desenvolupament seguida s’ajusta a un sistema de tres fases:

1. fase inicial d’estudi dels requeriments del sistema,

2. fase de desenvolupament. Es realitza I'analisi de l'arquitectura ArcIMS, el disseny del
servei, desenvolupament del codi i implementacio.

3. fase d'interaccié amb l'usuari.

Aquest procés ha estat molt dinamic, les fases s’anaven alternant, fet que ha donat un paper
molt participatiu i de control del producte per part de I'ajuntament.

La informacid, tant alfanumérica com cartografica, s'obté directament de la geobase de
dades corporativa. En el servei també s’ha incorporat una ortofoto procedent d’'un directori
local.

El projecte s’ha dissenyat en un entorn d’ArcIMS 9.2. ArcIMS és el servidor d'aplicacions,
integrat dintre de Il'arquitectura ArcGIS de ESRI, dissenyat per la distribucié i difusio
d’'informacié geografica en internet/intranet. El llenguatge de programacié empleat ha estat
HTML (Hyper Text Markup Language) per l'estructuracié dels components del visor i
JavaScript per la implementacio de funcionalitat. La interficie que ha permés la comunicacio
entre el codi JavaScript i els elements del documents HTML ha estat el Document Object
Model (DOM).

L’estudi de I'estructura de fitxers d’'un visor HTML d’ArcIMS i I'andlisi del procés de
funcionament de les eines principals han permés realitzar les modificacions pertinents per a
portar a terme el projecte. L’inconvenient principal ha estat les limitacions que presenta en
alguns casos el navegador Internet Explorer.

El disseny del visor s’ha ajustat a la linia estética i visual de la resta de serveis presents en
la intranet. Aixd comporta que els usuaris presentin una major adaptabilitat al servei donat
gue es troben en una interficie familiar i coneguda.



S’han implementat un total de tres funcionalitats noves.

1. L'eina Mapa Tematic permet la generacio de cartografia tematica a partir de I'eleccio del :
ambit, indicador, any, métode i classes desitjat.

2. L’eina Treure Mapa Tematic permet tornar a la situacié inicial.

3. L'eina Calcular Estadistics permet obtenir el calcul del estadistics per la totalitat del
municipi i la distribucié per districtes.

La resta de les eines implementades permeten realitzar una navegacié sincronitzada pels
dos mapes. Algunes eines modifiquen el seu comportament depenent de si hi ha
representats els mapes tematics o no, €s el cas de I'eina identificar. Aquesta eina presenta
una taula o dos de resultats depenent de I'existéncia de la representacio tematica.

El servei intranet dissenyat representa una eina intuitiva i facil d’utilitzar que permet tenir una
visio rapida de la distribuci6é espacial dels indicadors estadistics. L’ estructura del visor, amb
dos mapes sincronitzats, permet optimitzar processos de comparacio d’indicadors diferents
0 variacions temporals d’'un mateix indicador.

La seva adaptabilitat a modificacions futures fa possible que el servei sigui una base per la
representacio cartografica d’indicadors i variables de diversa tematica. Realitzar la
representacio d’indicadors sobre el territori constitueix una eina imprescindible en I'analisi de
les dades i en la presa de decisions.
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1. Introduccio

1.1. Presentacio

La present memoria exposa el projecte final del Master en Tecnologies de la Informacié
Geografica, 9a. edicio, organitzat pel Departament de Geografia de la Universitat Autbnoma
de Barcelona, curs 2007-2008.

El projecte que es presenta és el resultat d’'un conveni de col-laboracié i assisténcia tecnica
entre I'Ajuntament de Sant Boi de Llobregat i la Universitat Autonoma de Barcelona, a
realitzar pel Laboratori d’Informacié Geografica i de Teledeteccié (LIGIT), i portat a terme
durant els mesos d'octubre a desembre de 2007.

La seva finalitat és la creacié d’'un servei intranet per a la consulta d’'indicadors estadistics
del padré en un entorn HMTL viewer d’ArcIMS 9.2 (ESRI).

1.1.1 Marc institucional

La institucid on s’ha portat a terme el projecte ha estat 'Ajuntament de Sant Boi de
Llobregat. Dins de I'organigrama institucional el desenvolupament s’emmarca en I'Area de
Serveis Generals, en concret dins del Servei de Sistemes d’Informacio.

Els departaments que han intervingut activament en el seu desenvolupament han estat:

= El Departament d’Informatica. Es I'encarregat de dotar a I'ajuntament de les eines
informatiques necessaries, vigilar el seu bon Us i realitzar el manteniment d’aquestes.

Aquest departament ha aportat el suport informatic pertinent per dur a terme el
projecte.

= El Departament d’Informacié del Territori. Es el departament on propiament s’ha
realitzat el projecte.

Padr6 d’habitants. El padré municipal és el registre administratiu a on consten les
dades dels habitants del municipi.

Ha facilitat els indicadors demografics per ser representats mitjancant cartografia
tematica.

Sistema d’Informacié Territorial El departament és l'encarregat de la creacio,
manteniment i actualitzaci6 del Sistema d’Informacié Territorial (SIT) d’ambit
municipal corporatiu de I'Ajuntament de St. Boi de Llobregat.

El projecte s’engloba dins d’aquest SIT, especificament, en la linea estratégica de
desenvolupament d'una intranet com a fons d'informacié per al personal de
'ajuntament i com a prova pilot d’'un futur servei de mapes per al public general via
Internet.
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1.1.2 Marc de treball

L’aplicacid informatica desenvolupada s’engloba dins del Sistema d’Informacio Territorial
(SIT) d’ambit municipal implantat en I'Ajuntament de St. Boi de Llobregat. El Servei
d’'Informaci6é Territorial, com s’ha citat anteriorment, és el responsable de la seva
actualitzacié i manteniment.

El SIT esta orientat a la totalitat de I'organitzacié municipal, a les administracions, entitats i
organitzacions que actuen en el terme municipal i als ciutadans en general.

Amb la finalitat de contextualitzar el marc de treball del present projecte final de master, cal
citar, entre totes les funcionalitats del SIG corporatiu, la capacitat de configurar serveis de
mapes i realitzar la seva publicacio, en aquest cas, en la intranet municipal. EIl seglent
esquema exposa aquesta arquitectura.

Visualitzacio

[ Client Web ]

CLIENTS WEB
Software de | IS 6.0 U
connectivitat |
| | X
Aplicacions Aplicacions de servei
d’'accés a BD de mapes )
CLIENTS
ArcIMS Server 9.2
Tasques de Aplicaci6 SIG AICGIS 9.2
gestio de gesti6 :
ArcSDE 9.2
SERVIDOR DE
ORACLE 10g DADES

Esquema 2 Esquema general de I'arquitectura SIT.
Generacio6 i publicacié de serveis de mapes

= |IS (Internet Information Services): Servidor web, versié 6.0, Windows Server 2003
y Windows XP Professional x64 Edition

= OQOracle 10g: Sistema Gestor de les Bases de Dades (SGBD), tenen en (s la versio
10.2.0.2.0

= ArcSDE 9.2 : Servidor de dades espacials

= ArcIMS Server 9.2 : Servidor de mapes
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1.1.3 Marc territorial

El servei d’'intranet desenvolupat engloba tot el terme municipal de St. Boi de Llobregat.

El municipi de St. Boi de Llobregat , de la comarca del Baix Llobregat, és un dels 36
municipis que constitueixen I’Area Metropolitana de Barcelona.

La seva poblaci6 és de 80.456 habitants, que amb una superficie de 21,94 Km2 , representa
una densitat aproximada de 3.600 h/km? distribuida en sis districtes”.

Els noms dels districtes es citen en la seglent taula.

DISTRICTES \

Ciutat Cooperativa-Moli nou | Vinyets-Moli Vell
Mairanao-Can Paulet Camps Blancs-Canons-Orioles
Barri Centre Casablanca

Taula 1 Districtes del terme municipal de St. Boi de Llobregat

El municipi, com es mostra en la figura 1, esta situat al marge dret del riu Llobregat i limita
amb els municipis de Santa Coloma de Cervelld, Viladecans, el Prat de Llobregat, Cornella
de Llobregat i Sant Joan Despi.

Santa Coloma
De Cervello

Sant Climent =

Sant Joan
de Llobregat Despi
Cornella

Viladecans de Llobregat

el Prat
de Llobregat

Figura 1 Ubicacio del municipi de St. Boi de Llobregat
Font: http://www.diba.cat/ortofotos/08200/08200.htm

* Dades obtingudes de la pagina web de I'Ajuntament de St. Boi de Llobregat (http://www.stboi.es).
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1.2. Objectius

L'objectiu principal del present projecte és la implementacié d’'un servei intranet per a la
consulta d'indicadors estadistics.

El servei ha de constituir la base per representar de forma grafica I'estructura de la
distribucid dels indicadors elaborant, d’aquesta forma, una imatge precisa i clara del seu
ambient espacial.

La finalitat del projecte és permetre a l'usuari realitzar visualment analisis de la distribucio
dels indicadors i de la seva tendéncia o variaci6 al llarg del temps.

1.2.1 Objectius generals

A continuacié es citen els objectius generals que marquen les principals directrius del

projecte.

= Creacio d’'un visor que presenti en la mateixa interficie dos mapes.

= |mplementacio, per cada un dels dos mapes, les funcionalitats generals d'un visor
HTML d’ArcIMS 9.2.

0]

0}
0}

(0]

Eines de visualitzacié : apropar, allunyar, extensié total, extensio prévia i
desplacar-se arrossegant el ratoli.

Eines de consulta: identificar, cercar i localitzar adreca.

Funcionalitats relacionades amb els altres components del visor: llegenda,
finestra d'informacio i finestra de capes.

Sortida de documents: funcionalitat d’imprimir.

= Sincronitzacio de les funcionalitats generals. La navegacié en un mapa ha de donar
resultats en tots dos mapes.

= Creacio de I'eina mapes tematics que permeti, de forma interactiva, I'eleccié dels
elements que es volen representar per cada un dels mapes.

= Representacio de la cartografia tematica segons la selecci6 prévia.

= Creacio de I'eina netejar tematics que permeti tornar a la situacio inicial.

= Creacio de I'eina estadistics que permeti consultar el resum de les estadistiques del
municipi en total i la seva distribuci6 per districtes.

= El servei ha de permetre la seva adaptabilitat a variacions futures com poden ser,
entre altres, afegir capes o modificacions dels indicadors.
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1.2.2 Objectius especifics

Els objectius especifics que s’han de complir per poder obtenir el visor amb totes les
funcionalitats requerides son:

= Estudi dels requeriments de tota I'aplicacio.
= Analisis i disseny de l'aplicacié.

0 Realitzar un analisis de l'estructura de fitxers del client HTML i de
I'arquitectura ArcIMS 9.2
o Realitzar el disseny del visor

= Desenvolupament del codi que permeti.

Interficie de dos mapes

Sincronitzacio de les funcionalitats basiques
Creacio de I'eina Mapa Tematic.

Creacio de I'eina Treure Mapa Tematic
Creaci6 de I'eina Calcular Estadistics.

O O0O0OO0O0o
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2. Desenvolupament

2.1. Metodologia

El procés de desenvolupament del servei d’intranet per a la consulta d’indicadors estadistics
es pot dividir en tres grans fases.

1. Fase de requeriments: en aquesta primera fase es realitza la descripcié de les
funcionalitats i requeriments del servei que s’ha d’implementar. Es defineixen les linies de
treball i es realitza una planificacié del projecte.

2. Fase d'implementacid: elaboracié del producte amb la finalitat que sigui operatiu i eficient,
és a dir, es desenvolupa la programacio de les funcionalitats.

3. Fase de proves: interaccié de l'usuari amb el producte, les proves poden ocasionar el
sorgiment de nous requisits a ser analitzats.

El seglient esquema exposa aquestes fases:

-
p N\

Organitzacié
al llarg del REOUERIMENTS

contingut
Q IMPLEMENTACIO \
Q PROVES

Organitzacio al llarg del temps

Esquema 3 Procés de desenvolupament de I'aplicacio informatica

En I'esquema anterior es poden distingir dues dimensions, una dinamica, que seria la linia
temporal i una estatica, descrita en activats.

Tot i que aquesta estructura de fases és la que més respon al desenvolupament seguit, en
veritat, ha estat un procés molt més dinamic. La interacci6 amb l'usuari, és a dir, la
realitzacié de proves, ha estat un procés bastant constant al llarg del desenvolupament de
I'aplicacio. Aquest fet ha permes, per una banda, identificar durant la marxa nous requisits i
deficiéncies del projecte; i d'altra banda, que el client tingués un paper molt participatiu i de
control del producte.
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2.1.1 Tecnologies de programacio

A continuacio, de forma molt breu, es defineix la tecnologia WEB del client (HTML) i
tecnologia SCRIPT (JavaScript) que han permés portar a terme el desenvolupament del
projecte i la creacio de les funcionalitats del servei.

Llenguatge HTML (Hyper Text Markup Language)

El llenguatge HTML esta dissenyat per estructurar texts i presentar-los en la forma
estandard de les pagines web, forma d’hipertext.

La utilitzacié d’etiquetes, instruccions de comencament i final, és el medi per mitja del
gual es determina la forma d’aparicio dels elements en el navegador.

Actualment esta estandarditzat en la versio 4.0 i s’ha consolidat com un dels formats
més populars per I'elaboracié de documents web .

Documents amb extensié .html o .htm

Un document .html o .htm consta de text, que defineix el contingut del document, i
d’etiquetes (instruccions del llenguatge HTML) que defineixen la forma de presentacio
de la informaci6 en el navegador web.

JavasScript

JavaScript és el llenguatge de programacié més emprat en internet per afegir
dinamisme i interactivitat a les pagines web.

El nom oficial és ECMAScript i I'organitzacié responsable del seu desenvolupament i
manteniment és 'ECMA (European Computer Manufacturers Associaton). L'estandard
oficial és TECMA-262.

La denominaci6 de llenguatge interpretat prové del no requeriment de compilacio i del
fet de ser el navegador qui interpreta i executa el codi.

El codi JavaScript es pot implementar directament en un document .html 0 mitjancant
la creacioé de documents amb extensio .js

Documents amb extensio .js

Un document .js conté codi JavaScript. La implementacié del codi a les pagines webs
es realitza fent referéncia a aquests arxius.

El Document Object Model (DOM)

El DOM és la interficie que permet accedir i manipular, mitjancant la programacio, els
continguts d’'una pagina web.

Proporciona l'accés al llenguatge JavaScript a tots els elements d’'un document .html
per afegir funcionalitats i dinamisme.

Representa un document .html com una estructura d’arbre, és a dir, una estructura
jerarquica, on tots els elements sén nodes. A continuacié es citen alguns punts o
consideracions claus d’aquesta estructura jerarquica.

- El pare de jerarquia és l'objecte window que representa una finestra del
navegador.

- Cada frame (marc) es considera un objecte window i un frameset (conjunt de

marcs) es considera un conjunt de finestres.

- L’'objecte document representa el document .html i els objectes que el composen

representen les etiquetes HTML.
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El diagrama seglient presenta aquesta estructura d’arbre:

THE CURRENT WINDOW

self, window,
parent, top

| warious
‘window objects

navigator
MNawvigator object

plugins[1
array of
Flugin abjects

mimeTypes([]
& array of
MimeType objects

mimeTypes|[]

array of
MirmeType objects
frames[]
array of
window abjects forms[1]
array of || elements[]
z Farm objects array of
location HTHML Form
Location object anchors[] SR RRIREE
array of Button
Anchor objects Checkbos
history . Filelpload
Hiztory object L:-:ILS-:-[T’] Hidden
Link ohjects Password
Radio
document | | images[] Rezet
Crocurnent object array of Select
Irmage objects Submit
Pac kaqe Texdt
SavaP ackage A pPIEtST.[ ] Textarea
object =liE i !
Jawvalbject objects
options[]
array of
£ ::tl']:gd;'[ ] Option objects
Javalbject objects

Esquema 4 Estructura d’arbre del DOM

Fulles d’estil CSS (Cascading Style Sheets)

Les fulles d’estil en cascada varen ser introduides en 1996 com l'estandard per afegir

informaci6 d’estil als documents .html.

Permeten especificar I'estil d’'una pagina HTML de forma separada a I'especificacio de
I'estructura de la pagina.
Les regles CSS es poden definir en un fitxer diferent a la pagina HTML i fer referéncies

a elles des del document, és el que s’anomena fulla d’estils externa.
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2.1.2 Programari utilitzat

La creaci6 del servei ha comportat la utilitzacioé del seglient programari:
= Microsoft Office Access 2003
= Servidor i client d'Oracle 10g

= ESRI:
o0 ArcSDE 9.2
0 ArGIS desktop 9.2
o ArcIMS 9.2
o Administrator
o Author
o Designer

=  Macromedia Dreamweawer 4

2.1.3 Informacio cartografica

Les entitats amb representacio cartografica s'obtenen directament de la geobase de dades
corporativa de I'Ajuntament de St. Boi de Llobregat. Les dades estan estructurades en
diferents conjunts d’elements (datasets) i gestionades des de I'ArcSDE.

L’ArcSDE (Advanced Spatial Data Server) permet treballar amb dades geografiques
emmagatzemades en un sistema de gestié de bases de dades relacionals, en aquest cas
Oracle. Gestiona l'intercanvi d’informacio entre ArcGIS i la base de dades relacional,
permetent a diferents usuaris compartir i editar de forma simultania les dades geografiques
emmagatzemades en un servidor.

Els elements (feature class) dels diferents grups (dataset) que s’han incorporat al servei
desenvolupat es mostren a continuacid. Les taules seglents fan una descripcié dels
elements que s’han incorporat en l'aplicacié, en el cas que els elements tinguin una taula
alfanumeérica relacionada s'indica quina €s i quins son els camps de relacio.

Dataset DIVISIONS CENSALS
Entitat ,Classe Feature Class Tau[e_s Camps de relacié DI
d’element alfanumeriques del camp
Districtes Simple DIV_PDISTRICTE DIDI_CODDIST / Codi de
Censal Feature esriGeometryPolygon IES_DISTRICTE DISTR districte
Seccions Simple _DIV_PSECCIO IES_SECCIO DISE_CODDISEC / Codi de seccié
Censals Feature esriGeometryPolygon DS
lles Simple DIV_PILLA DIIL_CODDISESILL -~

Censals Feature esriGeometryPolygon IES_ILLA / DSI Codi diilla

Taula 2 Elements seleccionats del dataset Divisions censals
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Dataset CARRERER
Classe Tl IEs e € Descripcio
Entitat , Feature Class alfanumeriques relacié amb
d’element . del camp
relacionades la taula
Tram de Simple CAR_TRAM_CARRER
carrer Feature esriGeometryPolyline
Simple CAR_NUM_POLICIA
Portal . -
Feature esriGeometryPolygon

Taula 3 Elements seleccionats del dataset Carrerer

En la representacié grafica també s’incorpora una ortofotomapa del municipi. La seva font
prové d’'un directori local de I'ajuntament.

2.1.4 Informaci6é alffanumeérica

Inicialment les dades alfanumeriques es van obtenir en format .dbf. No obstant, es va creure
convenient fer la migracié d’aguestes dades, a través de I'ArcSDE, al SGBD d’'Oracle amb la
finalitat principal de facilitar possibles modificacions futures.

Es treballa amb un total de tres taules, una per cada un dels ambits a representar:

0 IES_ILLA: Taula d'indicadors estadistics de I'ambit llla censal
0 IES_SECCIO: Taula d’indicadors estadistics de I'ambit Seccié censal
0 IES_DISTRICTE: Taula d'indicadors estadistics de I'ambit Districte censal.

L’estructura es manté en les tres taules, a continuacié es presenta I'estructura de la taula
IES_ILLA ressaltant el camp de relacié amb la informaci6 cartografica.

|  Camp |  Tipus Descripci6 |
DSl String 6 Codi d'illa
ANY String 4 Any
TOTAL Double Poblacio total
MEN16 Double Poblacié menor de 16 anys
JOVES Double Poblacié entre 16 i 29 anys
GRANS Double Poblacié major de 64 anys
EDATM Double Edat Mitjana
NFORAC Double Poblacié nascuda fora de Catalunya
ESTR Double Nacionalitat estrangera
TAXAINF Double Taxa de poblacié infantil
TAXAJOV Double Taxa de poblacié jove
TAXAGRAN Double Taxa de poblacié gran
TAXANCAT Double Taxa de poblacié nascuda fora de Catalunya
TAXAESTR Double Taxa de poblacié estrangera

Taula 4 Estructura de la taula d’indicadors estadistics de les illes censals
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2.2. Arquitectura ArclMS

ArcIMS és el servidor d'aplicacions, integrat dintre de l'arquitectura ArcGIS de ESRI,
dissenyat per la distribucio i difusié d’'informacié geografica, mapes i serveis GIS en entorns
Internet/Intranet

La seva arquitectura es caracteritza per ser multinivell:

1. Capa de presentacio que inclou els visors ArcIMS

2. Capa logica de negoci que inclou: el servidor web, el servidor d’aplicacions
d’ArcIMS i les fonts de dades.

El seglient esquema mostra aquesta arquitectura de capes:

Clients HTML Custom

Java \ ~ Altres
/
\ INTERNET

Servidor d'aplicacions ArcIMS

CAPA PRESENTACIO

Serveis

Serveis ArcIMS

Accés Dades

—
DBMS
Local Corporatiu

Esquema 5 Arquitectura multinivell ArcIMS
Font: Esri (www.esri.com)

Fonts Dades

CAPA LOGICA

ArcIMS opera en un sistema distribuit i posseeix components tant en el costat del servidor
com en el del client.

Viewers
Client
Server I
Web Server
ArclMS
Manager Connectors

I Spatial Server

&

Application
Server

Esquema 6 Sistema distribuit client/servidor ArcIMS
Font: ESRI (www.esri.com)
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Components a la part del servidor:

= Servidor de dades espacials (Spatial Server): Processa les peticions del servei de
mapa generant una resposta de tipus imatge o XML

= Servidor d’aplicacions (Application Server): Reparteix les peticions de serveis de
mapes entre les instancies de servidors disponibles.

= Connectors (ArcIMS connectors): Moduls de connexioé entre el servidor web i el
servidor d'aplicacions.

= ArcIMS aplicacié6 (Manager): Permet crear mapes, zones web i administrar les
capacitats d’ArcIMS. Esta format per:

o Author: Eina de construccié de mapes.

o Designer: Disseny de pagines web
o Administrator: Publicacié i administracié dels servidors virtuals disponibles.

Component a la part del client:

= Clients de visualitzacié (Viewers): Aplicacié Web per a la visualitzacié dels mapes
d’ArcIMS. Es poden distingir dos grans tipus de visors, les seves caracteristiques a
grans trets soén:

o HTML viewer es considera un client lleuger, es basa en una série de fitxers
HTML que defineixen els components del visor i fitxers JavaScript que
implementen la funcionalitat.

0 Java viewer es caracteritza per I'is d'applets Java per visualitzar els
components del visor i enviar peticions al servidor espacial d’ ArcIMS. Els
applets sén enviats al navegador del client i 'usuari interactua amb el servidor
per mitja d’ells.

Las dos tipologies de clients comparteixen funcionalitats basiques com poden ser
eines de visualitzacio (apropar, allunyar, ...), funcions de seleccio (seleccionar per
punt, localitzar,...), entre altres. No obstant, la complexitat de les funcionalitats es
més elevada en el client Java.

El visor HTML és la millor solucié quan es construeix un lloc web que incorpora un
Unic servei de mapes de tipus imatge, per incorporar més d’un servei o serveis de
tipus feature es necessari treballar amb el cient Java.

L’elecci6 d'un o un altre dependra basicament del entorn on es vol treballar
(intranet/internet) i de les funcions que es volen implementar en el visor.

La comunicacié entre els diferents nivells d’ArcIMS es realitza a través d’ArcXML (Arc
Extensible Markup Language).

L’ArcXML és un llenguatge que esta dissenyat com un protocol per a l'intercanvi de dades
entre el servidor espacial de I'ArcIMS, el servidor d’aplicacions i els connectors. El fitxer de
configuracié de mapes, els MapServices (serveis), les peticions i les respostes interactuen
amb el servidor utilitzant aquest llenguatge.
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2.2.1 Arxiu de configuracié de mapa

Els arxius de configuracié de mapes sén arxius amb una estructura i llenguatge concret que
s’utilitzen com un input dels serveis ArcIMS. La seva extensio pot variar segons I'aplicacio
utilitzada per la seva creacio: .axl, .pmf, .xml.

La informacié d’aquests arxius proporciona un set d’instruccions de les propietats del mapa i
de la seva visualitzacio. El segiient diagrama mostra el procés general per crear un servei
ArcIMS utilitzant un arxiu de configuracié de mapa com a input.

1. Referéncia a les dades que es
volen representar i com es volen
visualitzar

2. Creacio del arxiu de configuracié
de mapa

; ArciMS
- Spatial Server |

_ lArcIMS Service/l
—— ArciMs B il
Wap Configuration File = Administratg -
= 1 -

3. Publicacié ArcIMS Administrator

4. Creaci6 del Servei ArcIMS

ArcIMS Administrator

Esquema 7 Procés de creacié d'un servei ArcIMS
Font: ESRI (www.esri.com)

2.2.2 Comunicacio amb el servidor
El processament d'una petici6 al servidor des del client té diverses etapes:
1. El client envia la peticio6 al servidor en llenguatge ArcXML.

2. Els connectors extrauen la informacio del web server i la passen al servidor d’aplicacions
que li envia la petici6 al servidor de dades espacials.

3. El servidor de dades espacials gestiona la peticié i crea una resposta ArcXML, llavors
s’inicia el procés invers, fins que el client rep la resposta i la gestiona.

Request ArcXmL ; ArciMS  are ArcIMS
_‘Application ' Spatial

Server

VIEWER

ArcXML  Server | Are

Web Server
Connectors

Response

Esquema 8 Comunicacié amb el servidor ArcIMS
Font: ESRI (www.esri.com)
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2.2.3 Estructura de fitxers del client de visualitzacié HTML

El client de visualitzaci6 HTML consta, per defecte, d'un conjunt de documents HTML i
fitxers JavaScript. Els documents HTML generen els components del visor i els fitxers
JavaScript implementen la seva funcionalitat.

Els documents i els fitxers del client HTML presenten una jerarquia. El directori principal
(SiteDirectoy) que conté el servei, és a dir, tots el arxius i documents, té un ordre prefixat.

L'estructura d’aquest directori és la seguent:

1. els documents .html i I'arxiu ArcIMSparam.js, de definicio dels parametres del visor.
2. dos subdirectoris:

- images, que conté totes les imatges i grafics emprats en el servei.

- javascript, que conté la resta d’arxius .js (codi JavaScript).

SiteDirectory
ArcMSparam.js
HTKIL pages

Javascript images
JawaSoript Library Image files

Esquema 9 Estructura del SiteDirectory

Quan un client accedeix a un visor HTML els documents i els arxius s’obren de manera
sequencial, el seglient esquema mostra aquesta sequiéncia en termes generals:

Default.htm
I
v v
Run.htm Cannotrun.htm
jsForm.htm Authorize.htm
viewer.htm

|
v v v v v v

Top.htm toolbar.htm MapFrame.htm text.htm TOCFrame.htm LegendFrame.htm

Esquema 10 Carrega dels fitxer HTML

El document viewer.htm estableix I'estructura del visor, crea una col-lecci6 de marcs
(frameset) que divideix la pagina en marcs (frames). Cada un dels frames representa una
finestra que es defineix mitjangant un document HTML.

En un visor genéric hi ha un total de 30 documents HTML i 17 arxius JavaScript. En el

present projecte, donada les modificacions realitzades, el nombre de documents HMTL i
arxius JavaScript augmenten a un total de 34 respectivament.
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A continuacié es presenta una petita definicié de cada un dels arxius JavaScript. En I'apartat
2.5.1 Disseny de la interficie, es fa un recorregut pels components del visor i els documents
HTML que els defineixen.

0]

OO0OO0OO0OO0OO0O0O0O0OO0OO0OO

o

ArcIMSparam.js — arxiu de definicié dels principals parametres que configuren els
visor HTML

AimsBulffer.js — funcions per realitzar operacions de buffer.

AimsClick.js — funcions que responen a clics en el mapa o en el botons.

AimsCommon.js — funcions generals

AimsCustom.js — arxiu per afegir noves funcionalitats

AimsDHTML.js — funcions per crear i utilitzar fulles d’estils CSS

AimsGeocode.js — funcions per realitzar localitzacions d’adreces i interseccions

Aimsldentify.js — funcions per realitzar gliestions basiques com identificar o enllacos.

AimsLayers.js — funcions per manipular i controlar les capes del mapa

AimsLegend.js — funcions per manipular i controlar la llegenda

AimsMap.js — funcions basiques del mapa

AimsNavigation.js — funcions per la navegacio interactiva, com apropar-se o

desplacar-se pel mapa.

AimsPrint.js — funcions per crear una pagina web de sortida per la posterior
impressio.

AimsQuery.js — funcions per realitzar guiestions sobre els atributs, com poden ser la
localitzacié d’'un element.

AimsResource.js — el text utilitzat en la interficie

AimsSelect.js — funcions per realitzar seleccions espacials, com seleccions per punt

AimsXML.js — funcions per la comunicaci6 basica XML amb el servidors.
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2.3. Requeriments

En aquesta primera fase de desenvolupament de I'aplicacié es fa un analisis de les
funcionalitats que ha de satisfer el projecte.

D’acord amb els objectius citats es poden diferenciar dos gran tipus de funcionalitats
generals.

1. Capacitat de generar cartografia tematica de forma interactiva
2. Capacitat de consulta i visualitzacié de la informaci6, de forma amigable i facil per part
dels usuaris de la intranet de I'ajuntament de St. Boi.

De forma més especifica es podrien destacar les seglent funcionalitats:

- Capacitat de tractament d’indicadors de format i tipologia diferents, amb el requeriment que
siguin quantitatius (indicadors demografics, del cadastre, ambientals,..)

- Capacitat de control i tractament de les possibles combinacions de seleccié de variables de
representacio per part dels usuaris.

- Capacitat de visualitzacio i navegacio6 sincronitzada través de dos mapframes.

- Funcionament intuitiu de totes les operacions de control visual (zoom, pan, en totes les
seves variables) i d'identificacié o localitzacio (identificar, localitzar adreca)

- Capacitat d’obtencié de documents impresos(operacions d'imprimir)

- Capacitat de control dels moviments de l'usuari i d'informacié a aquests de I'estat del visor
o de les possibles accions a prendre.

A continuaci6 es presenten els diagrames de casos d’'Us (Use Case Diagram) d’algunes de
les funcionalitats citades anteriorment. Aquest diagrames permeten descriure la funcionalitat
del sistema de forma independent a la seva implementacio i estan basats en un llenguatge
natural i accessible als usuaris.

Simbolitzacié emprada en els diagrames de casos d’Us

Actors: Qualsevol element extern al sistema que interactua amb aquest,no té
perqué ser huma

d’'un altre cas d’'Us. Dintre de la figura s’escriu el nom del cas d'Us.

Q Cas d’Us: Es una feina especifica que es realitza des d’un agent extern o des

% 4@ Comunicacié: Interaccié de l'usuari amb el cas d'Us.

Limits del Sistema: En el nostre cas sera, en la majoria de casos, el
visor.
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Els segiients diagrames s’han simplificat al maxim possible per tal de tenir una idea general
del sistema i facilitar la seva lectura i compressio. Quan s’especifica I'actor servidor es
refereix al servidor espacial d'ArcIMS on s’envien, es processen i es responen les peticions
d’'imatge, de seleccions, o de dades que es realitzen a través del visor.

1. Capacitat de visualitzacié del visor d’indicadors del padrd . En aquest cas es parteix de la
base que es té accés a la intranet de I'ajuntament, és a dir, ja s’ha produit el login pertinent.

Sistema: Intranet
INTRANET Actors: usuari, servidor

Accés
Intraweb

/

SN

USUARI

Seleccid |-
Link

N\

Peticio
de servei

SERVIDOR

Visualitzacio
del servei

Esquema 11 Diagrama casos d’Us de la carrega del servei

2. Funcionament de les eines de navegacio de forma sincronitzada.

A. Exemple de seleccié de I'eina extensio total

Sistema: Visor d’indicadors
VISOR D’'INDICADORS Actors: usuari, servidor

Seleccio eina
extensio total

/ Y .
Peticio d'imatge
Mapa 1

USUARI - SERVIDOR
Petici6 d'imatge
Mapa 2

Visualitzacié Nova
Extensié Mapa 1

Visualitzacié Nova
Extensié Mapa 2

Esquema 12 Diagrama casos d'Us de |'eina extensid total
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B. Exemple de diagrama de casos d'ls quan un

interacciona amb un dels dos mapes.

USUARI

usuari selecciona l'eina apropar i

VISOR D’'INDICADORS

Sistema: Visor d'indicadors
Actors: usuari, servidor

Selecci6 eina
apropar

Interaccié
Mapal

Peticié d'imatge
Mapa 1

Petici6 d’imatge
Mapa 2

Visualitzacié Nova
Extensié Mapa 1

Visualitzacié Nova
Extensié Mapa 2

L

SERVIDOR

Esquema 13 Diagrama casos d’Us de I'eina apropar

3. Creacié de cartografia tematica. L'usuari selecciona l'eina crear mapes tematics i
interacciona amb el sistema seleccionant les variables que vol representar.

USUARI

VISOR D’'INDICADORS

Sistema: Visor d'indicadors
Actors: usuari, servidor

Seleccio eina
Mapa tematic

Selecci6
variables

Petici6 de dades

Petici6 d'imatge
Mapa 1

Petici6 d’imatge
Mapa 2

Visualitzacié Mapa
Tematic 1

Visualitzacié Mapa
Tematic 2

ERVIDOR

Esquema 14 Diagrama casos d’'Us de la realitzacié de mapes tematics
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2.3.1. Planificacio del Projecte

Un cop realitzada la identificacié de les funcionalitats es realitza una planificacié del projecte
i de les tasques principals que s’han de complir per aconseguir els objectius. La planificacio
inicial del projecte es basa en la identificacié dels requeriments inicials, a mesura que
avanca el procés de desenvolupament poden sorgir noves funcionalitats que poden provocar
petites variacions en aquesta planificacio.

Es distingeixen clarament tres linies de treball ben diferenciades. Per una banda,
implementaci6 de dos mapframes en un visor HTML d’ArcIMS 9.2, per altre costat, la
sincronitzacié de les operacions basiques d'un servei de mapes, i en tercer lloc, el
desenvolupament de les noves eines que permetin la creacid interactiva de cartografia
tematica. La segiient taula mostra en sintesis les tres linies de treball seguides i les tasques
principals que les componen:

Implementaci6 de dos Mapframes
Analisis de l'arquitectura ArcIMS
Analisis d'un servei HTML basic
Creacio d’'un servei HTML inicial
Modificacio del servei: dos MapFrames

Sincronitzacié dels funcions basiques

Analisis de les funcions basiques (apropar, etc.)

Modificacié de cada una de les funcions per
aconseguir la sincronitzacié entre els dos MapFrames

Noves funcions
Disseny funcional de cada una de les funcions
Programacio de cada una de les funcions

Taula 5 Linies de treball principals
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2.4. IMPLEMENTACIO

En aquest apartat s’exposen les solucions i els esquemes de les funcionalitats que s’han
desenvolupat per tal d ‘aconseguir els objectius fixats.

Primer de tot es presenta la interficie del visor creat i posteriorment s’analitza la carrega dels
fitxers i les funcionalitats principals.

2.4.1 Disseny de la interficie

El disseny del visor d’indicadors demografics s’ha ajustat a les directrius establertes per
I’Ajuntament de St. Boi. S’ha seguit la mateixa linea estética i visual que la resta de serveis
presents en la intranet. El fet d’aplicar un disseny predefinit i en Us suposa una millor
adaptacio dels usuaris al nou servei al trobar-se en una interficie familiar i coneguda.

A continuacio es mostra I'esquema del visor identificant els seus elements.

Llegenda Mapa2
D Districta cansal

Secco cenaal

SBPVF3O3ARAAN T1-

Auntament de Sant Bo de Lickregat - 2008 L L i ¥ : t | [[] macansal

w

&) Mapa: 421207.99, 4579241.41 - Imatge: 262 , 12 -- Factor descala; 23.930758426065244 7 @ Sitios de corfianza

Esquema 15 Disseny del servei d’'indicadors estadistics

TopFrame. El seu contingut es defineix pel document Top.htm. Conté el titol de la
pagina. S’ha considerat apropiat el titol d’Indicadors demografics per la tipologia
d’'indicadors a representar.

MapFrame. Aquest frame mostra els dos mapes del visor i el mapa de situacié. El seu
contingut es defineix per més d'un document .htm. L’arxiu Mapas.htm defineix el frames
Mapl (MapFrame.htm) i Map2 (MapFrame2.htm).

En els documents MapFrame.htm i MapFrame2.htm es carreguen tots els fitxers JavaScript
del servei.
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ToolFrame. Definit per Toolbar.htm. Conté els botons per seleccionar I'eina que es vol
utilitzar, un cop seleccionada es criden les funcions corresponents .

4 TOCFrame. Permet la interaccié6 amb la visualitzacié de les capes del visor. La llibertat
de poder seleccionar les capes a visualitzar i les que no, dependra dels parametres
establerts en I'arxiu ArcIMSparam.js.

El contingut del frame es defineix per I'arxiu TOCFrame.htm i toc.htm. El toc.htm escriu la
lista de capes que, segons les condicions de visualitzacio i els parametres establerts, han
d’estar en el TOCFrame.

LegendFrame. Definit pel document LegendFrame.htm. Mostra les llegendes del
Mapa 1 i del Mapa 2.

En l'arxiu ArcIMSparam.js, els parametres que defineixen les capes del TOCFrame i del
LegendFrame so6n els mateixos.

En aquest cas particular, els elements a mostrar en els dos frames divergien molt i s’ha optat
per crear parametres diferents per cada un dels casos.

6 TextFrame: Definit per Text.htm. Segons I'eina seleccionada el contingut del document
s’escriu de forma dinamica, per exemple mostrar els resultats d’'una identificacié, o es
defineix per altres arxius HTM com poden ser findForm.htm, addmatch.htm, setUnits.htm, o
select.htm.

7 Window.status: La barra d'estat de la pagina dona informacié sobre les eines que es
seleccionen, les coordenades del mapa (tant en UTM com en pixels) i el factor d’escala que
s’esta aplicant.

En un servei d’ArcIMS general aquesta informacié es mostraria en un frame denominat
ModeFrame i definit per I'arxiu ModeFrame.htm.

A continuacié es definira de manera molt breu el frame PostFrame, que no es pot visualitzar
en el servei i altres documents HTML.

-PostFrame. Aquest frame es defineix per I'arxiu JsForm.htm, i és el punt de connexié entre
el servei i el servidor.

-default.ntm. Es larxiu inicial, la seva funci6 radica en comprovar la compatibilitat del
navegador. Si és compatible es descarrega I'arxiu Run.htm si no I'arxiu Cannotrun.htm.

- Run.htm. De forma inicial crea dos frames, MapFrame i PostFrame. El frame MapFrame
es defineix en aquest moment per I'arxiu Authorize.htm que mitjancant la carrega de l'arxiu
ArcIMSparam.js comprova |'estat del servei i les direccions url. Si tot es correcte es carrega
I'arxiu viewer.htm
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2.4.2 Implementacié de dos MapFrames

El punt clau que ha permes la visualitzacié de dos mapes en la mateixa interficie ha estat
I'estructura caracteristica de frames del client HTML d’ArcIMS.

A continuacio es presenta I'esquema de carrega dels fitxers HTML modificat de I'original:

Default.htm
I
v v
Run.htm Cannotrun.htm
jsForm.htm Authorize.htm
viewer.htm

|
v v v v v v

Top.htm  toolbar.htm Mapas.htm text.htm  TOCFrame.htm LegendFrame.htm

I
v v

Map1.htm Map2.htm

I |
v v v v

jsForm.htm MapFrame.htm jsForm.htm MapFrame2.htm

Esquema 16 Carrega dels fitxers HTML modificat

En quants als fitxer de codi JavaScript, per raons de facilitar una posterior manipulacio
d'aquests i per eficiéncia temporal, s’ha optat per la duplicacié de la majoria d’ells fent un
total de 34 arxius.

Els Unics fitxers que no s’han duplicat han estat 'aimsResource.js i 'aimsthematic.js, aquest
ultim és de creacié nova i ja s’ha implementat les funcionalitats per tots dos mapes.
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El segiient esquema exposa la principal variacié en la carrega d’aquest fitxers.

MapFrame.htm

[ MapFrame2.htm ]

v

ArcIMSparam.js

aimsMap.js

aimsXML.js

aimsCommon.js

aimsDHTML.js

aimsLayers.js

aimsClick.js

aimsNavegation.

aimsLegend.js

aimsldentify.js

aimsSelect.js

aimsQuery.js

aimsBuffer.js

aimsGeocode.js

aimsPrint.js

N N N EEE————=

aimsCustom.js

A A A A A A A A A A A__A_A__A___J

v

aimsResource.js

aimsthematic.js

v

ArcIMSparam2.js

aimsMap2.js

aimsXML2.js

aimsCommon.js

aimsDHTML2.js

aimsLayers2.js

aimsClick2.js

aimsNavegation2

aimsLegend2.js

aimsldentify2.js

aimsSelect2.js

aimsQuery2.js

aimsBuffer2.js

aimsGeocode2.js

aimsPrint2.js

N N N EEE————=

aimsCustom2.js

U U W U, U U, U U, U U U, U U, U U, W

Esquema 17 Carrega de fitxers JavaScript

2.4.3. Implementacio de funcions

En aquest apartat es presenten en forma de diagrames algunes funcions que s’han
implementat.

Els diagrames que s’han creat es basen en els diagrames de fluxos perd adequats a les
caracteristiques del procés que es descriu en aquest projecte.

Els diagrames de fluxos sén la forma més tradicional d’especificar els passos d’'un procés de
manera grafica. En aquest cas es fa un recorregut del procés que realitza el sistema a
través les funcions principals que intervenen i els arxius on es troben, una petita descripcid
de les funcions que es nombren es pot consultar al final de I'apartat.
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La simbologia dels diagrames és la seguent:

L]

sendMapXML
(aimsXML.js)

sendMap XML
(aimsXML2.js)

<>
v
=

1|t 2
1 2
1 2

Inici / final

Procés Mapl: Funcions que estan processant dades del Mapa 1.

El text en negreta és el nom de la funcié i el text en cursiva I'arxiu
on és troba la funcid.

Procés Map2: Funcions que estan processant dades del Mapa 2.

El text en negreta és el nom de la funcié i el text en cursiva I'arxiu
on és troba la funcio.

Decisio/Disjuntiva logica

Entrada de dades: Formulari

Desplegat de lainformacié. S’ utilitza per mostrar un resultat.
Direcci6 del flux

Servidor Espacial d’ArcIMS: En el diagrama s’especifica quin
tipus de peticio s’'esta realitzant.

Petici6 al Servidor

Resposta del Servidor

--------- » Funcié origen: Indica quina és la funcio6 origen que crida a la funcié desti
després de diferents processos i existir un salt en el diagrama.

Connector numeérics: Indiquen els salts que es produeixen i I'ordre que
.~ segueix el sistema. Si seguint el flux hi ha un connector numeric el circuit
L —' continua en aquella direccié fins trobar un altre amb linia discontinua,
aixo indica que s’ha de buscar el seglient connector que tingui el mateix
namero.

Els connectors de color negre fan referencia a un determinat procés
dintre de I'esquema.

Els connectors de color blau es troben en la fase de petici6 al servidor.
Els connectors de color verd es troben en la fase de resposta del servidor
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1. Implementacid de I'eina apropar : el segient diagrama mostra el procés de I'eina apropatr,

un cop seleccionada i feta una interaccié sobre el mapa 1.

mapTool
(aimsClick.js)

Clic sobre mapa 1 l

A4

Mapa2
(MapFrame.htm)

sendMapXML
(aimsXML2.js)

| |

startZoomBox
(aimsNavigation.js)

v

stopZoomBox
(aimsNavigation.js)

Quadre
Zoom

Zoomin
(aimsNavigation.js)

v

GET_IMAGE

SERVIDOR ESPACIAL

v

Mapa2
(MapFrame.htm)

\ 4

sendMapXML
(aimsXML2.js)

—
o

sendMapXML sendMapXML
(aimsXML.js) (aimsXML.js)
s s
/| 1 1 =
2 2

GET_IMAGE

SERVIDOR ESPACIAL

= = — =
= /
1 1
2
2
processXML processXML
(aimsXML2.js) (aimsXML2.js)
processXML processXML
(aimsXMLjs) (a@imsXML.js)

Nova Extensio J
4] Mapa 2/ Mapal

Esquema 18 Diagrama de I’eina apropar

Nova Extensié
Mapa 2/ Mapa 1

FINAL
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2. Implementacié de l'eina identificar :

el seglient diagrama mostra el procés de l'eina

identificar un cop seleccionada i feta una interaccio sobre el mapa 2.

mapTool
(aimsClick2.js)

identify
(aimldentify2.js)

\ 4

Clic sobre mapa 2

processXML ["l
(aimsXML2.js)

\ 4 1

displayAttributeData

\ 4

sendToServer
(aimsXML2.js)

=]
=

GET_FEATURE

SERVIDOR ESPACIAL

(aimsldentify2.js)

]

identify
(aimldentify2.js)

v

sendToServer
(aimsXML2.js)

=]
=

GET_FEATURE

SERVIDOR ESPACIAL

L 2 || Mostrarels
- resultats
\'/A/—

displayAttributeData
(aimsldentify2.js)

I]I] processXML
(aimsXML2.js)

FINAL

Esquema 19 Diagrama de I’eina identificar
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3. Implementaci6 de I'eina imprimir : el segiient diagrama mostra el procés de I'eina imprimir.

Selecci6 de I'eina

INICI

v

clickFunction
(aimsClick.js)

v

printlt (@aimsPrint.js)

v

clickFunction
(aimsClick2.js)

A

4

printlt
(aimsPrint2.js)

Formulari
(printform.htm)

A

v

goPrint

(printform.htm)

o

getPrintMap
(aimsPrint.js)

v

| !

getPrintMap
(aimsPrint2.js)

]

A\ 4
sendToServer sendToServer
(aimsXML.js) (aimsXML2.js)

= =
GET_IMAGE
2 SERVIDOR ESPACIAL
2 1
processXML processXML
(aimsXML.js) (aimsXML2.js)

!

getprintLegend
(aimsPrint.js)

‘ Fulla d’impressio

v

(aimsPri

getprintLegend

int2.js)

A

FINAL

Esquema 20 Diagrama de I'eina imprimir
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4. Implementacié de I'eina fer mapes tematics : el segient diagrama mostra el procés de

I'eina de nova creaci6 per realitzar mapes tematics una vegada s’ha omplert el formulari
corresponent, no hi ha camps sense omplir i s’ha donat acceptat.

Selecci6 de I'eina

S /
setupClasses
(aimsthematic.js)

'

setupClasses
(aimsthematic.js)

\ 4

sendToServer sendToServer
(aimsXML.js) (aimsXML2.js)
= =
2 GET_FEATURE
SERVIDOR ESPACIAL
1 2

processClassRenderXML
(aimsthematic.js)

v

setClassRenderBreaks
(aimsthematic.js)

processClassRenderXML
(aimsthematic.js)

v

setClassRenderBreaks
(aimsthematic.js)

sendMapXML sendMapXML
(aimsXML.js) (aimsXML2.js)
= =
GET_IMAGE
SERVIDOR ESPACIAL
= =
processXML processXML
(almsXML.]s) (aImSXMLZ]S)

Visualitzacié Mapa
Tematic

FINAL

A

Esquema 21 Diagrama de |’eina crear mapes tematics
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5. Implementacié _de I'eina per realitzar els estadistics :

el seguent diagrama mostra el

procés de l'eina de nova creacié per realitzar els estadistics una vegada s’ha realitzat la

creacio dels dos mapes tematics.

Selecci6 de I'eina INICI

Ly

estadistics
(aimsthematic.js)

estadistics
(aimsthematic.js)

'

\ 4

setupfieldstats

setupfieldstats

(aimsthematic.js)

(aimsthematic.js)

v

\4

SendGetValuesRequest
(aimsthematic.js)

SendGetValuesRequest

(aimsthematic.js)

v

A\ 4
ser_]dToSeryer sendToServer
(aimsXML.js) (aimsXML2.js)
= §U
2 SERVIDOR ESPACIAL
1 2

processClassRenderXML
(aimsthematic.js)

processClassRenderXML

(aimsthematic.js)

v

calcFieldStats
(aimsthematic.js)

v

calcFieldStats
(aimsthematic.js)

2 Visualitzacio Mapa
Tematic

FINAL

Esquema 22 Diagrama de I’eina realitzar estadistics
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Relacié de funcions citades en els diagrames anterior:

Funcié

Arxiu

Descripcio

calcFieldStats

aimsthematic.js

Realitza el calcul dels estadistics.

clickFunction

aimsClick.js
aimsClick2.js

Segons l'eina seleccionada,en la barra d’eina, inicia el
procés corresponent.

displayAttributeData

aimsldentify.js
aimsldentify2.js

Gestiona les respostes de peticions de seleccions,
identificar,..

estadistics

aimsthematic.js

Primera funcid al realitzar clic, sobre la barra d’eines, a
I'eina de calcul d’estadistics. Inicia el procés del calcul
d’estadistics

getPrintLegend

aimsPrint.js
aimsPrint2.js

Obtencid d’imatge de la llegenda per la pagina web
d’'impressio

getPrintMap

aimsPrint.js
aimsPrint2.js

Inici de la pagina web d’'impressio

Es crida al prémer el botd imprimir del formulari de I'eina

goPrint printform. htm imprimir i inicia el procés de peticio6 al servidor
Identify a!msldent!fy.J§ Estableix les coordenades de I'element que s’ha d'identificar
aimsldentify2.js
Mapa2 MapFrame.htm Estableix I'extensi6 del Mapa 2 segons I'extensié
del Mapa 1
aimsClick.js Un cop realitzada una interaccié sobre el mapa crida a la
mapTool . . . i
aimsClick2.js funci6 corresponent
printlt aimsprint js Obra el formulari de I'eina imprimir

aimsPrint2.js

processClassRenderXML | aimsthematic.js

Processa la resposta al servidor, tant per I'eina crear
tematics com calcular estadistics

aimsXML.js .

processXML AMsXML2 js Processa la resposta del servidor

SendGetValuesRequest aimsthematic.js Enwg la pet|C|o_de dqdes al servidor pero especificant la

funcid que gestionara la resposta

sendMapXML a!msXML.Js_ In|C|r_;1 I'enviament de peticié XML del mapa principal al
aimsXML2.js servidor

sendToServer a!msXML.J§ Gestiona I'enviament de peticions XML al servidor
aimsXML2.js

setClassRenderBreaks

aimsthematic.js

Inicia el procés de calcul dels intervals: numerics, els color
i/o les mides per realitzar cartografia tematica.

setupClasses

aimsthematic.js

Peticid dels valors del layer, camp i any corresponent per
realitzar cartografia tematica

setupfieldstats

aimsthematic.js

Petici6 dels valors del layer, camps i any corresponent per
realitzar el calcul d’estadistics

aimsNavigation.js

Comenca el quadre per la captura de coordenades per

startZoomBox . 2 . . !

aimsNavigation2.js | realitzar I'apropament.

aimsNavigation.js Finalitza el quadre de la captura de coordenades per
stopZoomBox . S ’ : )

aimsNavigation2.js | realitzar I'apropament.
Zoomin aimsNavigation.js Realitzar un apropament amb només un clic sobre el mapa

aimsNavigation2.js

Taula 6 Relacioé de funcions dels diagrames realitzats
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3. Resultats

3.1. Visor d’indicadors estadistics

En aquest apartat s’exposa, de manera grafica, el servei dintranet resultat del
desenvolupament del projecte.

La interficie resultant segueix I'estructura dels altres serveis publicats en la intranet de
I'ajuntament de Sant Boi de Llobregat. La seglent figura presenta aquesta interficie.

Refrescar Mapa

Llegenda Mapat
D Districte cansal
l:l Seccio cansal

l:l lia canszal

Llegenda Mapa2
D Districte canzal
l:l Secck cansal
l:l lila canszal

=
Z
al
{
g
«
ol
o
#h
&7
&
é
? [

@ Mapa: 421207.99 , 4579241 .41 -- Imatge: 262 , 12 - Factor d'escala: 23.930755426965244 &) Sitios de confianza

Figura 2 Servei d'indicadors estadistics

Quan un usuari accedeix a I'enlla¢ d’ aquest servei, i un cop carregada la pagina, es troba
amb una interficie com la mostrada en la figura 2. En la part esquerra de la pagina es troba
situada la barra d’eines, en la part central estan situats els dos mapes i la finestra
d’'informacid, i a la part dreta les llegendes i el control de capes.

0 INDICADORS DEMOGRAFICS

Gl e U A
] Indicador representat
(al realitzar el mapa tematic)

Control capes

Liegenda Mapa1
Districte cansal

: [ Seceo cansat
[T 1ha caniaf
T~ Llegenda
Mapa 1

Liegenda Mapa2
[ ostrcte consal
D Seccio censal

i Llegenda
Illa censal r_Flnes‘tra o Magpa 2
Mapa |Cod districte | Codl seccid | Cod llla Barri d'informacié
1 4 401 401018
Estat pagina
{Informacié addiclional)
] Mapa: 419748.22 , 4579265,34 - Imatge: 201 , [T Factor descala: 23.9307584269676 @ stios de confianza

Figura 3 Esquema del visor d’indicadors estadistics
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Barra d’eines: Les tres primeres eines son de nova implementacié. La seva situacio al inici
recau en el fet que sén les funcionalitats que caracteritzen al servei en questié. La resta
d’eines son funcionalitats basiques per la navegacio i interaccié amb un servei de mapes.

Mapa de situacié: Només hi ha un mapa de situacio, tot i que reacciona amb interaccions
sobre el Mapa 1 o Mapa 2, i a la inversa.

Mapes: Amb la finalitat de no sobrecarregar la pagina, hi ha certs elements de la superficie
grafica del mapa que no s’han duplicat.

- Només hi ha una fletxa del nord situada en el Mapa 1. Els dos mapes representen
exactament la mateixa superficie, rad per la que no es considera necessari visualitzar dos
indicacions del nord.

- Només hi ha un copyright de I'’Ajuntament de Sant Boi de Llobregat en el Mapa 1.

En canvi, tots dos mapes tenen una escala grafica i una etiqueta a dalt a la dreta que déna
informacié sobre el mapa, relaciona cada un dels mapes amb la llegenda corresponent i en
el moment de realitzar un mapa tematic indica l'indicador representat.

Finestra d'informacio: Es presenten els resultats o el formularis de les seglents eines:
identificar, cercar districte, cercar adreca i imprimir.

Control de capes:I'inic layer que es pot activar o desactivar la seva visualitzacio és la capa
noms de carrers, pero a partir d'una determinada escala.

Llegendes: La primera llegenda fa referéncia al mapa 1 i la llegenda de sota al mapa 2.

3.1.1 Eines basiques de navegacio

En la barra d’eines, les eines generals de navegaci6 es troben situades a sota de les eines
de nova implementaci6é. Primer, es presenten de forma breu les eines basiques, excepte
identificar i imprimir, ja que sén eines estandards de facil utilitzacié i comprensio.

E Eines de nova creacio
L
Afegir o treure mapa de situaci6 <«+—— 2]
E& Modificacions de I’extensié
£ de visualitzacio
Identificar elements i ﬂ
localitzar districte censal i

é —> Mesurar distancies
Esborrar seleccié o distancies €4—— ¢#
é’l —> Localitzar adreca

Imprimir <—— %
o5 —> Obrir el manual d’usuari

Figura 4 Estructura de la barra d’eines
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El visor compleix amb tots el requisits d'un visor de mapes geneéric. Ofereix a l'usuari la
possibilitat de realitzar variacions de I'extensié de visualitzacio, tornar a I'extensié inicial,
realitzar consultes i identificacions. A continuacié es presenten els resultats per algunes de
les eines disponibles en el visor.

Eines de control visual: mitjancant aquestes eines l'usuari pot interaccionar amb els mapes
modificant I'extensio a visualitzar.

), Apropar &} Extensio total &% Desplagar arrossegant el ratoli
2 Allunyar .- Extensio prévia

S’ha aconseguit que els dos mapes reaccionin a la mateixa eina i presentin la mateixa
extensio de visualitzacid. La seguent figura presenta el resultat de I'eina apropar.

Interaccié de I'eina apropar
sobre el Mapa 1

BB PRI ADLED & H E

~kPLEF0NADLAEOREE

Visualitzacio dels dos mapes
amb la nova extensié

] v 21058 BT 79— g 297, 384~ Pacho e 4 SRATTT IR 10 st e coniiore

Figura 5 Resultat de I’eina apropar

Localitzacions. El visor permet realitzar la localitzaci6é d’adreces i de districtes censals.

#h Localitzar districte censal &9 Localitzar adreca

La seguent figura presenta el resultat de I'eina localitzar districte censal. La recerca es
realitza introduint el nimero de referéncia del districte censal o bé el seu hom. Un cop
realitzada la recerca s’exposen els resultats en la finestra d’informacio, fent clic sobre els
resultats es pot realitzar un zoom sobre I'element seleccionat.

Omplir formulari i prémer cercar

Localitzar Districte
Entrar referéncia de districte: |
| . Histricte
Mapa | Codi districte | Hom
'1 3 :.C.ent.re

Figura 6 Resultat de I'eina localitzar districte

35



Servei d'intranet per a la consulta d'indicadors estadistics Ajuntament de Sant Boi de Llobregat
Master en Tecnologies de la Informacié Geografica, 9°. edicid

3.1.2 Eines de nova implementacio
Les eines que caracteritzen aquest visor son les segients:
b Mapes Tematics E Treure Mapes Tematics “ Calcular estadistics

Crear mapes tematics . és I'eina principal d’aquest servei de mapes. La seva utilitzacié
es molt facil i intuitiva.

En fer clic sobre I'eina s’obra una finestra nova amb un formulari que té diferents llistes
desplegables. Es demana que l'usuari realitzi una seleccié de cada una de les llistes segons
el que es vol representar en cada un dels mapes. Un cop realitzada la seleccié es prem el
botd executar i la finestra es tanca. En aquest moment s’envia la peticié al servidor que
respon amb una representaci6 diferent per cada un dels mapes.

3 http://re - Representacio Indicadors Demografics - Microsoft Internet Explorer

Representacio d'Indicadors Demografics
5w
Seleccioni per cada mapa un any, un ambit | un indicador per ser representats. 1
Mapai1[2
Ambit: Indicador: Any: 48 Metode: Classes:
Illa censal M| e o I v Intervals iquals v Cap ¥|
Mapa 2
.f\mhit: 31| Indicador. Any: | Metode: Classes:
Illa censal V|| e v erssanes v Intervals iguals | Cap ¥
6
&] Listo @ sitios de confianza

Figura 7 Formulari de |I'eina mapa tematic

1 Des del formulari I'usuari té I'opcié d’accedir directament al manual d’usuari. Aquest
s’obrira directament per la pagina corresponent a aquesta eina.

2. Lafinestra esta dividida en dos seccions. En la primera es realitza la seleccio de les
variables que es representaran en el mapa 1 i en la segona les del mapa 2.

3 4 5 Els objectes select que contenen els elements que s’han de seleccionar.

1. Un dels tres ambits disponibles: llla censal, Secci6 censal o Districte censal.

2. Els indicadors especifics per I'ambit seleccionat. Al inici, I'ambit per defecte és llla censal,
en realitzar-se un canvi la finestra es torna a carregar modificant la llista d’indicadors segons
el nou ambit seleccionat, perd mantenint els valors de les altres llistes.

3. Any: Llista dels anys disponibles que es poden consultar.

4. Realitza la selecci6 del métode i el nUmero de classes. En I'actualitat s’han programat dos
meétodes diferents: intervals iguals i quantils.

67 Un cop s’ha realitzat la seleccié dels camp es prem el bot6é executar.
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El servei d’'indicadors estadistics permet realitzar multiples combinacions de variables a
representar, l'usuari disposa d’'un grau de llibertat molt elevat en quant a realitzar
representacions tematiques.

A petici6 de la institucio, s’ha programat només una restriccié en el moment de realitzar les
eleccions de les variables. En el cas que l'usuari seleccioni el mateix ambit i indicador les
llistes desplegables métodes i classes es bloguegen. Aguesta restriccié respon a una
coherencia de representacio, si els ambits i els indicadors sén iguals llavors I'interes recau
en veure la variacio temporal. En aquest sentit, per optimitzar la comparacié dels indicadors
representats, els intervals trenquen en el mateix nimero, excepte el minim i el maxim.

A continuacio es mostra el resultat de I'eina de creacié mapes tematics al realitzar I'eleccié
de:

- Mapa 1: Ambit — llla censal; Indicador- Poblaci6 total; Any — 2001; Métode — interval iguals;
Classes — 3;

- Mapa 2: Ambit- llla censal; Indicador — Poblaci6 total; Any — 2007; Métode — interval iguals;
Classes — 3;

INDICADORS DEMOGRAFICS

| Refrescar Mapa |

Poblacio total 2001
|:| Limil digtricta cansal
I:I Limit saccio cansal

Ila cansal

1-2385

I:I 23850001 - 595

59300001 - B335

- B33,50001 - 1191

inyets - Moli vell inyets - Moli vell £8

b
&
QE
&
&«
L
i
#h

+
i

Poblacié total 2007
|:| Limit districls cansal
: I:I Limit saccio cansal
lila cansal
@ : 4 .- . ] oo
ﬁuﬂ‘%ﬂﬂ&“&mﬁomm-m e I:I 298 50001 - 596
m 595,00001 - 8335
- #33,50001 - 1158

3 [ fe S

Hota: Els paligons sense color
caorresponen = |'abséncia de
dades.

Figura 8 Resultat de I'’eina mapes tematics

Com es pot observar en la figura 8, les etiquetes situades en cada mapa a dalt a la dreta,
s’han modificat respecte a I'estat inicial:

- “Mapa 1" --- “Poblacié6 total 2001: llla censal”

- “Mapa 2"---“Poblacioé total 2007: llla censal”

Treure mapes tematics Amb la finalitat de facilitar la navegacid, el servei incorpora una
eina per tornar a un situacid inicial després d’haver realitzar els mapes tematics.
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Calcular estadistics 7 Si hi ha mapes tematics representats en el visor es poden consultar
les estadistiques per cada un dels mapes . Es presenten els estadistics pel total del municipi
de I'indicador seleccionat i la distribucio per districtes.

En el cas que I'ambit seleccionat siguin els districtes, a part del resum pel total del municipi,
es presenta la taula de valors directament.

a http:ffre - Estadistiques - Microsoft Internet Explorer

Estadistiques
Poblacid total 2001 Poblacid total 2006
llla censzal lla censal

Minim: 1 [minim: 1

i dcim: 1181 M axim: 1166

Suma: 79139 Suma: 81702

Mitjana: 12072 Mitjana: 102.69

Rang: 1190 Rang: 1165

Variancia: 43517 .31 |Wariancia: 451085

Desviacid estandard: | 208.61 Desviacid estindard: | 20374

Distribucid per districtes Distribucid per districtes

Districte | Minim: | Maxim: | Suma: |Mitjana: Districte |Minim: | Maxim: Suma: |Mitiana
1 1 Of4 | 9496 | 28776 1 1 954 | 0563 | 26564
2 1 857 (2874 18359 2 2 936 31828 19173
3 2 F¥2 13768 14805 3 1 781 14055 | 151.13
4 2 824 15786 | 20053 4 7 913 15247 | 31073
5 2 1012 | 4012 | 9621 ) 2 932 | 4827 | 9465
& 1 1191 | 8426 | 2041.20 & 1 1166 | 5582 | 20674
g] Listo & Sitios de confianza

Figura 9 Resultat de I'eina calcular estadistics

3.1.3 Identificar i imprimir

L’eina identificar ¥ té un comportament diferent si hi ha 0 no un mapa tematic, I'element
sobre el que realitza la peticié de dades al servidor varia. En el cas que no hagi cap mapa
tematic les identificacions sempre es realitzen sobre el layer illa censal i el resultat és el
mateix per tots dos mapes.

Al realitzar un mapa tematic s’ha considerat oportu que les identificacions es realitzin sobre
I'ambit seleccionat i que mostrin una informacio determinada. En aquest cas, interessa
congixer I'any i el valor de I'indicador seleccionat. S’ha dissenyat el visor pensant en
representacions de combinacions diferents en cada un dels mapes, aixo implica informacié
diferent a la hora de realitzar la identificacid. En aquest cas es presenten dues taules, una
per cada un dels mapes amb la informacié pertinent.

Els resultats es mostren en la finestra d’informacio.

Poblacid total 2001 : Seccio censal

Mapa:Endi Seccid | Any | Poblacio total
llla censal i

- 1 B 20041 (2099
Mapa | Codi districte | Codi seccid  Codi illa Earri
1 4 lanz 402001 | Vinyets Vel Edat mitjana 2006 : Districte censal
fMapa Codi districte Mo Ay Edat mitjana
1 ) YWinyets - Mol vell | 2006 |38 .62
Sense representacié tematica Amb representacié tematica

Figura 10 Resultat de I'eina identificar
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Per Ultim es presenta I'eina imprimir & Donat gue la caracteritzacio del servei és la
capacitat de realitzar mapes tematics, s’ha considerat convenient mostrar el resultat
d’aquesta eina una vegada detallat I'eina de creacié de mapes tematic.

Aquesta eina crea una pagina web d’'impressio des de la que es pot obtenir el document

d’'impressio.

La seglent figura presenta el resultat d'aquesta eina, un cop realitzats els mapes tematics i
amb un districte seleccionar.

SANT BOI DE LLOBREGAT - INDICADORS DEMOGRAFICS

Poblacio total 2001 : llla cansal

Poblacio total 2001
E_]l Ertitals salaccianadas
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Poblacio total 2007
E:l Ertitals sakccdanadas
D Limit distsicls censal
Limii seccio cansal
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- 1158

+* ¥inyets - Moll vell “w_: ::s... M:Espanlmmndm
o N o 1 dades.
Camps Blancs *‘ . X
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Apsntamant do Sand Ba & Liohrogad - 3008 a .

Figura 11 Resultat de I'’eina imprimir
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4. Conclusions

El grau d’assoliment dels objectius es pot considerar que és del 100%. S’han complert totes
les premisses i requeriments inicials.

El servei intranet dissenyat representa una eina intuitiva i facil d’utilitzar que permet tenir una
visi6 rapida de la distribuci6é espacial dels indicadors estadistics. L’ estructura del visor, amb
dos mapes sincronitzats, permet optimitzar processos de comparacio d’indicadors diferents
0 variacions temporals d’'un mateix indicador.

En aquest projecte, ArcIMS es consolida com un mitja apropiat per la publicacié d’informacio
geografica en entorns intranet, JavaScript com un llenguatge de programacié amb moltes
prestacions, i el documents HTML com un entorn de treball senzill i relativament facil de
manipular. Les limitacions sorgides durant el desenvolupament del projecte s’han centrat en
el client, el navegador Internet Explorer.

El context del projecte ha estat un punt clau per la seva consecucié. S’ha treballat en una
intranet consolidada amb prestacions de serveis de mapes. El disseny seguit s’ha ajustat a
la resta de serveis actius, fet que suposa una adaptacié molt rapida dels usuaris al trobar-se
en una interficie familiar.

L'adaptabilitat del servei a futures modificacions s'espera que sigui molt elevada. Hauria de
ser la base per la representaci6 cartografica d’'indicadors i variables de molt diversa tematica
i tipologia, no només poligons com és el cas del projecte sind també simbols o linies.

Com a propostes de futur s’hauria de destacar la possibilitat de representar indicadors no
numerics, augmentar el nombre de metodes de representacio disponibles, augmentar la
llibertat d’eleccié del usuari , com podria ser I'elecci6 dels rangs de color, i implementar
noves funcionalitats.

La consistencia del projecte es considera elevada, tot i que aquesta es fara constar realment
un cop el servei estigui disponible per la totalitat dels usuaris de la intranet i estigui sotmés a
un periode de proves elevat. La interaccié amb usuaris de diversa formacid i caracteristiques
és fonamental per provar fins a quin punt les prestacions del servei s6n optimes.
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