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) PLAGAS QUE ATACAN EL FOLLAJE

Aart van Schoonhoven
César Cardona

Crisomélidos

Muchas especies de crisomélidos atacan el cultivo del frijol en AmBrica
Latina. E1 denominado “complejo Chrysomelidae” descrito por Rupel e
Idrobo (15) hace referencia a 36 especies, destacando como los géneros mis
frecuentes el Diabrdtica y el Cerotoma; entre éstos las especies D.
Balteata y C. facjalis son las de mayor importancia al constituirse
pcasionalmente en plagas del frijol. Otros géneros de este complejo son
el Epitrix, Chalepus, Colaspis, Maecolaspis y Systena.

Los crisomélfdos atacan gran diversidad de plantas cultivadas como el
algodbn, maiz, soya, sorgo, caupi, mani, muchas leguminosas forrajeras y
malezas. 5e les denomina también como cucarroncitos de las hojas,
diabriticas, doradillas, tortuguillas, vaquitas, vaguinhas y en inglés
leaf beetlees.

La hembra dinicia su postura entre la primera y segunda semana,
individualmente o en masas, en las cuarteaduras del suelo o debajo de
residuos vegetales y puede poner més de 800 hueves. D. Balteata prefiere
ovipositar en la base de las plantas de mafz, en tanto las larvas de

C. facialis se desarrollan mejor en las ralces del frijol.

El ciclo biolSgico fluctda entre 22 y 33 dias para las dos especies; la
fase adulta puede variar entre 60 y 70 dias y generalmente la relacidn de
sexos es de 1 a 1. Los estados inmaduros de estas dos especies ocurren en
el suelo y su morfologia es bastante semejante, por lo que se reguiere una
observaciGn cuidadosa para diferenciarlas tanto entre 57 como de otras
larvas de insectos que también se desarrollan en el suelo y pueden atacar
el frijol; las larvas de Diabrdtica a simple vista son similares a las de
lepidipteros. En su estado adulto estos crisomdélidos se diferencian
claramente; permanecen en el follaje del cual se alimentan.

Los adultos de 0. balteata son cucarroncitos pequefios (Fig. 1), con
longitud aproximada de & mm, myy miviles, de color verde con manchas
amarillas en los &litros: las antenas son filiformes. Las condiciones
ambientales y alimenticias ocasionan variaciones fenotipicas.

Figura 1. Cerotoma sp. v INabrofica sp.
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Los adultos de C, facialis poseen &litros de color dmbar con manchas
negras bien definidas (Fig. 1). La cabeza, el tdrax y el abdomen son
negros y las patas de color amarille dmbar, excepto la parte distal del
fémur de las patas traseras que es negra; esta caracteristica permite
diferenciar esta especie de otras del género cerotoma, en las cuales el
fémur en su totalidad es de color &mbar. E1 macho se puede diferenciar de
1a hembra porque tiene una estructura en forma de pinza entre el tercer y
cuarto segmento de las antenas.

La intensidad del dafic ocasionado al cultive de frijol por los
crisomélidos varia segin la etapa del cultivoe en que se presente el
ataque, asi como pueden presentarse diferentes tipos de dafio seqin el
estado en que ataque el insecto. Las larvas dafian las raices y las
plantulas, en tanto que los adultos consumen el follaje y actlan como
vectores de wvirus. Leos dafios mas severos ocurren durante el estade de
pliantula, cuando el insecto consume un porcentaje relativamente alto del
follaje (Fig. 2). En trabajos realizados para evaluar la importancia
econbmica del dafic causado por adultos, se afectd significativamente la
produccifn cuando la infestacifin fue de 2 a 4 adultos por planta en la
primera semana de edad del cultive & en la floracidn; en otras etapas las
plantas se recuperaron. El dafio a la V1dmina foliar se reconoce por la
forma circular de las porciones consumidas, dando una apariencia de
agujeros en las hojas (Fig.2Z). Algunas veces los adultos se alimentan de
vainas jOvenes.

Figura 2, Dafio de Crisomélidos,
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Cuando el ataque se presenta con los crisomdlidos en estado de larva, la
planta de frijol se marchita pues el dafo sucede en &1 sistema radicular:
tarbién pueden atacar la semilla en germinacidn ocasionando deformacidn y
perforaciones en las hojas primarias al daflar el embrifn. Pocas veces se
datribuye este dafio a dichas larvas y s1 a la calidad de la semilla o al
ataque del adulto. Las larvas también pueden barrenar el tallo de las
plintulas en forma ascendente, desde la raiz hasta el primer nudo causando
su muerte.

Entre los virus mds importantes que pueden ser transmitidos por las
crisomélidos estd el virus del mosaico rugoso (BERMV), enfermedad
localizada en algunas zonas de América Latina. Otros virus transmitidos
son: el virus del moteado amarillo (BYSV); el virus del moteado de las
vainas (BPMV); el virus del enanismo rizado del frijol (BCOMV) y el virus
del mosaico suave del frijol (BMMV). La importancia de estas enfermedades
varia de wuna regidn a otra. El1 nivel de dafo econdmico de los
crisomélidos al actuar como vectores de virus no ha sido establecido.

Control

Las evaluaciones sobre resistencia genética de la planta de frijol al
atague de los crisomélidos no han resultado positivas como para considerar
el control genético una altermativa efectiva para reducir el atagque de
estos insectos, que han mostrado no tener preferencias especificas por
hibito de crecimiento, color de semilla u otras caracteristicas.

Hasta el momento ia alternativa de control biolbgico a los crisomélidos no
ha sido eficiente. Aungue existe informacifn de parasitismo de adultos
por parte de algumas moscas de la familia Tachinidae y de 1a accidn
depredadora de la familia Reduviidae, su efecto es reducido sobre las
poblaciones.

La rotacitn de cultivos no es una medida eficaz de control debido a gque
estos insectos son poligafos y se alimentan de un gran nimerc de plantas
cultivadas, Una practica efectiva es la buena preparacidn del suelo, pues
ayuda a destruir los crisomdélidos que se encuentran en los estados
inmaduros. En zonas donde se presentan problemas de enfermedades virales
se recomienda la destruccidn cuidadosa de las malezas hospedantes de
dichos virus, para reducir la posibilidad de su transmisidn al frijol. Se
ha observado una tendencia a que las poblaciones de crisomélidos sean
menores en Bpocas secas y cdlidas; sin embargo, los picos de poblacidn
pueden variar de un afio para otro, 1o cual dificulta recomendar la fecha
de siembra como medida de cuntrol.

La aplicacibn del control quimico se justifica cuando el atague al cultive
se presenta durante la primera semana despufs de la siembra o en la
floracifn y cuando se detecten poblaciunes de 4 adultos por planta;
generalmente l1as poblaciones de campo de estos insectos fluctdan entre 0.6
- 1.0 adultos/ planta, inferior al nivel critico de control, y por eso se
recomienda que en las dreas donde los adultos no sean vectores de virus
rara vez se justifica la pridctica comin de usar aspersiones contra estos
insectos, segin Cardona et al (1982),

Donde hay historia de problemas por crisomélidos, es conveniente
incorporar 1 kg IA/ha de Carbofurdn al suelo antes de la siembra para
prevenir el dafo por larvas. Cuando se hace necesario el control de
adultos, aplicar 1 kg/ha de Carbaryl, Triclorfén o Progenofos al follaje.
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Empoasca kraemeri (Homiptera: Cicacidellidae)
Larito verde

E1 lorito verde es la plaga mas importante en Amdrica Latina, aun cuando
se han encontrade 33 especies del génerg Empoasce atacando el frijol. EI
lorito verde se encusntra desde La Florida y Norte de MBxico hasta Peri y
Brasil. Dado que esta plaga no se encuentra en la zona templada de
Norteamérica es dudoso que se encuentre en la zona templada de Suramérica
{10). Otros nombres wvulgares que recibe son: empoasca, chicharrita,
saltaghojas, cigarra y cigarrinha verde (en inglés "leafhoppers"). Su
atague alcanza ripidamente el nivel de dana econdmico, con poblaciones
relativamente bajas. Como consecuencia de su ataque resgltan afectadas
entre otros, tres de los principales componentes del rendimiento

(Cuadro 1), siendo drastica la disminucién de la produceién. En
condiciones de alta temperatura y sequia, su poblacifn aumenta
considerablemente ¥ puede causar la pérdida total de la cosecha.

Cuadro 1. Efecto del atague de Empoasca kraemeri en alguncs componentes
principales del rendimiento en una variedad susceptible
{Diacol-Calima)

Can S5in
Parametro Pruteccidn Proteccion 1 de
Guimica Ouimica Reduccifn
Hiweroe vainas/planta 12.5 8,3 33,6
Nimero semillas/vaing 2.6 2,3 11,5
Pusa de 100 semillas (yr) 40,0 25,7 38,7
Pendimientu (kg/ha) L1218 47741 57,4

El adulte (Fig. 3) es pequefio, de aproximadamente 3 mm de longitud, de
color verde con manchas blancas caracteristicas en la cabera y en la parte
anterior al torax; las ninfas se asemejan a los adultos pero carecen de
alas (Fig. 4). Los huevos son insertados dentrp de la hoja; son
translécidos, muy pequefos y sola pueden ser vistos mediante la técnica de
clareamiento de tejidos. E1  tiempe total desde huevo hasts la
transformacin @ adulto es de 18 dfas; el perfodo de preoviposicidn de
las hembras es de 5 dias, aproximadamente y ovipositan un promedic de 107
huevos, To cual dndica que ésta es 'na especie de alta fecundidad., EI
;EHE? de longevidad de los adultos, seaqin De Wilde et al (23) es de 14 a
k.

Las ninfas y adultos se alimentan por el envés de las hojas, chupando la
savia del floema. Los adultos pueden atacar las plantulas tan pronto
emergen. E1 primer sintoma gue se observa por el dafic del lorito es un
curvamiento de Tos mirgenes de las hojas hacia abaje (Fig, 5). Al
aumentar el dafo el curvamiento se hace wds pronunciado, acompafado de um
amarillamiente en los bordes de Yas hojas.
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Figura 4, Empogsca kroemeri [ninfa).

Figura 3. Empoasca kraemeri |adultos),

Figura 5, Danio de Fmpoasca sp,
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La necrosis sigue &l amarillamiento; la planta presenta enanismo y un
aspecto general achaparrado, catda prematura de las hojas y produce pocas
vainas de semillas pequenas.

S2 ha considerado que la fase mas susceptible al ataque del lorito verde
es la floracién seguida del 1llenado de las vainas. Mo se sabe adn si E,
kragmeri inyecta alguna toxina a la planta o si el dafic es causade por
tnterferenciz de la translocacifn de materiales. Hasta el momento no se
ha encontrado que el lorito sea vector de ningGn patfBgenc de tipe viral
gque sea responsable pur los sintomas que produce el dafio (20). Los
niveles de dafio econdmico en una variedad susceptible se han establecide
entre dos a tres minfas por hoja. Es conveniente aclarar gue tanto los
niveles de dafio como las @pocas criticas de control dependen de las
cordiciones anbientales y del estado agrondmico del cultivo.

Contirgl

Las medidas de control incluyen: siembra durante las Epocas himedas, uso
de coberturas del suelo, siembra de cultivos asociados y utilizacidn de
variedades resistentes. La rotecifn de cultives no ha sido una practica
eficiente debido ¢« la granm variedad de hospedantes gue tiene el insecto y
a su capacidad de migracion. AsT mismo el control biolégico no parece ser
muy efectivo en el caso de ataque; aungue Anagrus sp. alcanza niveles de
parasitismo de huevos de hasta 60-80% en el campo, esto no es suficiente
para mantener la poblacifn de E., kraemeri por debajo del nivel de dafo
econdmico, Para el contro]l gquimico se pueden usar productos come el
monocrotofes, 0.5 kg IA/HA, Carbaril | kg [ASHA aplicades al follaje
cuanda  hay £-3 ninfas por trifoliv. También el carbofuran producto
granulado, en dosis de 1 kg IA/HA al momento de la siembra,

En altitudes inferiores a 1200 msnm, E. kraemeri generalmente se presenta
coma un problema a ser controlado; Tas Tluvias, por su efecto mecdnico,
disminuyen sensiblemente las poblaciones de este insecte. Con respecto a
control genético, el CIAT ha evaluade hasta el momento mas de 13.000
introducciones en la blsgueda de resistencia varietal. Aparentemente el
mecanismo de resistencia al lorito es el de tolerancia, o sea la capacidad
de Ta planta para soportar una poblacifin alta del insecto sin resultar muy
afectada por su dafio, Se ha encontrado también gue la resistencia del
frijol a E. kraemeri es -aditiva (7). Hasta el momento no se han
encontrado niveles altos de resistencia de P, vulgaris a este insecto. El
mEtodo de fTitomejoramiento utilizade por conlleva Ta seleccin
parental basada en el rendimiento, con y sin ataque del insecto. E1 dafio
foliar ¥ los conteos de insectos también son tenidos en cuenta para la
seleccifn del material (20).

Epilachna varivestis Mulsant. (Colefptera: Coccinellidae)
anchuela HE‘! i|r1_]D|

La conchuela del frijol produce graves dafios en este cultive en México,
Guatemala y El Salvador, especialmente al finalizar la &poca de 1luvias.
Es interesante Sefialar gue Epilachna varivestis es una especie fitdfaga
dentro de la familia Coccinelidae, conocida por sus finsectos benéficos
predatores. Este insecto recibe también el nonbre de cochinchuela en
América Latina y en inglés se conoce como Mexican Bean Beetle,

Las larvas son ovaladas, de color amarillo y estdn cubiertas por seis
hileras de espinas ramificadas, de puntas negras. Completamente
desarrolladas miden B mm de largo por 4 mw de ancho (Fig. 6). Las larvas
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Jjovenes se alimentan en el envés de la hoja y las larvas mas viejas y los
adultos con frecuencia consumen completamente la hoja; las larvas en el
tercero y cuarto estadios consumen mds gque Jos adultos. Los tallos y
yainas también son consumidos cuando la poblacidn de insectos es alta.
Las larvas no mastican el tejido de la hoja, sino que lo raspan, lo
exprimen y tragan unicamente el jugo. Ep un trabajo realizaco por De la
Paz et al (8) se encontrd que las mayores pérdidas se presentan cuando la
infestacion es en plantas jovenes.

La hembra adulta pone un promedio de 50 hueves de color amarillo
anaranjado, en masas, en e] envés de las hojas. Estos incuban entre 5 y
14 dfas. En E] Salvador se han observado cuatro generaciores de
conchuelas en cultives de frijol de mayo a noviembre. E1 ndoero de
huevos, masas de huevos y el peso de los adultos disminuyeron en mds del
50%, cuando los cucarroncitos se criaron en lineas de frijol resistentes
en comparacidn con las susceptibles (8).

Control

Para controlar este insecto se recomienda la eliminacidn de los residuos
vegetales y la arada profunda (19). La menor densidad de siembra reduce
el dafio ocasivnade por la conchuela pues reduce en forma dristica el
nimeroc de masas de huevos por planta. CANTWELL y CANTELC (4) realizaron
un control excelente de la conchuela con aspersiones de Bacillus

thuringiensis.

Trichoplusia ni Hubner (Lepiddptera: Moctuidae)

also medidor

La hembra adulta, una polille de hdbitos nocturnos, deposita un promedio
de 300 huevos, en forma aislada, en el envBs de las hojas. E1 dafo es
causado por la larva de color verde que posee una linea blanca o crema a
cada lado del cuerpo, el cual es mis fing hacia la cabeza. Tienen tres
pares de patas verdaderas, delgadas, en 1a regidn tordxica cerca de la
cabeza y sBlo tres pares de pseudopatas en la regifn posterior del cuerpo.
Se caracteriza porque dobla al caminar la porcifn media del cuerpo, en una
accign semejante a la de medir "cuartas" con la mano; de allY proviene su
nombre de “falso medidor".

La larva no es exclusivamente masticadora de follaje. Trichoplusia ataca
las vainas tiernas cuando el nivel de infestacifn es alto y, en este caso,
puede reducir los rendimientos en forma significativa. El dafio de este
insecto en las vainas es muy diferente al causado por Heliothis, el cual
se limita a comer la semilla dentrp de la vaina en tanto Trichoplusia
consume las vainas tiernas completamente.

Tambi&n hacen parte del complejo de "falsos medidores" las especies
Pseudoplusia includens (Fig. 7) y Autoplusia egena, las cuales han venido
adgquiriendo importancia por los dafos causados. En caso de ser necesario
su control se recomienda la aplicaciGn de 0.5 kg IA/ha de Bacillus
thutingiensis, o 1 kg IAfha de Carvaryl, Malathion, riclorfin, Acegate o
Frogenatos cuando haya una larva por cada & hojas de frijol.

262



Bemisia tabaci (Hombptera: Aleyrodidae)
Mbsta blanca

La importancia de la mosca blanca radica en su habilidad para transmitir
los virus del mosaico dorado del frijol y del mosaico clordtico; el dafc
fisico ocasionado por la mosca no es de importancia econdmica. Es una
plaga de importancia en Centro América y Brasil.

Es un insecto chupador cuyas formas inmaduras ocurren en el envés de las
hojas. Los huevos son oblangos, de color verde pdlido y muy pequefins.,

Las ninfas se establecen en la hoja donde chupan la savia. E1 adulto
también @s un chupador; se caracteriza por ser de color blanco muy
pequefia, 2-3 mm de longitud (Fig. B).

Figura 6. Epilachna varivestis, Figura 7. Pseudaplusta ineludens.,

Figura B. Hemisia rabaci
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Control

La mosca blanca tienme varios enemigos naturales representados por avispas
parisitas, coccinélidos y neurfpteros depredadores. En muchos casos es
necesario recurrir a la aplicacibn de productos quimicos para disminuir el
nivel de finfestacibn por la mosca blamca. Bortoli y Giacomini (2)
controlando B tabaci con insecticidas sistémicos aplicados al momento de
la siembra, encontraron come los mejores productos el aldicarb, con dosis
de 2 a 4 kg IA/ha y Tiofanox & 2 kg IAfha. Para aplicaciones al follaje
son efectivos el metamidofos, o1 monocrotofos y el acefato,

Aphis spp. Macrosiphum spp.
ﬁ§130

5

Otro grupo de insectos chupadores es el de los &fidos, también 1lamados
pulgones, afidios ¥y, en inglés, "aphides". E1 dafio directo que ocasionan
no es grave, pero su habilidad para transmitir el virus del mosaico comin
hace de ellos una plaga de importancia econfmica,

Son insectos pequefios, de 2 mm de Jongitud, y de diversos colores, aungue
en el frijol el color de las especies predominantes es verde con negro
(Fig. 8)}. Las ninfas dafan las plantas chupando savia; son de color
verde y tienen patas largas (Fig. 10). Los adultos pueden ser alados o
dpteros. En el trbpico estos insectos se reproducen partencgerdticamente
donde 1as hembras pueden producir descendencia sin necesidad de aparearse
con €1 macho; por esta razbn las poblaciones som & veces muy altas. Los
individuos alados aparecen de preferencia cuando la poblacifin aumenta a un
nivel superior al gue pueden soportar las plantas.

rr

Figura 10. Ninfas de Afidos.
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Control

Se controlan bien por avispas pardsitas y por depredadores, tales como los
coccindlidos y los sirfidos. 51 se necesita control gquimico se puede usar
dimetoato, pirimicarb, malation o demetén; s5in embargo, su control no se
ha mostrado muy efective para reducir las virosis. E1 control del mosaico
comin se ha efectuado mediante la incorporacidn de genes resistentes al
virusl 1o cual disminuye la importancia de los 3fidos como plaga del
frijol.

Tetranychus spp. (Acarina: Tetranychidae)
Krafiita roja; Acaro rajado.

En términos generales, la arafiita roja o &caro rajado atacan el frijol
hacia finales del perfodo vegetativo y s6lo en algunas ocasiones llegan a
afectar el rendimientn. Las especies mis comunes actualmente son

T. wrticae ¥ 7. telarius. 5us poblaciones se ven favorecidas por sequia,
altas temperaturas y aplicaciones muy frecuentes de dinsecticidas,
especialmente de fosforados pues consiguen incorporar resistencia estos
productos; por este motivo se recomienda usar diferentes combinaciones de
insecticidas y rotarlos.

Las aranitas viven en el envés de Tas hojas donde forman colonfas. A11%
raspan los tejidos del parénguima y chupan la savia de las plantas. Esto
origina 1a aparicidn de sTntomas en la haz que se distinguen como puntos
blancos y dreas mds claras en los tejidos. Cuando la poblacidn es alta,
puede pcurrir necrosamiento y caida de la hoja. En atagues avanzados, la
hoja toma un aspecto herrumbroso y se ven las telarafias que la cubren,
por medio de las cuales los dcaros pasan de una planta a otra, ademis de
servirles de proteccidn contra agentes externos adversos., La formacidn de
telarafias es una caracteristica de la familia Tetranychidae.

Control

Por lo general no es necesario controlar estos dcaros si la siembra ha
sido uniforme y en Epoca de 1luvias. Existen variedades resistentes al
dafio; cuandp la infestacibn es temprana y alta, se puede recurrir a los
acaricidas dicofol, azufre o tetradifén,

Polyphagotarsonemus latus B  [Acarina: Tarsonemidae) Acaro blance o
tropfcal

Su distribucibn geogrifica es muy amplia; se ha registrado desde Brasil
hasta Nicaragua. Este dcaro generalmente ataca bajo condiciones de
temperatura y humedad altas, contrariamente al dcaro rojo que lo hace en
épocas secas. Es nuy pequefio y no es visible sin la ayuda de lentes de
aumento. E1 desarrollo de P, latus es miy ripido; en cinco dias se
cumple el clicloe de huevo adultn en capacidad de ovipositar, con un
promedio de tres huevos por dia durante 12 dias. Cuande la hembra
completa 16 dias de estar ovipositando, ya existen dos generaciones mis.
For lo tanto, en un lapso de 15 dias se pueden tener tres generac1nnes 1o
cual es un aumento muy rdpido de poblacidn,

E1 ataque es mis frecuente en la Epoca de floracidn o durante la formacidn
de vainas; en las &reas en las cuales la presencia del dcaro blanco es
endémica, Bste ha originado pérdidas hasta 50% en el rendimiento. Los
sintomas de su ataque son muy caracterfsticos: son mas visibles em las
hojas jovenes, las cuales tienden a enrollarse (Fig. 11) y el envés de las
hojas toma un color plrpura; cuando 1a infestacifn es mayor, las hojas

272



pueden tomar un color amarillo oscuro. En ataques severos puedeq afectar
las vainas, que también toman un color pdrpura, causar defoliacién y
pérdidas en produccibn.

Estos sintomas pueden ser confundidos con los producidos por virus o
deficiencias minerales (19).

Control

El mejor contral se obtiene con azufre o endosulfan. E1 dimetoato
aparentemente estimula las poblaciones de Scaros (11).

Figura 11. Daiio de Polvphagorarsonemis lafis.

ggrnmgza spp. Hemichalepus spp. (Diptera: Agromyzidae)
1nadores

Los minadores son plagas de importancia secundaria y rara vez su control
se justifica. Las especies mds comunes pertenecen a los géneros Agromyza
¥ Hemichalepus; el dafio de A za es ficil de reconocer porgue forman
tineles serpenteados en las hojas (Fig. 12A), al consumir el tejido
presente entre epidermis superior e inferior. La infestacidn se limita a
las hojas inferiores y rara vez alcanza la parte superior del follaje. La
larva de Hemichalepus al minar la hoja provoca un dafio semejante a
irznp?l]as blanguecinas desprovistas de parénquima en su interior (Fig.
g).

Control

Es bastante dificil el control de estos minadores, cuando la intensidad
del ataque lo hace necesario. Frecuentemente presentan resistencia a los
plaguicidas; sin embargo, se recomienda el uso de permethrin, fenvalerate
u otro piretroide sintético, en dosis de 0.5-0.8 kg IA/ha, cuando se
observa una mina por hoja.
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Figura 12, Dafio de minadores: Al Agromyze sp. y B) femichalepus sp.
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