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Virus del ¥psaico Comdn del Frijol

Bean comman mosaic virus [BCMV);
¥irus do mosaico comum do feijoeiro

El mosajco comin del frijol es la enfermedad viral gque viene recibiendo
prioridad en los programas actuales de mejoramiento genBtico del frijol,
no sélo por las importantes pérdidas econdmicas que ocasiona y por ser la
enfermedad de mis amplia distribucibn gecgrafica, sino porgue ya se han
jdentificado diversas fuentes de resistencia.

En América Latina, la mayoria de los cultivares nativos son susceptibles a
todas las cepas conocidas del  BOMY, El mosaito comin afectd
particularmente los cultivos de frijol en dreas de produccidn localizadas
por debaje de los 1500 m.s.n.m. La presencia de cepas necrbticas del QCMV
en paises como Chile, agrave aiin mas la situacifn general del cultivo con
respecte @ esta enfermedad. €1 BCMY y, en especial, sus cepas necrbticas,
constituyen el principal problema viral del cultivo de frijol en Africa,

Se pueden distinguir dos sintomatologias principales en las variedades de
frijol susceptibles al BCHV: E1 mosaice y la necrosis sistémica.
Sinembargo, algunas variedades pueden sufrir la infeccidn sistémica y no
presentar ninguno de estos sintomas (24). El mosaico es l& manifestacion
de la infeccidn sistémica crinica causada por el virus en plantas que
poseen el tipo de resistencia recesiva encontrado originalmente en el
cultivar 'Robust' (27}, La necrusis sistémica, conocida también comg
'raiz negra’, es el resultado de una reaccidén de hipersensibilidad con gue
los cultivares gque poseen resistencia monogénica dominante al mosaico
;céﬂm'nizg;aspnnden a la infeccion sistémica producida por algunas cepas del
Y .

Un sintoma caracteristico del mosaico es la presencia de dreas de color
verde gscuro bien definidas sobre un fondo verde claro, que se distribuyen
1rmgulgmente sobre 1a lamina foliar a lo largo de las nervaduras

(Fig: 1).

Este sintomz puede ir acompafado por otros, tales comp el enrcllamiento y
el ampollamiento (Fig.2)}, Cuando la infeccifin proviene de la semilla, las
hojas primarias presentan sintomas. Las hojas afectadas, generalmente,
son mds largas y angostas que las hojas de las plantas libres de virus.
Las vainas de las plantas severamente infectadas son de menor tamafo y su
nimero es marcadamente reducido (B).

La necrosis sistémica se caracteriza por el deterioro de] sistema vascular
de las hojas trifoliadas mds jovenes (Fig. 3). La necrosis se extiende
luego al resto de la ldmina foliar y, en forma descendente, al sistema
vascular de toda 1a planta ipcluyendo las vainas, las cuales pueden
presentar lesiones necriticas locales.
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Figura 1.
Mosaico comin
del frijol.

Figura 2.  Mosaico comian del frijol. Figura 3. Raiz negra
“Black root"’.

Las plantas que presentan reaccifn sistémica de hipersensibilidad mueren
antes de permitir la infeccidn crfnica del wirus, por lo gue en 8stas
plantas nunca se presentan sintomas de mosaico nl ocurre la transmisiin
del virus por la semilla.

E1 BCMV puede ser transmitido por 12 semilla, por &fidos, por transmisibn
mecanica y por el polen. En América Latina, la transmisiln por la semilla
s la via mids importante de diseminacibn, pues los programas de
certificacidn de semilla se ocupan principalmente de evaluar su pureza
genética ¥ por lo tanto no son garantia de que esta semilla estard Tibre
de virus. S0lo los cultivares que posean resistencia de cardcter recesivo
pueden transmitir el virus por semilla (24}, E1 porcentaje de semilla
infectada proveniente de un Jote de plantas infectadas, depende del
cultivar y de la Bpoca en gue se haya presentade la infeccidn; cuando las
plantas han alcanzado la etapa de formacidn de vainas sin haber sido
infectadas por el virus, es baja lTa probabilidad de que el wvirus infecte
la semiila. E1 porcentaje de semilla infectada en la mayorfa de los
cultivares de frijol observados en el CIAT oscila entre 15 y 501 (24).

Los dfidos son vectores muy eficientes cel BCMV; no se reguiere de una
alta infeccifn inicial en el cultive para tener, en corto plazo, el campo
completamente afectade por mosaice debido a 1a accifn de los dfidos {B).

La transmisidn mecdnica es relativamente ficil, y se realiza al porer en
contacte plantas sanas con extractos de plantas infectadas. La
transmisifn mecdnica es empleada en Ta metodologia desarrollada para
seleccionar materiales promisorios o para otros fines experimentales (24).
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Contral

E1 uso de variedades resistentes al mosaico comlin es la principal forma de
control. Sinembarge, la fdcil transmisitn del BCMY por la semilla y la
abundancia de dfidos vectores en la mayor parte de las dreas de produccifn
de frijol, son factores que se constituyen en una amenaza constante de
introduccifn de cepas necrbticas del wvirus capaces de oguebrar la
resistencia genftica de tipo monogénico dominante. Asi, la incorporacidn
de resistencia genética deberd ademds estar apoyada por un severo control
fitosanitario, en lo que se refiere a uso de semilla libre de cepas
exGticas del BOMV.

La produccifn de semilla libre de virus, debe realizarse en &reas alejadas
de los centros de produccifn de frijol, donde las poblaciones de &fidos
sean minimas ¥ donde no se siembre semilla infectada.

El control fitosanitario y de calidad de semilla, puede realizarse
mediante pruebas serolbgicas tales como ELISA (22).

La fecha de siembra estd correlacionada con la incidencia del wirus, por
sy asociacifn con las poblaciones de los afidos vectores (5). En siembras
de verano, por lo general, las poblaciones de Afidos vectores son mas
altas. El control quimico de los &fidos wvectores no ha demostrado ser
eficaz, debido a que el BCMY es transmitido en cuestidn de segundos.

Los progresos gengticos para transferir resistencia a los cultivares de
frijol en la regifn andina han sido lentos, debido principalmente a la
susceptibflidad de todos los materiales parentales all% producidos y a la
dificultad en recobrar rdpidamente caracteristicas tales como color ¥
tamafio de grano aceptables. Actualmente se han seleccionado 11 1ineas
homocigotas resistentes al BCMV con el tipo de grano 'Calima' de color
rojo moteado, y mis de 15 1%neas con los tipos de gramo 'Red Mexican',
'Pompadour' y ‘'Sangretoro’; algunas ya han sido aceptadas para su
produccifn comercial en América Central C‘iZ‘J. En MExico se ha obtenide la
1inea A 409 y en Argentina las 17neas A 494 y A 497, con caracterfisticas
semejantes a la variedad comercial local (10},

Kenya ha informado que, tras cinco afios de observaciones comparando 1a

incidencia de BCMY cuando el cultivo del frijol estd en monocultive o en
asocio con mafz, la incidencia del virus es menor en asocio.

Maosaico Amarillo del Frijol

Bean yellow mosaic virus {(BYMV);
Virus do mosaico amarelo do feijoeiro

Su distribucitn e importancia en América Latina es menor gque el virus
comin del frijol debido a que estd limitado a los pafses del extremo sur
del continente. Chile es el pats mids afectado actualmente por el BYMV
esta enfermedad ha 1legado a constituirse en uno de los factores que mas
limitan el cultivo de frijol en ese pais (11). E1 BYMV pertenece al mismo
grupo de wvirus del mosaico comin (potyvirus), y por lo tanto, posee
caracteristicas similares tales como ser transmitido por Aafidos ¥
mecdnicamente. Sin embargo, e BYMY posee un rango de hospedantes mucho
més amplio que el del BCWY, Hampton (20} informd que el BYMY puede causar
severas pérdidas en el rendimiento al reducir el nimero de wvainas ¥y
semillas en 33 y 41%, respectivamente,
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Poco se ha hecho en AmBrica Latina por determinar las pérdidas en
rendimiento producidas por este wvirus, gquizd por la existencia de
complejos virales que dificultan 1a medicidn del efecto de cada virus en
particular (9}.

El progreso significativoe alcanzado en Chile en el desarrollo de
cultivares resistentes al mosaico comidn ha sido parcialmente encubierto
por la incidencia creciente del virus amarillo del frijol en la mayoria de
las &reas productoras (1). Unz diferencia entre &1 BYMV y a1 BCMV es que
el primero no es transmitido por semilla en Phaseolus wulgaris, Este
importante factor tambi&n ha contribuido para que su importancia sea menor
dentro de las enfermedades virales,

Los sintomas de mosafco amarillo pueden confundirse con sintomas inducidos
por otros virus. Cuando se presenta el ataque del mosaice amarillo la
planta de frijol afectada presesta oun amarillamiento de las hojas
acompafado de malformaciGn general de la planta (Figura 4).

Algunas cepas del BYMV pueden inducir sintomas sistémicos de necrosics
local o sistémica.

Control

La utilizacidm de wvariedades resistentes es la Gnica forma efectiva de
control del virus del mosaico amarillo. Sin embargo, la gran variabilidad
patogénica de las numerosas cepas conocidas del  BYMV, limitan
considerablemente la seleccidn de genotipos resistentes que pueden ser
usados comd material parental.

Virus del mosaico durado del frijol

Bean golden mosaic virus;
¥irus do mosaico dourado do feijoeiro

El virus del mosajco dorado del frijol es un grave problema en algunas de
las fones frijoleras del Brasil, donde se reaistrd por pricera vezr en
1961 (14) coma una enfermedad de poca dmportancia, Sinembargo, su
incidencia viene aumentande, sin encontrarse hasta el momento wn control
eficaz, debido principalmente & la abundancia de su vegior, la mosca
blanca Bemisia tabaci. E1 BGMV es un problema del cultivo del frijol en
algunas regiones de la America Central (16). En México, en las tierras
bajas ¥ en Va costa oriental, el BGMY es la enfermedad mis comin en el
frijol (16). En el sur-oriente de Guatemala es unc de los principales
faotores limitantes para la produccitn del frijol, reduciende su
rendimients en un promedio de S0%.

Los sintomas del mosaico dirado son muy caracteristices: las hojas
presentan un color amerille intenso (Fig. 5); dehido al desarrcllo
desigual de las dreas sanas y enfermas, las hojas pueden deformarse
(Fig. 6). Si las plantas han sido infectadas antes de la floraciln, hay
aborte prematuro de las fleres y deformacidn de las vaimas. Las semillas
presentan manchas y deformaciones y su peso disminuye, Las pérdidas por
este virus pueden alcanzar e 1007,
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Figura 5, Maosaico dorado del frijol.
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Figura 6. Mosaico dorado del frijol.

Control

E1 contral genftico ha obtenido resuitados dlentadores para Méxice v la
AmBrica Centrel. A travfs de una intensa selecciln de materiales aque
presentaban tolerancia entre mis de 8.000 accesiones de Phaseclus vulgaris
del bancu de germoplasma del CYAT, se obtuvieron lns progenitores o= las
que ahora se denominan ‘Lineas Dorado': [ICA Pijan, Porrillo Sirtétice y
70 v Turrialba 1. A partir de estos padres, se cbtuvieron l:z: variedaces
GOR 41 o ICTA-Tuetzal, DOR d4: o ICTA-Cutiapan y DOR &4 o ICTA-Tamazulapa,
Tiberadas por el [CTA ern Guatemala. E1 INIA en M8xfco liberd en 1982 la
variedad [-145 o MNegro Huagsteco 81. Actualmente Guatemala he seleccionado
nuevas linees tolerantes al OGMY vy 13 oe ellas superaron la wvariedad
ICTA-(uetzal entre 6 y 238 bajo presion con el virus (2}, Actualmente se
vstdn evaluendo en CLAT 1%meas avanradas las cualés recombinan la
resistencia al BGMY con la przcocidad. Las 1ineas de grano rojo presentan
menws tolerancia 4l BGMY vy tienem problemss de madurer tardia, «rano
pequefin, & inestabilidad de los colores del grano (12}, Estos problemas,
sin embargo, estdn siendo corregidos en 1a actualicad.

Otro metodo de control es la utiiizacitn de insecticidas para disminuir la
poblacitr del insecte vector, Bemisia tabaci: los insecticidas sistémicos
aplicados al momento de la STembra Fan Sido los mas eficientes, la
amplitud de hospedercs de B. tabaci dificults también su control, pues el
insecto se multiplica en cultivos de algodin, tomate. soya y tabaco (9).
For esu se recomienda comw control cultural Yo siembra oel frijol em dreas
aisladas donde no existon estos cultivos.

La siembra en &pocas de menur temperatura v de precipitacidn moderada
constituye una practica cultural efectiva pary ¢ control de 13 enfermedad
{6). E1 BGMV no se transmite por Ta semills del frijol.

Moteads clorbtico del frijol [(BCIMY)

Existe otro virus transmitido por la mosce blanca, oue en algunos casos
produce pardidas en la produccidon del frijol, y se conoce como el wirus
del meteade clorGtico. En 1981, Argentina perdifi mds de 50.CC0 has. de
frijoi aelide a este virus (13). La epidemia de la enfermedad coincidid
con la expanrsion de las siembras de suya en el 2rea, To cual aumentd a su
«2z la poblacidn de Y& mosca blarca, Bemisia tabaci.
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Los sintomas vairian desde el moteado clordrico (Fig. 7) hasta Jla
derformacién completa de las vainas y de la planta en general (Fig. 8),
provocando  ananismo y achaparramiento em las plantas severamente
afectadss. Algunas variedades infectadas tardiamente presentan el sintoms
de 'escoba de bruja' (Fig. 9). En atagues severos las pérdidas son
totales,

Figura 7.
Motaado clordtico del frijol.

Figura 8.
Moteado clordtico del frijol




Figura 9, Sintoma de “escoba de bruja”.

Control

La mayoria de las variedades resistentes al BGMY tambin han probado ser
resistentes al BCIMY. La linea DOR 41, Tlanzada como ICTA-Quetzal en
Guatemala, se registrd en Argentina en 1982 y ripidamente estd

repemplazande a la variedad local, Negro Comdn. Las 1Tneas BAT 7, BAT
304, BAT 15, BAT 58 y BAT 64 también han demostrado diferentes grados de
resistencia al moteado clorftice (13).

En tanto se oblienen variedades resistentes del tipo ‘'Alubia’, grano
blanco y grande, se ha logrado mantener la produccifn en dreas afectadas
per este virus con la aplicacidn de insecticidas sistémicos al momento de
la sfembra, suplementada con aspersiones foliares de insecticidas segin la
dindmica de las poblaciones de la mosca blanca {13).

Enfermedades transmitidas por crisomélidos

Existen varios virus transmitidos por crisomélidos, particularmente,
especies de Cerotoma y Diabritica, que afectan el cultivo del frijol. Las
enfermedades mas Tmportantes son el mpsaico surefio, el mosaico suave, y el
mpsaico rugoso. Con excepcitn de la dltima enfermedad donde se abservan
sintomas claros de deformacién foliar (Figura 10), estas enfermedades
pasan & menudo desapercibidas debido a Tos sintomas débiles que se
manifiestan, Esto no quiere decir que estos virus no causen pérdidas de
rendimiento, comp se cumprobd recientemente en CIAT, en una investigacian
con el virus del mosaico surefo del frijol {Informe Anual, 1984),
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Ademis de ser transmitidos por crisomélidos, estos virus son ficilmente
transmitidos a través de implementos agricolas y personal de campo. Los
virus causdles del nosaico suave y mosaico surefic tambi®n pueden ser
transmitidos por semilla contaminada o infectada.

£l principal método de control, por el momento, es el control quimico de
crisomelidos wvectures, Como practica cultural se podria recomendar el
monpcuitive del frijol ya que en cultivos asociados con maiz hay una mayor
poblacifin c¢e algunos crisomélidus debido a la presencia del mafz. La
resistencia gendtica es posible de considerarse necesario su USo.

Figura 10.  Mosaico rugoso del frijol.
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