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Introduccion

Los sistemas silvopastoriles son Utiles para mejorar el bienestar animal,
la produccién de leche y carne, y al mismo tiempo hacer la produccién
ganadera mas amigable con el medio ambiente. Por lo general, un sistema
silvopastoril incluye especies arbdreas que proveen sombra a los animales, y
arbustos y hierbas que sirven de alimento para el ganado. Al mismo tiempo,
estas especies vegetales ofrecen beneficios al medio ambiente, como
mejorar la fertilidad y estructura del suelo, proteger fuentes hidricas, proveer
habitat y alimento a otras especies de mamiferos, aves e insectos benéficos
que cumplen roles importantes en los agroecosistemas.

Ademads de ser un arreglo espacial de diferentes especies vegetales, los
sistemas silvopastoriles también requieren de manejo que permita asegurar
la continua produccion de alimentos para el ganado. Para esto es necesario
conocer la capacidad de carga animal de la finca, condiciones de fertilidad
del sueloy asi establecer un plan de manejo adecuado con el fin de asegurar
la disponibilidad de alimento para el ganado en el tiempo, y evitar la
degradacion de las pasturas.

Este manual es producto de un ejercicio de priorizacién de especies Utiles
empleadasen los sistemas silvopastoriles en laAmazonia Norte de Colombia,
que fue realizado por los ganaderos caquetefios con el apoyo de los
equipos técnicos de los programas Chiribiquete, ejecutado por la Deutsche



Gesellschaft fiir Internationale Zusammenarbeit (GIZ) GmbH, y el Proyecto
Paisajes Sostenibles para la Amazonia, implementado por CIAT. Ambos
proyectos son parte de la Iniciativa Internacional de Proteccién al Clima (IKl),
por encargo del Ministerio Ministerio Federal de Medio Ambiente, Proteccion
de laNaturaleza, Obras Publicasy Seguridad Nuclear de Alemania (BMUB, por
sus siglas en Aleman). El material que aqui se comparte contiene informacién
util sobre las caracteristicas de las plantas, los usos que les pueden dar
dentro de un sistema silvopastoril, otros tipos de usos que pueden tener
las especies, recomendaciones de siembra, manejo y aprovechamiento.
Esperamos que este documento sirva como una guia practica para aquellos
interesados en hacer de la ganaderia una actividad sostenible.

Leyenda

Con estos simbolos pueden identificarse los tipos de especies que se

encuentran en este manual.
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Ejemplo de uso
de especies forrajeras en SSI

Sistema silvopastoril intensivo (SSl)

Finca San Isidro, Municipio de San José del Fragua. Disefio y establecimiento del sistema
por CIPAV bajo el proyecto Conservacion & Gobernanza, Patrimonio Natural.
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Este sistema silvopastoril estd compuesto por lotes en Brachiaria decumbens
en asocio con kudzu, intercalados con franjas de arboles maderables y especies
arbustivas como el boton de oro. La pastura en combinacién con leguminosas
aporta a la alimentacion de los animales, el boton de oro se utiliza en corte y
acarreo para complementar la alimentacién del ganado y los arboles aportan al
bienestar animal gracias a la sombra que ofrecen.

| franjas de
botén de oro

.

Brachiara decumbens
en asocio con kudzu

arboles
maderables
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de especies forrajeras en SSSF

Ejemplo de uso

Sistema silvopastoril setos forrajeros (SSSF)

Finca La Cabafia, Municipio de Albania. Disefio y establecimiento del sistema por CIPAV
bajo el proyecto Conservacién & Gobernanza, Patrimonio Natural.
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Los arboles en este sistema silvopastoril se encuentran hacia los bordes del lote.
La pastura estd compuesta por Brachiaria decumbens y Brachiaria humidicola, y
cuenta con franjas de boton de oro intercaladas, las cuales se aprovechan por
corte y acarreo para suplementar la alimentacién del ganado.

franjas de
botén de oro

NG

Brachiara
decumbens

franja
de arboles
maderables |
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Achapo

(Cedrelinga cateniformis)

uso Utilizada como sombrio
ensistemassilvopastorilescomo cercasvivasy
para enriquecimiento de bosques. Su madera
esadecuada parausarse entriplex, ebanisteria,
pisos, carreteria, chapas decorativas, torneria,
carrocerias y construcciones normales.

Requiere sombrio. En sis-
temas silvopastoriles puede establecerse con
guamo, bohio y carbén.
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Achapo

(Cedrelinga cateniformis)
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Alfalfa del Bras

(Stylosanthes guianensis)

uso Utilizado en banco de
proteinas, corte, acarreo, heno, abono verde
(mejora suelos acidos). Puede asociarse con
otros forrajes y gramineas.

Se siembra en surcos
o al voleo, usando entre 3 a 5 kg de
semillas por hectarea. Las semillas deben
escarificarse previamente y sembrarse a
una profundidad maxima de 2 cm. Fertilizar
de acuerdo al andlisis de suelos. Se puede
establecer facilmente con otras gramineas
y leguminosas. No se comporta bien con
especies que producen estolones como las
brachiarias.

MANEJO Soporta pastoreo continuo
cuando es asociada con gramineas. En bancos
de proteina, se debe sembrar cada 3 0 4 afios.

Para heno se debe rozar ligeramente durante
el primer afio, después cada seis a ocho




semanas para promover el crecimiento de rebrotes. Evitar exceso de
sombra y pisoteo.

PRODUCTIVIDAD Materia seca: 5 a 10 toneladas por hectarea al afo.

VALOR NUTRITIVO  Contenido de proteina cruda: 8-15%; digestibilidad:
48-59%j; fibra detergente neutra: 56%.
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Bohio

(Clitoria fairchildiana)

uso Especie arbérea para
ramoneo, corte y acarreo, muy apetecida
por el ganado. Ampliamente utilizada en
programas de reforestacion de tierras
degradadas. La madera es moderadamente
dura y facil de trabajar, comUnmente
empleada en construcciones.

ESTABLECIMIENTO  Siembra por estacas: usar
estacas de 40 cm de longitud para banco
forrajero, y estacas de 2 m para cercas vivas.
En cercas vivas debe protegerse durante los
primeros dos afios de establecimiento para
que el ganado no consuma los rebrotes e
inhiba el crecimiento de la planta.

MANEJO Se maneja con podas para
corte y puede dejarse en crecimiento libre, sin
embargo la copa puede ser muy densa, lo que
inhibe el crecimiento de la pastura. En cercas
vivas y franjas sembrar a 10 m entre arboles.




VALOR NUTRITIVO  Contenido de proteina cruda: 15-16%. Contenido
de fibra detergente neutra: 75-77%. Contenido de calcio: 0,97%; fosforo:
0,29%. Digestibilidad in vitro de materia seca: 17-32%.
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Chocho

(Ormosia nobilis)

uso Esta especie se utiliza para
sombrio en sistemas silvopastoriles y para
aprovechamiento de la madera.

Se puede establecer por
regeneracion natural.




Chocho

(Ormosia nobilis)




(Cratylia argentea)

Cratylia

uso Leguminosa forrajera
arbustiva usada para corte, suplemento en
periodos de sequia, bancos de proteina,
concentrado, pastoreo. Puede usarse para
reemplazar concentrados y suplementos.
Otros usos alternativos a la ganaderia
incluyen: fuente de lefia para uso doméstico
y como barreras vivas rompevientos o para
controlar erosién en zonas de ladera.

Se siembra en lineas, con
distancias de 1,5 m entre surcos y 1 m entre
plantas. Se puede sembrar en forma directa
con dos semillas por sitio entre 1y 2 cm de
profundidad. Adaptada a suelos acidos y de
baja fertilidad.

MANEJO Se puede cortar por pri-
mera vez cuatro meses después de la siembra
cuando la planta tenga 1 m de altura. Es
tolerante a cortes frecuentes con intervalos
de 50 a 90 dias, incluso durante época seca.




Se corta a 30-90 cm sobre el nivel del suelo.
Tolera pastoreo directo.

PRODUCTIVIDAD Rendimientos de materia seca entre2 a5t/haen 8
semanas (periodo seco y de lluvias). Puede producir hasta 10 toneladas
de forraje verde por hectarea en suelos de baja fertilidad, en un corte a
los 3 meses con 50 cm de alto. Permanece verde y productiva hasta por
6 meses durante época seca.

VALOR NUTRITIVO  Alto valor nutritivo. Proteina cruda: 18-30%,
digestibilidad de 60-65%. Durante la época seca se puede usar como
suplemento usando 40% de la racién con rebrotes de 60-90 dias con 6 a
10 plantas/animal/dia.
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Desmodium

(Desmodium heterocarpon)

uso Planta herbacea y pe-
renne. Se usa como cobertura del suelo,
pastoreo (en asocio con gramineas) y abono
verde. cv. Maquenque se utiliza como
cobertura en plantaciones de caucho y palma
con poca competencia al cultivo.

ESTABLECIMIENTO  Siembra para pastoreo
y en asocio con gramineas: 0,5-1 kg semilla/
ha. Siembra como cobertura: 1-5 kg semilla/
ha. La profundidad de siembra es de 1 cm. El
establecimiento es lento y es necesario hacer
control de malezas.

MANEJO Manejo con altas cargas
(3-4 animales/ha) para mantener una buena
asociacion graminea-desmodium. Mantener
el cultivo en etapa derebrotes jovenes, debido
a la agresividad de la especie. Fertilizar con
azufre, cal y fésforo.
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PRODUCTIVIDAD Produccién de materia seca entre 1 a 7 t/ha/afio, en
asocio con brachiarias y pasto llanero.

VALOR NUTRITIVO  El contenido de proteina cruda varia entre 13-21%
y la digestibilidad entre 34-54%. Presencia de taninos que pueden
disminuir el contenido nutricional de la planta.

P
<
(s}
=
°
]
e
o
7]
=
]
€

4

(uodips0.1233y Wnipowsa()

wnipowsaq



(Albizia guachapele)

Igua

uso Especie utilizada para
sombrio en sistemas silvopastoriles por su
buena sombra y crecimiento relativamente
rapido. Su madera también puede ser
aprovechada.

Puede establecerse en
cercas vivas y arboles dispersos en potreros.
Para cercas vivas puede hacerse un arreglo
con especies que toleren sombra y que
tengan una tasa de crecimiento mejor, como
guamos, bohio, achapo y ahumado.
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Igua

(Albizia guachapele)




&

Mani forrajero

(Arachis pintoi)

uso Leguminosa  herbacea
usada para alimentacién animal, cobertura
para cultivos, abono verde, proteccién de
taludes, mejoramiento y conservacion del
suelo y el embellecimiento del paisaje.

Por material vegetativo:
Entre 0,5 a 1 toneladas de estolones son
necesarios para el establecimiento de 1 ha en
monocultivo, distribuyendo los estolones en
surcos separados respectivamente a 1,0y 0,5
m de distancia.

Por semilla: puede hacerse al voleo o en
surcos, en una densidad de 8 a 10 kg/ha, a
2 cm de profundidad. Para la siembra entre
surcos se recomienda una distancia de 0,5 cm
entre surcos y entre plantas.

MANEJO Es recomendable fertilizar
con fésforo durante el establecimiento, a
partir del segundo afio y al comienzo de las
lluvias, ademas realizar control de arvenses.
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PRODUCTIVIDAD Luego de seis meses de la siembra en monocultivo,
se han obtenido de 500 a 700 kg/ha de materia seca.

VALOR NUTRITIVO  El nivel de proteina cruda en las hojas oscila entre
17 y 20% dependiendo de la edad de la planta; la digestibilidad varia
entre 60y 70% de materia seca. Altamente palatable para el ganado.
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Matarratén

(Gliricidia sepium)

uso Especie perenne multi-
propésito utilizada en cercas vivas, bancos
de proteina, sombrio, melifera, rodenticida,
madera, pigmento en aves (produccion de
huevos), fijacién de nitrégeno. Las hojas son
toxicas para equinos y otros monogastricos.

Por semilla: se puede
establecer directamente o en vivero, a una
profundidad de siembra de 2 cm. Plantas de
vivero se trasplantan de 20-30 cm de altura.
Para siembra directa se utilizan dos semillas
por sitio.

Por estaca: utilizar estacas de 5 a 6 meses,
1,5 m de largo y 3,5-4 cm de didmetro. Para
banco de proteina se utilizan estacas de 50
cm de largo.

Para cercas vivas, las plantas se siembran a
una distancia entre 1,5-5 cm.
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Para bancos de proteina se recomienda una densidad de 10.000 plantas/ha.
Para siembra en callejones de cultivos se deja una distanciade 1a 1,5m.

MANEJO Responde bien a las podas repetidas, siempre que
el arbol tenga mas de 1 afio y 2 m de altura antes del primer corte.
Soporta hasta 3 podas anuales para forraje. Cuanto mas corto es el
periodo de corte, mas hojas se producen en comparacién a madera o
leRa. Los bancos forrajeros en sitios himedos pueden cosecharse cada 8
semanas.

El primer corte se hace a los 8-12 meses después de siembra. El corte
debe hacerse al final de la época de lluvias, para evitar la caida de hojas
en época seca.

PRODUCTIVIDAD La produccion de biomasa alcanza su éptimo entre
los 2 a 5 afios después de siembra. Haciendo cortes cada 3 meses se
puede alcanzarunrendimiento anualde 20 t/ha. Los animales consumen
hojas y tallos delgados.

VALOR NUTRITIVO  Contenidode proteinacruda:20-30%. Digestibilidad:
50-75%. Para aves, se muelen las hojas y pueden formar entre 2 y 4% de
la racion para dar pigmento amarillo a los huevos.
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Pizamo

(Erythrina fusca)

uso Especie de crecimiento
rapido. Las hojas se utilizan para alimentacién
animal. Especie adecuada para sistemas
silvopastoriles (por ejemplo, cercas vivas y
bancos forrajeros) y sistemas agroforestales.

Propagacion por semillas:
antes de la siembra, escarificar las semillas
con lija hasta que pierdan brillo. Luego
dejarlas en remojo por 12 horas. Sembrar
en vivero. Las semillas germinan entre 8 y 12
dias después de siembra. Realizar trasplante
cuando las plantas alcancen una altura entre
12y25cm.

Se adapta muy bien a zonas con inundaciones
periddicas. Presenta buena adaptaciéon a
suelos acidos y presenta rapida regeneracion.

MANEJO Las podas varian de
acuerdo al uso del arbol, se recomienda
podas parciales de copa de 2 a 4 meses para
prevenir el desarrollo de una fuerte sombra.




VALOR NUTRITIVO  Contenido de proteina cruda: 16%; fibra detergente
neutra: 71-78%, fibra detergente acida: 59-64%. Contenido de calcio: 0,18-
0,86%); fosforo: 0,21%. Digestibilidad in vitro de materia seca: 21-26%.

=2
©

%
©
N
¢}
]
2
)
2

(02snf puliyfi3)

owezld










W

Mombaza

(Panicum maximum)

uso Utilizada para pastoreo,
corte, acarreo, barreras vivas, henoy ensilaje

Se establece utilizando
semilla, aproximadamente 6 a 8 kg/ha,
superficial y ligeramente tapada. Es de cre-
cimiento rapido, sin embargo necesita manejo
de malezas. Puede asociarse con leguminosas
como mani forrajero, centrosemay pueraria.

MANEJO El primer pastoreo puede
realizarse 90 a 120 dias después de siembra, o
antes de iniciar floracion. Para hacer pastoreo
intensivo es necesario manejar la fertilidad
delsuelo (buendrenaje, pH entre 5y 8). Retirar
los animales cuando la mombaza alcance
una altura de 20 cm. Soporta cargas de 2,5-4
animales/haen lluviasy 1,5-2 animales/ha en
sequia.

PRODUCTIVIDAD Materia seca anual: 10-30
t/ha.
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VALOR NUTRITIVO  Proteina: 10-14%. Digestibilidad: 60-70%.

Panicum maximum
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Pasto humidico
(Brachiaria humidicola)

uso Pastoreo, control de erosion.

ESTABLECIMIENTO  Por semilla sexual: es
necesario escarificar la semilla antes de la
siembra. Usar 3 a 4 kg de semilla por hectarea.
Para siembra con material vegetativo, usar 1
tonelada de estolones por hectarea. Se asocia
bien con leguminosas como desmodium y
mani forrajero.

MANEJO El primer pastoreo debe
hacerse a los cuatro meses de estable-
cimiento, de forma suave para estimular
macollamiento y permitir el enraizamiento
de los estolones. Cuando el pasto humidicola
se encuentra asociado con leguminosas,
se recomiendan pastoreos en rotacioén y un
periodo de descanso amplio.

Se recomienda sembrar en asocio con una
leguminosa para promover la produccién y
calidad nutritiva de este pasto.
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PRODUCTIVIDAD Produce entre 11 a 15 toneladas de materia seca por
hectarea al afio.

VALOR NUTRITIVO  Contenido de proteina: 6-8%; digestibilidad: 50-56%.
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Pasto Imperial

(Axonopus scoparius)

uso Corte, acarreo, barrera
viva, henoy ensilaje.

La siembra se hace con
rizomas. Se requieren entre 400 a 600 kg
de tallos para establecer una hectéarea. Se
siembran a distancias entre 0,5y 1 m en
cuadro.

Requiere de suelos fértiles con alto contenido
de materia organica.

MANEJO Requiere fertilizacion se-
gun andlisis de suelos. Responde mejor a
fertilizacion organica que quimica.

Se maneja con corte bajo y a ras del suelo. Se
obtienen cuatro a cinco cortes por afio.

Para ensilaje es necesario preorear el forraje
debido al alto contenido de agua.

PRODUCTIVIDAD Al afio produce entre 10 a
20 toneladas de materia seca por hectarea.
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VALOR NUTRITIVO
edad del corte).

Proteina cruda: 5-11%. Digestibilidad: 40-80% (segun
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Pasto mulato Il @
(Hibrido de Brachiaria)

uso Pastoreo, ensilaje, heno.

ESTABLECIMIENTO  Por semilla: al voleo o en
surcos separados entre 50 y 70 cm, en suelo
preparado (con arado y rastra) o tratado
con herbicidas de amplio espectro. Para
la siembra al voleo usar 5 a 6 kg de semilla
por hectarea. Para siembra en surcos usar
entre 4 a 5 kg/ha. Entre 60 y 90 dias después
de siembra se alcanza hasta una cobertura
superior al 80%.

Por material vegetativo: utilizar cepas
enraizadas.

MANEJO Gracias a su alta calidad
forrajera y buena produccion de forraje,
es adecuado para un manejo rotacional
intensivo. Por su crecimiento en macollas,
permite asociacion con leguminosas como
el mani forrajero, centrosema, desmodium,
cratyliay leucaena. Es recomendable fertilizar
(de acuerdo a los anadlisis de suelos) con




nitrégeno y fosforo, especialmente en suelos de fertilidad media o baja.
En épocas de lluvia los periodos de descanso adecuados son de 21 a 28
dias.

PRODUCTIVIDAD Produccion de materia seca por hectarea: 2,6
toneladas cada 90 dias.

VALOR NUTRITIVO  Contenidode proteinacruda: 10-12%;digestibilidad:
50-60%.
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(Cariniana pyriformis)

Abarco

uso Especie apreciada por la
calidad de su madera. Utilizada en sistemas
agroforestales y sistemas silvopastoriles
para la separacién de lotes y como barrera
rompevientos.

Especie en peligro critico (CR) por sobre-
explotacién de madera, tala y expansion de
frontera agricola.

Reproducciéon por semi-
lla: embeber la semilla en agua a temperatura
ambiente 24 horas antes de siembra. Poste-
riormente ubicar la semilla en un germinador
desinfectado, superficial y protegido de la llu-
via. La germinacion se da entre 15 a 35 dias
después de siembra.

El abarco es una especie pionera (requiere luz
tenue en las primeras etapas de crecimiento).
En Caquetd se comporta bien en zonas de
vega alta drenada, lomerio y meson.
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En plantaciones: plantar a una distancia de 4 x 4 m haciendo aclareos
a los 8 y 15 afios. Hacer podas de formacion en las primeras etapas de
crecimiento para evitar la bifurcacion de las ramas.

En sistemas silvopastoriles: en linderos y/o separacién de lotes, sembrar
auna distancia de 6 m entre arboles. En barreras rompevientos o franjas
de arboles: sembrar a 6 m entre arboles y 30 m entre barreras.

MANEJO La plantacion debe hacerse preferiblemente para
enriquecer rastrojos o bosques secundarios, pero si se desea plantar
a plena exposicion, las distancias apropiadas son de 4 x 4 m. Con la
plantacion por enriquecimiento se obtienen arboles de muy buena
forma, pero se sacrifica el rendimiento, pues crecen cerca de un 50%
menos que los de plena exposicion. Para mejorar la forma, se aconseja
que las limpias se realicen en fajas, pues permite que la maleza sirva
como tutora. Los aclareos se pueden realizar en los afios 8 y 15. Dada
la susceptibilidad de la especie a la bifurcacién temprana, la poda
de formacion en las primeras etapas de crecimiento es una practica
recomendable.

PRODUCTIVIDAD Alcanza entre 30 y 40 m de altura. 7 m® de madera
por hectarea al afio.
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uso Se utiliza para sombrio
en sistemas silvopastoriles y para aprove-
chamiento de la madera (madera fina). La
corteza es utilizada con fines medicinales.

Puede establecerse en
cercas vivas (necesita sembrarse bajo
sombra), y enriquecimiento de bosques y
rastrojos.
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Ahumado

(Minquartia guianensis)
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Boca de Indio

(Piptocoma discolor)

uso Arbol de madera liviana,
comunmente utilizada para lefa. En sistemas
silvopastoriles se usa en arreglos de arboles
dispersos en potreros (por regeneracion
natural), cercas vivas y bancos mixtos para
corte y acarreo. Sirve como forraje y sombrio.
También puede usarse para la recuperacion
de tierras degradadas y proteccion de fuentes
hidricas.

Esta especie seencuentra
en Caquetd por regeneracion natural. Se
puede establecer en bancos mixtos de
forraje con otras especies como: boton de
oro, nacedero, veranera y morera, en altas
densidades (7.000-10.000 plantas/ha); y en
cercas vivas. Debido a su copa pequefia no
afecta la produccion de biomasa de pasturas.

MANEJO Para ramoneo puede
hacerse poda de formacion a 80 cm,
manejando rotaciones cada 60 dias.
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PRODUCTIVIDAD En potreros con una densidad de 6.300 arboles/ha
es posible producir 6,8 toneladas de forraje comestible por hectarea al
afo.

VALOR NUTRITIVO  Contenido de materia seca: 24-29%); proteina cruda:
20%,; fibra detergente neutra: 52-54%; fibra detergente acida: 41-42%;
cenizas: 9%; calcio: 0,96%; fosforo: 0,68%. La digestibilidad in vitro de
materia seca es de 27%.
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uso Corte, acarreo, barreras
vivas, barbecho mejorado. También utilizada
como alimento para especies mejores y
fuente de néctar para abejas.

Puede establecerse por
semillay estaca, esta Ultima es la mas efectiva.
Se utilizan estacas de plantas jovenes de 50
cm de largo, 2 a 3,5 cm de didmetro, con 3 0
4 yemas, y con maximo 12 horas de cortadas.
Las estacas se siembran horizontalmente a
una profundidad de 2 cm.

MANEJO Si se usa para corte, se
corta después de la primera floracién y luego
de 45 dias, siempre a 70 cm. Debe fertilizarse
con materia organica y regarse con agua
después de cada corte.

Si se usa en pastoreo, debe podarse antes del
primer pastoreo entre 0,4y 1 m de altura.
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PRODUCTIVIDAD La produccién de forraje verde anual estimada es de
aproximadamente 30 a 70 t/ha, dependiendo de la densidad de siembra,
suelos y estado vegetativo. Con una densidad de siembra de 13.300
plantas/ha se alcanza una produccion de 46 t/ha.

VALOR NUTRITIVO A los 30 dias de rebrote el contenido de proteina
cruda es de 28,5%, materia seca de 14%, calcio de 2,25% y fésforo
de 0,39%. El contenido de Fibra Detergente Neutra alcanza 35%. La
digestibilidad esta entre 63-65%.
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Capirbén de vega

(Calycophyllum spruceanum)

uso La madera es de buena
calidad, utilizada para pisos, muebles,
postes, entre otros. La corteza y la savia son
usadas con fines medicinales. En sistemas
silvopastoriles se utiliza como sombrio.

Reproduccién por semilla
sexual: preparar la semilla embebiéndola en
agua 12 horas antes de la siembra. En semillas
frescas la germinacion inicia entre 3 a 5 dias
después de siembra. Las semillas pueden
almacenarse en refrigerador hasta por un
afio. Inicialmente, las semillas se germinan
en un sustrato arenoso y posteriormente se
siembran en vivero hasta que alcancen 50 cm
dealtura.

Reproduccién por recoleccion de plantulas
de regeneracion natural: extraer las plantulas
sin romper la raiz y eliminar algunas de las
hojas. La plantula se lleva a vivero, protegida
de la luz directa. Trasplantar cuando la planta
mida por lo menos 40 cm.
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En plantaciones, sembrar a estas distancias: 2 x 1,5 m.

En sistemas agroforestales, sembrar a distancia de 7 x 10 m o hasta
10x10m.

En enriquecimiento de rastrojos o bosque secundario, sembrar en
trochasde 2 m de ancho, distancia entre ejes de trocha de 5 my distancia
entre plantas de 3 m (densidad: 667 plantas/ha).

En sistemas silvopastoriles: en cercos vivos sembrar a distancias de 1,5
m entre arboles.
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uso Madera empleada en
la fabricacion de muebles finos, puertas,
marcos para ventanas, canoas, cajas, chapas
y tableros de particulas. Puede utilizarse
como sombrio. Con las flores se prepara un
remedio para calmar la tos.

ESTABLECIMIENTO  Puede establecerse a
libre exposicion en areas poco himedas.
Tiene aguijones en el tronco lo que permite
su permanencia en sistemas productivos
ganaderos.
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Carrecillo

(Pachira quinata)




uso Se utiliza como sombrio
en sistemas silvopastoriles, como cercas
vivas, franjas, sistemas silvopastoriles inten-
sivos. Madera de alta calidad, es usada
ampliamente en ebanisteria, muebles finos,
instrumentos musicales, construccion de
embarcaciones, moldes, enchapados, contra-
chapado decorativo y de uso general.

Puede sembrarse a libre
exposicién o con sombra durante la etapa
inicial. Por lo regular las plantas se siembran
a distancias amplias (6 m entre plantas).

Para enriquecimiento de rastrojos se reco-
mienda cortar la vegetacion cercana al sitio
de siembra y sembrar cada 10 metros.

Su propagacion se hace mediante semilla, se
germina en almacigos y luego se trasplanta a
un sustrato mientras desarrolla la etapa de
vivero.
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MANEJO En general se reporta dificil de manejar en
plantaciones puras. Se sugiere para el establecimiento de plantaciones
deenriquecimiento, paralo cualse siembraenrastrojos. Sonimportantes
las limpias durante los dos primeros afios de establecimiento.

En sistemas silvopastoriles es necesario proteger las plantas del ganado.

PRODUCTIVIDAD Bajo 6ptimas condiciones se registra en los primeros
anos un crecimiento promedio anual de 1,3 a 1,8 metros en altura, y
entre 1,3y 1,6 cm en didmetro; 11 a 25 metros cUbicos de madera por
hectarea/afo. El cedro rosado pesa en promedio 690 kg por metro
cubico al 12% de contenido de humedad y se comporta muy bien en el

secado.
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Chilco
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uso Ensistemas silvopastoriles
se utiliza para sombrio. También se aprovecha
lamadera para lefiay para postes de cercas.

Elchilcoesunaespeciede
colonizacion, se establece por regeneracion
natural.
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Chilco

(Miconia elata)
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Fono

(Eschweilera andina)

uso Arbolmaderableutilizado
para la fabricacion de embarcaciones,
viviendas y, en general, construccion pesada,
ya que es muy dura y resistente (madera fina).
Puede utilizarse para enriquecer bosques
secundarios y cercas vivas.

Necesita sombrio durante
la fase inicial de establecimiento, como, por
ejemplo, el ofrecido por los guamos. Especie
de crecimiento lento.




Fono

(Eschweilera andina)

" S 2y ZoeAlY At




&

Lacre

(Vismia baccifera)

uso Se utiliza para sombrio
en sistemas silvopastoriles. La madera se
aprovecha para lefia, tablas y combustible.

Se realiza generalmente
por regeneracion natural. Especie adecuada
para sistemas silvopastoriles de arboles
dispersos en potreros. Se puede encontrar
creciendo densamente en areas abiertas,
rastrojos y bosques secundarios, entre 800 a
2.800 m s.n.m.

MANEJO En los rastrojos se deja
para utilizar como combustible de la finca.
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Lacre

(Vismia baccifera)
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Maduraplatano

(Jacaranda copaia)

uso Especie arbédrea utilizada
en sistemas silvopastoriles como arboles
dispersos en potreros, cercas vivas, barreras
cortavientos, enriquecimiento, regeneracion
natural y restauracion ecoldgica. La madera
es usada para postas, varas y construcciones
ligeras, tableros de particulas, almas de
tableros, atatdes y pulpa para papel.

Por regeneracion natural:
especie pionera durable, resistente al fuego
y de crecimiento rapido. En Caquetd se
encuentra en procesos de sucesion inicial
y avanzada, especialmente en lomerios y
mesones.

Por semilla: pregerminar las semillas remo-
jandolas durante 24 horas. La germinacion
ocurre entre 12 y 25 dias. En vivero, las
semillas deben sembrarse superficialmente
cuidando que el riego no las destape.




En sistemas silvopastoriles lineales (cercas vivas), sembrar a una
distancia de 6 m entre arboles. Dado el crecimiento rapido de la especie,
puede aprovecharse para acompafar el establecimiento de otras
especies.

MANEJO Durante el crecimiento la especie se autopoda, por
lo que la sombra que ofrece es poco densa.
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uso Especie arborea usada
para la produccién de pulpa y madera. Es
utilizada en sistemas silvopastoriles lineales
con cercas vivas. También tiene uso como
cortina rompevientos y ornamental.

ESTABLECIMIENTO ~ Puede sembrarse por
semilla o estacas. Al momento de realizar
el transplante se recomienda inocular el
sustrato con hongos del género Glomus.
Requiere manejo de malezas durante el
primer afio de establecimiento.

MANEJO Serealizan podas segln el
estado de la plantacion, solo a los individuos
que se seleccionen para la cosecha final se
realizan dos raleos durante el turno de la
especie, el primero a los 3-4 afios de edad, con
una intensidad del 50% y la deschuponada se
hace simultdaneamente a la primera poda de
formacién o cuando se requiera.
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Se debe proteger con cerca eléctrica para evitar el ramoneo del ganado.

PRODUCTIVIDAD Rendimiento en volumen de 20-35 m® de madera/
ha/afio.

VALOR NUTRITIVO ~ Contenido de 15% de proteina cruda y 43% de
digestibilidad.
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uso Arbusto cuyo follaje es
empleado en la alimentacién de rumiantes,
cerdos, aves y peces debido a su excelente
contenido nutricional.

El método mas comun
de propagacién es por medio de estacas
plantadas en forma directa. La longitud de
las mismas no debe pasar de 25 a 40 cm de
largo y con no menos de tres yemas tomadas
de ramas lignificadas. Deben enterrarse a 3
0 4 cm de profundidad. Sembrar a 75 cm de
distancia para forraje.

MANEJO Debe efectuarse el primer
corte 12 meses después de establecida la
plantaciony, si la fertilizacion es adecuada, la
frecuencia de poda es cada 3 meses en época
de lluvias y cada 4 meses en época seca, a
una altura de 0,3 a 1,5 m del suelo. Se puede
dar una poda en la época seca si la planta
presenta buen desarrollo. Cada dos o tres

Morera
(Morus alba)




anos las plantas deben cortarse a 10-15 cm del suelo para que mejore el
rebrote. Requiere fertilizacion, se puede combinar con gramineas.

PRODUCTIVIDAD Altamente palatable. Produce anualmente entre 15
y 35 toneladas de materia seca por hectarea.

VALOR NUTRITIVO  Alto contenido de minerales, alta digestibilidad de
hojas (75-89%). Contenido proteinico: 15-28%.
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uso Forraje para diversidad
de especies en ganaderia y avicultura. Es
usada en cercas vivas, en conservacion
y mantenimiento de fuentes de agua, y
recuperacion de tierras degradadas.

ESTABLECIMIENTO  Propagacién por estacas
de 20 a 50 cm de longitud, diametro entre 2 y 4
c¢cmy mas de dos yemas. Para siembra directa,
las estacas deben ubicarse horizontalmente
o inclinadas, evitando tapar totalmente la
estaca. Para siembra en vivero, usar una
mezcla de 60% suelo, 15% arena y 25%
materia organica, trasplantar cuando las
plantas cumplan 50 dias.

Sembrar a una distancia de 1 x 1 m. Para
bancos de forraje sembrar a distancias de 50
cm entre surcos y entre plantas.

MANEJO En bancos de forrajes,
cortar cada tres meses a 1 m de altura.
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PRODUCTIVIDAD El primer corte se realiza a los 9 meses y el intervalo
entre corte es de 4 meses. Se han reportado rendimientos de materia
seca entre 3y 6 t/ha, en suelos acidos y poco fértiles, con una densidad
de siembra de 10.000 a 40.000 plantas/ha.

VALOR NUTRITIVO ~ Contenido proteina cruda: 12-22%; digestibilidad:
50-70%; calcio: 32%,; fésforo: 0,3%; fibra detergente neutra: 37%.
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uso Especie utilizada por su
sombrio en sistemas silvopastoriles y agro-
forestales. También es aprovechada por su
madera de alta calidad y apreciada como
ornamental.

ESTABLECIMIENTO  Ensistemassilvopastoriles
necesita proteccion del ganado durante las
fases iniciales de establecimiento. Puede
sembrarse por semillas y esquejes.

MANEJO Ofrece una poda natural,
pues sus ramificaciones por pisos se van
secando a medida que aumenta la altura del
arbol.
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Foto: S. W. Brewer, www.trog
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uso Se utiliza para sombrio
y madera. La corteza es utilizada para
quemaduras en el piel, la madera es utiliza en
construcciény como lefia. Especie promisoria
para ser utilizada en sistemas silvopastoriles
gracias a la sombra que ofrece.
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uso Especie maderable. La
madera se utiliza para construcciones rurales,
en elaboracion de muebles y carpinteria,
tablillas de parquet, mangos de herramientas,
articulos torneados, armarios, puertas,
estructuras, vigas y columnas. Sirve como
sombrio en sistemas silvopastoriles (cercas
vivas, arboles dispersos en potrerosy franjas).

Especie frecuente en
bosques secundarios en dareas abiertas y
soleadas, en bosques humedos y suelos
acidos.
Se establece por regeneraciéon natural.
Es una especie adecuada para sistemas
silvopastoriles, pues tiene aguijones en su
tronco, lo que evita dafios por parte del
ganado.
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Tachuelo




Tachuelo

(Zanthoxylum riedelianum)
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Uva caimarona

(Pourouma cecropiifolia)

uso Los frutos se aprovechan
para alimentacion humana. En Caquetad se
encuentra cominmente en huertos caseros.
Gracias a su copa, puede aprovecharse para
dar sombra.

Se puede cultivar en
arreglos de arboles dispersos en areas
deforestadas o rastrojos con densidad de
10-20 arboles/ha y en sistema de callejones
con distancias de 8 x 8 m en tridngulo. Esta
especie puede establecerse por regeneracion
natural.

La uva caimarona es una especie dioica que,
cuando se propaga por semilla, presenta un
nimero mayor de plantas masculinas. Se
aplica la técnica de propagacion vegetativa o
clonacion como la injertacion.

MANEJO Poda de formacion en
periodo de crecimiento.
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Uva caimarona

(Pourouma cecropiifolia)
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en la mayoria de los casos, los colegas que trabajan en investigacion y desarrollo
no deben sentirse limitados en el uso de los materiales del CIAT para fines no
comerciales. Sin embargo, el Centro prohibe la modificacion de estos materiales
y espera recibir los créditos merecidos por ellos. Aunque el CIAT elabora sus
publicaciones con sumo cuidado, no garantiza que sean exactas ni que contengan
toda la informacion.

La GIZ es responsable por el contenido de la presente publicacion.






