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-~ PRINCIPIOS DE PRODUCCION DE SEMILLAS DE ESPECIES FORRAJERAS

TROPICALES
J Nilson § Maciel

INTRODUCCION -

El campo de la produccién de semillas forrajeras es diferente a la pro-
duccién de semillas de cultivos tradicionales (Arroz, Mafz, eic), el primero
busca producci6n de semillas para la produccién de forrije y el segundo bus
ca producci6n de semillas certificadas para obtener rendimieatos altos de se-
milla para consumo En cambio, las prdcticas culturales y las remones a-

I
propiadas son muy similares en ambos campos

Por otro lado, con las forrajeras tropicales, el productor de semilla,
tiene un objetivo completamente diferente al ganadero que esta interesado en
producir forrajes para produccién animal (Carne-leche) También es 1mpor-
tante tomar en cuenta que una zona muy buena para desarrollo ganadero pue
de ser inapropiada como regibén para la producci6n de semillas forra)eras
Esto quiere decir que no siempre en una regién ganadera se puede producir
semillas forrteras, especialmente variedades nuevas que necesitan manejo

intensivo

En produccibén de semillas, las forrajeras tropicales presentan los st -

quientes problemas

- Madurez desuniforme

~ Bajos ndices de produccibn

- Alta humedad cn el cultivo maduro
- Baja eficiencin de la cosecha

- Rendimicatos y ratts de muitiplicacién relativamente bajos

Todo aquello cuando se compatran con los cultivos de grano tradiciona-~

les



1 Seleccién de germoplasma -

Desde luego, en la plamficacién para el establecimiento de una empresa
de produccién de semillas debe primeramente definirse que especies y que

vanedades forrajeras son con las que dcbe trabajarse

Cualquier productor o pafs que en su orgamzacibn contemnle la posibili-
dad de involucrarse en la produccibn de semillas debera primero considerar
si existe informaci16n suficiente para definir las variedades adaptadas  Si tal
informaci6n no puede obtenerse, la produccién de semillas en gran escala pue

de ser apresurada

Por otro lado es mis que importante 6 imprescindible determinar si hay
suficiente mercado, para el uso de semilla forrajera
M4s adelante, cuando el mercado de semillas esté bien establecido, se podri
considerar la utihzaci6n de algunas formas de certificacién de semillas
En caso de variedades nuevas, la semilla bdsica, idealmente, deberi ser su
ministrada a los productores comerciales a través de algunt organizaciébn o
comité que designe las variedades adaptadas Cualquier Programa de Produc
cién de Semillas debe estar enfocado 2 Germoplasma adaptado y probado, es
to implicari también que el desarrollo de un Programa de semillas debe ser
antecedido por un programa exitoso de desairollo de vanedades aptas o su-

periores por medcic de la introduccibn, la seleccifn o cl fitomejoramiento

2 Reriones de Produccibn-

Los cultivos parn semillas de forrajeras tropicales son muy sensi-

tivos a 1as condiciones ambientales y producen rendimientos altos sclamente

en condiciones muy especfficas

La seleccibn de una regén de produccibén de semillas es de importancia
fundamental en el ¢xito de ese programa
La regi6n 6ptima combint elementos criticos de

= Clima Distribucién y estabilidad de lluvias



Temperatura

Fotoperiodo
- Suelo Drenaje, nutrientes, malezas, efc

- Condiciones para manejo Productores y técnicos calificados, miquinaria
mano de dbra, conocimiento de pricticas culturales, infraestruc

tura fisica, etc

Con el objeto de producir consistentemente altos readimientos y buena ca
lidad con costos razonables por umdad Muchos programas de produccibén de
semillas de pastos han fracasado por no escoger la regibn apropiada para las

especies particulares, por ejemplo

- Donde ocurren ciclos vegetativos variables
- Lluvias en la época de cosecha
- Bajas temperaturas o heladas durante el crecimiento o floraci6n del culti-

Vo

- [Incidencia de malezas, plagas y/o enfermedades etc,



CUADRO 1 Factores climiticos importantes en la produccién de semillas

forrajeras

ETAPA DE DESARPOLLO FACTOR CLIMATICO

Vegetativo Precipitacibn Total
Distribuci6n
Confiabilidad
Radiaci16n
Temperatura
Floral Fotopericdo
Temperatura

Stress de humedad en el suelo
Humedad relativa

Maduracibn Temperatura
Precipitacién Confiabihdad

Radiaci16n
Humedad relativa
Viento, granizada

CUADRO 2  Factores eddficos importantes en la produccién de semillas fo

rrajeras

pH

Topograffa

Profundidad

Drennje

Caracterfsticas qufmicas Nutrientes-sales
Capacidad para ricgo

Malezas

® =N o on W N e

Historia



CUADRO 3 Condiciones para un manejo rentable

A - Disponibilidad de
- Productores progresistas
- Técnicas agricolas y mécanicas
- Mano de obra

- MAquinaria

B -~ Diversidad del chma y del suelo en una misma regién

C - Uso multiple de un cultive de semillas
- Semillas
- Pastoreo
- Heno

~ Rotacién

D - TFacilidades centrales y servicios relacronados con
- Sumfmstros
- Comunicaciones
- Tansporte
- Procesamiento
- Almacentje

- Regulaci6n

Las regiones con climas esttbles y donde los ciclos de crecimiento, flo

racién y maduraci6n se pueda predecir son 11s apromadas

Para las especies sensitivas al fotoperiodo( siendo la mayorfa de las fo
rrajeras tropicales sensitivas a dins cortos), las latitudes con suficiente va

riacién en fotoperiodo que tienden a inducir la floraci6n en una &poca espe-



cifica, son prefembles a las latitudes donde las mismas especies tampoco flo

recen en todo el aiio

En las zonas de Latitudes muy bajas, los fotoperiodos son cortos y tam-
poco varfan mucho durante el aflo aquf es dfficil el manejo de las especies
de dias cortos cuyo fotoperfodo critico es menor que los fotoperiodos del am
biente su floracién es solamente fuerte y sincromzada con el efecto de se-
4ui2 que ocurre naturalmente en las estaciones secas por esto regiones

muy hdmedas en el tr6pico bajo, no son buenas para produccibn de semillas

Nota El comportamiento al fotoperiodo de las plantas esta dominado genéti-

camente

Cada especie es diferente en sus caracterfsiticas morfolégicas y fisiol6-
gicas y por esto se requiere cuidado cuando la produccibén de semilla es el

objetivo

Regiones muy exitosas para semillas, pueden estar geogrificamente se-
paradas de las regiones ganaderas donde las especies se comportan bien co

mo forraje

Preferible especies que florezcan una sola vez al afio, pero que produz-

can bastante esa vez

CARACTERISTICAS RCPRODUCTIVAS DE LAS FORRAJERAS TROPICALES
En general incluyen en su mayorfa

- Especies Autofecundas en leguminosas
- Especies Apomicticas en giamfheas

Cuando se compn1n con las forrajeras templadas esto reduce la nece-
sidad de polimzaci6n por medio de insectos y reduce el peligro de desvio
genético (Genetic shift)

Obviamente las cspecies de pohinizacibn cruzada, necesitan praclicas de

aislamiento normal



Brachiaria decumbemseus Reproducci6n apomitica

" ruzfnziensis Auto fecundacibn (2n)
Panicum maximun Reproduccién apomictica
Andropogon gayanus Reproduccién cruzada

Planta apomictict

Es una planta de reproduccibn vegetativa por medio de semillas Es de-
cir que s6lo tienen influencia de 11 madre,es decir que solo hay influencia ge
nética del 6vulo, el polen sélo ejerce efectos mecdnicos para que se produz-

ca la fecundaci6n

Causas de desviaci6n varietal

a) Mutaci6n
b) Tipo sexual

¢} Mezclas ffsicas (MAs comdn)

3 Practicas culturales, cosecha y procesamiento -

Un productor, de semillas forrajeras debe considerar sus lotes para se-
millas de manejo ntensivo y aplicar todas las précticas culturales utilizadas
con los cultivos tradicionales especialmente telacionadas con fertilizantes,
malezas y control de plaghs También con los forrajes se puede practicar

la regulaci6n de crecimiento y uso multiple

31 Fertihizantes -

No existe ningun1 recomendacibn general del uso de abonos pari
todis las espccies en s regiones Pero genernlmente el uso de abonos pa-

ra produccibn de semillis es econbmico y muy us do

a) Para gramineils Los elementos que pueden ser factores limitantes son
- Nit16geno

- Fosforo



- Potasio
- Azufre
- Zinc

- Boro

~ Magnesio

Los requerimientos de cada uno deberan ser determinndos encada regibn
por cadq sistema de producciébn Normilmente el mtrégenoc es un elemento
{ndispensable y los cultivos responden positivamente al nGmero de tallos fér-
tilos Las tasas de N normalmente rentables son apliceciones entre 50-100

kgs/ha/cosecha

b) Para leguminosas Los elementos que pueden ser deficientes dependen

del tipo de suelo, e historia de manejo, incluyendo

- Fosforo

- Azufre

~ Zinc

- DPotasio

-~ Molibdeno /
~ Boro

- Cobre

- Mitrégeno (s6lo 1 veces)

Siempre se debe investignr las necesidades de cada repibn con cada sis-
tema de producci6n y determinar cuilescombiniciones de elementos son ne-

cesarios y cuil cs el progr mn de fertilizaci16n mis eficiente y econ6mico

3 2 Control de malezas-

Las mnlezas pueden afectar la producci6n de semillas por medio
de
a) Competencin por luz, agua, nutrimentos y espacio

b) Drficultrdes que se presentan durante la coseéha



¢} Separacién de semillas de malezts y el cultivo en el proceso

Los efectos finales dnn pérdidas econémicas, cosechas tardfas o reduci-

das en nfimero, rendimientos bajos y costos mfs altos  El control de male-
zas es un dolor de c¢1bezn para el productor de semillas Normalmente el
productor de semilln de pastos no puede evitar la propagacibn de semillas de

malezas, pero puede evitar las mfs peligrosas

No existe un solo método de control que se adipte a todos los problemas
Para .conseguir un control efectivo se debe utilizar un control sistem#tico in-
tegrado, es decir la integrocibn de todos los métodos individuales Entre los

métodos de control de malezas se encuentran los siguiertes

a) Maétodos culturales
b} Métodos mécamcos (cultivadoras, rodillos, guadaiia, etc )
¢) Meétodos quimicos

d) Maétodos biolégicos

En los semilleros de leguminosas establecidos en el CIAT, Quilichao,
se han usado losi siguientes herbicidas premergentes (Inmediatamente después
de sembrar la semilln)— Lazo (Alaclor) 4/5 lts/ha pra pueraria y centrose-

na

—Aretit {Dimtro) Para las otras leguminosas, especialmente Stylosanthes

3 3 Control de plagas v enfermedades -

En los lotes para produccibdn de semillas, es comfin y econbmico
adaptar varias prficticas para efectuar coatrol de plagns y enfermedades
Es mejor adapiir un mltodo de control integrado, es deeir utihizar una com

binaci6n de pricticas como

- Resistencia genética en las especies forrajeras
- Semllas limpi1s

~ Metodos culturales (destruccién de residuos en el campo y alrededor



de la planta de proceso)

Métodos quimicos

Las pérdidas pueden variar con la estaci6n y con las especies y por

lo tanto es necesario defimir un Programa de Control Integrado para cada sis-

tema de produccibn

3 4 Repgulaci6n de crecimiento-

Ob!etivos -

35

1
2

Control de malezas

Mejoramiento de la estructura fisica del cultivo

- Estimular ramificaci6n y més sitios para floracién
- Reducir dominancia apical

- Lograr una altura unmiforme y restringida

Intensificar floracién y maduracién sincromzada de semillas

Métodas -

D N b W N

Defoliaci6n (corte y/o pastoreo)
Quenin

Rodillo hviano

Ciclos de niego y sequia
Productos quimicos

Abonos

Cosechn v procesimiento-

En qué dfa se puede tener el rendimiento miximo de semillas

maduras ? Buscar el Punto Optimo

Es necesario vasitir semitlleros constantemente wisitas frecuentes

a partir de la floracibn {cada 2 - 3 dlas)

Cuando se imic16 11 maduracién de la sermlla se debe visitar el

semillero cadh dfa  Cu-wdo se tomé6 la decisi6n de cosechar cosechar in



mediatamente

a) Métodos de cosecha

- Cosecha a mano - Son eficlentes en lo que se refiere a recoleccibn
y calhidad pero son limitados en escala y la rentabilidad varfa con la

disponibilidad y costo de mano de cbra
- Cosechn mecinica -

- Cosecha directa con combinada

- Cosecha indirectn con corte, secamiento parcial , luego trilla con

combinada

- Cosecha por succibn y con varios tipos de raspadoras hechas a la

medida Bueno en campos experimentales

CUADRO 4 Eficiencia relativa en rendimiento de semillas por diferentes

métodos de cosecha de Panicun c¢oloratum (Tomado de Roe 1972)

-

SEMILLAS PURAS SEMILLAS PURAS

METODOS DE COSECHA Proporci6n Germina VIVAS
/A % de Totnl ci16n % Proporcidn del & total

1  Recolecc16n completa 100 54 100*
2 Un corte y secamiento 77 49

en campo

- Sermlla trlladas 25 39 18

- Semillas e1idas 52 32 31
3 Vanas recolecciones

manuales y repetidas 62 53 62
4 Cosechadora y 1gavilladora 44 42

= Semillas trilladns 8 29 4

~ Semillas cafldas 36 57 38
5 Combinada directa 30 35 19

* 221 kg/ha



b)

Procesamiento de semillas

Toda semilla forrajera que llega a la planta procesadora de CIAT, pasa

por los siguientes procesos

1sa

22

Registro del lote de semillas - Se le pone un nmero de 5 cifras
(Los dos primeros del afto y los tres Gltimos el nmero correlativo)
se llena en 9l registro la informaci16n bisica (lugar, area cosechada,

fecha de cosecha, etc)

Registro de hoja de planificacién y trabajo  Los procesos que debe

seguir el lote

Si la semilla llega himeda

Prelimpiezn
Con zarandas

manuales

\ Sol (N°horas variable)
/ Leguminosas

Secado
Somb ra (Techo abierto)
Gramineas

Nota El secado debe llegar a 8-10% de hGmedad

42

59.

Desaristado - S6lo para gramineas que tengan aristis como
Andropogon, Angleton, Puntero etc , se hace con el fin de facili-

tar el proceso de trilla

Limpteza - Se hace con una mfiquina llamada e¢rmbadora-ventiladora
o limpmdora de aire con zarandt - Eliminn el polvo, anistas mate
rial {nerte, algo de semillas vanis y material mis grande y mis

pequefio que la semilla  En caso de leguminosas esta miquina lim

pla y clasifica al mismo tiempo



62 Clasificacibn - Proceso solo en caso de gramfneas Se emplea
una clasificados a por gravedad, que separa las semillas pesadas

(puras) de las livianas (donde estan las vanas)

78 Escarificacibn -

- Con acido sulfdrico comercial (40%)

- Mecénicamente con escanficadora

-~ Ambos métodos

El objetivo es quitarle la cubierta a la semilla S se usa 4cado
inmediatamente debe lavarse, y secarse

Las gramfneas la umc2 que se escarifica es el Brachhana
8¢ Tratamiento sanilario - Generalmente se usa Malation y Ceresan

9% Empacado y Amacenaje - El almacenaje es importante hacerlo en

sitio fresco y hmpio
Nota El procesamiento previo en ¢l campo es también muy importante

- Luego de la cosechn, debe amontonarse el material cosecha-
do en pilas medianas durante 3-4 dfas, mejor si se hace bajo un techa-
do En caso de hacerse las pilas a cimpo abierto este debe cubnrirse

con hojas o paja

- Luego se procede a realizar la tnllh y luego secado a la sombra durante
un periodo determinado dé acuerdo 2 varios factores Nunca debe hacerse
(al menos los primeros dins de secado) al sol, pues tempetaturas altas

4 - Vee

/

4 Tactores chimiticos fivor tbles pua 1 produceibn de senullas de lepumi -

matan la semalla ~ /i ',

7z

nosas Tropicales

41 Precipiticibn Pluvial

a) Total anual Entre 800-2,000 mm pero debe ser muy constante



4 2

43

4 4

45

4 6

b) Epoca lluviosa de 4 meses célidos
¢) Menos de 300~400 mm durante la sequfa

d) Cambio brusco y consistente entre épocas
Latitud
Mids de 10°N 6§ 5 para especies de dlas cortos

Temperatlura

a) Promedio diario de 17°C o mds, para el mes mis fresco
también 15-18°C

b) Riego de heladas ceroc o mimmo

Radiacidn

Alta para tode el perfodo vegetativo

Estabihidad de factores chimihicos

Precipitici6n, temperatura, ausencia de viento o granizada fuerte

Diversidad en miecro chima dentio de 1n misma regib6n(para diver-

sificacién de especies)

Lluvias

-~ Menos de 800 mm no sslo es bajo sino la variici6n entre aiios

es evidente

- Mé4s de 2 000 mm, se dificulta el manejo general de semillas y
cas1 siempre mucha lluwvia influye en la presencia de enferme

dades
~ Pero las lluvias ticnen que ser constantes todos los afios

- Epoca lluviosa de cuatro meses cilidos Se quere lluvia en
meses cilhidos Se desea cuatro meses de lluvia mfs de esto
tiene mis desvent1)as Con menos de tres meses de lluvia hay

dificultades



- Las lluvias reducen la radiacibn

Caracter{sticas de las especies forrajeras particulares que influyen en

el manejo y/o la regi6n 6ptimn para produccibén de semillas

51 Método dc reproduccibn -

a) Polinizacién cruzadn mecanismo
b) Autofecundada

c) Apomictica

5 2 Ciclos vegetafivos y repioduclivos

a) Etapa mfmima de desarrollo vegetativo (meses)
by Epoca de iniciaci6n de floraci6n (fecha)
c) Epocade floracién (fechas)
d} Intensidad de floracién
- Fuerte y corta
-~ Lento y prolongada

- Epocas multiples

5 3 Respuesta al fotoperiodo

a) Ihas cortos
b) Dfas coitos lentos
¢) Dias neutros

d) Dras largos

5 4 Sensibihdad 1 temperaturas (en la fise reproductiva)

a) De las altas

b) De las bajas

5 5 Respuesta 1 stiess de apua en el suelo en 11 fase reproductiva

a) Muy posiliva
b}y Positiva

c¢) Negativa



5 6 Susceptibilidad a enfermedades

a) Antracnosis
b} Rhizoctoma
c¢) Botrytis

d) otros

El Kudzu y el Centrosema son sensitivos, a temperaturas bajas, en la
fase de reproduccién  Son leguminosas que requieren temperaturas altas

para su desarrollo

El Glycine y el Desmodium, son de temperaturas medias son ex{rema-

damente sensibles a las temperaturas altas en la fase de reproduccitn

Respuesta a Stress de agua.- Es necesario para inducir la floracibn y para

evitar la susceptibilidad a enfermedades Ejemplo Algunos Stylosanthes
son susceptibles a Antracnosis gue se propaga ficilmente en himedad y alta
temperatura  El siratro es susceptible a Rhizoctonit

d}, d'lz;jul‘/

/ﬁ’ Sistemas de produccibn de semillas -

Un sistema de producci6n, esta definido como "la combinacién de pric
ticas de mane)o aphicadas a una especie particular producida en una regién

especffica'

Un sistema de produccibn se podrft resumir en l1 sigmente férmula

Sistema de produccibn = especie X regi6n x métodos especificos de manejo

Con el fin de ofrecer unn perspectivh amplha se proponen cinco grupos

de produccibn reumidos de acuerdo con componentes comunes

61 Sistecma 1 - "Tradicronal para gramfneas'

En regiones ganideras, en potreros o 1l lado de carrecterns Con
mane)o cero 0 minimoe Cosechn a mano trilla y limpieza a mano, casi no
hay procesamiento  Purezn, germinaci6n y rendimiento muy variable a ve

ces alta, normalmente baja  Ventn a ganaderos locales Ejemplos



- Puntero en Pertd, Colombia, Bolivia, Panam4, etc,
- Gordura(Chopin) en Colombia y Austria
- Angleton en Colombia

- Guinen en Colombia, Brasil y Austnia

6 2 Sistema 2 - "Lepuminosas e¢n planticiones Agricolas"

Establecidas en plantaciones de Palma aceitera, caucho o coco pa
ra el control de erosién y/o malezas Con manejo e inversi6n mfmma por-

que la produccibn de semillas es una labor secundaria

Cosechas a mano, pero solamente en algunas 4ireas o afios favora-
bles para semilla(especialmente afios secos) Ventas nacionales e internacio

nales ocasionales Ejemplo

- Kudzu, Calopogonwum, Centrosema ean Perd, Brasil, Malasia,
Filipinas, Indones:a, etc

27’
63 Sistema 3 - "Lepuminosas Trepadoras con sistena de soporte"

En varias zonas establecidas en lotes medianos o pequefios Mane
jo sernintensivo, posiblemente con fertihzantes y control de plagas  Cosecha
a2 mano Pureza y germimacibn alta Rendimientos variables pero pueden
ser altos Potencialmente apropiados para semilleros pequefios en las fincas

Ventas naciontles paia consumo propio y/o iternacionales  Ejemplo

- Centrosema en Colombia y Ecuador

- Varias leguminosis en caumpos de investigacib6n en muchos pafses

6 4 Sistema 4 -~ "Grammens v leguminosas estiblecidis en potieros

mecjoridos 1 weecs 1soct wdos cn grinde o pequefia escqla”

En zonas ganiderts  Cuando en algunos niios la demanda de semj
lln es alta 1lgunas arens son reservadas para produccibn de semillas, tan solo
con retirar el ganido Cosechn a mano o con combinawdr  Procesamiento

y calidad variable, a veces Optimn, radinmientos medios, pero produccibn to



tal voluminos, Ventas nacionales e internacionales Ejemplo

- Brachiaria decumbens en Brasil y Colombia
- Panicum maximun en Brasil

- Siratro y Glycine en Austrahia

65 Sistema 5 - "Gramineas y leguminosas intioducidas y/o nuevas

varied~des mejoradas, como cultivos" -

En zonas apropiadas para produccién de semillas Siembras plan:
ficadas en lotes de produccién como cultivos puros, con manejo intensivo
(herbicidas, abonos, cortes, control de plagas y enfermedades, etc ) Los
productores comerciales estan especializados con equipos especfficos (Com-
binadas, secadoras, etc ) Cosechas muy oportunas Procesamieato comple
to Czahdad 6ptima  Rendimientos altos Almacenaje en zonas secas por
peniodos apropiados para preservar la germinacién de la semilla  Veatas

nacionales e internaciones con calidad definida por regulaciones Ejemplo

- B decumbens, Sctaria sphacelata, P pheatulum, ®lc en  Australn,

Brasil y Kenya ,4— &‘_/?";
~ Varias leguminosas en Austrihay Brasil/

17

7 Control de calidad

"Cahdad de semillag"

Es un término muy general y amplio, pero de gran importm cia

71 Medidag de enlidad

a) Pureza genética

b} Purezn flsica

¢) Contemdo de semillas duras
d} Germinacibn

e) Vinbihidad

f) Peso umdad



g) Humedad
h) Contemdo de semillas puras vivas (SPV)

El mejor indice para medir calidad de semillh es "Contemdo de

semillas puras vivas(SPV)"" llamado también '"Valor Cultural”

% SPV =% PUREZA X\ % GERMINACION
100

Debe hacerse notar que este es un indice relativo, pero es el dni
co método de comparar '"Lotes distintos'  Para establecer un potrero, la
base econfmica para comparar precios de lotes diferentes es por medio del

céleulo de §/ /kg de SPV 6 §/ / ha de SPV

7 2 Problemas de medic16n de calidad en lesuminosas

En legumwosas, las medidas de calidad mis fitiles son

a} Pureza
b) Contemdo de senullas duras

¢) Germwnacibn

Cast en todas las leguminosas, se presenta el problema de '"Dure-
za de las semillas” Como en las pruebas de germinacibn, el objetivo es
medir la "Germiniei6n potencial mAxima", es necesario aplicar Pre-trata-

nientos por medio de uno de los sigmientes sistemas

-~ Acido
-~ Apua calente

- Cortes

7 3 Problemas de 11 medici6n de c1hdad en graunfneas

Con las gramfueas la defimci6n de calidad es mucho méds compli-
cada  Resulta dificil medir 11 Pureza debido 1 que algunas contienen Cariop

sides y otras estan vacias (Vanas)



La germinacibn en gramfneas se complica por el problema de

"La Dormancia" que es comun en varias especies y que consiste en

METODCS PARA MEDIR LA PUREZA EN GRAMINEAS

a) Método Internacional -

Segtn este método se denomina SEMILLA PURA, a aquella que con toda

seguridad tiene ' n1 Cariopside

b) Método Irish -

Se denomina SEMILLA a aquella que se 'presume’” contienen cariopside,

sin saber en realidad si es asi o no

Obviamente el método Internacional es preferible y tiene mds utili
dad ya que sirve siempre que se usan semillas de Brachiaria y Guinea y o~
tras semillas donue se puede efectuar la separacién facilmente entre puras
y vanas El método Irish solamente es utilizado con semillas pequeiias y/o

con aristas en las cuales es extremadamente dificil separar entre puras y

vanas

Normalmente para las gramfneas la gernunaci6n es muy baja,n-
mediatamente después de la cosecha ya que las cariopsides tienen "Dormancia

o Latencia"” Durante este penodo sclamente se puede medir la

- Germinacibn potencial - rompiendo la dormancia, utilizando pre-tratamien

to con Acido - Nitrato de potasio - Secamiento o enfriamiento
Durante el periodo de Dormancia, se puede hacer la

- Prueba dc viabilidad con tetiazol - que es muy Gt1l y se logra una

"estim1ci6n ndnecit de 11 gFerminicién potencial de 11 semilla"™ También

en el periodo de dormancia, con los datos de peso/unidad se puede lo-

grar unz indicacién de propoicibén de las semillas maduras e inmaduras



Normalmente las gramineas tropicales tienen un nombre inadecuado
con relacién a la cahdad La ba)r calhidad puede ser el resultado de una o
varias causas que se detallan mis adelante (Cuadro# 6 ) Algunas de estas
causas pueden ser rectificadas sin mucha dificultad con un buen manejo en

un programa bien organizado

CUADRO 5 Pruecbas de calhdad con forrajeras tropicales

PRUEBA UNIDAD

Pureza fisica % (peso)

Semilla pura* % (peso)

Material nerte % (peso)

Malezas % (peso)

Cultivos % (peso)
Contemdo de Cariopsides % (ndmero)
Germinaci6n % (ndmero)
Viabilidad (con tetrazol) % (nfimero)
Peso - Unidad gr/100
Humedad % (peso Hamedo)
Semillas puras vivas %

(Pureza x germinacifn) 100

* Método Internacional & método Irich



TECNICA PARA LA PRUEBA DE TETRAZOL

(Estimaci6n de viabilidad de la semilla)

Materiales necesarios para la prueba

- Tetrazol al 0 5 G
- Cépsula de vidrio
- Navajas de afeitar
- Apgujas de diseccibn

- Aparatos de aumento 5 10 didmetro (microscopio estereoscépico)

Técnica

1 Se determina la muestra de semilla pura para la prueba 100 en total, di

vididas en dos fracciones (0 y 50)

2 Con una navaja de afeitar se procede a quitar la gluma de las dos frac-
ciones, es decir se trabaja con caribpsis libres, esto con el fin de faci-

litar la inerpretacibn

3 Se condicionan las dos fracciones en platos petr1 que contengan un poco
de agua
4 Se colocan en una estufa u horno a una temperatura de 39°C por espicio

de 2 horas

5 Se secan y mediante la ayuda del micréscopio se cortan muy superficial-
mente longitudinalmente sobre el embri6n chda una de lis semillns com-

ponenetes de cada fraccién

6 Se vuelven a colocar las dos fracciones en pliatos petri que contengan so

luci6n de tetrazol

7 Se colocan en una estufa u horno a una temperatura de 39°C por espacio
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de 2 horas (Todo depende de la intensidad con que se tiilan las semillas)

Se saca cada fraccibn por separado y mediante la ayuda del micréscopio
se procede a la interpretacién, teniéndose en cuenta que la semilla que
tenga completamente rojo el embribn se considera viva, el resto se con-

gtdera semilla muerta

Se saca el porcentaje (%) de semilla viable, en base al nGmeio de semi-

llas vivas de cada fraccién

Se suman ambos porcentajes de cnda fraccibn, se dividen por dos y asf

se obtendri el porcentaje final de semilia wviable

CUADRO 6 Causas de la ba)ja cahdad en semillas de gramineas forrajeras

tropicales

Factores genéticos genotipo, fenologfa, madu acidn
Produccibn en regiones no apropiadas

Mal manejo de los lotes de produccién madurac16n dispareja, cosecha
temprana o tardlfds, secamiento ripido o dafos fisicos

Condiciones ambientales que causan unt alta proporcibn de las semillas
puras a ser inmaduras Por ejemplo poco sol 6 bajas temperaturas du-
rante la maduracién

Falta de procesamiento que resulta en pureza baja y en un alto conteni-
do de mater'a {nerte, especinlmente vanas Por eso la germinacifn en
el lote es baja

Presencia temportl de dureza y/o latencia, que baja la germinacibn en
semillas vinbles

Problemas cn el almacenaje alta humedad, plagas, tiempo prolongado

Faltn de control legal en el mercado




CUADRO 7 Cantidad de semillas para anfilisis de pureza (Laboratorios de

semillas forrajeras del CIAT)

1 LEGUMINOSAS

Centro-sema pubeseens 80 gr
Calopogonium mucunoides 50"
Galctia sp 150 *
Indigofera sp 6"
Maroptillium sp 0"
Stylosanthes gracihis 10"
S.ylosanthes sp. 5"
Desmodium sp 10"

Brachiaria sp
Panicum sp
Andropogon
Hyparrhe ma
Dicanthium sp
Melinis sp

~ oA O

Inter
Inter

Inter/Irisl

Irish
Insh
Irish

CUADRO 8 Rendimientos de semillas y posibles normas de cahdad para

leguminosas y gramineas tropicales

1

Rendimiento de semilla Norma o criterio de
ESPECIES cone recial Rango calidad* Germmnci6r
Normal Exceperonal Minima Purezi
Kg/ha Kg/ha %
Stylosanthes guyanensis 50-150 250 40 90
Centrossema pubeseens 50-200 600 50 93 8
Maeroptillium atropurpurens 100-400 600 70 97 5
Desmodwun 1nstortum 50-200 250 70 94 5
Desmodium dncinatum 50-250 400 70 94 5
Pueraria phaseoloides 50-150 300 50 93 5
Glycine wightn 100-300 500 60 97 5
Panicum maximun 30-100 150 25 40
Melimis minutifiora 20- 80 100 30 40
Hyparrhenia rufa 50-100 200 - -
Paspalum plicatulum 75-200 400 40 60
Branchinria decumbrns 50-150 250 15 50

* Normas agricolas de cahdad que se aphcan a las semillas

Ducensland, Australia 1975 -

cen densidad



CUADRO 9 Normas de cahdad para leguminosas tropicales en Australia

Y

PORCENTAJE VIA PESO

Semilla Materal Cultrvos

ESPECIES Germinacién Pura Inerte Material otros

Mfnima % Min Max Max Max
C pubescens 50 93 8 12 02 50
Desmodium sp(Pegapega) 70 94 5 50 05 05
C muctunowdes 50 93 5 15 02 50
Glycine wightii 60 97 5 20 05 05
Labrlab prespurens 75 97 5 20 05 05
L leucocephala 60 97 5 20 05 05
M  atropurpureum 70 97 5 20 05 05
Pueraria phaseoloides 50 93 5 15 02 50
S Buyanensis 40 90 0 95 05 05
B hamata (Caribean) 40 90 0 95 05 05
S humilis ("Townswlle) 40 9 0 95 05 05

RECOMEDACIONES DE CANTIDAD MINIMA DE SEMILLA PURA VIVA POR
HECTAREA

Brachiaria decumbens kg 0 57
Panicum maximun " 2 00

Andropogon gayanus 2 00




PRACTICAS DE ANALISIS DE PUREZA DE SEMILLAS

Cosechada Julhio-Agosto 1978

Especie Brachiaria decumbens

Observaciones Semilla cosechada en la hacienda "El hmonar"
Santander de Quilichao

Muestra A Semilla tal como se coseché

Muestra B

Fecha

Muestra total 10 1255 gr
Semilla puir 4 2909 gr
Material Inerte

a) Vanas 5 3199 gr
b) Tallo,hojas 0 5147 gr

¢} Suelo, are-
na, etc -

Semilla de
malezas -

Muestra total 10 0854 gr
Semilla pura 9 8284 gr
Matenal inerte
a) vanas
b) tallo, hojas 0 1668 gr
c) suelo, area,

etc, 0 0838 gr
Semilla de ma-
leza 0 0064 gr

19 Septiembre de 1978

Semilla clasificada (Cliper)

100
42 37%

52 52%
5 08%

100
97 45%

1 65%
0 7%

0 06%

Anahzado por



NOTA

Primero normalmente se separd las semillas puras y vanas del resto de
material  Luego las puras y vanas se separaron por medio de un ventila-
dor eléctrico de laboratorio En este ejemplo se puede notar claramente
la diferencia de pureza entre una semilla clasificada y otra sin clasificar

No olvnidar que semilla pura es la que tiene carbpside



NOTAS

- Para la germinacitn se usa una bandeja con tierra, donde se siembran
las semillas a 1 cm de profundidad y echado agua todos los dfas Se

usan generalmente 200 semillas tratadas y 200 sin tratar

- Temperatura Con un sole valor se incide temperatura constante,
con dos valores (E) 20-35) se indica temperatura alternativa con el més

bajo para 16 has y el mis alto peso para 8 has

= Pretratamientos
a) Acido sulfdrico (HySo4) comercial Las semillas se sumergen por
tiempo definido, dejando luego dos minutos para drenaje y lavado
del dcido  Posterniormente se lava la semilla con suficiente agua

hasta que pierda el olor a acido

b}y Nitrato de Potasio (KNO3) en solucibn al ¢ 2 por ciento, usando el

riego 1nicial del substrato



PRACTICAS DE ANALISIS DE GERMINACION

Especie Andropogon gayanus

Muestra A

Lote de semllas 77 - 236
Fecha de cosecha _Feb/ 78
Fecha anilisis 12 Sep/78
IN 2 de semillas con - Fecha N2 de plantas  Germinacién
negras sin tratar Cariopside Siembra Normales total
100 31 13 Sep 9 9/31 x100=30%
100 31 " 5 5/31x100=16%
Tratadas con
KNO3 x 24hs
Total
100 31 13 Sep 9 9/31x100=30%
100 31 13 Sep 8 8/31x100=26%

J—

Muestra B Lote de semmllas 76-115
Fecha de cosecha Dbre 1976

Fecha de anilisis 12 sep/78

N2 de semillas con fecha N“e plantas Germinacifn
hegras swn tratar Cariopside Swembra normales total
100 10 13 Sep 5/10x100=5%
100 10 " 7 7/10x100=70%




Tratadas con con Fecha N# de Plantas Germinacifn

KNO3x24 hs Canmopside Siembra normales total

1 100 10 13 Sep 9 9/10x100 =90%
100 10 " 3 3/10x100=30%

|

[Pt

NOTAS No olvidar que la prueba de germinaci6n se hace sobre nimero
de semillas puras es decir semillas que tienen cariépside
En el caso de A gayanus, para facilitar la prueba de germina-
cibn se escogen primero 100 semillas negras(que son las que mis
opcibn tienen a ser puras), luego se determina las que tienen

canopside, para someterlas finalmente a Ia prueba
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1
2
3

VISITA A SEMILLEROS DE CIAT - QUILICHAO

Centrosema
Leguminosa de dificil produceci6n de semillas, necesita suelos fertihes o
buena fertilizaci6n

Periodo vegetativo varfa de acuerdo a la remoOn en funcién de chma, sue

lo, ete

Stylosanthes capitata

Periodo vegetativn cinco meses

Zornia sp

Se comporta muy bien en suelos fcidos

Perodo vegetativo 3 meses (suficiente)

Es una especie poco conocida

Tiene buen potencial para produccibn de semillas se puede cosechar dos
veces por afio 70kg/afio, muy susceptible a plagas a partir de la flora-

ci6n y fructificacibn (Stegnsta bosquela) Pero no hace dafio al forra)e

Desmodium ovalifolium

Dificultad para florecer

Andropogon gayanus

Origen Nigeria

Fecundaci16n cruzada

Recomendacibn de siembra 2-25 kgs SPV/ha

El N aumenta la cantidad de semillas pero no sabemos si mejora la cali-

dad (Ensayo) es und graminea en fase eaperimental

REVISION SOBRE CALIDAD DE SEMILLAS

Semilla pur: no siempre germina
Material vano no germina

Semuilla clisificada tiene pureza mfis alta que semalla limpa



4 Semilla pura viva germina en su totahdad
5 Semilla pura Irish tiene cariopside, pero no todas

6 Semilla pura Internacnonal siempre tiene cariopside

2

EJEMPLO Un lote de semillas cosechadas nos di§ 25 gr/10 m Se hacen

las pruebas de calidad nos di6 50 por ciento de pureza y 20 por ciento de

ferminaci6n Expresar su rendimiento por ha

1 25 gr/10m? = 25 kg/ha de semilla clasificada

2 25 x50 12 5 kg/ha de semlla pura

100

3 125 x 20
100

"

2 5 kg/ha de semilla pura viva

LAS TRES FORMAS DE EXPRESAR SON CORRECTAS

Cuintos kg de esa semilla necesita para efectuar siembra s1 se recomienda

0 5 kg x ha de SPV

SPV =50 x 20 = 10%
100

si 100 kg --- 10 kg de SPV
X 0 5 kg de SPV

X =100 x 05 =5 kgs de semilla clasificada
10



CIAT - GANADO DE CARNE

UNIDAD DE PRODUCCION DE SFMELLASa

ANALISIS SOLICITADO AL LABORATORIO

pa
Z . _
Especie Beoo“cacroe ror ggews’o CIAT No é-”}‘/ Lote No

75 o:gcz

CLnses tra po) No de mue /

Material entregado
SE

S E Frieccom Fecha s 99

1Solicitado por

No de laboratorio ©O7

Notas

5;573 BBrnselea. \/gf )? 3,

Andlisis Solicitado Pretratamiento 6 método especifico

Peso }(
Pureza X
Germinacién X LesoOu 43’

Cariopsides

Humedad

Viabilaidad

Peso unidad 7(

Escarificar

Resultados

Analizado por ’ Fecha ///
Archivado por 9}' Fecha Ocra(:}'& ?




CIAT - GANAI O DF CAPNLC

UNIDAD DL PRODUf 16N DE SEMILTAS

j// -ﬁyALISIS FISICO DE SIMILLAS
)/o{ .4 80, Irra TOO/
4

9 [ -
Tspecie 65‘3C/¢¢f""‘-' reeZeRel 254D cIaT Mo 65% Lote tlo?-b"o’[ﬁ'/

Material entregado C‘/o"c';"':/-.a.o o Mo de ruestras 7
. Solicitado por ~ & Fererrow p
/
Cosechada é-:lt.co /'5-/)? Condicidn C’G-c(-/‘zc.f’ﬂ—oa-
Notas
65;9#0 dﬁaa cécng Nﬂgf 27-3
-
Materaal __Peso_arano Proricdio | Jorme 6 Motac
, ) I ]2 .
Muestra total 70 032/
semilla pura 2220 a2 ¢ tictodo
ToTel,
Material inerte QT ldecIOma -
al vanas o2/ 2
b) talle, hojas -
c) suelo, arena,
piedras
Semillas de malezas
Qtros cultivos
— !
Contenido de cariopsides, § = Peso unidad gm /100 Q YeO&
( No ) {no 1OO}
Analizado por Fecha
v’ tocna Oerecace 3/7F

Archaivado por >‘)}/



CIAT -~

Unidad de Prodiccibn de Serillas

stra hNo OO0/
2 de Senillas 745 Oglf./

ecies 66/_):/{:4(‘(6\. e

;e de Produccldn

ANALISIS PF GERIFACIQ!

tecernnfen

Fechy Sep /z;/g

CIAT to 65‘1

Cosecha é.uceo /.5/&‘

Pureza,7 27 ¢,

A3
é)scyo *éf 23
' h
ien.llas Fecha ] Planticas nornal 1to GCerminacidn Notas
puras de Ildfss despu-c anr la sievhra Toral
e No Sierpra | 7 o 2! ora. {ToLal) 7
TV 4 A X YA eX 7238 x 3 )8
100 W 7X T K- N N N
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Destinatario

CIAT - GANADO DE CARNE

Referencia Especie S TU2(2¢caned

Procedencia Brarse e

Material entregado

Material/Lote

35 ol

Germinacidn

Testigo
Tratado
Tratado

SUMARIO DE RESULTADOS

JE Fere LD Direcclén

No /var 65“Z
Lote/area/

C/AJg;zrd{)O

UNIDAD DE PRCDUCCION DE SEMILLAS

Cea7

Lote 7% 09151
Fecha cosechaZ /8 78

No de lab ©OQ/
?CIO C’nw{"“/

Peso (kg) Pureza (%) (> ~7an)
7525 926 o Loy
Porcentaje
L]
a 7~ dias a Qs dias
37/ (144 )
38 (293 Trat =/3 £250u
p—
Trat =
= kg/ha

Semillas puras vivas =45 88%

Notas

Fecha de anéllsls:“ﬁP" +2 38 pdad de las semillas

Analizado por \XJJ

—

/

Sriises

Fecha §P/5/;/P
//



FERTILIZACION DE SEMILLEROS EN CIAT QUILICHAO
(Suelos ultisoles)

Elemento Kg/ha Fuente % Cant:dad x ha
P20§ 100 Calfos 14 6 684
KoO 50 CLK 60 0 83
Zn 10 S04Zn 27 7 36
B 1 Borax 10 0 10
Mg 20 SO4Mg 10 0 200
Cu 1 S04Cu 25 0 4

Ing Agr José Nilson S Maciel
CIAT, Palmira, 27 Nov, 1978

Este trabajo cont6 con la orientacién del Ing Agro, Ph D John E
Ferguson, experto en produccibén de semillas del CIAT y colaboraci6n del
Ing Agr Washington L6pez Cardenas, experto en Ganaderfa Tropical

{Tarapoto-Pert)




