Orsis 18,2003 77-94

Vestigisfloristics postglacials ales |lles Balears
I dinamica de la vegetacid holocenica

Ramon Pérez-Obiol
Llorenc Saez
Errikartal. YlI

Universitat Autonoma de Barcelona. Unitat de Botanica, Facultat de Ciéncies
08193 Bellaterra (Barcelona). Spain

Manuscrit rebut el setembre de 2003

Resum

S'ha procedit a una inventariacié d’especies presents actualment a les Balears i que
serien propies d ambients mesofils o bé que es correspondrien, des del punt de vista cro-
nologic, amb les condicions climatiques de la primera meitat de I’Holoce. Es reconeixen
trestipus principals d’ arees derefugi per a aquestes espécies. Paral -lelament s harelacionat
la presencia d' aquests elements amb €els registres pol-linics de diferents localitats de les
Balears que s estenen principa ment dins un espai temporal postglacial. Esdiscuteix lana-
turalesai les possibles causes del canvi del paisatge vegetal vers els 5000-6000 anys BP
on, deforma sobtada, les formacions de Corylusi Buxus donen pas aformacions de carac-
ter més xéric amb Olea.

Paraules clau: indicadors climatics, espécies relictes, floristica, paleoclimatologia, ana-
lisi pol-linica, dinamica de la vegetacio.

Abstract. Postglacial relict plantsin the Baleric I1slands and Hol ocene vegetation dynamics

An inventory of the present Balearic plants that correspond to mesophil environments, or
those with climatic conditions chronologically similar to that of thefirst half of the Holocene,
has been done. Three main refuge areas are recognized for these species. The presence of
these floristic elements has been related with the pollen register of different localities
of the Balearic Islands, which extend mainly into the postglacial time. We discuss the na-
ture and the possibl e causes of the vegetation |andscape change that occurred towards 5000-
6000 years BP, where Corylus and Buxus formations were replaced by more xeric
formations with Olea.

Keywords: climateindicators, floristics, paleoclimatology, pollen analysis, relict species,
vegetation dynamics.

Introduccié

La complexitat de ladinamica de la vegetacio holocenicaales Balearsi a altres
illes de la mediterrania occidental ha estat posada de manifest per diversos au-
tors (Burjachs et al., 1994; Pérez-Obiol et a., 1996; 2000; Follieri et a., 1998).
El present estudi pretén sintetitzar i analitzar les dades disponibles relatives ala
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dinamica de lavegetacié deles Balears al’ Holoce i de relacionar-les amb lave-
getacio existent actualment a I’ arxipélag. Per tal d'aconseguir aguests objectius
s analitzen dades palinologiques i es revisen d' altres de precedents i paral-lela
ment es realitza una andlisi del poblament vegetal que pot ser considerat com a
vestigi de la vegetacio postglacial ales Balears.

D’acord amb les dades de precipitacio enregistrades al sector central de la
Serra de Tramuntana, la quantitat de pluja seria suficient per poder desenvolupar
formacions forestals més exigents que I’ actual bosc esclerofil-le dominant (Rita,
1998a; Pérez-Obiol, 2000). Aixi, diversos autors han considerat que probablement
podriahaver-se desenvolupat en un estatge de bosc caducifoli o de caracter nemo-
ral que podria ocupar les zones més elevades de la serralada (Rossell6 & Ginés,
1980; Fial, 1995; Rita, 19983, 1998b, Alcover et a., 2000). Factors edafics, topo-
grafics aixi com la distribuci6 de la precipitacid i |’ activitat humana explicarien,
entre d' atres, aquesta manca d’ un estatge de boscos caducifolis (Rita, 1998a).

A continuaci 6 procedim aenumerar i comentar elstrets més caracteristicsdels
habitats que mantenen actualment vestigis de vegetacié mesofila a les Balears
relacionant-los en lamida del possible amb €els registres pol linics existents.

Material i métodes

S'ha procedit a una inventariacié d’ especies que respondrien a unes condicions
climatiques diferents a les que actualment es donen ales Balears, propies d’am-
bients mesofils o bé que es correspondrien des del punt de vista cronol dgic amb
laprimerameitat del’Holocé. Aquestainventariacié s harealitzat mitjancant re-
cerca bibliograficai prospeccions recents de camp. Aquestes dades s han com-
parat amb una série de registres pol -linics de diferents localitats litorals efectuats
ales Gimnesies (Balears orientals) que abarquen principalment un espai tempo-
ral postglacia (Pérez-Obiol & YlI, 2003). D’ altrabandatambé s hatingut en con-
sideracio lainformaci6 dels jaciments pal eontol 6gics que han proporcionat unes
dades valuoses per a aquest tipus d’ estudi (Alcover et al., 1999).

En lesandlisis deles mostres de pluja pol linica actual (figues 3i 4) s ha uti-
litzat l1a base de dades europea més completa de les que actualment existeixen
(J. Guiot, com. pers.) on la majoria dels espectres actuals provenen de I’ andlisi
pol-linica de bridfits ja que aguests representen bones trampes de captaci6 pol -li-
nica. La graficaci6 dels valors percentuals de pluja pol linica actual de Corylus
en relacié a la temperatura mitjana anual i precipitacié mitjana anual de les di-
ferentslocalitats mostrejades s ha utilitzat per a poder tenir una comparacié amb
els valors de la primera meitat de I'Holoce a les Balears i poder fer una funcié
de transferencia dels parametres climatics pretérits.

Resultatsi discussi6

Les zones culminals muntanyoses

Gairebé tots els autors que han estudiat la vegetacié i la flora de la muntanya
mallorquina coincideixen en el reconeixement d’ un estatge balearic (Bolos &
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Vigo, 1984; Fiol, 1995; Rita, 19984a) propi de les zones culminals (1100-1400
m d'altitud). Aquest estatge estaria caracteritzat per la manca de comunitats
forestals estructurades i per |’ abundancia relativa de plantes endémiques. Es
precisament en determinades situacions topografiques d' aquestes zones culminals
on actualment es troben refugiades moltes de les espécies que poden ser con-
siderades com a vestigis de temps més humits i freds. Entre aguestes especies
destaquen les arbories o arbustives caducifolies (Acer opalus subsp. granatense,
Amelanchier ovalis, Sorbus aria) i algunes perennifolies (Ilex aquifolium, Ta-
xus baccata). Autors com Rita (1998a, 1998b) assenyalen que aquestes espe-
cies arbories devien de configurar un bosc caducifoli propi de les zones
elevades de Mallorca durant el Quaternari. Evidéncies basades en les analisis
pol-liniques donarien suport a aquesta hipotesi (Pérez-Obiol et al., 2000). Du-
rant I’ Holoce inferior, la preséncia de taxons com Quercus caducifolis, i Fa-
gus (figura 1) evidenciarien la preséncia de boscos caducifolis a la Serra de
Tramuntana de Mallorca. S observa, finsi tot, un lleuger predomini de Quer-
cus caducifolis sobre els perennifolis durant I’anomenat “optim climatic Ho-
locé€” entre els 8000 i 6000 anys BP (dades radiocarboniques no calibrades).
Amb posterioritat als 6000 anys BP s adverteix un canvi drastic del paisatge
vegetal, caracteritzat per una substitucio d'espécies i per un canvi en la fi-
siognomia de la vegetacio. A partir d' aquesta epoca els Quercus perennifolis
passen a predominar sobre els caducifolis. Aquest canvi no es detecta litol o-
gicament en el contingut biodtic del sediment. La detecci6 d’ una corba conti-
nuade pol-len de Fagus a Mallorca amb posterioritat als 6000 anys BP planteja
alguns interrogants en un escenari en el que predomina una expansio de la ve-
getacié perennifdlia. Una possible interpretaci6é d’ aquest fendbmen podria in-
terpretar-se com la resposta a un increment de la temperatura de la superficie
del mar que permetria laformacié de boires i precipitacions en les parts altes
de la serra de Tramuntana, que sén drenades cap a I’albufera d’Alcudia. La
presencia de Fagus durant gran part de I’ Holocé es mostra com un fet, en prin-
cipi, sorprenent a les Balears. Segons Costa et al. (1990) el faig sembla haver
arribat recentment en zones de la peninsula I bérica en les que apareix en mo-
saic en boscos mixts muntanyencs. Aquest fenomen sembla tenir una inter-
pretaciO distintaalaserrade Tramuntana de Mallorcajaque apareix amb molta
anterioritat i la seva desaparicio sembla estar lligada, si observem les forma-
cions boscoses actuals, alafalta d’ unes condicions climatiques requerides pel
seu desenvolupament. Tot sembla indicar, a falta de més dades pol-liniques o
antracol 6giques, que Fagus podria haver estat refugiat en algunes fondalades
del territori insular durant el Pleistocé superior i I'Holocé inferior. Igual ment,
Pott (2000), indica que hi ha suficients evidéncies per afirmar que durant els
darrers 9000 anys, Fagus s ha anat estenent des de diversos refugis pleistoce-
nics mediterranis cap alocalitats més septentrionals. La preséncia de petits bos-
cos refugis de Fagus a Mallorca molt abans que es produissin |es colonitzacions
dels Pirineus per part d’ aquesta espécie, és una afirmacio agosarada pero que
va prenent cos i que només podra ser corroborada o refutada mitjancant estu-
dis paleogenétics.
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Figura 1. Evolucié de les corbes pol-liniques de Fagus i Quercus (al sondatge
d Alcudia, Mallorca, segons Burjachs et. al, 1994) i de les de Quercus caducifo-
lisa Menorca (segons Pérez-Obiol & YII, 2003).
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Actualment |’ area de dispersio de les espécies arbustives o arbories que po-
den ser considerades com avestigis de temps més humits, coincideix amb les arees
de precipitacié meés elevada de I'illa de Mallorca. Aixi, ésa sector central de la
serra de Tramuntana on es concentren les seves principals poblacions. Aquesta
serralada actua com una anomalia pluviomeétrica positiva molt destacable, amb
registres totals superiors als 1200 mm, quatre vegades més altes que les precipi-
tacions del Migjorn illenc (Grimalt, 1998). A lazona d’ Almallutx, situada a 698
m s.n.m., les precipitacions anuals arriben as 1402 mm, mentre que la tempera-
tura mitjana és de 16,5°C (Guijarro, 1995). La preséncia de navols orografics a
la zona alta de la serra de Tramuntana, causada per I’ efecte de barrera amb les
parets exposades als vents humits, provoca rosades mantingudes (Grimalt, 1998)
gue afavoreixen aquesta vegetacié mesofila de caracter vestigial.

Entre les espécies arbories o arbustives de caracter mesofil que encara comp-
ten amb poblacionsimportants aMallorca destaca Acer opal us subsp. granatense.
Aquesta espécie presenta una distribucio relativament ampla a la serra de Tra
muntana i és present a gairebé tots els grans massissos d’ aquesta serralada, on
Creix en penya-segats generalment orientatsa N, en un gradient atitudinal prou
destacable (Taula 1). De manera excepcional pot constituir petits bosquets on es-
devé I’ arbre dominant, com ara al vessant N del Puig Major. Sorbus aria també
esta representat ales muntanyes més elevades de la serralada, pero és general és
forca més escas que I’ especie precedent i mai constitueix poblaments monoes-
pecifics, apareixent de manera molt dispersa. Amelanchier ovalis presenta una
area de distribucié a les Balears que coincideix perfectament amb les zones de
major precipitacié, ja que es troba restringit al sector central de la serrade Tra-
muntana. Unicament es por observar amb certa freqiiénciaa vessant N del Puig
Major, entre 1200 i 1440 m. A la resta de massissos (Massanella, Alfabia, Teix
i Tossals) es troba de manera molt dispersa.

Associades amb aquestes espécies caducifolies creixen dues especies peren-
nifdlies: llex aquifoliumi Taxus baccata. Es tracta d’ espécies que compten amb
un baix nombre d’ efectius (de I’ ordre d’ alguns centenars) i que han estat consi-
derades com un vestigi de temps més freds i humits, i actualment es trobarien en
regressio ales Balears (Sdez & Rossell6, 2001). Colonitzen peus de penyals, es-
cletxesi canals ombrivols i humits, de les zones més elevades. Atesa l’ extraor-
dinaria raresa d' aquestes espécies arbustives o arbories, en algun cas han estat
descobertes molt recentment, com és el cas de dues espécies arbustives: Rosa squa-
rrosa, taxon del grup de R. canina i que ha estat trobat en canals molt humides
només al massis del Puig Major (Saez & Fraga, 1999). Recentment s’ ha desco-
bert, també a mateix massis, un arbust del génere Cotoneaster que es troba ac-
tualment en procés d' estudi (Séez et al., dadesinédites). Es una plantamolt escassa
gue colonitza canals, peus de penyals i escletxes en llocs excepcionalment
humits i ombrivols. La presencia d’ aguest genere en ambients insulars medi-
terranis ésforca destacable, doncs no existeix acap illamediterraniaamb I’ excep-
ci6 de Sicilia, on viu C. nebrodensis (Guss.) K. Koch.

Com aconseqiienciadel particular habitat que ocupen aquestes especies arbo-
riesi arbustives (penyals, canals verticas, etc.) no és possible trobar espécies herba-
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cies propies d'un sotabosc de caracter mesofil, tanmateix hi ha algunes excep-
cions, com ara Cystopteris fragilis, Polystichum aculeatum, Geranium robertia-
num, entre d’altres. Aquesta manca d’ espécies propies d ambients forestals
ombrivols també es fa palesa als alzinars de muntanya. Tot i que aguests boscos
han estat més o menys modificats per I’ acci6 de I’ home, alguns autors com Rita
(1998b), consideren que aquests boscos madurs probablement devien de ser igual -
ment oberts i pobres, atenent a la seva composicio floristica.

En el context de relativa aridesa de la muntanya mallorquina, es possible tro-
bar diverses espécies de briodfits de caracter relictua propies de boscos humits
boreals (fagedesi avetoses). Entre aquestes destaquen Hylocomium splendens Rhy-
tidiadel phus triquetrus i Thuidium delicatulum, aguesta darrera recentment des-
cobertaal vessant N del Puig Major. Com a conseqiiencia de la desaparicié d’un
estrat arbori, I’ area d’ aquestes espécies a Mallorca s hauria restringit de manera
important (Rossellé, 1981), trobant-se en I' actualitat refugiades a canals i peus
de penyals excepcionalment humits, sovint sota la proteccié d arbusts com ara
HypericumbalearicumL. El cas de lapreséncia de lamolsa Neckera besseri crei-
xent sobre roques és destacable (Séaez et al., 2002), ja que es tracta d’ una espe-
cie propia de rouredes montanes, on colonitza, de forma preferent, I’ escorga de
Buxus sempervirens L. Altres espéecies de briofits més o menys rel acionades amb
boscos mesofils apareixen indicades a la taula 1 —aquesta enumeracié no pre-
tén ser exhaustiva—, i en general eslocalitzen als mateixos Ilocs on estroben les
espécies forestals de caracter relictual aqui tractades.

Cavitats carstiques

Elsavencsi altres cavitats carstiques, per les seves particulars condicions clima-
tiques que contrasten fortament amb la relativa aridesa general de les zones on
es troben, constitueixen un ambient favorable per al desenvolupament de plan-
tes exigents pel que faal grau d humitat (Ginés & Ginés, 1992). A tall d exem-
ple de les singulars condicions d'aquests ambients, en una cavitat carstica
d' escassafondaria(13m) i situadaal’ extrem meridional delaserrade Tramuntana,
en un context climatic calid i molt xéric (precipitacié mitjana anual = 600 mm,
temperatura mitjana = 16°C) es registren, al fons de la cavitat, unes temperatu-
res que queden compreses entre els valors extrems d' 1,5°C (minima hivernal) i
16°C (maxima estival), mentre que la humitat relativa es manté entre 88% i €l
100% (Ginés & Ginés, 1992). Per tant, les cavitats carstiques son capaces de dis-
torsionar intensament el marc climatic que les envolta, i per tant constitueixen
un refugi per lesplantes propies d’ un ambient humit i relativament fred. La presén-
cia d’aguestes plantes a I’ arid i calords exterior seria impossible en les actuals
condicions climatiques (Ginés & Ginés, 1992). Per tant, aguestes cavitats situa-
des en arees sotmeses a un clima mediterrani constitueixen un veritable refugi
per a espécies vegetals relictes de temps més freds i que ara son propies de re-
gions centreuropees (Tosco, 1959; Trias, 1987).

En aguestes cavitats es desenvolupa un veritable poblament vegetal que pot
ser relacionat amb €l que existeix a determinades comunitats forestals mesofiles
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Taula 1. Relacio d' espécies relacionades amb ambients mesofils o nemorals existents a
les Balears. Amb un asterisc (*) s assenyalen els taxons actualment extingits.

limits zones cavitats

Taxon altitudinals(m)  culminals  carstiqgues  engorjats

BRYOPHYTA

Hylocomium splendens (Hedw.) 1150 + - -
Schimp.

Lophocolea heterophylla (Schrad.) Dum.  200-1100 - + +

Marchesinia mackai (Hook.) S. Gray 480 - - +

Mnium marginatum (With.) P. Beauv. 1210-1410 + + -

Neckera besseri (Lobarz.) Jur. 1400 + - -

Orthothecium intricatum (Hartm.) 1040 - + -
Schimp.

Pseudoleskea incurvata (Hedw.) Loeske 1050 + - -

Pseudol eskeella catenulata (Brid.) Kindb.  800-1300 + - -

Rhizomnium punctatum (Hedw.) T. Kop. 1040 - + -

Rhytidiadel phus triquetrus (Hedw.) 850-1300 + - -
Warnst.

Solenostoma triste (Nees.) K. Mull. 600-1040 - + -

Taxiphyllum wissgrillii (Garov.) 1200-1400 - + -
Wijk & Margad.

Thamnobryum alopecurum (Hedw.) 120-1380 - + +
Gangulee

Thuidium delicatulum (Hedw.) Schimp. 1320 + - -

Timmia bavarica Hessl. 1250-1410 + - -

PTERIDOPHYTA

Cystopteris fragilis (L.) Bernh. 1300-1370 + + -

Dryopteris filix-mas (L.) Schott 1390 - + -

Phyllitis scolopendrium (L.) Newman 400-1350 - + +

Polystichum aculeatum (L.) Rath 1300-1390 + + -

Polystichum setiferum (Forsskal) Woynar ~ 700-1390 - + -

SPERMATOPHYTA

Acer opalus subsp. granatense (Boiss.) 50-1440 + + +
Font Quer & Rothm.

Amelanchier ovalis Medik. 450-1440 + - +

Carex sylvatica Huds. 450 - - +

Corylus avellana L. 450-500 - - +

Cotoneaster sp. 1300-1400 + - -

Fagus sylvatica L. (*)

Geranium robertianum L. 1000-1400 + + -

llex aquifolium L. 400-1440 + + -

Monotropa hypopytis L. 800-1000 + - -

Quercus (*) [caducifolis]

Rosa squarrosa (A. Rau) Boreau 1250-1400 + + -

Sorbus aria (L.) Crantz 450-1440 + + +

Taxus baccata L. 800-1440 + + -
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propiesdel continent. Entre aquestes espéci es destaquen pteridofits com ara Polys-
tichum setiferum, P. aculeatum, Dryopteris filix-mas, Phyllitis scolopendrium i
Cystopteris fragilis, falgueres ben representades en boscos humits (generalment
formacions de Corylus avellana) de lamuntanya mitjanaa N de laPeninsulalbe-
rica. Es molt destacable €l fet que a les Balears, totes aquestes especies es tro-
ben, de forma gairebé exclusiva, refugiades dins de cavitats carstiques (Taula 1).

Les especies arbories i arbustives com Ilex aquifolium, Acer opalus subsp.
granatense, Rosa squarrosa, Sorbusariai Taxus baccata, son freqlientment pre-
sents als sortints d’'aguestes cavitats (Taula 1). Els avencs constitueixen un
habitat secundari apte per al desenvolupament d’ aguestes especies, i estroben pro-
tegides de la predacié per part dels herbivors.

El poblament briofitic de caracter nemoral existent ales Balears esta intima-
ment Iligat ales cavitats carstiques, tal i com es pot comprovar alataula 1. Espe-
cies com ara Orthothecium intricatum, Rhizomnium punctatum i Taxiphyllum
wisgrilii creixen a les Balears Unicament dins cavitats carstiques (Rossellé &
Ginés, 1980; Fiol, 1995), mentre que lamajoria d’ aquestes espécies a continent
colonitzen indrets humits de boscos caducifolis o perennifolis montans i subal-
pins (Casas et a., 2001). D’atra banda un conjunt de briofits com Mnium mar-
ginatum, Solenostoma triste, Thamnobryum alopecurum, entre d’ altres, troben la
major part de les seves estacions en avencs, perd també dins d’ engorjatsi canals
ombrivolesi humides de I’ alta muntanya balearica. Sembla raonable que aquest
poblament briofitic de les cavitats carstiques devia tenir el seu origen a les
zones externes als avencs. Aixi, Rossello & Ginés (1980) i Fiol (1995), analit-
zant la composici6 floristica d’ una série de cavitats carstiques, indiquen que ala
serrade Tramuntanadevia d’ existir un bosc format per caducifolis, el qual cons-
tituia I’ habitat idoni per a diverses espécies de briofits de caracter nemoral. La
desaparicio d aquest estrat arbori hauria determinat que els briofits (i també
atres plantes com ara el s pteridofits) ocupéssin llocs amb condicions ambientals
semblants, i aqui els avencs haurien actuat passivament com arefugi amb un mi-
croclima adequat per a algunes d’ aquestes especies.

Engorjatsi barrancs carstics

Estractade profundsi estrets canons de dificil accés, que solquen els sectors sep-
tentrional i central delaserrade Tramuntanade Mallorca. Han estat formats mit-
jancant |'accié abrasiva de I'aigua sobre la roca calcaria i per processos de
dissolucié carstics que han actuat a favor de grans fractures d’ origen tectonic
(Ginés & Ginés, 1995). En alguns d’' aquests engorjats les parets verticals poden
assolir alcades de 250-300 m (torrents de Gorg Blau i de Pareis). A diferencia
dels dos ambients tractats precedentment, aquest particular habitat ha actuat com
a area de refugi per a diverses especies vegetals de diversa filiacio corologica.
Els poblaments de Laurus nohilis L. als engorjats de la Serra de Tramuntana han
estat considerats com unareliquiadelsboscosdel Terciari (Trias & Ramon, 2000),
tot i que la condici6 d' espontaneitat d’ aquesta espécie ales Balears és un tema,
sl més no, a debatre.
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El particular microclima d’ aguests engorjats, situats en arees on les precipi-
tacions son en general superiors als 1000 mm anuals, afavoreix també la preser-
vacio de espécies caducifolies com ara Acer opalus subsp. granatense, Amelanchier
ovalisi Sorbus aria. De fet en aquests barrancs és on aguestes espécies assol ei-
xen les cotes altitudinals més baixes: Acer opalus subsp. granatense baixa fins
els 50 m s.n.m & torrent de Pareis, mentre que Amelanchier ovalisi Sorbus aria
poden créixer a poc més de 400 m al torrent de Biniaraix. En |’ engorjat del to-
rrent del Gorg Blau, auns480 m d’ altitud, abans del tram conegut com Sa Fosca,
fou observat Corylus avellana (23-X11-1989, L. Abad & L. Saez) en una zona
d’ accés extraordinariament complex. La presencia en el sector central de la Se-
rra de Tramuntana de vestigis de boscos humits amb preséncia de Corylus ave-
[lana que serien assimilables ales avellanoses de |’ associaci6 Polysticho-Coryletum
ja havia estat posada de manifest préviament (Bolos & Vigo, 1972), concreta-
ment alazonade Lluc. Aquests autors assenyalen que lacondicio d’ espontaneitat
de Corylus no és segura i que podria haver estat introduit per I’home, pero que
certes espécies acompanyants de caracter mesofil com Carex sylvatica podrien
ser espontanies.

La preséncia de Corylus des de la base de diversos sondeigs permet afirmar
que existeixen similituds en I’ evoluci6 del paisatge de les Balears amb altresin-
drets mediterranis (on s hi han efectuat diversos sondeigs marinsi continentals)
en els quals també es registren uns valors el evats de Corylus ala meitat inferior
del’Holoce (Triat-Laval,1979). Eslogic pensar que durant aquesta etapalesilles
Balears posseien un paisatge vegetal configurat per distintes formacions cadu-
cifolies distribuides segons €l relleu i €l substrat, apareixent de forma abundant
Corylus, en espais com torrenteres, engorjats, etc. Posteriorment, aquest taxon
sembla haver estat en un precari equilibri amb el clima durant la segona meitat
de I'Holoce (figura 2), apareixent actualment en arees de distribuci6 realment
reduides.

L’ explicaci6 dels elevats percentatges pol -linicsi de la seva posterior drastica
reduccié de Corylus recau en unadissertacio climatica. Si observem laplujapol -li-
nicaactual de diferentslocalitats d’ Europa (representats en lafigura 4, apartir de
dades de Guiot, comm. pers.) i advertim els percentatges pol -linics de Corylus en
relacio alatemperaturai precipitacio mitjanes anuals de cadalocalitat (figura 3),
€s posa en evidéncia que aguests percentatges que es mesuren a les Balears
durant I’'Holocé inferior es donen en I’ actualitat en climes forga més frescals i
humits que el's que presenten les illes Balears actualment.

Els pteridofits de caracter nemoral, com ara Asplenium scolopendrium, con-
siderat per Trias & Ramon (2000) com unade |es espécies més caracteristiques
d’ aguest habitat, també troben refugi en aquests barrancs. També Polystichum
setiferum es pot trobar en aquests engorjats, tot i que el seu optim actualment
ales Balears €l troba actualment a les cavitats i depressions carstiques.

El poblament briofitic d’ aquests engorjats presenta diversos trets caracteris-
tics des del punt de vista corologic: a banda de les espécies mediterraniesi plu-
riregionals, existeixen algunes singularitats de caracter oceanic com |’ hepatica
Marchesinia mackai recentment descoberta ales parets de I’ engorjat del Torrent
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Figura 2. Evolucio de les corbes pol -liniques de Corylus a Mallorca i Menorca
(segons Pérez-Obiol & YII, 2003).
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Figura 3. Valors percentuals de pluja pol -linica actual de Corylus enrelacio ala
temperatura mitjana anual i precipitacié mitjana anual de les diferents localitats
mostrades alafiguraanterior (només es mostren leslocalitats on el valor percentual
és superior a zero).
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Figura 4. Distribuci6 de les localitats d’ on s han recollit mostres de pluja pol -li-
nica actual.

del Gorg Blau. També entre €els bridfits podem trobar alguns exemples que per-
meten considerar aquest engorjats com a zones de refugi d’' una vegetacio relicta
propiadel Terciari, 0 St més no previaalacrisi Messiniana, quan €l clima devia
ser més humit i calid. Aquest fet podria quedar il-lustrat amb la recent troballaa
un engorjat de la serra de Tramuntana de I’ hepatica Plagiochasma appendicul a-
tum Lehm. & Lindenb., espécie difosa per zones de clima sotmés a influéncia
monzonica del Si E asiatic, lemen i extrem oriental d’ Africa) que esta actual-
ment en fase d'estudi i que té a Mallorca la seva Unica localitat europea cone-
guda.

Els boscos de ribera

Lavegetaci6 arboriade riberaales Bal ears presenta actualment una escassa sig-
nificacio des del punt de vistadel paisatge vegetal. Segons Bolds (1997) les po-
blacions d’ UImus minor, Fraxinus angustifolia, i Populus alba serien resultat
d’ unaintroduccié més o menys moderna. Segons aquest autor, tot i que els espé-
cies arbories no correspondrien a elements autoctons, |es especies herbacies pre-
senten una condicié d espontaneitat indiscutible, ocupant sempre ambients
humits i ombrivolsi trobant-se de vegades al sotabosc de les poblacions d’ ar-
bres de ribera, introduits per I’'home. Per la nostra part, creiem que la condicio
d’ espontaneitat de diverses espécies arbories hauria de ser reconsiderada a la
Ilum de les dades pol -liniques. A lafigura5 quedareflectidala presencia de bos-
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cos de ribera a Mallorca fins a temps ben recents. Diversos factors (climatics,
edafics, antropics) deguéren influir en la seva dindmicai practica desaparicié.
De tota manera, no creiem que aquest esvaiment s hagi donat de forma sobtada
ni en un passat molt llunya. En excavacions del jaciment del Coval Simo (Es-
corca), s hatrobat pol-len d’' Alnus en mostres forga recents (dels darrers 2000-
3000 anys), fet que indicariala preséncia de verns en el curs d’un rierol proper
al jaciment.

Les formacions de Buxus

Un problema que resta per dilucidar és el de les formacions de Buxus balearica.
Actualment, ales Balears, |es formacions mésimportants d' aquest arbust tenen
un marcat caracter supraforestal, situant-se altitudinalment per sobre els boscos
i per sotade les comunitats arbustives culminals. L’ espécie tendeix a ocupar ca-
renes i vessants rocosos, comportant-se de vegades de manera subrupicola. Hi
ha dades historiques (Marés & Vigineix, 1880) que indiquen que B. balearica
configuravaimportants boscosi que per I’ accié humanal’ areade |’ especie hau-
ria minvat notablement. Segons es dedueix de les restes pol-liniques analitza-
des, semblaque alguna espécie del genere Buxus era abundant aMallorcaamitjans
del'Holoce (Pérez-Obiol et al., 2000) i va desapareixer de Menorca entre 5000
i 4000 BP (YII et al., 1997) (figura 6). Possiblement sobre la base d’ aquestes
dades Alcover et al. (2000) consideren que Buxus balearica formava boscos ex-
tensos a les Gimnésies. L'analisi pol-linic de coprolits de Myotragus baleari-
cus, bovid extingit ales Gimnésies durant €l Plio-Quaternari, indiquen que Buxus
era aparentment utilitzada com a aliment per aquest mamifer a |’ Holocé mitja
(Alcover et al., 1999), tot i que no es coneix si aquest habit fou només circums-
tancial (Alcover et al., 2000). L'analisi pol-linica no permet la distincié entre
les dues espécies de Buxus que existeixen a Europa: B. sempervirensi B. baleari-
ca, per tant no es pot descartar que I’ especie que podria haver estat més abun-
dant al Plio-Quaternari fos en realitat B. sempervirens. Aquest argument troba
fonament en que a determinades localitats (S d’ Espanya, Turquia, Marroc) on
existeixen les dues especies, aquestes ocupen habitats diferents, i en el cas de
B. balearica, mostra tendencia per ocupar zones topograficament favorables,
com ara penyals, carenes, vessants rocosos, etc. Actualment, Buxus sempervi-
rens és una espécie que aterritoris geografics de la peninsula | bérica, propers
ales Balears, pot constituir formacions mixtes amb Corylus avellana i també
és una de les espécies més importants de |’ estrat arbustiu de diversos boscos
caducifolis (rouredes i fagedes calcicoles). En agquest context sembla versem-
blant atribuir la presencia d’ alts nivells pol-linics de Buxus a mitjans de I’ Ho-
locé a |’ espécie B. sempervirens, sense excloure, ldgicament, la coexisténcia
de B. balearica en certs ambients favorables.

Lasubstitucié de les comunitats de Buxus per maquies termofiles dominades
per Olea és un fenomen exclusiu de les illes Balears, representant | historia de
Buxus (Pérez-Obiol et al., 1996) un fascinant exemple delacomplexitat deladina
micavegetal holocénica. Malgrat que lamajor part de les espécies eurasiatiques
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Figura 6. Evolucié de les corbes pol-liniques de Buxus a Mallorca i Menorca
(segons Pérez-Obiol & YII, 2003).
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de Buxus estan adaptades a climes estacionals, la seva anatomia interna repre-
senta una adaptacié a condicions mesofiles, de forma que aquest taxon no pot ser
utilitzat com aindicador d’'ambients xérics (Bessedik, 1983). En |’ actualitat les
comunitats dominades per Buxus balearica es troben Unicament en determina-
des zones de lesilles de Mallorcai Cabrerai, d acord amb Folch (1986), repre-
senten una formacié transicional extramediterrania a paisatge balear. En aquest
sentit, |’ existencia d’un periode d’ alta variabilitat estacional i de baixes precipi-
tacions pot apuntar-se com |’ element principal determinant de la desaparicio de
les comunitats de Buxus. A diferencia de Mallorca, de major grandaria i relleu
destacable, I'illa de Menorca, amb inexisténcia d' un gradient altitudinal impor-
tant i d’un substrat carstic, no hauria permes la pervivéncia de comunitats sub-
mediterranies.

Aquest canvi (la substitucié de les comunitats de Buxus per maquies termo-
files) s'atribueix aun increment de les condicions d’ aridesade lesillesja que so-
vint representa un canvi fisiognomic. D’altra banda, Alcover et al. (2000)
suggereixen que aguest canvi podria haver estat fortament influenciat per I’ arri-
bada de I"home a les Balears, €l qual coincideix amb el canvi detectat en lave-
getaci6 (Alcover et al., 2001). Tanmateix, diversos processos de canvi climatic
vers una aridificacio del territori s'han enregistrat a nombroses localitats de la
conca mediterrania a I’ Holoce mitja (Pérez-Obiol et al., 2000) i per tant la pri-
mera d aquestes hipotesis queda emmarcada dins el context d'un canvi climatic
global que es va produir al’Holocé mitjai que es detecta de forma més patent a
les zones de clima mediterrani.

Agraiments

Agraim a J. Guiot I'aportacié de dades de pluja pol-linica actual de diverses
localitats europees.
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