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Resumen

Este trabajo presenta el inventario del estado del arte de los productos de informacion
climatica en Colombia. Se espera que este documento se convierta en una guia, para
conocer la oferta de informacion climatica disponible en internet, que es relevante en
la toma de decisiones agricolas, identificando cuéles son sus principales usuarios y
cuéles son los mecanismos de flujo de informacién utilizados. La metodologia que
orienta este documento se basa en el informe técnico, realizado por CATIE, sobre el
estado del arte de los productos de informacion agroclimatica en América Central
(CATIE, 2015). Con este enfoque, La informacion fue colectada a través de
busquedas sistematicas en el buscador web de Google con palabras clave.
Adicionalmente, se realiz6 la revision de las paginas Web de organismos como el
servicio meteorologico y Ministerios de agricultura y de ambiente, y del sector
publico/privado como: gremios, corporaciones y centro de investigacion. Los
resultados muestran aproximadamente 17 instituciones generando informacion
climatica, agroclimatica y de seguridad alimentaria para Colombia. La mayoria de
publicaciones con informacion agroclimatica de forma periddica proviene de
instituciones como IDEAM, CENICAFE, CENICANA y CIAT-CCAFS vinculadas a
los cultivos de interés y difundida por AGRONET, paginas web de cada institucion y
redes sociales. Se recomienda tener un sistema unificado de consulta (metadato y
mapa) sobre informacion de todas las estaciones meteoroldgicas activas en el
territorio nacional, dada la dificultad para encontrar la informacién. El ambito
geografico de las publicaciones abarca en muchos casos la escala nacional, pero se
encuentra distintas publicaciones para las principales ciudades, enfoque en
departamentos especificos. El tipo de usuarios a los cuales se dirige la informacion
son, en su mayoria para técnicos o servicios de extension, pero se encuentran algunas
publicaciones enfocadas para agricultores a través de boletines en formato fisico y
medios audiovisuales. Se encontraron varias publicaciones con recomendaciones para
apoyar la toma de decisiones en el sector agropecuario, ya sea por cultivos o por
regién productiva. La periodicidad de las publicaciones varia desde informacién en
tiempo real, corto plazo (dias), analisis decadales e informacion mensual. Se percibe
en reuniones con diferentes usuarios de informacion climética un alto nivel de
desconocimiento sobre toda la oferta y utilidad de dicha informacion para la toma de
decisiones en el sector agropecuario.

Palabras clave: Informacién climética; Inventario; Difusion de informacion
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Introduccion

América Latina, a diferencia de otras regiones del mundo donde hay una serie de
iniciativas relacionadas con informacion agroclimatica, cuenta con una oferta limitada
de este tipo de servicios climaticos. Lo anterior se convierte en una gran oportunidad
para contribuir con una iniciativa dirigida y bien integrada que marque una diferencia
en la manera de hacer prondésticos agroclimaticos. Con este fin, el Centro
Internacional de Agricultura Tropical (CIAT), Bioversity International, el Instituto
Internacional de Investigacion para el Climay Sociedad (IR1), el Centro Internacional
de la Papa (CIP), y el Instituto Internacional de Investigaciones Pecuarias (ILRI) han
desarrollado el proyecto "Servicios agroclimaticos e informacion de seguridad
alimentaria para una mejor toma de decisiones — AGROCLIMAS", como parte del
portafolio de proyectos en el tema 2: Informacion climatica y redes de proteccion del
programa del CGIAR Cambio Climatico, Agricultura y Seguridad Alimentaria
(CCAFS por su sigla en inglés). Los socios locales y regionales del proyecto son
Accidn contra el Hambre (ACF), el Centro Agronémico Tropical de Investigacion y
Ensefianza (CATIE), y la Federacion Nacional de Cultivadores de Cereales y
Leguminosas (FENALCE).

En el caso colombiano, el CIAT en alianza con FENALCE, tienen como objetivo
apoyar los actores del sector pablico y privado en la implementacion y uso de
herramientas validadas para la gestion del riesgo agroclimatico, ademas de mejorar
los formatos de entrega de la informacion a los actores tomadores de decisiones y
agricultores. Este inventario complementa el trabajo de investigacion de mapeo de
actores y necesidades de informacion en los cultivos de maiz y frijol (Blundo et al.,
2016), realizado en los departamentos de Cdrdoba y Santander, enfocado a conocer el
uso y recepcion de informacion climatica por parte de los agricultores.

En este contexto, se espera que este documento se convierta en una guia, para conocer
la oferta de informacion climatica disponible en internet, que es relevante en la toma
de decisiones agricolas, identificando cuales son sus principales usuarios y cuéles son
los mecanismos de flujo de informacion utilizados. La metodologia que orienta este
documento se basa en el informe técnico, realizado por CATIE, sobre el estado del
arte de los productos de informacidn agrocliméatica en América Central (CATIE,
2015). Para alcanzar este objetivo, se plantean los siguientes cuestionamientos en
relacién a la oferta de informacion climatica disponible en la web en Colombia:



= Caracterizacion de las publicaciones climatologicas periddicas:

1. ¢Que tipo de informacién proporcionan? ;Qué fuentes utilizan?

2. ¢Qué tipo de organizaciones divulgan publicaciones periddicas centrados
en la difusion de informacion climatica, agroclimatica y de seguridad
alimentaria?

3. Cuando se trata de prondsticos o predicciones, los oferentes de
informacién climatica ;comunican la incertidumbre inherente? ;Como?

4. ¢Cudl es el disefio y las caracteristicas principales de los formatos
empleados en la divulgacion de la informacién?

e Respecto a los usuarios y los mecanismos de flujo de informacion:

5. ¢A qué tipo de usuarios esta dirigida la informacion?

6. ¢Incluyen recomendaciones claras distinguiendo entre diferentes sectores
agricolas?

7. Ademas de la difusion a través de los sitios Web de las organizaciones, ¢la
informacidn es extendida a través de las redes sociales u otros canales?

El documento se divide en tres grandes secciones siendo esta, la primera. La segunda
seccidn se presenta la metodologia usada para buscar las diferentes publicaciones y
posteriormente clasificarlas. La tercera seccidn presenta estadisticas generales sobre
los resultados encontrados y comentarios sobre el disefio, contenido, periodicidad y
tipo de actores a los cuales van dirigidas las publicaciones. La cuarta seccidn presenta
los hallazgos principales.
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Metodologia

Este inventario es un trabajo documental de publicaciones periddicas relacionadas con
informacidn climatica en Internet disponibles en Colombia a la fecha. La informacién
fue colectada a través de busquedas sistematicas en el buscador web de Google con
las siguientes palabras clave: “boletin agroclimatico Colombia”, “boletin climatico
Colombia”, “informacion agroclimatica Colombia”, “cambio climatico Colombia”,
“pronosticos clima Colombia”, “boletin seguridad alimentaria Colombia”.
Adicionalmente, se realizo la revision de las paginas Web de organismos como el
servicio meteoroldgico y Ministerios de agricultura y de ambiente, y del sector
publico/privado como gremios, corporaciones y centro de investigacion.

Entendiendo seguridad alimentaria en las cuatro dimensiones que menciona FAO,
2011: i) disponibilidad fisica de los alimentos, ii) Acceso econdmico a los alimentos,
iii) Utilizacion de los alimentos, la cual se entiende como el aprovechamiento que
hace el cuerpo de los nutrientes presentes en los alimentos y iv) la estabilidad de las
primeras tres categorias, es decir, el hecho de que las personas tengan acceso a los
alimentos de manera periddica. Las publicaciones periodicas analizan las diferentes
dimensiones que abarca la seguridad alimentaria, en algunos casos tomando en cuenta
los efectos de la variabilidad climética sobre el acceso a los alimentos y la
disponibilidad de los mismos.

Siguiendo la metodologia planteada en CATIE (2015), las publicaciones
seleccionadas fueron caracterizadas a partir de cuatro criterios principales: contenido,
forma de comunicacion, usuarios meta y proveedores (Tabla 1). Ademas, se tomd en
cuenta informacion especifica como la frecuencia de la publicacion.
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Tabla 1. Estructura de la base de datos del inventario de publicaciones disponibles en la

Web con informacion climatica para Colombia

Contenido

Comunicacion

Usuarios Meta

Entidades proveedoras

Monitoreo, pronostico y
prediccion

datos meteoroldgicos,
climaticos y otros

Ambito geogrdfico
pais y region

Comunicacion de
incertidumbre

cuantitativa y cualitativa
Fuentes de informacion

estaciones o modelos
proveedores de datos

Diseino

intervalo de tiempo
escala

idioma

extension

formato
comunicacion de los
datos

Entrega
frecuencia

canal
anos de difusion

Tipo de actor

investigadores
decisores a alto nivel
técnicos

productores

publico en general

Sectores

agricultura

agua y ambiente
salud humana
Atencion de riesgos y
desastres-

otros

no especifico

Tipo de organizacion

administracion de
gobierno

técnica de gobierno
intergubernamental
agremiaciones

ONG

privada

universidades
cooperacion internacional

Contacto

nombre
organizacion
pais
teléfono
correo-e
sitio Web

Fuente: CATIE (2015) con modificaciones propias

A continuacion, referente al primer criterio Contenido, se detalla la descripcion del
grupo de variables de monitoreo, prondéstico y prediccion en la Tabla 2.

Tabla 2. Variables incluidas en el criterio contenido, variables del aspecto monitoreo y

prondéstico

Grupos de variables

Ejemplos de datos incluidos

Corto plazo
(prondstico de tiempo)

Estacional (prediccion
climatica)

Mediano plazo

Eventos asociados

Agroclimaticas y de seguridad

alimentaria

Temperatura, precipitacion, humedad y vientos

Sistemas de presion atmosférica (y eventos relacionados), interpretacion de
registros climaticos (inicio y final de época lluviosa, seca y canicula),
seguimiento a la temperatura superficial del mar y fenémenos como el ENOS

Monitoreo y prediccion de variables climaticas relevantes para la
planificacion de actividades agricolas a mediano plazo.
Inundaciones, deslizamientos, incendios forestales

Dafos a cultivos, inicio y cese de siembra y cosecha, precios de mercado de
los productos agricolas y reserva alimenticia

Fuente: CATIE (2015) con modificaciones propias

El archivo de Excel anexo a este informe muestra: la frecuencia, &ambito geogréfico,
usuarios, disefio y entidades proveedoras de los documentos seleccionados, asi como
la presencia o ausencia de datos para monitoreo, pronéstico, prediccion y

recomendaciones; donde se encuentra la informacion, plazo de la informacion,

periodicidad de la publicacion, y uso de redes sociales.
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Siguiendo a CATIE (2015), los siguientes criterios de clasificacion fueron usados para
determinar cudl es el tipo de actores a los cuales va dirigida cada publicacion (Tabla

3).

Tabla 3. Criterios para la asignacién de tipos de actores meta como usuarios de las

publicaciones

Tipo de actor

Criterios

Publico en general

Productores

Técnicos

Decisores a alto nivel

Investigadores

Extension breve, lenguaje sin tecnicismos y grafico. Publicacion de datos a corto plazo
(prondstico del tiempo) y relacionados a eventos extremos, conclusiones claras y
resaltadas.

Extension breve, lenguaje sin tecnicismos, detalle al menos a nivel municipal.
Inclusion de datos a corto plazo (como pronéstico de precipitacion en proximos dias o
eventos meteorologicos extremos) y/o mediano plazo (prediccion climatica del
comportamiento de la temporada de lluvias). Conclusiones claras y resaltadas.

Lenguaje técnico pero no criptico, comunicacion cualitativa de la incertidumbre,
detalle al menos a nivel departamental.

Extension breve, Lenguaje técnico pero no criptico, comunicacion cuantitativa de la
incertidumbre, informacion sobre impactos econémicos de eventos extremos que
puedan afectar los regimenes de precipitacion y temperatura. Resumen y/o
conclusiones y recomendaciones o estrategias de adaptacion y mitigacion claras y
resaltadas.

Inclusion detallada del estado del arte en el tema, lenguaje cientifico y técnico.
Materiales y métodos para llegar a las conclusiones. Comunicacion cuantitativa de la
incertidumbre

Fuente: CATIE (2015) con modificaciones propias
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Resultados

1. Generacion y difusion de la informacién climatica en
Colombia

En Colombia, las fuentes de recopilacién, gestion y divulgacion de informacion
climatica incluyen entidades de gobierno, agremiaciones de productores, centros de
investigacion, instituciones académicas, entre otras. El principal centro gestor de
informacién ambiental en el pais es el Sistema de Informacion Ambiental de
Colombia (SIAC), que se sustenta en un proceso de concertacion interinstitucional,
intersectorial e interdisciplinario, liderado por el Ministerio de Ambiente y Desarrollo
Sostenible (MADS).

En 1962, Colombia es oficialmente admitida como miembro de la Organizacion
Meteoroldgica Mundial (OMM); por el afio de 1968 se crea el Servicio Colombiano
de Meteorologia e Hidrologia (SCMH) y una mision técnica de la OMM presta la
asesoria para la organizacion de la entidad y se fundamenta la red meteorolégica
basica en Colombia, bajo normas y métodos internacionales. En el afio 1976 el SCMH
se convirtié en el Instituto de Hidrologia, Meteorologia y Adecuacion de Tierras
(HIMAT), que asumid las funciones relacionadas con la red meteoroldgica y luego, en
1993, el Instituto de Hidrologia, Meteorologia y Estudios Ambientales de Colombia
(IDEAM) sustituy6 al HIMAT en esta materia.

IDEAM, es la institucion oficial de gestion de informacion climatica, segun el
catalogo de estaciones?, la institucion cuenta con 2621 estaciones meteoroldgicas
activas, como se muestra en la Error! Not a valid bookmark self-reference., los
colores indica la categoria de la estacion referente a la Tabla 4.

La Tabla 4 nos muestra que, los instrumentos de medicidn de precipitacion son la red
de mayor cubrimiento nacional, equivale al 69.7% del total de estaciones, dando
informacidn necesaria para conocer el comportamiento, caracteristicas y distribucién
de la precipitacion de una regidn, tanto espacial como temporal.

* http://www.ideam.gov.co/solicitud-de-informacion
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Figura 1. Estaciones meteorologicas activas de IDEAM

Estacion Agrometeorologica
Estacion Pluviométrica

Estacion Climatolégica Ordinaria
Estacion Climatolégica Principal
Estacion Limnigrafica

Estacion Limnimetrica

Estacion Meteorologica Especial
Estacion Meteorologica Manitima
Estacion Pluviografica

Estacion Radiosona

Estacion Sindptica Principal
Estacion Sindptica Secundaria

Fuente: elaboracién propia datos IDEAM

Tabla 4: Categoria de estaciones meteorologicas instaladas por el IDEAM

Numero de g X

estaciones Categoria Observaciones
Climatologicas Poseen al menos un pluviometro, un pluviégrafo y un

269 S co - g NP
ordinarias psicrometro. Mide precipitacion y temperaturas.

209 Climatologicas cp Realizan observaciones de precipitacion, temperatura y humedad
principales del aire, viento, radiacion y/o brillo solar y evaporacion.

36 Meteqrologmas ME  Observacion de un fenémeno en particular (heladas).
especiales

5 Meteorologicas MM Seguimiento del nivel, la temperatura superficial, la salinidad y
marinas algunos otros parametros fisicos del mar.
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Registran en forma continua una grafica de la precipitacion, que
123 Pluviograficas PG  permite conocer la cantidad, duracion, intensidad y periodo en
que ha ocurrido la lluvia.

1166 Pluviométricas PM  permiten medir la cantidad de lluvia caida en 24 horas

Observaciones que ayudan a determinar las relaciones entre el
tiempo, clima y el sector agropecuario, incluye los mismos
61 Agro meteorologicas AM  instrumentos de una estacion climatoldgica principal, mas
registros de variables de suelo a varias profundidades como la
humedad y temperatura, y evaporacion.
Constituyen la red aeroldgica colombiana, observacion de
temperatura, presion, humedad y viento en las capas altas de la
4 Radiosonda RS  atmosfera (tropdsfera y baja estratosfera), mediante el rastreo,
por medios electronicos o de radar, de la trayectoria de un globo
meteoroldgico.
Observaciones de los principales elementos meteoroldgicos en
Sinépti horas convenidas internacionalmente. Los datos corresponden a
inopticas P bosidad, direccion y velocidad del viento, presion atmosférica
principales S nu ’ ony » presion ’
42 temperatura del aire, tipo y altura de nubes, visibilidad,
humedad, precipitacion, temperaturas extremas
Al igual que las SP los datos corresponden a visibilidad, tiempo
atmosférico, nubosidad, estado del suelo, precipitacion,
temperatura del aire, humedad del aire y velocidad y direccion
del viento

Sindpticas

- SS
suplementarias

Fuente: IDEAM (2015) y Boshell (2012)

Las anteriores categorias de estaciones pueden ser de lectura convencional (77%) o
automatica (9%). Las convencionales cuentan con instrumentos de lectura directa
(persona: anotador) o registro en papel. Las automaticas, con capacidad de obtener
datos mediante sensores, con transmision en tiempo real mediante telemetria satelital
GOES al centro de recepcion del IDEAM, donde se cuenta con herramientas de
software para el almacenamiento, analisis, publicacion de datos y emision de alertas.
Algunas series meteoroldgicas datan desde principios del siglo XX; por ejemplo la
estacion Ingenio Manuelita ubicada en el municipio de Palmira-Valle opera desde
1900, Andagoya, Medio San Juan-Choco, funciona desde 1915 y Aeropuerto
Vanguardia, Villavicencio-Meta, dispone de informacion desde 1924.

Existen otras instituciones publicas y privadas que recolectan, procesan y difunden
informacion climética en el pais. Las Corporaciones Autonomas Regionales y de
Desarrollo Sostenible (CAR), entidades de caracter publico, manejan programas
propios de meteorologia a través de sistemas de monitoreo y gestion de datos de su
red hidrometeoroldgica con mas de 350 estaciones (MADS, 2015 y Boshell, 2012).

La Corporacion Colombiana de Investigacion Agropecuaria (CORPOICA) a través
del proyecto Modelos de Adaptacion y Prevencion Agroclimatica (MAPA), viene
desarrollando estrategias para la prevencion y adaptacion a eventos climaticos
extremos en 18 departamentos de Colombia. En la ejecucion del proyecto, han
instalado estaciones meteoroldgicas en parcelas de integracion, con el objetivo de
familiarizar a los actores con los instrumentos de medida de las variables
meteorologicas (MADR, 2015).
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Diversas asociaciones o gremios de productores han instalado sistemas de monitoreo
en las zonas estratégicas de su interés. La Red Meteoroldgica de la Federacion
Nacional de Cafeteros (FEDECAFE), que es operada por el Centro Nacional de
Investigaciones del Cultivo del Café (CENICAFE), y consta de un total de 233
estaciones que estan localizadas en la region cafetera colombiana (Boshell, 2012). Asi
mismo, el Centro de Investigacion de la Cafia de Azlcar de Colombia (CENICANA),
cuenta con 34 estaciones localizadas a lo largo de los departamentos productores de
cafia de azucar. Cabe mencionar que CENICANA ha adoptado un sistema de consulta
y transmision de datos meteoroldgicos en tiempo real, disponible para consultas en su
pagina web (CENICANA, 2015).

Canal Clima provee, gestiona y opera en outsourcing, la informacion de redes
meteoroldgicas para la Asociacion Colombiana de Exportadores de Flores
(Asocolflores), por intermedio del Centro de Innovacion de la Floricultura
Colombiana (CENIFLORES) y el Centro de Investigacion de la Acuicultura
(CENIACUA), con una red de 40 estaciones meteoroldgicas ubicadas en 35
municipios.

La Federacion Nacional de Arroceros (FEDEARROZ) y la Confederacion
Colombiana de Algodén (CONALGODON) han instalado una red de 27 y 10
estaciones meteoroldgicas automaticas, respectivamente, en las principales zonas
productoras del pais, con las cuales obtienen informacion de temperatura, humedad
relativa, precipitacién, direccién y velocidad del viento, radiacion solar y UV
(CONALGODON, 2015).

La Federacion Nacional de Cultivadores de Cereales y Leguminosas (FENALCE)
con mas de 5 estaciones meteorolégicas automaticas en las principales zonas de maiz
y frijol que registran variables climéticas fundamentales que influyen en el desarrollo
de los cultivos, adicionalmente, sensores de humedad y temperatura del suelo a varias
profundidades.

El Centro de Investigacion en Palma de Aceite (CENIPALMA) esta consolidando
una red de cerca de 28 estaciones meteoroldgicas automaticas. La informacién
recopilada es utilizada para hacer seguimiento a las variables meteorolégicas y
elaboracion de informes mensuales para los usuarios registrados en el portal del
centro de investigacion; el cual no necesariamente debe estar agremiado o ser
productor de palma.

17



La red meteoroldgica de los bananeros como el Centro de Investigaciones del Banano
(CENIBANANO) que depende de la Asociacion de Bananeros de Colombia,
AUGURA, La Asociacion de Bananeros del Magdalena y la Guajira (ASBAMA) y
las comercializadoras asociadas como Tecbaco, y Banasan cuenta con mas de 15
estaciones meteorologicas automaticas.

El Centro Internacional de Agricultura Tropical (CIAT) cuenta con 4 estaciones
convencionales y 2 estaciones automaticas ubicadas en los campos experimentales de
Carimagua, Quilichao, Palmira, Popayan y Santa Rosa.

El Instituto de Investigaciones Marinas y Costeras (INVEMAR) cuenta con una red
de 4 estaciones meteoroldgicas y oceanogréaficas instaladas, para la captura de sefiales
climaticas del norte del Caribe colombiano en el marco del proyecto "Fortalecimiento
de las capacidades institucionales para la implementacion de préacticas locales de
gestion integral del riesgo como medida de adaptacion al cambio climético en la zona
insular y costera del Caribe Colombiano (GIR-CC)".

Una fuente adicional de informacion climética disponible es la Red de Informacion y
Comunicacion Estratégica del Sector Agropecuario (AGRONET), establecida por el
MADR con el fin de suministrar informacion agraria en especial a los pequefios
productores, que contribuya a una seguridad alimentaria sostenible y una
diversificacion de cultivos, mejorando la rentabilidad y las oportunidades de mercado
de los agricultores (AGRONET, 2015).

Vale la pena resaltar, instituciones académicas que prestan soporte cientifico en clima
relacionado con areas de agricultura e hidrologia, contando con programas
académicos y publicaciones de articulos cientificos. La Universidad Nacional de
Colombia (UNAL) sede Bogota con su maestria en Ciencias- Meteorologia y la
UNAL sede Medellin con su escuela de Geociencias y Medio ambiente y su maestria
en recursos hidraulicos.

2. Aspectos generales de las publicaciones periddicas

Se encontrd 61 publicaciones periddicas en linea con informacion climatica,
agroclimatica, o de seguridad alimentaria. (Tabla 5). La Figura 2 muestra la
distribucion de estas publicaciones por ambito geografico. En general, las
publicaciones son a nivel regional, departamental en los sectores de agricultura,
costero y aeronautico generadas por organismos gubernamentales. Las publicaciones
a escala municipal y local son generadas por las agremiaciones e instituciones como
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CORPOICA y CIAT. La academia no reportan informacion de este tipo para
Colombia.

Figura 2. Namero de publicaciones periédicas disponibles por ambito geografico

’, = América Latina
, = Bogota
—

= Departamental

= Global

= Municipal

= Nacional

= Principales ciudades

= Regional

Fuente: elaboracién propia

De acuerdo al tipo de informacién (Figura 3), podemos identificar estas categorias de
publicaciones: boletines, mapas, meteorologia aeronautica, paginas web, seguridad
alimentaria, reportes, modelos de pronéstico meteoroldgico y prediccion climatica.

Figura 3. Namero de publicaciones periédicas disponibles

= Boletin

= Mapa

= Meteorologia aeronautica

= Modelos de Pronéstico
Meteorologico

= Pagina web

= Reporte

¢

Fuente: elaboracion propia

= Seguridad alimentaria

19



Tabla 5. Principales organizaciones y publicaciones relacionadas con informacion

climatica, agroclimatica y seguridad alimentaria en Colombia

Institucion Nombre de la publicacién o pagina web

ACF Desafios de la ayuda humanitaria en el contexto latino americano

ACF Resilencia ante sequia

ACF Memoria 2014

CANAL CLIMA Canal Clima

CCAFS Predicciones agroclimaticas locales

CCFAS Boletines agroclimaticos mensuales por regiones

CENICAFE Plataforma Agroclimatica Cafetera

CENICAFE E]rgg/:scciones de temperatura y precipitacion para los proximos

CENICAFE Boletin agrometeoroldgico cafetero mensual

CENICAFE Boletin agrometeoroldgico cafetero diario

CENICANA Informacion meteoroldgica y climatolégica-CENICANA

CENICANA Base de datos Red Meteorologica automatizada

CENICANA Proyeccion climatica y datos historicos (acceso restringido)

CIAT Red Meteorologica automatizada en tiempo real

CISAN Boletin de la comision intersectorial de seguridad alimentaria y
nutricional

CISAN/OSAN Situacién alimentgria y nutricional en Colombia bajo el enfoque de
determinates sociales

CORPOICA Difusion de los temas agroclimaticos y avances del proyecto MAPA

FAO Boletin de la seguridad alimentaria y nutricional. Oficina regional
de la FAO para América Latina y el Caribe

FEDEARROZ / Red Meteorologica automatizada en tiempo real (zonas de arroz y

CONALGODON algodon)

GEA Informacion satelital y de servidores nacionales e internacionales

GEA Seguros agricolas para diferentes cultivos

IDEAM Portal Institucional IDEAM

IDEAM Modelos de Pronostico del estado del tiempo

IDEAM Mapa Balances Hidricos Climaticos

IDEAM Mapas medios decadales de disponibilidad hidrica

IDEAM Mapas decadales de disponibilidad hidrica - mes actual

IDEAM Mapas de indice de sequia para periodos de 1, 3, 6 y 12 meses

IDEAM Mapa diario de temperatura maxima

IDEAM Mapa diario de temperatura minima

IDEAM Mosaicos mapas de precipitacion diaria en milimetros

IDEAM Pronostico de la Amenaza Diaria por deslizamientos

IDEAM Temperatura Superficial

IDEAM Graficos de comportamiento de la humedad en zonas de cultivo

IDEAM Informe Diario de Incendios

IDEAM Boletin Agrometeorologico semanal de seguimiento y pronostico

IDEAM Boletin Agrometeorologico mensual del Altiplano Cundiboyacense

IDEAM Boletines, avisos y alertas

IDEAM Boletin audiovisual del tiempo

IDEAM Boletin Hidrologico Diario

IDEAM Boletin de Prediccion Climatica
Boletin informativo sobre el monitoreo de los Fenomenos de "El

IDEAM e g
Nino" y "La Nina

IDEAM Imagenes Satelitales

IDEAM Estado del tiempo en aeropuertos

IDEAM Tiempo Significativo

IDEAM Cartas de Vientos

IDEAM Mapa de Climatologia Aeronautica

IDEAM Informes Especiales Aeronauticos

IDEAM Radiosondeos Colombia

IDEAM Ozonosondeos
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Institucion Nombre de la publicacién o pagina web

IDEAM Visor Meteorologico
IDEAM Informe diario de climatologia aeronautica
IDEAM Resumen mensual de la situacion sindptica

IDEAM/ Minambiente Cambio Climatico

IDEAM/ Minambiente Prondsticos y Alertas IDEAM

INVEMAR Boletin de cambio climatico INVEMAR

MADR Agronet

MADR / CIAT / CCAFS AclimateColombia

MADR / CIAT / CCAFS Boletin Agroclimatico

MADR / CIAT / CCAFS Memoria de las Mesas Técnicas Agroclimaticas
OCHA Montly Humanitarian Bulletin Colombia

SIAC Sistema de informacion ambiental de Colombia SIAC

Fuente: elaboracién propia

La informacién meteoroldgica en Colombia es suministrada principalmente y
oficialmente por el IDEAM. Cuenta con un atlas climatoldgico de vientos y radiacion
que fue lanzado el 2015, en una plataforma interactiva y amigable con el usuario. Los
boletines contienen informacion sobre la disponibilidad de agua, prediccion climética
del siguiente trimestre, monitoreo de fendmenos como EI Nifio y La Nifia, avisos y
alertas ambientales, y recomendaciones para el sector agropecuario en algunas zonas
y cultivos. Todas las publicaciones estan disponibles en espafiol, los boletines se
presentan en un formato convencional y/o descargable en PDF. Los portales
interactivos son amigables al usuario, la interfaz permite consultar la informacion de
forma répida y agil, basta seleccionar en el mapa el &rea o region que se desea
consultar. El uso de herramientas gréaficas, mapas y tablas es comin en las
publicaciones. La mayoria de las publicaciones son cortas, la de mayor extensién
consta de 18 paginas (Boletin semanal de prondstico agro meteorolégico). Las
publicaciones en video estan acompafiadas de ayudas técnicas para personas con
problemas auditivos. El video del prondstico del estado del tiempo es actualizado y
difundido dos veces al dia.

Segun su lenguaje, extension, informacion y conclusiones, casi todas las
publicaciones son apropiadas para técnicos. Segun los criterios establecidos por
CATIE (2015), podemos considerar que 9 publicaciones podrian ser utilizadas por
productores (Tabla 6). Dos publicaciones son especificamente dirigidas a
investigadores, mientras las publicaciones que tienen recomendaciones a menudo son
adecuadas para decisores de alto nivel.
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Tabla 6. Numero de publicaciones periddicas segun el tipo de sus posibles usuarios

Actor Numero de publicaciones

periodicas*
Investigadores/Técnicos 11
Técnicos 10

Decisores a alto nivel/Técnicos 7
Productores/Técnicos 6
Decisores a alto nivel/Productores/Técnicos 4
Productores/Pablico en general/ Técnicos 3
Investigadores 2
Decisores a alto nivel/Productores/Técnicos/Investigadores/Publico en general 1

* No incluye paginas web

La gran mayoria de las publicaciones solamente son accesibles online. En las paginas
web se encuentra enlaces y contenido para compartir en las redes sociales, como
Facebook, Twitter, y contenido multimedia en YouTube.

Doce publicaciones, excluyendo las paginas web, incluyen una seccién de
recomendaciones o hallazgos importantes. Orientadas a la ayuda humanitaria y
prevencion (alertas de incendios, deslizamientos de tierra, monitoreo fendmenos de El
Nifio/ La Nifia), al sector agropecuario segun actividades productivas (boletin
Agroclimatico, boletin de Prediccion Climatica, memorias de las mesas técnicas
agroclimaticas). Como ejemplos: a) boletin cafetalero difundido por CENICAFE, da
recomendaciones relacionadas con siembra y manejo del cultivo del café, b) boletin
semanal de prondstico agro meteorologico del IDEAM presenta El indice de
disponibilidad hidrica del suelo, meteogramas, prondstico de tiempo por regiones y
cultivos; con una seccion de buenas practicas para cada region y c¢) boletin mensual de
prediccidn agroclimatica regional de CCAFS, da recomendaciones para diferentes
cultivos y zonas de acuerdo con las condiciones climaticas probables previstas en los
siguientes 6 meses, combinados herramientas de prediccion climéatica con modelos de
cultivo.

Figura 4. Numero de publicaciones periodicas segun el sector al cual orientan sus

recomendaciones

Salud humana NIRRT
Ayuda humanitaria - otros [N
Agricultura/ Salud humana/ Ayuda humanitaria [IIIN0C0000N0000I0]
Agricultura, Agua y ambiente [N
Agricuttura [
Aeronautica (M0

0 1 2 3 4 5
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La mayoria de las publicaciones son difundidas a través de paginas web del IDEAM
y/o del Ministerio del Ambiente, en otros casos son difundidas a través de paginas
institucionales, de gremios o centros de investigacion. La mayoria de portales no
exigen registrarse para acceder a la informacion, aunque en algunos de ellos es
posible hacerlo si se desea recibir notificaciones y alertas, y datos de series histéricas
de estaciones meteoroldgicas. Canales como Facebook y YouTube también son
usados como medio de difusidn, en especial esté Gltimo con un carécter inclusivo
donde los videos son soportados con ayudas para personas con discapacidad auditiva.

A continuacion, se presenta una breve descripcion de las publicaciones por la
informacidn que utilizan, fuente, usuarios a quienes va dirigido y algunos comentarios
referentes al lenguaje y disefio. Para dar una visién amplia del tipo de informacion que
se encuentra, juntamos las publicaciones disponibles segln el tipo y periodicidad de la
informacion proporcionada:

e Péaginas web de informacion climética

e Monitoreo de variables meteoroldgicas

e Pronosticos meteorolégicos a corto plazo

e Predicciones agro-climaticas (1-6 meses)

e Monitoreo y seguimiento de eventos meteorologicos extremos
e Pronosticos del ENOS

e Informacion de seguridad alimentaria

3. Paginas web de informacion climatica

La principal pégina interactiva de informacion climética en Colombia es la pagina
web oficial del IDEAM. Donde los usuarios pueden encontrar informacion sobre
tiempo y clima, agua, contaminacion y calidad ambiental, ecosistemas y cambio
climatico asi como, un portal de prondsticos y alertas de eventos naturales extremos,
un geoportal institucional y una seccion de indicadores ambientales. Para los usuarios
gue no tienen acceso a la informacién virtual, el IDEAM proporciona informacion
climatica a través de sus oficinas y medios de comunicacién como prensa, radio y
television. A partir de las herramientas con las que cuenta, el IDEAM mantiene un
sistema de vigilancia del clima basado en el monitoreo y la prediccion de anomalias
climaticas, el cual utiliza para proporcionar informacion oportuna a distintos actores
interesados, en forma de boletines y avisos, cuyos resultados se publican en el portal
institucional (ideam.gov.co/), ademas mantiene activo un portal dedicado a los
prondsticos y las alertas (pronosticosyalertas.gov.co/)
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El Sistema de Informacién Ambiental Colombiano SIAC es un sitio web interinstitucional,
intersectorial e interdisciplinario, liderado por el Ministerio del Ambiente y en la cual
participan: el IDEAM, el instituto de investigacion Alexander von Humboldt (IAvH),
INVEMAR, el Instituto Amazonico de Investigaciones Cientificas (SINCHI),el
Instituto de Investigaciones Ambientales del Pacifico (I1AP), la Autoridad Nacional
de Licencias Ambientales (ANLA) y Unidad Administrativa Especial del Sistema de
Parques Nacionales Naturales (UAESPNN). Este sitio web los usuarios tienen acceso
a cifras y estadisticas ambientales, producidas por las entidades que conforman el
SIAC, relacionadas con: Agua, Aire, Suelo, Biodiversidad, Cambio Climatico,
Residuos, Capa de Ozono y Calidad Urbana. El formato de presentacién de esta
informacion son graficas, tablas y mapas. Existira la posibilidad de descargar la
informacion en formato pdf, Excel y/o shapes, asi como también re direccionar al
usuario a la entidad que pueda proveer informacién mas detallada sobre el tema de
consulta.

Otro sitio web de interés es AGRONET el cual tiene como proposito conformar una
red de informacion integrada y descentralizada que pueda proveer informacion
estratégica y oportuna a los tomadores de decisiones del sector agropecuario y a la vez
suministrar informacion agraria sobre técnicas de seguridad alimentaria sostenible y
diversificacion de cultivos. Este sitio web ofrece boletines agroclimaticos, reportes
climatolégicos, informacion sobre recursos hidricos y cambio climatico en su pagina
AGROCLIMA. En el portal web de AGRONET se difunde de manera continua
informacidn suministrada por IDEAM y de otras entidades generadoras de
informacidn agroclimatica y de recursos hidricos. Adicional a lo anterior, AGRONET
cuenta con la aplicacion movil Agroclima, la cual busca que los productores
identifiquen el mejor momento para la siembra, al comparar las condiciones
climaticas presentes con las del afio anterior y el histdrico, proporcionando ademas
alertas sobre factores que puedan afectar la produccidn, y estimaciones de las
cantidades de agua necesarias para riego de los principales cultivos del pais.

La pagina Cambio Climético ofrece informacidn sobre el plan nacional de cambio

climatico, la estrategia de desarrollo baja en carbono, acciones regionales de cambio
climatico, entre otros. Esta pagina difunde informacion del Ministerio del Ambiente y
el IDEAM. Tiene ademas una “Zona infantil” donde la informacion sobre cambio
climatico se presenta de manera amigable y comprensible.

La Federacion Nacional de Cafeteros de Colombia y su division de investigacion
cientifica Cenicafé, crearon la Plataforma Agroclimatica Cafetera, este portal es una
herramienta de apoyo para caficultores, extensionistas e investigadores, en la toma de
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decisiones sobre el manejo del cultivo del café. El portal permite consultar en tiempo
real de las condiciones meteoroldgicas, reportes de lluvia, un boletin
agrometeorologico cafetero, entre otros.

El Centro de Investigacion de la Cafia de Azucar en Colombia CENICANA, ofrece
también, en su pagina institucional, un portal de Meteorologia y Climatologia donde es

posible realizar consultas interactivas de informacion meteoroldgica (en tiempo real)
y climatologica (registros historicos) a traves de un registro de usuario sobre las
variables atmosféricas temperatura, oscilacion de temperatura, humedad relativa,
radiacion solar, precipitacion, evaporacion y viento en el valle del rio Cauca, en un
periodo definido por el usuario. Los resultados se visualizan como tablas y gréaficas,
ademas los datos pueden ser exportados a una hoja de célculo.

Canal Clima es una plataforma virtual de la empresa privada que ofrece servicios de
asesoria y consultoria a diferentes empresas. Entre estos servicios se encuentran:
monitoreo en tiempo real de amenazas naturales, pronosticos del estado del tiempo y
predicciones del clima. Otra plataforma de la empresa privada es GEA Especialistas en

Aseguramiento Agropecuario quienes ofrecen seguros agropecuarios en diferentes

modalidades de cobertura, ya sea por dafio directo, seguro a la planta o por
rendimiento esperado de la cosecha. En su pagina web se pueden descargar los
informes de seguros agropecuarios en el ultimo semestre del afio asi como también es
posible consultar informacion sobre tormentas, temperatura, viento y humedad a
través de su plataforma Agroclima para la cual se requiere registro para acceder a la
informacion.

4. Monitoreo de variables meteorolégicas

Publicaciones. En Colombia, se publican boletines de las estaciones meteorolégicas
con una periodicidad diario y mensual. Por ejemplo el IDEAM publica el boletin
agrometeoroldgico semanal, mientras CENICAFE publica el boletin
agrometeorologico cafetero, con periodicidad mensual.

Informacidn y fuentes. Variables de superficie: temperatura minima y maxima,
precipitacion acumulada, humedad relativa, indice de disponibilidad hidrica,
velocidad del viento y direccion y brillo solar. Redes nacionales de estaciones
meteoroldgicas. En algunos documentos se pueden encontrar informacion tanto de
monitoreo como también de pronostico y prediccion de la variables meteorologicas.

Disefio. De una a 17 paginas, con textos, cuadros, graficos y mapas.
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Usuarios y recomendaciones. Productores, investigadores, técnicos y publico en
general.

5. Pronésticos agro-meteorolégicos a corto plazo

Publicaciones. En Colombia el IDEAM publica diferentes boletines y reportes que
contienen pronosticos meteorologicos a corto plazo. Entre estos el boletin agro
meteoroldgico semanal de seguimiento y prondstico, que presenta un resumen de las
condiciones meteoroldgicas de la semana anterior, un pronostico semanal por regiones
y recomendaciones para el agricultor. EI pronostico del estado del tiempo presenta
informacion técnica basada en modelos GFS, WRF, MM5. CENICAFE publica un
Boletin meteoroldgico diario.

Informacién y fuentes. Probabilidad de ocurrencia de un fendmeno del Nifio (ENOS),
condiciones de humedad de los suelos, probabilidad de ocurrencia de incendios,
niveles de los rios, precipitacion, orientacion e intensidad de vientos y nubosidad.
Adicionalmente, algunas de estas publicaciones realizan recomendaciones tanto al
sector agropecuario como al sector de transporte y turismo y comunidad en general.

Disefio. Principalmente una o dos paginas con textos y/o mapas. El boletin
Agrometeoroldgico semanal consta de 17 paginas, usa un lenguaje concreto y técnico,
presenta informacion a nivel regional con secciones claramente establecidas y ensefia
la manera de interpretar los graficos. Por su parte, el boletin cafetero es menos
extenso (8 paginas) usa un lenguaje claro y sencillo, claramente definido y da
recomendaciones.

Usuarios y recomendaciones. Decisores de alto nivel, técnicos, publico en general, e
investigadores. Algunos incluyen recomendaciones para el sector agricola, de
transporte, de turismo, de salud, y humanitario.

6. Predicciones agro-climaticas (1 a 6 meses)

Publicaciones. Entre las publicaciones con informacion de tipo mensual se
encuentran el boletin de prediccion climatica de IDEAM, el boletin
agrometeoroldgico cafetero CENICAFE, y el boletin agroclimatico mensual. EI
IDEAM publica ademéas mapas del indice de sequia para periodos de 1, 3, 6 y 12
meses. EI MADR, a través de del convenio de cooperacién técnica y cientifica con
CIAT y CCAFS, aclimatecolombia, difunde el boletin agrocliméatico nacional mensual
interactivo, desarrollado interinstitucionalmente en la reunion mensual de la mesa.
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CCAFS difunde en su pagina web los boletines agrocliméaticos mensuales por
regiones.

Informacion y fuentes. Los boletines mensuales del IDEAM presentan el analisis de
las condiciones meteoroldgicas del mes anterior y el comportamiento de la lluvia en
territorio nacional, mientras el cafetero ademas de presentar esta informacion a nivel
nacional, presenta mapas y datos ajustados para las zonas cafeteras. El boletin
agroclimatico mensual presenta una version a nivel nacional y una version a nivel de
regiones, la plataforma interactiva del boletin agroclimatico nacional permite filtrar
también por cultivos de interés.

Las fuentes incluyen IDEAM, NOAA, IRI entre otros, en algunos casos se mencionan
los modelos. No se menciona la fuente de incertidumbre.

Disefio. Aproximadamente entre 6 y 17 paginas, con texto, mapas, graficos y, en unos
casos, contenido interactivo. El boletin agrocliméatico nacional y regional consta de
aproximadamente 12 paginas, usa lenguaje concreto y técnico, de facil interpretacion.

Usuarios y recomendaciones. Decisores de alto nivel, técnicos, puablico en general, e
investigadores. En algunos incluyen recomendaciones principalmente para el sector
agricola.

7. Monitoreo y seguimiento de eventos meteorolégicos extremos

Publicaciones. En el portal institucional del IDEAM, se encuentra la seccidn
“Prondsticos y Alertas” la cual muestra en tiempo real las alertas para eventos
meteoroldgicos para todos los departamentos de Colombia, incluyendo el tipo de
evento que se puede presentar, la fecha de inicio y terminacion del evento, una breve
descripcion del mismo y los posibles lugares afectados

Informacion y fuentes. La seccion comunica la posibilidad de formacion de estos
fendmenos, sefialando las ciudades que pueden ser afectadas. Presentan posibles
fechas de vigencia del fendmeno.

Disefno. Portal interactivo online.

Usuarios y recomendaciones. Decisores de alto nivel técnicos y publico en general.
No incluyen recomendaciones.
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8. Pronosticos del ENOS

Publicaciones. Boletin informativo sobre el monitoreo de los Fendmenos de "El
Nifio" y "La Nifia" publicado con frecuencia mensual y especial por el IDEAM,

Informacion y fuentes. El boletin presenta el estado actual del pacifico tropical, el
comportamiento climatico en el mes de interés, proyecciones para el mes siguiente,
realiza comparaciones de la evolucion de los fendmenos en los afios anteriores, y
recomienda acciones de prevencion para todos los sectores. No se mencionan las
fuentes.

Disefio. Entre 4 a 6 paginas, contiene mapas, graficas y tablas.

Usuarios y recomendaciones. Decisores de alto nivel y técnicos. Se presentan
acciones de prevencion especifica para todos los sectores.

9. Informacién de seguridad alimentaria

Publicaciones. La Organizacion de las Naciones Unidas para la Alimentacion y la
Agricultura (FAO) produce un Boletin de la seguridad alimentaria y nutricional,
trimestral, que presenta el estado de las dimensiones de la seguridad alimentaria en
América Latina y el Caribe. Varias instituciones dedicadas a la seguridad alimentaria
han sido creadas en afios recientes. En la basqueda online se encuentra un boletin
informativo Comisidn Intersectorial de Seguridad Alimentaria y Nutricional (CISAN),
pero se desconoce la periodicidad de esta publicacion. EI Observatorio de Seguridad
Alimentaria y Nutricional de Colombia produce un boletin técnico publicado 3-4
veces al afio. La Oficina de Coordinacion de Asuntos Humanitarios de las Naciones
Unidas (OCHA) produce un Boletin Humanitario Mensual en inglés. Finalmente, el
sitio web de Accion contra el Hambre presenta estudios técnicos sobre el pais.

Informacidn y fuentes. Los boletines presentan analisis de las dimensiones de
seguridad alimentaria mensual/trimestral segun el tipo de publicacion. La bibliografia
presenta las fuentes de informacion. El boletin de FAO muestra resultados de
seguridad alimentaria a nivel trimestral y presenta datos macroeconémicos
relacionados, incluyendo prondsticos sobre el crecimiento econémico y la
disponibilidad alimentos especificos. El lenguaje es técnico pero accesible a un
publico general. El boletin de CISAN muestra las acciones de las agencias de
gobierno en términos de seguridad alimentaria y da unas recomendaciones de salud
nutricional. El boletin de la OSAN presenta un analisis de la situacion nutricional de
la poblacion colombiana mediante una revision analitica de la informacion disponible
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sobre las principales problematicas, los determinantes y sus interrelaciones, pero no
presenta un prondstico. La publicacion mensual de OCHA presenta las necesidades
humanitarias del pais, la respuesta de las instituciones a los acontecimientos
humanitarios, andlisis contextuales, y un resumen breve de la informacion. Los
informes técnicos de ACF vinculan el anélisis de seguridad alimentaria y el cambio
climatico, por ejemplo con temas sobre resiliencia ante sequia.

Disefio. De 8 a 13 paginas aproximadamente, con texto, grafica, mapas. La
publicacion de OCHA es en inglés. Los reportes técnicos de ACF son de
aproximadamente 20 paginas.

Usuarios y recomendaciones. Los usuarios incluyen tomadores de decisiones de alto
nivel, técnicos y pablico en general. Generalmente no tienen recomendaciones, el
boletin de CISAN presenta consejos de salud nutricional. Los reportes de ACF tienen
una seccion sobre bloques de intervencion y recomendaciones de buenas practicas.
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Conclusiones y Recomendaciones

El Instituto de Hidrologia, Meteorologia y Estudios Ambientales IDEAM es la fuente
principal y oficial de la informacién climatica en Colombia. La mayoria de
publicaciones con informacion agroclimatica de forma periédica proviene de
instituciones como IDEAM, CENICAFE, CENICANA y CIAT-CCAFS vinculadas a
los cultivos de interés y difundida por redes como AGRONET, paginas web de cada
institucion y redes sociales. Asimismo se destaca la informacion histérica climatica
gue manejan las comunidades rurales, en especial indigenas, y los agricultores, que se
basan en sus conocimientos locales en bio-indicadores del clima (Giraldo, 2014)?

Los datos meteoroldgicos provienen de la red nacional de estaciones meteorologicas
del IDEAM, gremios o instituciones de investigacion. Bajo el documento CONPES
(del Consejo Nacional de Politica Economica y Social) nimero 3700, “Estrategia
Institucional para la articulacion de politicas y acciones en materia de cambio
climatico en Colombia” y la ley de datos abiertos, se recomienda tener un sistema
unificado de consulta (metadato y mapa) sobre informacion de todas las estaciones
meteoroldgicas activas en el territorio nacional con el fin de identificar su ubicacion
espacial, temporalidad y categoria, con el fin de buscar brechas en la informacion.

El &mbito geogréfico de las publicaciones abarca en muchos casos la escala nacional,
pero se encuentra distintas publicaciones para las principales ciudades, enfoque en
departamentos especificos, o informacién con monitoreo, prondstico y
recomendaciones a nivel regional. El tipo de usuarios a los cuales se dirige la
informacion en su mayoria para técnicos o servicios de extension, pero se encuentran
algunas publicaciones enfocadas para agricultores a través de boletines en formato
fisico. Se encontraron varias publicaciones con recomendaciones para apoyar la toma
de decisiones en el sector agropecuario, ya sea por cultivos o por regién productiva.

Se encontraron diferentes boletines, algunos especificamente direccionados a
informacidn de corto y mediano plazo para cultivos y regiones productivas, ademas de
boletines enfocados a la situacion de seguridad alimentaria en el pais. La
Organizacidn de las Naciones Unidas para la Alimentacion y la Agriculturay la
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30


https://ciat.cgiar.org/dapa-2/amistoso-2014-colombia-vs-senegal

Comision Intersectorial de Seguridad Alimentaria y Nutricional difunden
publicaciones relacionadas a la seguridad alimentaria, con enfoque a guiar
operaciones humanitarias y para apoyar los tomadores de decisiones a alto nivel.

El IDEAM mantiene una pagina web para la industria aeronautica, con una amplia
variedad de informacion relacionada a la meteorologia aeronautica.

La periodicidad de las publicaciones varia desde informacion de tiempo real, corto
plazo (dias), analisis decadales e informacién mensual. La calidad de los datos de
varias fuentes genera incertidumbres y por ello usualmente es necesario que los
usuarios realicen sus propias acciones de control de calidad y de llenado de vacios en
las series.

Se percibe en reuniones con diferentes usuarios de informacion climatica un alto nivel
de desconocimiento sobre toda la oferta y utilidad de dicha informacion para la toma
de decisiones en el sector agropecuario. Se recomienda actualizar los requerimientos y
demandas de instalacion de sensores (temperatura y humedad de suelo y hoja,
Radiacion fotosintéticamente activa, entre otros) e informacion agroclimatica
complementaria.

La basqueda se orientd en la informacion disponible en linea, encontrando que la gran
mayoria de las publicaciones se difunden solamente en linea, en los portales o a través
de redes sociales y herramientas de actualizacién automatica. Por lo anterior, el
acceso a esta informacion es restringido a la mayoria de agricultores que no utilizan
herramientas computacionales, que no cuentan con acceso a internet y en muchas
ocasiones no saben leer ni escribir, como muestran los resultados del Censo Nacional
Agropecuario (DANE, 2014) segun el cual el analfabetismo en zonas rurales del pais
alcanza el 11,5 por ciento en mayores de 15 afos.
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