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ENFERMEDADES DEL FRIUOL

. H.Séhwartz
- Mq Cusfcﬁo J-

- . . R. Rivero C.

INTRODUCCION

El frijol constituye lo principal fuente de proteinas de los pueblos de América
Tropical; pero a pesar de su importoncia, los rendimientos en produccidn son reloti-
, o g : nt !
vamente bajos. Por ofra parte, le poblacidn consumidora de frijol se incrementa cons~

tantemente en forma considerable, ocosionando un aumento de la demanda de este L

. L
. - .
-

producto. . . .

Es un hecho muy importante, que las enfermedades constituyen uno dé los fac-

: e O . - " sr 1 g ) ) P R - - {
“tores més limitantes de'lo produccidn del {riicl en América Latina. Patdgenos tales |
como hongos, bocterios, virus, nemdtodos y micoplosmas son los responsables de un

nUmero apreciable de enfermedades que afectan a este cultivo, ocasionando serias pér-

I .
didas en su produccidn, ‘ o :

La prevalencia y severidad de las enfermedades depende de lo cantidad de iné-

& ook, 3
= Bk 5 2

culo presente en la regién, asi como de las condiciones ambientales reinantes (tempe- . <

ratura y humedad principaimente) y de la calidad de 1a semilla empleada.

-

«Los enfermedades fungosas son quizds los més numerosas y posiblemente las que

cousan los mayores doftos, Los enfermedades virales, menores en némero, incluyen

-

2
tombién algunos de gran importancia econdmica. Los enfermededes bacteriales y las

causadas por nemdtodos son menos numerosos pero pueden constituirse también en serios

- s ) w--‘;%‘.:"

limitantes poro el cultivo del Frijol, — S

.




L - ENFERMEDADES FUNGOSAS

1.1 Roya

Causade por el hongo Uromyces phaseoli {Pars.) Wint,var. typica Arth.=

Uromyces appendiculatus (Pers.) Unger, se encuentra ampliamente distribuida en

) *

———— e

fos regiones tropicales y subtropicales,

-

EF otaque estd localizoda principaimente en las hojas, aunque las vainas y -

ocasionolmente peciolos y tallos también son afectados. El ciclo de vida del hongo

_tanscurre en el hospedonte, por ser un pardsito obligado y comprende los estadios

*

de picnios, aecios, uredos y telios. Los dos primeros son dificiles de observar en el !
. }‘

[

i

campo, los terceros producen vredosporos que son la formo mds frecuente de dise~—

- i -

minacién y las telias ;;raau;:ep teliosporas que man??}anerwu‘ vivo el erganismo cvondo
la;'. condiciones son adversas. Si fasmaondiciones ambientales son favorables, cafcmr;‘-
tacto de la uredospora con lo superficie de'una hoja de Frijol, puede comenzar su
gersinacisn, apareciendo los primeros sintomas de la enfermedad . cinco dias después, -

en forma de pequefias manchas blunquecinas Tigeramente levantodas, denominados

soros; éstos se aprecion mds facilmente on el envés de las hoias. Entre cinco y diez

Hrmms 4o N
N

dios después, los soros hacen erupcién y rompen la epideris de la h%’a, apareciendo
- - . - Ny il
una masa de esporas (uredosporos) de color rojizo, formando lo que cominmente se "
s
. B

conoce como pistulas; &stas son de tomafio variable y en ocasiones llegan o alcanzar e

dos milimetros de didmelro. Cuando el utoque es intenso, las pistulos se rodeon de ol

un halo clorético.

A medido que la enfermedad avonza o lu planta Hega o su madurez, las pdstulas

se vuelven de color negro y se forman las teliosporas que sen los responsables de lo

A
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3.

perpetuacién de lo enfermedad de una estucién a ofra.

Las condiciones ambientales que favorecen el desarrollo del hongo son: tem-
peraturg entre 17 y 20°C y humedad relativa del 95% durante 8 horos al die.

El hongo es bastante variable debido a la habilidad para infectar variedades

. -

de frijol con genes de resistencia diferentes. Asi, los uredosporas producidas por un

_mismo vredo pueden infectar a una variedad y a otra no; lo diferencla entre estas

s

reacciones se conoce como raza fisiolégica o raze especiolizada, Los reacciones de

5. ceptibilidad o de resistencia de varios combinociones de variedades se emplean po-

£ =

© rg clasificar los rozas individuales de la Roya. Un *o!‘a! de 35, 31, 2:6 razas se han

» .
]

identificado en Estados Unidos, México y Brasil, respectivamente.

—

La Roya del frijol puddé controlorse medionte el empleo de productos quimicos

en formo de recio sobre los hojas pore prevenir lo germinaceidn de las esporas y la in~
. " r - : .

feccién de tejidos. Sin embargo, muchoes productos quimicos son caros y se deben

aplicar-una vez cada 7 a 10 dius o mds pronto si las Huvias lavan el producto de los .7+

hojas. La remocidn y destruccién de los residuos de plantas de frijol que fueron infec-

tadas durante la cosecha onterior, ayuden o reducir la cantidad de indeculo presente.

La rotecion de cultivos tombién disminuye el n?va!kicisf de uredosporas présentes po-

¥

re la siguiente estacidn de siembra. El hongo que cousa esto enfermedad no se tronsmite

por semilla.

5‘ e
Un método eficiente para el control de o Royu es el uso de variedades resisten-

Jtes; esta resistencia es de dos clases: especifica o vertical, y general u horizontal, La
especifica se presenta cuando una variednd os resistente o algunas pero no o todas Tas

razos. El cardeter de esta resistencia es evideate cuarle no ceurre ninguna infeccion

- w.o
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N

o cuando se producen bajos contidodes de uredosporas. Se presente resistencia ge-

-
.

neral cuondo una variedad es igualmeniv ,esistente a todas las razas. El cordcter

e i

de esta resistencio generalmente es dificil de identificar yo que olgunos soros de

Roys o menudo se desarrollan en la planta pero &stos aparecen en menor contidad,

o mds torde,

1.2 Antracnosis .
- ) H

Esta enfermedod causada por el hongo Colletotrichum lindemuthianum (Soce,

T

T W e

y Magn.} Scrib. se encuentra distribuida en todo el mundo. El desarrolio y la pro- |

[

——

pegacidn de la Antracnosis son favorecidos por bajas temperaturas (17 -~ 18C) v

-

humedad relativa alta. Ataca todas los partes aéreas de la planta: tallo, hojas, pe-

‘.
- Y

ciolos, pedicelos, brécteas™florales y vainas); cuando ésto sucede, el hongo pueda S E

IRl e - b w s e

e b

L

W

infectar a las semilias en formocidn.

P

3 -
- L - ﬂ' >
Los Jesiones se localizan principalmente en las nervaduras de las hojas y se ob-

N1 A
LR
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servan més facilmente en el envés, A medida que avanzu lo enfermedad, hay necrosis 4%’

Imr s
20

¢

de los tejidos adyacentes, - & - T M - ““ ) i
Las vainos son los pq;’%s de s plantq en defwde lo enfermedod es mds notoria y . ff
en donde causa los dafios r;:és graves porque dism?nu}e la calidad del prc;t;!uc to. Los - il ;
: i

lesiones varion en famafio, desde pequeiios puntos hasta chancros de més de 1 cm de

digmetro,
o~
favorables, en el centro de lo lesidn se observa una masa de color rosede, constituide 77

que pueden coolescer destruyendo lg voina completomente. Bajo condiciones -
o “ 'l

por esporas del hongo. o
La semillu infectada presenta monchas ligeramente hundidas en el tegumento, h

“:.:\' .
los cuotes son de tomoito varicble y de color calé o negro, segin el color de la cdscera.



El hongo permanece en forma latente en la semilla y sirve como fuente de indculo
primario en cultivos posteriores; sin embuigo, el hongo sobrevive de una estacién
a otra en los residuos de plontes infectados, Al germinar lo semiila infectoda, el
honge reanuda su octividad para infectar las hojas primarios y el hipocotils, ¥

.

luego, lo lluvia diseming las esporas hacia otra parte de la planta, o hacia otros

-

plontas, estobleciéndose osT una fuente de infeccidn secundaria.

Otros agentes que ayudon a la diseminacién de la Antracnosis son el viento,

el roce de lus hojas entre sT, los instrumentos de trebajo, los animales, los insectos

y el hombre mismo.

-

Se han identificade muchas razas fisiolégicas del hongo que difieren en cuon=

to a su patogenicidad y a sus efectos sobre la planta.

Lo eplicacién de productos quimicos sobre los hojos de lo planta, ayudan o
i
pravemr la gcrmmac;on y la infeccidn delas esporas. La destruccién de res:duos de

cosechas an!eﬂares, la rofucteﬂ de cu!hvcs y el uso de semilla hmplc o de vcnecfa“

des resistentes, reducen los niveles de inécu%o presentes y el riesgo de infeccidn, -
1.3. Mancha Angular :

pas

Es cousada por el hongo lsariop:is griseola Sace. Se presenta principalmente

en las hojas, en fortna de manchas grises o caféds, delimitedas por las nervodures, lo

cual les do su cardcter angular. Cuando las condiciones ambientales son favorables,

.

se pueden observar en el envés de las hojas, los estructuras reproductivas del hongo!

los sinemas, los cuales se presenton de color gris con apariencia efelpada. Los sinto-
i .
mos en vainas y tallos se presentan en forma de manchos ovaladas ligeramente hundi-

dos y de un color café-rojizo, sobre las cuales pueden aparecer también las estructu~

Y
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ras reproductivas del potdgeno, La infeccién puede ser ton severa que ocasione

clorosis y defoliacidn a partir de las hojas inferiores.

El desarrolio de la enfermedad estd favarecido por temperaturas moderadas

y perfodos de alta humedad olternados con periodos secos.
) -

La diseminucidn de la enflermedad en el compo, comienza a partir de residuos

de cosecha fifectodos o a portir de la semilla, ya que el patdgeno puede ser trans~

z
-

mitido por ella,

Poco se ha trabajado con control quimico de esta enfermedad, pues éste ha

estado relocionado con el contral de otras enfermedades de zonas templadas, tales

-

Lt

 ‘{

como Antracnosis. Se recomienda la rotacidn de cultives y la destruccidn de plantas -

- A

enfermas y residuos de cosecha, En el uso de vuriedodes resistantes estd la forma més

efectiva y promisoria de control de Mencha Angulor, ounque hoce falta todavia

- :
mayor estudio de este campo, como también de la posible existencia de razas del

*

pqtégeno;

1.4 Pudriciones de lo Raiz . L e

-

Las Pudriciones de la Raiz son otro de los serios problemas del frijol, porq#e

son causadas por un complejo de patdgenos del suelo muy comunes en la flora de la

mayor porte de los suelos arque {os organismos afocon o las plantas en formag in-
¢ ¥ P

" dividual o esociades, lo cuel dificulta los métodos de control o fos hace ineficientes,

Las pudriciones rodicoles ocasionan pérdidas en lo germingcidn de las cemillos;

wuserte antes de la emergencia de los plantas; dafios en las pléntulas y en lo planta
- te
adulta; destruceion parcial o total del sistema radical v pudricidn seca o himeda de

lo raiz y del tallo, lo cual se prolonga algunos centimetros sobra el nivel del suclo y

causa fo muerte de las pléntulas,

R e e . &
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curre el tiempo, dicho amarillomiento es genere! en toda la plonta y en caso de

Los pudriciones radicales causan sintomas secundarios, tales como el amari-

Hamiento y la muerte de las hojos inferiores de la planta; pero o medida que trons-

que las plentas enfermas continden viviendo, sus hojas presentan un color café como

si estuvieran quemadas.

Los medides que pueden reducir los dafios ocasionados por estos agentes son:

efectuar rotocidn de cultivos con el fin de reducir la contidad de indeulo en el sue-

i

lo; evitar el exceso y encharcamienfo del ogua, sembrando en terrenocs bien drenados

y nivelodos; no daftor lus raices de las plantas al cultivar, pues las heridas son puer~
* -

»

tas de entrado o los microorganismos patogénicos; sembrar a la profundidod adecuada

-

-

parg pro IC?ODQ!'.{! %0 sem?”o ccnd?c?cmes ft‘.}beU*‘);t‘!S ra su germinaciéng dasimir T
4 .
- +

residuos de cosecha y hacer rotacidn, adn en el caso de que los residuos se hayan
S . 0
s semillas y uso de variedodes resistentes,

* 1]
incorporadoe; oplicacion de fungicidas o ld )

Y.4.1  Pudricién Seca o Fusariosis

La Fusariosis o pudricidn seca es causada por el hongo Fusarium solani (Mart,)

-
H

Appel y Wr. f. phaseoli (Burk.} Snyder y Hansen, ,

Los primeros sintomas de pudricidn de la raiz por Fusorium oparencen més o
menos una semana después de lo emergencia, y son caracterizados por una suave co-

loracidn rojizu en lo raiz principal. Aunque estas partes pueden aporecer normales

5. P A A .
al principio, la colorocidn rojizo oumenta gradualmente en intensidad y extensién,

cubriendo cost Ja totolidad de lo ruiz principol; usuplmente, con el tiempo el color
it >

rojo de lo raiz principal se torma calé y puede estur acompaniado por fisuras longHu~

dinales en lo porte externa que pueden extenderse por encima del suelo. La ralz
’ LR

‘-
L3
1
:
H
.
.
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! E
principal y el hipocotilo pueden ser infectados y volverse eventualmente medulosos R :

(pudricitn seca de la reiz). El sistema de roices loterales frecuentemente es destrui- ;
: ;

do por el hongo, sin emborgo, pueden desarrollorse grupos de raices fibrosas encima )

de la lesidn. - )

Los rofces secundarias desarrolludas mantienen viva lo plante y puede llegar

a la produccidn. Bajo condiciones secas, los hojos se fornan amarillas y pueden caer; .

»a

N

las vainas son pocas y parcialmente lenas con semillas pequetias,
El hongo forma micro y macroconidios y clamidosporas; es un sapeéfito faculte- '

W

tivo que puede vivir indefinidomente en todos los sustratos, especialmente en materio

vegetal en descomposicién; generalmente utilizo residuos de cosechos de frijol. Es

.3 1 -
. . .

e
rsible que las conidias sean transportados por el viento; otro medio de diseminocién

*.

es el ogua de riego y de escorrentia.

4 -
1.4,2  Fusarium amarille

Es causado por Fusarium oxysporum Schlecht, f, ’E{mseoii Kendrick y Snyder,

Este orgonismo invade y decolora los haces vasculares del tallo y a menudo los pe-

ciolos y pedinculos. Puede hober eénanismo si lo planta es infectado muy joven. Las

plontas infectadns no se merchitan de fu manera coracteristica como lo manifiestan

otras plontas cuando son afectados por especies diferentes de Fusarium, Los sintomos o

iniciales son: amarillamiento suave y coido de lus hojas inferiores primero, y las su= -

-

e

. ﬁ L » oy -
periorésdespués. A medida que lo enfermedad se vuelve severo, las hojos aumenton

de coloracidn amarilla reconociéndose o alguna distancia los plantas enfermas, por
-

el color del folluje. Este patégeno es tronsmitido externamente par lo semilla,

- e e

e weals
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1.4.3  Pudricidn porda de la raiz_

Causada por ¢l hongoe Rhizoctonia solani Kithn,

Se denoming algunas veces como chancro o pudricidn del tallo. El organismo
tiene amplia distribucién geografica.

Lo enfermedad es mas severa en plontas [évenes; cuondo atace en los primeros
estodos de crecimiento, formo parte del complejo conocido como “damping-off'.

Afecta los rofces ¥ el tallo tanto por encima como por debajo de lo superficie del

t

suelo, ' .

Los sintomas se manifieston como chancros de color pardo rojizo, de bordes de-

. .

finidos; crecen longitudincimente y tienen diversos formas y tamofios; aparecen prime~

£ * b

ro aislados y luego se vnen formando lesiones més grandes las cuoles en estados avan~

-

zados producen constricciones por donde se quiebran fécilmente las plantas. La parte

. s ’ ’ 4 . e .
oérea de las plontas afectados presenta una’ considerable reduccidn del tomafio. Las -

pléntulas son mds susceptibles y pueden morir debido o la infeccidn, mientras que

odultes tienen el tallo alge lignificado y las lesiones apenas son evidentes, con poca

reduccidn de la produccidn. En las voinas lo enfermedad se manifiesta en forma 'de

"5,

manchas himedos. . , =

Rhizoctonia es un habitante del suelo y por eso las ramas y vainas que quedon

en contacto con &l pueden infectarse facilmente.

- - ) .
s femperaturas del suelo entre 23 y 26°C y lu alta humedad del mismo son

favorables pora el desorrollo de!l hongo. En terrenos himedos se pueden observar sin-

- .
tomos por arriba del cuello de los plantas, mientras que en fos de mejor dienoie el

patégene aofecta solumente los roizes,

k>3
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1.4.4  Pudricién de la raiz por Pythiom

Llamada también clgunas veces como tallo hueco, "damping-off", pudricién

de la rofz, pudricién del tallo o marchitamiento, es un complefo de diferentes espe~

cles de Pythium, - o

Las més comunes al frijol son: P, ophanidermatym (Edson) Fitz., P, ultimum

Trow, P. debaryonum Hesse, P. myriotylum Drechs., siendo lo primera, lo mds co~
mén en América Latina, Cuande las plantas son atacadas muy jévenes, Pythium cousa

3

una pudricién himeda y répidamente mata las plantas, Esto forma de enfermedad es
cominmente llomada “domping-off", En tales cosos la parte central del tallo es des-

truida por completo y éste aparece hundido. El tallo de lo planta puede ser infectado

~ L

por encima o por debalo de la superficie del suelo, y o partir de este punto de infec~

cidén el hongo se esparce produciende una podricidn semisuave, desde incolora hosta
. _

café oscuro., 4

Las plontas atacadas en la época media det perfodo ;ie ;rec;mienté pueden so-
brevivir por un iierr;po pero luego se marchiton y eventualmente mt.;eren. Si el ¢lima
s caliente y himedo puede desarrollarse pudricién en el tallo y ramas laterales hasta
los hojas; la corieza.c'!@l .iqiic: se vue?vé&ﬂanda y viscoso y %%%Epcrc fSeilmente del

tejido vascular, En combio si el climo es muy himedo se pucde ver un crecimiento

" algodonoso.

Lo presencia de las espacies de Pythium estd influenciada por los requerimien-

-
turas bajos, P. ephonidermatum y P. myriotylum lo son en femperaluros altas.

@? = _ N
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1.4.5 Anublo Surefio ' .

Su agénte causal es el hongo Sclerotium rolfsit (Curzi) West,

M o e e WY

Los sintomas iniciales se presentan en forma de un ligero amarillomiento de
los hojos inferiores y un oscurecimiento de lo corteza del tallo justamente abajo

del nivel del svelo. Cuando la pudricidn avanza, se desintegran los tejidos ofecta~

R L —————
.

dos opareciendo sobre ellos una copo blanqueceina constituida por el micelio del

hongo; al mismo tiempo se acentlo el amarillamiento del follaje. Posteriormente

2

X b

ocurre el morchitamiento, la defoliocidn y la muerte de lo plonta. .

*

o

Asociodo ol micelio aparecen pequeiios cuerpos redondos, duros, inicialmente
’ : <
blancos y después pardos que son los esclerocios o estructuras de supervivencia del - 7 " &

horigo. Cuando el micelio se extiende forma una especie de velo que invade los ha-
: o - ) : ' ’ »”.aw';t
ces vosculares y llega hasta las ramas inferiores. »

El hongo crece més vigoros_am;znm’ éfﬁanéo la temperatura es alta (30°C) y hay

bastante humedad en el svelo. o - .

-

1.5 Mustia Hilochosa ‘ | : ) L 7;:{.? |

-

Lo Mustia Hilachosa o telarafia es causada por Thanatephorus cucumeris (Frank)

Donk., estado perfecto del hongo Rhizoctopia microsclerotia Matz.

. =S

La primerg sefial de infeccidn aporece en las hojos en forma de pequeas mon- :

W s

. ‘ -

chas redondas, azuosos, de color més clare que la parte sang con un borde de eolor ;

B , Ep

cufé rojizg, A medida que la infeccidn avenza, las lesiones crecen y al coalescer - s
cubren toda lo hoja y ésta muere desprendiéndese del tallo. Si las condiciones ambien- :
( ) . 7

talds son favorobles, el micelic del hongo de color blanco-parduzco se desarrolla, vt

" envolviendo tedas las portes de la planta y uniendo entre s las hojes muertas, los pa-
e _ 5 * -

&3 E . N - v,
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ciolos y los vainas. Sobre este micelio se desarrollan eselerocios pardos en gran nd-~ *

mero., !

En los voinas, las heridas o Tesiones son de color negro y de aspecto brillante

-

con zonas concéniricas deprimidas las cuales pueden cealescer afectando toda la

vaina. El desarrollo de la enfermedad se ve favorecido por lte temperatura (30°C)

junto con olta humedad relativa, .

Ef control se efectia en base a siembra de variedades tolerantes ¢ la enferme~

¢ «d, buen espaciumiento entre las plantas pora que haya aireacidn adecuada, rota-
.- i

¢cién con cultives inmunes a la enfermedad, destruccidn de residuos de cosecha.
: : ,

-

1.. 4 -Moncha Gris .. .

- E! hongo Cercogpora'vandery;ﬁ_. P., Henn es el causante de dicha enfermedad,

-

La Mancha Gris del frijol se manifiesta por la presencia de lesiones angulores color

amarillo cloro, de 2 a 5 mm de didmetro, los cuales aparecen inicialmente en el hoz

5.

" . &

de 10s hojas; en estodos mds avanzodos de la enfermedad, las lesiones pueden un

irse

cubriendo dreas mayores. Una alte infeccién ocosiono la cuida prematura de hojas.

Los signos coracteristicos de la enfermedad oparecen en el envés de los foliolos, en- R
- R is , " . S
cima de las lesiones notdndose denso crecimiento de conididforos de color ceniza., X
' e , . oo s ] T
El hengo es dificil da cultivar en medio artificial y lo mayor parte de la inves- 5 ¢

tigacidn ho utilizado la infeccidn natural para seleccionar wateriales resistentes,

Ctra forma de controlar la enfenncedad se basa en la rotacién de cultivos y en la des-

truscidn de residuos de cosecha. , ! e

. . - e
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1.7  Mildeo Polvoso | | :

Causado por el hongo Erysiphe polygoni DC. ex Merat., no proveca lo muerte

de las plantas de frijol. Lo accidn de este organismo se limity o reducir sy vitalided,

. T
retardondo con ello el crecimiento, y a cousor deformaciones y enanismo en las vai- i
- ESY 1
nos. Es una enfermedad que afecta todas los partes de la plonta excepto las raices. T
) . . : ‘ ]

Los primeros sintomas aparecen en los hojos en forma de pequefias dreas poco de-~
finidas, de un color un poco més oscuro que el resto de la hoja. Mds tarde, sobre estas a
' : ‘ 1
o
dr 15 oscuras se nolon pequetios puntos blances de apariencia polvosa que aleanzan en- b,

CEs

tre 0.1y 1 cm de didmetro. Al aumentar de tamafio coalescen, formando sobre las ho~

¥ g

e~
:

fus una ligera cobertura de.apariencia de telaroiia que puede tlegar o cubrir toda lo

ho 1 y eventualmente, toda lo planta. Lo masa polvosa estd compuesta de micelio y

 de un gran ndmero onidios hialings unicelulores,
d g ero de conidios hialings

£

’ ¥
En casos muy severos los hojas se deforman; se tornan palidas y oin puede ocurrir

defoliacidn qued;:ﬂdc sélo lus ramas. Los vainas pueden estar malformados, ., . . "
El hongo requicre temperaturus moderodas, baje humedad de! suelo y ambiente T .l s
secoguru su desarrollo ¥ @isemimac?én. , ' . a.:
.“La enfermeded puede c;'g;ﬂfrolarse a buse de oplicaziones quimicas de ;:;roducfos 3 :‘
ozufrados. El empleo de variedades resistentes prc;porciezm un control baslonte efective. i
: ‘ Yt
1.8 Enfermedades Fungosas de importuncia secunderia o : *i
‘5_’..&“"'"* . . - ‘ . ‘5:5?;

Ademas de las enfermedades anteriormente descritas, son frecuentes en el frijol
otrgs de menor Imporloncio ccondémica y es conveniente para ‘¢l investigador, fomor en
cuenta su prevalencia y distribucidn pues si las candiciones climdticas les son favora-

bles, pueden convertirse en graves problemus. Estas cnfeimedades son: ' e



1.8.1  Manchas de Ascochyta

Son causadas por los hongos Ascochyta boltshauseri Sacc, y A. phaseolorum

Sacc. en regiones con bajus temperaturas y alia humedad,

Los sintomas y signos de la infeccién en las hojds se carocterizan por lesiones

[T

zonedas dg color verde oscuro @ negro, con pequefios picnidios negros. Estas lesio-

nes pucden aparecer también sobre el padineulo, peciolo y vaines cousando lesiones

circulares sobre el tallo y odn la mi-erte de la planta. Su control se establece por

medio de rotaciones de cultivo, empleo de semilla libre del patdgeno, siembra de

‘ %

varicdades resistentes. ’ : .

=

-1.8.2 Mancha Foliar por Alternaria ’
* . ' ’ ' ' Tow -
La mancha de Alternnaria-en las hojas s causade por varias especies de

Alternarig. los primeros sintomas aparccen en los foliolos como manchas pequetias
s, s p——i $ .

”
irregulores, cofé-rojizas, con un borde més oscuro. A medida que lus manchas au-

men’tor"t de tamufio, éstos se vuelven circulares con zonas concéntricas t;n el Grea |
afectada. Enlesiones viejas se observan huccos-en el é:en'?ro de los mismas. las le-
siones pueclen cmufescer, formando Greas grandes 'ae tejido muerfo. Otro sintoma fo-
tor es lo presencia de unia muerte descendente individual de los foliolos, desde ef
dpice o desde el margen; los lesiones pueden motar fodo la hoja o los meristemos, re~
ducizndo ¢l vigor de ta p!ac“am. “ "}

Hasta el Nprcsenm ninguna medida de control es recomendable; cornc; Aiiﬁez‘ngiié i

-

&5 traniportads interaomente por lo semifla en frijol, se recamienda entonces el uso

-

de semillg limpia.

b e e e . 84 o . e o



1.8.3  Mancha Harinosa

Es causadu por el hongo Ramularia phaseoling Petrak. Su presencia es favore-

cida por condiciones de humedad y temperatura moderadas.

La infeccidn se manifiesto por manchas blancas de 1 o 1.5 e¢m de diametro, cir-

culares o angulares, las cuales se recubren de un moho blancd polvoso. Para su dife-
renciacién debe tenerse en cuenta que la moncha harinosa sélo se presento en el envés
. -de las hojus y tiene aspecto mds polvoso, debido a los conididforos blancos. La infec—

cién aparece primero en lus hojos més bajos dispersdndose hacla los superiores; usuel-

mente no ataca las hojos mds jdvenes. Con ataques severos puede observarse defolia-
) -

cién prematura. Es un sinfoma exclusivo de las hojos.

Les tratamientos recomendados para el control de lo Antrocnosis ayudan a con-

trolar este enfermedad.

1.84  Moho Blance .}

Su agenfe causal es el hongo Sclerotinia sclerotiorum (Lib.) Dby = Whetzelinia

5

sclerotiorum (Lib,) Korf ond Dumont. Bajo condiciones de campo los primieros sinto~

mas uparecen como manchas acvosas irregulares en los tallos, romoes v odn en las hojos.
El arganismo cousal crece répidamente y las lesiones se agrondon grodualmente, cauw
sando una pudricién himeda on las partes afectedas. A menudo un exudado pordo sale

de las vainas. Después los tejidos afectodos se secen y si lo Yemperotura aumenta, apo-

.

rece sobre#fos Tesiones un crecimiento blanco algodonoso que cubre las ramas y las ho-

jas. Los hojos se tornan palides, luego omarillas y por Gitime cafés. Silas lesiones son

-t
nunierosas en los tallos, puede la planta morir en pocos dias. Las vainas que quedan en

contucto con el suelo son las mds afectadas, .

e T
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Entre las medides gue pueden emplearse para su control figuran: rotacisn de
cultivos por perfodos de 2 o 3 affos, empleo de variedades resistentes, inundocién

del terreno por 2 & 3 semonas, siembra con mayor espaciomiento entre plantas pora
una mayor aireacidn, uso de productos quimicos,  *

Ao
Ehc
.

—
-

2. ENFERMEDADES RACTERIANAS

2.1 VHAi’Eu&io Bacterial Comin a -

El ofiubio comilin causade }x)r Xanthomonas phascali (E.F. Sm.) Dows y el
X i

aftublo fuscoso causado por X. phaseoli var fuscans (Burk.) Starr y Burk., son las =

- -

enfermedades bacteriales de frijol de mayor importancia.

- Los sintonvas debidos @ éstos potdyenos son muy similores; adeinds, las dos es-
pecies con frecuencia estdn asociadas en el campo y sélo se pueden diferenciur por
. ’ . a E :

b .
su crecimienlo en medios da cultivo, El desarrollo de los lesiones se inicia con man-

* P

chas ccuosas pequedias, por fo generc! més noforias en el envés de las hojas y que al

crecer coolescen y se convierten en dreas mayores de tejido necrético de color cofé,

e

redaodas por vn borde argosto de color omerillo elora, Aloyues ceveros do éstos -
CEE T e
@

tégencs, pucden causor defoliocién,

Los bacterias infecton también tallos y vaines, preducicnde en las Gltimas,
monchas acuosas y con frecuencio 'exududo. de color amarillo. Durente la infeccién
en la vaina', lo bacteria penetra a truvés de lo sutuio ¢ infecta los tejidos iniermnos de
la sanilla on formacién, manifesténdese el dafio por decolorucidn o manchas y arruga=

miento en su suparficie. Fn la infeccidn del tallo se puede observar exudado viscoso

del sistema vascular y por 0liima, marchitamiento de lo plunh};%.; o

] .. 3
=3 -

- — e A




El desarrollo de estas enfermedades estd favorecido por altas temperatura y
. humedod relativa. Su principal medio de tronsmisidn es la semilly; otros medios son
el ogua de riego, la Hluvia, el viento, los insectos y los residuos de cosecha,

Su control principal esid en la utilizacién de semilla libre del potégenc,

siembra de variedades folerantes, adecuada rotacidn de cultivos; el control con pro-

ductos quimicos no es eficiente.

T 2.2 ) ‘Anublo de Halo . g

-

; " El ézﬁublo de halo es causodo por la bocteria Pseudomonas phaseolicola (Burk.)

-~

I

Dows. Sus sinfomas son muy seme[entes a los del afiublo comin, pero las manchas

: - %

_son un poco mds acuosas que las de aquella enfermedad, dependiendo de las condi-

. cicnes del clima. Todas lgs partes dereas {hojus, tallos y vainas) de la planta ataca~ J
o " . ‘ ’ ! ' ‘ e {

da muestran sinfomas de Ja enfermedad. los primeros sintomas apurecen en los hojas .-

como pequefios puntitos de color café, que ol oumentar de tamafio forman o su alre~

L4

~ dedor un halo clorético muy amplio, de donde le viene el nombre a la enfermedad.

&

Las vainas otocodas también muestran monchas cofés, que ol principio son de aparien- 1.0 .

cla grosose o cerose ¥ luego se cubren de una masa viscosa de color crema; al secarse,

h 1

lus manchas se vuelven rojizas. Lo bocteria se transmite también %a semilla y ésta o

LN

! = T

o

queda infecladu, El desaricllo de esta enfermedad se ve favorccido o regiones donde

att

el clima es moderodo (por deliajo de los 20°C) y la humedod relotiva es alta. _

20 control se basa en el uso de semillo libre del potégeno y utilizacién de va- . - -

ricdades tolerantes; su control por medio de producios quimicos no ha mostrado elta

éliciencia, . . : . .

- -
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2.3 Enfermedades Bacterionas de importancia secundaria

Oiras bacterios patégenas al frijol, de importancia secundaria son: el Morchita~-

“miento Bocterial causado por Corynebacterium flaccumfaciens (Hedges) Dows., enfer-

medad frecuente en zonas bajos; la Mancha Bacterial causada por Pseudomonas syringae
o=

Van Holl; la Pistula Bacterial causada por una especie de Xanthomonas posiblemente

-

X. ghaseali var. sojensis.

3. ENFERMEDADES CAUSADAS POR NEMATODOS

La planta de frijol es atacada por varios géneros de nemdtodos fales como

Y

Me!oiﬂogm sppe, llomado nemétodo del nudo de la raiz, Trichodorus spp.,

-

Pratylenchus spp., Belonalqimus grocilis, Heterodera spp. y Ditylenchus spp.

Los nemdtedos del nudo de la raiz, (Meloidogyne spp.} ocasionon AUMErosas aga-
’ e 4 Ee .
tHas y tumores que varion de forma y tamafio, a lo lorgo de la rafz principal y de las

ralces secundarios. Las rafces de lo planta se deformon, lo cual dificulta su desarralle

nomal, Las plantas son débiles, crecen poco y toman colorocidn pilida o emarilly; las

hojus son pequedias, alargodas y mal formadas. Durante la floracién hay gren porcenta~

M s

- je de absicién, !;s que og;:oz::a una c}fsrmn le:%c*‘l:onsidembfe del rendimienta. Las aga-~
lqu en la rafz son irrcgulares y esién firmemente adlzer?dlns, a diferencia de los nédulos
producidos por Rhizobium, que son redondos y que ol estar expuestos lateralmaonte, se
desprenden cen fc;ciﬁdod. -

Este organismo 50 encuentra en regiones donde hay altes temperaturas (25 - 30°C),
. : . ‘
suelos arenosos, ligeros, con buen drenaje v algo secos. Se diseming fdcilmente por
medio del agua de ricgo % también por los implementos de labranza y por los animeles.

. e
Ty

~

*
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i

Para disminuir fo poblacidn de nemdtodos en el suelo, se recomiendan las

siguientes medidas: rotacién de cultivos (incluyendo cereales), inundacidn del te-

.

reeno durante 1 6 2 semanas, empleo de varicdodes resistentes y ratamiento del

suelo con nematicidas, -
%
- \A
i
'
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4,  ENFERMEDADES VIRALES .

4.1 Virus trancmif™ "5 por Afidos

4.1.1 Vi del Mosaico Comin del Frijol (Bean Common

_ Mosaic Virus, BCMV)

Este virus se regittra en cualquier sitio donde se cultive el frijol. Es la enfer-

medad més importanie y de mayor frecuencio en los cultivos de frijol. El porcentaje

de infeccidn vorfo de un 15 a un 100% segin la variedad, y dependicndo de fa edad

cuondo la planta es afectoda por el virus. lwanowski lo registed por primera vezen . ;. -
-t

4 . -

Rusia en 1894,

B . ’ . } I ——
Los plantas afectadas por este mosaico muestran una redueccidn en su tamafio.

Los sintomas mds caracteristices se monifiestan en las hojas trifoliadas, lus cuales pre~ . - -

sentan malformacisn, dreos verde oscuras a lo largo de las venas principales en con~

R

. i *
traste con el resto de 1o hoja que posee color verde mds claro, Las hojas pueden pre-

senitar considerable orrugamiento, irregularidades en su forma y ser mas delgodas y

largas que las normales con ocopamiento hocla abajo. los vaines de plontos afectadas

severamente pueden mastrar manchas verdes escuras y clores, reduccidn en el tamafio

*

y semittas de tocio inferior al nermal,
Los sintomas dificren de ocuerdo con la variedad, con fa edad de la planto, la

cepa o varionte da! virus, y con las condiciones climdtices bajo las cuales crece sl

pt? gt . i -
frijoli " Cusmdo lu infeccion proviene de lo semilla, los hojus primarias, lo una o am-

.
bas, preden mostrar un tuove moleado, olgo curvadas v de menor tamafio que los sanas.
- R .
los sTitomas de mosnico no pueden reconccerse on los tallos o semillas, Las temperatu-

ras altas {15 - 25°C) favorecen lu expresion de los sintomas y lus bajas (10 = 15°Cy

tenden o enmasegrorlos.
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Las plantas de olgunas variedodes al ser infectadas en el compo presentan
algunas veces moncheas neeréticas en forma de tela de urado en tas holos inferiores;
_probablemente estas lesiones corresponden al sitic de introduccién del virus por su

" vector. R -

Existe una copa o , variante del virus co;wcnda como "ralz negra" o "black

R
——

root" que atuca determinados voriededes de frijol que poseen un tipo de resistencia

osociodo a hipersensibilidad {gene ) y en la mayoria de los casos las plantas se com~

portan en el campo como si fueran inmunes. Bajo condiciones determinadas y con ol
3

tas Femperaturas las plantos pueden ser invadidas sistémicemente, con inicio de rner-

by

-vaduras necrosadas, que se van manifestondo en los hojas nueves del Gpice. Hay pér-

. . e N

dicdu del color verde de Jurplanta, marchitamiento general pemmancente de fodas Tas
hojas y finglinente muerte de lo planta’ las plantas afectados desarroilan también ne-

w

crosis vascular de Ius rcu{‘es taﬁos venas y vainas, 6 veces con un rayado um!ufemf
! ’ I

,, -

y dtzro!ot‘af:mn externa de lo' peciolos & h:pgcaﬁla més bujo. El rayado necrético se

2
i .

puede exlender a las sutura: de la vaing con decoloracion vasculor da las vainay afec--

tados. La produceidn de los plantos afectedos ¢s nula.
El principsl vector del BCMV es el alido Myzus porsicae Sulzer, aunque ofros

" &fidos como Aphis gossypli Glov., A, medicaginis Koch, A, rumicis L,, A, faboa

PR ——

Seol., Mucrosiphum pisi (Kalt.), M. Scolanifolii (Ashm,) pucdon también tronsmiticlo

en forma no porsistente; este vinw se fransmite por seratila (20 ~ 90%) Aécmcxs da

TN -

frutanisidn mecdnico por hneclos y por la sumilla, existe fransmisi

E

én por polen de

plantas efectadas a plantas sanas.

Con respecto a los hospedantes, este virus se limita o especies da phaseolus como

Ty e U

-
tu

-

. f
e P R —

[—
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P. lunatus, P, acuiifolius, P. calcaratus, P. lathyroides, P. vulgaris; se ha encon-

S, e e e bF e e RAA e e At e

trado que la maleza Rhynchosia minima es un buen portador del virus,

El virus causante del BCMV es una particula alorgada, flexible de 750 nm de

kage por 15 mn deancho, Tione un punto de inuctivocién teimal do 56 < 58°C, pun-

to final de dilucién de 1:1000 y longevidad in vitro de 28 horas o 18°C, ~ .

-

Un control eficiente se efectua por el uso de variedades resistantes y por el em-
pleo de semilla “limpia" (semitla libre de potégenes). €l raleo o extraccién de plantas
infectadas se otil para reducir la cantidad de fuente propagadora de indeulo, al iguul’

P .

. or insectos vectores,
que el control de insectos vecto . e

B " . -

. Y

. 4.1.2 Virus del Mosaico Amarillo del Feijol (Bean Yellow

+ 7 Mosuic Vivs, LYHV)

[ J——

4 *

Su ocurrencia en los trépicos no es tan frecuente como lo del mosaico comdn.

Cuando hay presencia de este mosaico en plantus de frfjol, privnere monifieston dobla-

b3

mierto de los foliolos; las manchas cloréticas sobre las hojas se extienden e intensifi~

R Land SR o
g fy . -

can con el crecimicnto y cdad de lo plunta produciendo un moscico verde-amariilento,
. + L]
Huy reduccidn en el crecimiento debido ol aeartumicnto de lus enirenudos; las hojos

tambidn presuntan encrespomientos, rugosidades y malformacicnes, Las vaines que se

5

lagran preducie pueden presentar moteados y matformaciones, Lu madyrez de plantas

afectodus se ielorda grandemente y la produccidn de semilla se reduce, Algunas copas

p

cnusan epinastio y muerie de lay plontas.
Este virus se tronsmile mecdnicamente y, o la naturaleza o Hevan o cabo va-

. rias especios de afidos !ulcsttenm”{\i}rjgg persicoe Sulzer, . Aphis fobae Scol., '

Macrosiphum pisi (Kalt.) M. Solanifolii (Ashm.). No ¢s transmitida por la semilla en 2

frijol.
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Es cousado por un virus cuya particula es alargada, flexible, de 750 nm de :
largo por 15 nmi de didmetro, idéntico morfolégicomente a lo del BCMV,
Su conlral se efcetla a bose de varicdades resistentes, control de insectos voc-

tores, extraccién de plantas ofectadas y la no siembra de frijol cercano a plantaciones

i .

= . L QN

de glodiclos o leguminosas hospederas del virus, |~ -

4.2 VYirus transtaitidos por Hoscas Blancas

-

La aparicién de ellos estd determinada por la presencia del insecto vector, el

L.

cual no se encuentra a alturas moyeres de los 1,500 m de wltura sobre el nivel del mar

L

-y a temparaturas por dehajo de los 20°C,

% - -

. 4.2.1  Virus del Mosaico Dorado del Fritol {(Bean Golden

LI i - -

£y

Sal

~

e T ‘_.Mcsaic: Virés, BGM\Q | . A

a
%
3

Es vl més importanto de los virus transmitidos por inoscus bloncas. Los sintomas  <f

oot
e
R

emdn . .

* ’ LB ' » * ’ 1 , *
de lo infeccidn sun mds notaliles cuando los-plantas ya Tan decarrollado 3 6 4 hajos
e . » ’ ) . » AT
trifoliadus. Los primeros sintomas. pueden ser observados como un enrollamiento hacia "2
abajo do las hojas jévenes aeompafiados de corrugaciones y malformaciones, las cuo~ - .-.

les mAs tarde muesiran un color amarillo intenso. Este mosaico de dreas verdes y omo~

Eat s

rillus definidus puetle ser predominante en las venos o inclui dreos circunvecings a

ellus, En la mayoria de las varicdodes hay poca reduceion on el tamodio de las hojas
y de ko plontu. Lus vainas provenientes de plantes infectodas pueden presentor mon~ .-
: P : BROSS

chas doradas y malformuaciones. Llas péroidas en rendimienta varion de acuerdo con lu

varicdad del (fjs! y edad de la plunia al inicio de lu infeecidn, ya que pueden Hegar

4

a ser de un 100% cuande las plonias son ofectodos en los primeros 15 dias de edad,

.

disminuyindose éstas a un 25% al ser atecedas 30 dias despods do la siembra, o

pan——
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La mosca bfgnca (Bemisia tobaci Genn.) es su agente vector, aunque meca- ,
nicamente puede lograrse su transmisién, Llus semillas provenientes do pluntas Infec-
tadas con este mosaico, no son portadoras de lo enfermedad,

Sy forma de centrol se basa en la eliminacidn de su agente vector por medio
de ingncti;idas, extraccidn d= plantas afectadas, ﬁfl’l‘bdiﬁ{fﬂ‘iéﬁ de plantas afectadas, .
ermdico%ﬁn de pfun'i::;; hospederas él virus o el aislamicnto de los siembras de frijo!
da dichos hospedcrc;s; S

4,2.2  Virus del Moteads Clordtico o Enanismo Moteado del

Frijol ‘ S ‘

Las plantas de frijol cuando estdn ofectadas con este mosaico udquieren gene~

rolmiente uny ruduccivury en 1 Jamafio v tomne {arma racimoza. Los hojas prasentan

-

manchas clordticas definidas. En infecciones tardine, lo: sintomas son evidentés sélo

e i

. it . . .
en los brotes nuevos, Los manchas amarilias en lus hojos mdas + icjas son relotivamente

pocas ¥ van acompuliadas por un enrollomiente hacia abajo de los foliolas. Los plon-

R T S

tas infectudas generalinente noe producen voinug, pero cunndo las hay son molformadas

- P
b M ERRIN

y con semillas coriugodas y paquediitimes. Un estados avanrados de infeccidn, hay
- e % . .-

una fipica proliferacién de yemes florales que no preducen. En alaques temprones los

Bl N

plantas se enanilicon weveramente, y adgeiceen aspecta de ctenba de bruja,

Estos sinfomas son simitares o los deseritus por Cinla en Brosil para el vivus de

la “Clorosis infzcciosa de lus Malvéceas”, siendo Sida ol principal hospedante y tum- "3
: v am i CLERY L.

r

=ién paro el virus descrito en Puevio Rico por Bird como el “Mozaico de la Rhynchosia®,

*

B o S W+ ok e b

Su agente transmisor ¢ fu mmea blanca Bemisia 1abact Genal, y no ey transmi-

sible por la semilla, Posce muchos hospedontes noturales como Bhynchosia mimime,




1

Sida, Povonie, ctc. En soya, causa un mosaico dorade con sintomas similares a fos

ded Mosaico Dorado del Irfjol,
£l mejor medio de control se efectia con el empleo de variedades resistentes,

Puade reducirse con extraccidn de plantas afectadas y el uso de insecticidas para
: C ,
.. Contrclar ¢l vector, 5 . i . _

4.2.3 Vi del Arrugamicnto de la Hoja de Frijol = Mozaico

’ ‘ de los Euphorbiaceas (EMV)

.

La presencio de plantas ofectadas con este mosaico en el campo es ocasional., "

L]

. . I ‘ “
Cuando hiuy infeccion, los plantas muestran hojas y Tolivlos enroscados y 1oreidos co-
S . o

L

mo resultado de un crecimiento desigual, provocado por la presencia de lesiones clo-

" a

réticas y/o necréticas locales en ciertas Greas foliores, Las lesiones en hojas primarias

-

_ . _ v - . - ,on g
siguienices o la alimenfacién del vector virulifero son generalmente de tipo necrético.

. e e s i r b v |
La infeccidn sistémica se desorrolla raras veces, prescnténdose lus lesiones como ne-
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eréticos esparcidos o clordticus en hojus trifoliadas, ™ e

s

Puede haber desarrollos axilares anormales y como consecuencia enanificacién

-

de la planta.

Es fransmitido por la mosca blonca Bemisiv ldﬁéci Genn,, y es causado por ol

. -

"Wiius del Mosoico de la Euphorbia”, Ne o hiananilido por lo gemilla, pero si mecd=

3

nicomente o algunos hespedanie v ne o Frijol, )
“Entie las medidas de control cabie mencionorse el quinidco contea Tos insectos
vectores; erradicacian de plantas efectodas; evitar siemhra de frijol en dreas cercanas

- .
- a poblaciones de lo maleza Fupharbia y en zono: donde exisian hospedantes del vector,

BEA et pe 0 qememane s b, o how - .,
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" 4,3 Virus transmitidos por Insectos Crisomélidos

4.3.1  Mosuico Rugoso del Fifjol (Bean Rugese Mosale Virus,

BRMV)

Lo enfermedad fue observeda por primera vez en Turrialba, Costa Rica, en el

.

periodo de 1964 o 1968, En generol las plantas infectadas con el virus del mosaico

rugoso muestran yn mosaico severo de tonos verdes, obultamiientos y defarmociones de
los hojas trifolindos en formu de rugosidad o ompollas, como si fueran ofectadas por |
shicidos del tipo 2-4-D. Lus hojas tienen apariencia rugosa y textura corideea.

Qcasicnalmente se observa necrosis de venas principales en las hojas primarius de al-

gunos variedodes, Las vainas de los plontos infectadas muestran diversos grados de mal~

P - *
g L.

{ Ywweion y wolcad, amdus en algunas variedades esto sintoma na os evidente,

~ Una cepo més severa del virus produce ampollas {encciones) en el envés de las
o i T )
hojas. Lo plunta en general presente malformacién, - . . .
- ... El ¥irus o es tionsmitido por semille provenienie de plantas infectodas; ademds

P -

du fransailioe mecdnicamente, 3 cspueics de ciizomélides Diadaolico halteata Lecante,

oy —

D. odelpha Horold, ¥ Q‘f’”*'ﬁl? ruficornis Oliver, pueden transmitirlo.

i . :

Es un virus que posee particulos polihéddricas de 28 nm de didmetro, punto de,
inactivacién iermal de 65 o 70°C, punto finel de dilucién de 1:10,000 y un envejeci-
micnta in vitro de 48 horas o 22°C,

4.3.2 Moiendo de las Voings

Los sintomaz se asemejun o los del "Mosaico Surefo del Frijol”, pero en general
el moteado sistémico es mds infenso, Las plentas infectadas prosentan molvado sistémico

‘l“z;:é-" - - > - ’ b
severo ¢on clorosis extensiva, hojas matformadas pero sin cirugamiento. Las hojas teifo~

»*
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tiadas de ulgunas varicdades son moteadas, necrdticas y pueden morir. los sintomas
son mds severos en lus vainas los cuales muestran moteedo intenso, malformaciones,
rizomientos, acorfaminntg algo verrugosas y frecueniemente adquieren una tonalidad™

verde més intenso de lo normal, : N -

svewn,
B i

No es transmisible .m'r fa semilla. Su agente vector son los crisomélidos Cerotome

—
-

trifurcota Forst Dmhrohcu bﬁfteam, D. unéec:mmncmfﬁ, Epl!achng varivestis,

b

Colozss Ew:da, . Iu!tx y Epicanta viltatg, Es transmitido por meéios mnecdnicos, 1
. Encuentoa las mcd:das de conha; son similares o los del Mosoico Surefo del V%7
) - - [' ’ ¢"":’!
Ffﬁo!. S _ ' « et
. 4.3.3  Viius del Mosaico Sureno del Frijol (Southern Bzan "
v, . ar . . .{-
. _Mosic Virys, SBMV) T T -
R . ., - T C e oRh

* - ol

Las pluates infectudos desarrellon 'un mcteado sis*émica suave con bandas en las

* o + b B g_vA,,,

venas; o }:xescncm de mgamdquc*‘ y nmfformccaanca de fos foliolos alcanzczn !a méixi=

. at N

-L,,,!,

"

e Y um?ws'
va\}

ds la plurda y vmﬂlfrsrmn(,‘if;nu LUV CTey SO Comunes on u!,}unas Wsrwdmd(-s muy su..czxp-

-

tibles, o con algunus cepas del virus.
= .

Los sfttorins en Tas voinas son generalisente severos. Fstas se distorsionan y ad-
quieren coloracionas verde oscuro o motoadas, reduciéndose notoriumente su praduceién,

Ef vitue es trunamisible meednicamente y su principal agente vector es el escora- -
: i

- -

bajo de la l\%;oia del frijol Ceraloma trifurcota Forsf, y es portado por la semills en un

geado limitlude, especificamenie ento cubierta,

- : *

Posce particulas isoméiricas de 25 ~ 26 nin de didmelro, punto de inectivacidn ?
termal entre 90 y 95°C, punto final de dilucidn 1:4.000,000 y eavejecimiento in vitro

de 32 semnnas o 1g°C,
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Para su control se emplean voriedades resistentes, “semilla limpic" (libre de

patégencs), exiraccién de plontas infectadas, control del insecto vector por medio

“de insecticidas,

-

4.3.4 Moteade Amarilie’ .

El virus del Motcado Amarillo o "Yelfow Stipple” del frijol no porece que
cavse reducciones importanies en la produccidn de frijol.

Al inicio, los plantas infectadas muestran un motecdo sumamente leve, apare-

)
ciudo potteriomiente mane iy poqueiion amaritlas en foz hojas teifoliodas, Estas mon-

chas pueden coalescer y formar manchas o dreas emarillas de bordes definidos y forma

-

irregulor. Los manchas disminuyen en intensidad y nimero en las hojas formadas al

" e

acercarse la f!crecién.: Lwigeras variociones se hon cbservade en lo severidad de los
siutomeas de acurrde a la varicdad, éf;vc:u de infeccidn y condiciones climdticas. Al-
gunas variedades muesirén loves !eéucdmlei en el crecimionto. En general las planias
infectadas no mucskran deformaciones, rugosidades o mosuicos asociodos a ofros virys
del {eijol.

Es un vi1‘§5 teessmitide focilmente on forma moeednica; no se conocen los insce-
tos vertores, pero parece que sca por medio de coledpteros; los especies Carotoma

P

roficomis y Diclootica baltealn se hon idantificade como vectores en Cenlio Amdérica.

S——— - A - S

Posee partivulas seméhicus de 26 - 30 nm de didmetro, soporta temperoturas

de 74°C, diluciones de hasta 1:50.000 v parmancen inleceioso por & dias o 18"C,

Mo existe informucién schre métodos de contro] de este virus en el fefjol; todos

tas variedades de frijol prabadas experinienialmente han sido suseeptibles.

-



