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f. INTRODUCCION

La investigacién fitotécnica ha contribuide en forma significativa al
aumento de Ja produccitn y de la productividad de varios cultives. Esta
contribucién es la resuitante de un trabajo sistemético y continuo en el
cual actdan en forma integrada todas las instituciones involucradas en el
sector agricola, buscando las mejores alternativas de generacién vy
transferencia de tecnofogia de tal forma que sé contribuya a mantener
casi inalteradas las caracteristicas agronbmicas, genéticas, vy

morfolégicas de las nuevas variedades,

Entre los diversos insumos incluidos en ef procese de transferencia de
tecnologla, la semilla representa el puenie fundzmental que se establece
entre fos agricultares y las bondades generadas por I.a investigacitn,
Este trabajo implica incrementar desde unos poces Kilos de semilla
genética hasta varias toneladas de semilla comercial, en un proceso de
multiplicacidn, generacién tras generacion, bajo normas espeaclales de
produccidn, distintas de aqueltas utllizadas para lz produccidn de
agranos para el consumo. tdealmente, el resultado de dicho proceso

*  lefe, Asociado de investigacidn, Especlalista en Semillas, vy
Asistente de Investigacidén, Unidad de Semillas, respectivamente,
Centro Internacional de Agricultura Tropical (CIAT}. Apartade
Aérec 6713, Calt, Colombia,

** Espacialista en Semillas, Brasil.



deberia constituir el suministro del insumo semilla de buena calidad para
grandes, medianos, y pequefies agricultores.

Sin  embargo, el abastecimiento de semillas es extremadamente
heterogénec entre los grandes y medianos empresarios agricolas, En
América Latina, las tasas de utilizaciéon de semillas mejoradas
[certificada, fiscalizada, y otras) son adn pequefas, si consideramos las
exigencias del desarrollo agricola en una situacidn moderna,

Es importante aclarar que en estas circunstancias, el proceso de
transferencia del potencial genético de los nuevos cultivares involucra
por un lade a productores vy comerciantes de semillas y, por otra parte,
a los agricultores grandes y a algunos medianos que compran el insumo.
Ambos son empresarios agricolas, quienes, basados en la rentabilidad

econdmica de sus actividades, efectdan inversiones considerables.

En la situacién anterior, los productores de semillas estén involucrados
en lo que se conoce como los SISTEMAS CONVENCIONALES de
produccidbn y mercadeo de semillas, en los gue existe una buena
sincronizacidn entre la investigacidén, la asistencia técnica, ‘os usuarios
del insuma, vy el apoyo del gobierno, el cual incluye las leyes, normas,
reglamentos, y patrones de calidad de la semilla, que garantizan una
estabilidad en sus negocies a aguellos que trabajan con seriedad. En
los sistemas convencionales de produccién y abastecimiento de semillas,
ademds de lo dicho anteriormente, el productor y el comerciante de
semilla, cuentan con programas de certificacidén, con la fiscalizacidn del
comercio y con e dinamismo caracteristico del sector privado.

Por otro lado estédn los pequefios agricultores que en su gran mayoria
no utilizan semillas mejoradas*, Tradicionalmente han producido sus
propios materiales de siembra o los han cbtenidoe de agricultores vecines
o de zonas aledafias a través de mecanismos gue muchas veces no
implican un desembolso de dinero, sine el intercambic de semilla por
otros bienes o por trabajo. La caracterizacién del pequefo agricultar
ha sido mencionada por varios autores ¥, en términos generales,

aportan informaciones similares; por o tanto, ya se corloce una

¥ En el sentido mas amplio, la semilla mejorada implica semilla de
buena calidad (con identidad genética y pureza, libre de semillas de
malezas, fisiolégicamente vigorosa, y con buena calidad sanitaria)
tanto de las variedades mejoradas como de las tradicionales,



buena cantidad de wvariables involucradas en el contexto social,
econdmico, y cultural de esta clase de agricuitores, pero poco se ha
aportade en el sentido de disefar estrategias o alternativas para mejorar
su produccién y abastecimiento de semillas.

Este trabajo presenta el esfuerzo realizade por el Centro Internacional
de Agricultura Tropical (CIAT), con el fin de contribuir a la blsqueda
de alternativas NG CONVENCIOMALES DE PRODUCCION Y
ABASTECIMIENTO DE SEMILLAS, para lo cual construyd una planta de
beneficio de semillas bastante simplificada. En este documento,
trataremos los aspectos refacionados con la fase de poscosecha gue se
desarrollan en dicha planta experimental,

tt. JUSTIFICACION

La implantacién de sistemas no convencionales de produccién vy
abastecimiento de semillas exige acciones de cardcter crganizativo y de
control de calidad, cuya centralizacién en una planta de beneficio de
semillas es necesaria, en funcién de las exigencias del sistema en lo que
se refiere a asistencla técnica especializada, capacitacién, control
interne de calidad, vy mecanizaciébn de ciertas actividades. Esta
infraestructura de beneficio, UGnica en su tipo en América Latina, se
justifica plenamente ya que:

1. Permitird estudiar tecnologfas alternativas de produccifn, beneficio,
y distribucitn de semillas.

2. Posibilitard a la Unidad de Semiilas del CIAT actuar en forma maés
adecuada en el suministro de informacién y en la capacitacién de
Ilderes rurales, extensionistas, y tecndlogos de semillas,

3. Servird come planta de beneficic para los lotes pequefios de
semillas producidos en la Unidad, baje un esquema de control
interno de calidad.

4. Servird como prototipe y punto de irradiacién de tecnologias para
organizaciones de pequerios agricultores involucrados o interesados
en la produccién de semillas,



Ademés de lo mencionado anteriormente, este asfuerze se justifica por
ser el CIAT el dnico centro del sistema CGIAR gue tiene una Unidad de
Semiilas en su estructura y que trabaja con cultivos con caracteristicas
sociales muy fuertes, como son el frijol y la yuca.

L. OBJETIVOS

1. Demostrar la factibilidad de implementar esiructuras sencillas de
beneficio y control de calidad en semillss, a un bajo costo y
adaptadas a las necesidades y recursos de las comunidades cde
pequefios agricultores, mediante la integracion de las actividades de
recepcidn,  secamlents,  acondicionamiento,  almacenamiento, v
distribucién de semillas en dicha estructura.

2. Capacitar extenszipnistas, Iipspectores de campo, y lideres de
organizaciones de pegueRos agricultores en  las  labores de
praduccidn  y  mercadeo de semillas, bajo  SISTEMAS NO
CONVENCIONALES DE PRODUCCION Y ABASTECIMIENTO DE
SEMILLAS, -

3. Utilizer la infreestruciura para beneficiar pequerios lotes de semilla
basica.

V. INFRAESTRUCTURA DE APOYOD

ta Unidad de Semillas, ademds de contar con una infraestructura fisica
apropiada para Ja ensefianza de tecnologla de semillas dentro de los
moldes convencicnales {empresariales), estd también involucrada en
actividades de cardcter no conwencional, Para perfeccionar y difundir
esta labor, se construyd una planta con caracteristicas especiales para
desarrollar esquemas alternativos compatibles con las particularidades
gspecificas de los pequefios agricultores [Figura 1),
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lo que se pretende con esia sencilla infraestructura de beneficio de
semillas va mucho més alld de su estructura fisica. Se busca difundir
los principios de los sistemas no convencionales de produccibn y
mercadeo de semillas, mediante la organizacién de pequefios agricultores
en formas asocifativas, creandoc una nueva alternaliva de actividad e
ingreso &n el medio rural, especialmente en regiones vy cultivos no
atendidos por las grandes empresas, Ademds de sus funciones como
centro de recepcitn, secamiento, acondicionamiento, almacenamiento, y
distribucion de semillas, esta Unidad puede ser vista como un prototipo
de sede de una asociacién o cooperativa de peguefes productores de
semillas, constituyéndose en un Jugar de reunién para discutir
problemas técnicos vy socioeconémicus, en local para la capacitacion de
todos los recursos humanos  involucradeos en  esfa  actividad
{extensionistas, lideres rurales, productores, etc.) y también en punto
central de control de calidad de la semilla producida bajo este sistema.

Es importante mencionar que el tipe ideal de construccién varfa con las
necesidades y recursos disponibles de cada comunidad de agricultores,
En este sentido, este prototipc de infraestructura sélo pretende servir
coma referencia para que los interesados, gue tengan la oportunidad de
conoceria, construyan su propia unidad, adaptada a las necesidades y
recurses de su pais, regién, comunidad, y cultivo.

Considerando los objetivos amplios de la Planta de Beneficio de Semillas
en Pegueftia Escala o Galpdbn del Pequefio Agricuitor y el nivel
tecnoldgico  heterogéneo de  sus  clientes, su  composicién  es
consecuentemente muy amplia. Se cuenta con maquinas y. equipos desde
los muy sencillos hasta otros méas industriafizados, perc siempre
adaptados a las condiciones que caracterizan a los peguefios
agriculiores, buscanido transformarios en productores de semillas.

Bdsicamente ef Galpdn de Beneficio de la Unidad de Semillas del CIAT
estd conformado por los siguientes componentes:

1. Construccién Civil
El galpdn estd conformade por un 4rea cubierta, de 200 mz, la cual
tiene un cuarte de almacenamiento de 32 mz, un &rea para instalar
pequenos equipos de beneficio de semillas y un secador de piso
falso inclinado eon cuatro celdas independientes. El galpén cuenta
ademds con dos patios en cemento de 100 'm2 cada uno, para labores



dge trilla, prelimpleza, y secamiento de semillas. Una de estos
patios tendrd instalado un sistema de cubierta por medio de carpos
(Figura 2}).
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FIGURA 2. Sistema de cublerta por redio de carpas.

2. Equipos basicos

Los equipos sencillos de esta unidad estdn organizados de tal
manera gque se puedan intercambiar para atender distintas especies,
volumenes, vy diferentes flujos del trabajo en poscosecha. Esta
flexibrilidad es importante para demostirar fa diversidad de opciones
que se pueden ofrecer a los pequefos agricultores, atendiendo de
esta forma sus necesidades especificas. Los equipos bésicos para el
beneficio de semillas disponibles en este galpdn estdn clasificados en
tres grupos correspondientes a las distintas fases de desarrollo gue
se pueden presentar en una cooperativa, una asociacién, u otra
forma de organizacién comunitaria de pequefios agricultores
{Cuadro 1).



Cuadro 1, Distribucién tedrica de varios equipos en funcidén del estado
de desarrollo de una organizacién semillista.

Valor Fases

Unitarie Figura inter- Avan-

{US%) Na. Inigial media zada
Bascula de plataforma {500 kq) 300 - X
Secamiento de plantas colgadas 100 3 X X
Garita de trilla 50 4 X X X
Trilladora & mator 50¢ - X
Tabla desgranadora 10 5 X
Desgrandadora manual de manija 100 & X x
Desgranadora a motor 250 - X
Soplador de motor de mochila 300 14 X
Zarandas de malla de alambre 30 7 X X
Venteadora manual 120 8 X X
Venteadora de laboratorio 20 9 X X
Bandejas de secamiento 30 12 X X
Patio de secamiento 180 - X X X
Celdas de secamiento 2.500 13 X
Maquina de alre y zarandas 200 15 X X
Mesa para seleccidon manual 120 16 X X X
Tratadora manual de cilindro 80 17 X X X
Tolva dosificadora 100 16 X X
Balanza de laboratorio {10 kg cap) 190 - X X X
Bolsas para 5 y 10 kg 1 18 X X X
Cosedora manual de sacos 400 - X X
Estibas de madara 20 19 X X X
Lonas de secamiento 00 1 X X X
Determinador de humedad 120 - X X X
Muesireadores de sacos 300 - X X X
Balanza {1 kg) 130 - X X X
Bandejas para germinacién 5 20 X X X
Sicrimetro 10 14 X X X
Germinador pequefio 280 - X

* Estimado en la Unidad de Semillas, Marzo 1989.



V. ACTIVIDAD DE PRODUCCION ¥ ABASTECIMIENTO

A. La Interdependencia con los Manejos en Precosecha

Las operaciones que se desarrollaran en el Galpén del Peguedo
Agricultor estdn relacionadas con las actividades tipicas de poscosecha.
Es importiante resaltar que (as operaciones posteriores a la cosecha no
hacen "milagros". Ellas no mejoran la calidad fisiolégica, genética, o
sanitaria de la semilla, aungue pueder. mejorar la compaosicién de! lote de
semillas al remover los materiales indeseables y preservar esa calidad,
minimizando el deterioro durante el almacenamiento,

Hay algunos puntos importantes de la fase de precoesecha que se deben

tener en cuenta:

1. lLa sewmilla para !a siembra debe tener buena germinacidn, vigor y
pureza.

+, EI terrena para la siembra debe estar preparado en forma adecuada;
se debe practicar la rotacidn de cultives y seguir las orientaciones
técnicas.

3. €s convenfente ejecutar las practicas culturales regueridas
{dehierbas, erradicacién de plantas atlpicas y enfermas, proteccion
del cuitivo en el momento aportuno, ett.)

4, La cosecha se debe hacer lo mas tempranc posible, retirando ta
semitla del campo y ubicdndala en un local fresco y ventilado.

Si los manejos durante precosecha han sido realizados correctamente, las
actividades de poscesecha también podrén ser eficientes ~-reduciendo los
costos de produccifn asi como alcanzando los esténdares de calidad
esperados. Pero per otro lade, si las labores de precosecha son
inadecuadas, sera practicamente imposible corregir durante 1z
poscosecha los  errores cometidos anteriormente. Esto conlleva a
problemas de pérdidas tanto en calidad como en cantidad, 0 que a su
vez aumenta los costos de produccian,

B. Pascosecha
La infraestructura descrita anteriormente funciona como un elemento

clave en el proceso de produccion, La Planta de Beneficio de Semiilas
en Pequena Escala {(PBSPE) actda en verdad como punto recepior ©



punio de convergencia de la semilia procedente de los campos de
semillas de los pequefios agricultores de una asociacién, una regién, o
una microregidn agricola. En la fase de campo, cada agricultor,
producior de semilla, debe ser identificadoe para efecto del control
interno de calidad. La identificacion puede hacerse por el nombre del
praducior, o numero de su campo. A cada uno se le abre una ficha en
la cual se anotan de un lado todas das observacionegs de precosecha; por
el otro lade, se anotan las observaciones y datos cualitativos de
poscosecha {(Ficha wodelo, Anexo 1), En el Anexo 2 se presentan
algunas instrucciones para lienar ia ficha, En los casos en gue un
mismo agricultor trabaje con mas de una variedad o haga mds de una
entrega al gaipbn en una misma campafa, se deberdn abrir otras fichas.
Es importante tener un control individuai por lote y por productor.

Las operaciones de poscosecha aqui descritas son parte esencial del
contret interno de calidad, y por este motlivo son indispensables para la
obtencibn y preservacion de la calidad de semillas, Sin este trabajo
complementario de control interne de calidad, todo el trabajo de control
a nivel de campu se puede arriesgar acarreande naturalmente perjuicios
de orden socicecondmico y desgastando la imagen de la organizacion

dentro de las coemunidades rurales.

Una organizacidn gue cuente con una pequefia infraestructura como la
que se presenta podrd ejecutar, ademds de otras, las siguientes

actividades de poscosecha.

1. Recepcifn y Muestreo
E) material recibido en e} galpén debe ser semilla proveniente de

agqueilos campos aprobados paraz el proposito de servir como semilla.
Los materiales normalmente llegan o pueden liegar al galpdn en distintas

condigiones. Ejemplo:

a, Plantas, vainas, esplgas, o mazercas himedas.

b. Plantas, wvainas, espigas, © mazorcas coh humedad de trilla o
desgrane.

c. Semilia triltada o desgranada himeda sin pretimpiar.

d. Semilla prelimpiada y hlmeda.

e, Semilla prelimpiada y seca.

£.  Semiila Jimpia y seca.



En cualquiera de estos casos, es nacesario llenar la ficha de actividades
de Contrel Interno de Cafidad (CIC), vya codificada y asignada al
producior en ta fase de precosecha {Anexo 1}, Es importante resaltar
gque sblamente aguellos lotes de semillas de buena calidad deben recibir
la atencidn vy cuidados de poscosecha, mientras que agquellos fotes gue
presentan problemas deben ser rechazatos y destinados para consumo
humane o industrial. Esta simple actividad permite disminuir los riesgos
vy los costos, Aquellos lotes de buena calidad deben ingresar al flujo de
acondicionamiento. Dependiendo de las condiciongs en que se reciba &l
material, se deben definir lus pasos o acciones necesarias para obtener
semillas de buena calidad., Esto explica la necesidad de dar una
identidad propia y distinta a cada lote recibido.

Una de las primeras acciones gue se deben adelantar en la recepcién es
igentificar los empaques (saco, paquete, etc.) de! material recibido para
asi evitar las mezclas con otros lotes o la pérdida de identidad en al

futuro,

En el proceso de recepcién se debe pesar el producto y hacer un
muestreo gue sea representativo del lote recibido. Cuando sea pasible,
es convepiente haber reslizado un muestreo a nivel de campo, poco
antes de la cosecha, Si los materiales ilegan en plantas, paniculas, o
mazorcas, se deben tomar muestras al azar y desgranarlas manualmente
vy homogenizartas bien. Cuando el material se recibe trillado o
desgranade, se procede a hacer un muestreo también representativo,
sacanda las muestras con sondas o caladores, 3§ estos eguipos no
exjsten, las muestras se sacan con las manos. La suma total de todas
estas muestras debe ser aproximadamente de 2 a & kg, dependiendo de
fa especie. En seguida, se procede con la "divisitn sucesiva o
cuarteos", ubicando la muestra compuesta sobre una tela en una
superficie plana y haciendo divisiones en partes iguales con una regla
hasta obtener aproximadamente 500 gramos {(muestra de trabajo}. Con
base en la observaciin visual se detectan facilmenie problemas serios e
irreversibles  {ejempto, la semilla se calentd, existen malezas
inseparables, existen mezclas varietales inseparables de otra variedad,
etc,] que impliquen descartar dicho lote. El procesn sistemdtico de
muestreo es necesario cuando la semilla se encuenira en buen estado y
sa desea tener precisién en los aspectos Invisibles de la calidad {i.e..

humedad, germinacion, vigor, sanidad, etc.).



Los resultados de germinacién no son inmediatos. Normalmente, debido
a la falta de una prueba rapida de viabilidad s6lo se utiliza la prueba
de humedad para tomar una decisién inmediata respecto al secamiento.
El material recibido himedo se debe secar inmediatamente ain sin saber
su nivel de wviabilidad. Después, con el resultado de la prueba de
viabilidad se decide si el lote merece seguir el flujo de beneficio
siguiente o si se destinard al consume.

En algunos sistemas mas desarrellados, la prueba de tetrazolio, la de
conductividad eléctrica del exudado, o la de germinacién fisiologica
(evaluacién de la germinacién cuando la radicula emerge) se usan con
éxito para determinar rapidamente la viabilidad.

En la mayorfa de los casos, una prueba muy efectiva es el "ojo" del
responsable de la  recepcién, Esta persona debe conocer sus
preductores de semillas, las zonas, el campo de produccién, y el
historial del lote. Por {o tanto, la apariencia flsica wista a través del
"ojo" del responsable del gaipbn es indispensable. La calidad sanitaria
de un lote de semillas frecuentemente se puede determinar con base en
los sintomas que se observan en el campo. Las mezclas varietales, la
contaminacitn can matezas, y otras caracteristicas de los lotes deben ser
observadas continuamente por una persona responsable. Estas
observationes son valiosas para la toma de decisiones en el galpén.
Teniendo en cuenta la necesidad de asegurar la calidad disrhinuyendu
costos e integrando los manejos de pre y poscosecha, es conveniente
que la superyisidn tante en el campo como en la planta recalga sobre el
mismo supervisor. Esta es un enfoque muy prictico y econdmico de
programar la produccidn de semillas, sobre todo en las etapas iniciales,

cuando las gantidades son pequenas,

El Cuadro 2 presenta algunas alternativas operacionales y las pruebas
de control de calidad, en funcidn de la materia prima recibida. La
decision de proseguir un determinado flujo de beneficio de semilla es
muy importante para alcanzar los niveles de calidad deseados. La
eleccidn de la alternativa mis apropiada serd dificil y erratica si no se
adoptan criterios basados en pruebas sencillas de evaluacién. Las
observaciones constantes y las evaluaciones simples sugeridas permiten
al responsabte monitorear el flujo y tfomar acciones preventivas y

correctivas en forma inmediata.
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Cuadro 2. Operaciones de poscosecha y aveluacion de la calidad de las semillas.

El
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Para efecto ilustrativo, en el Anexo 3 se presenta un flujograma para el
beneficio y control interno de calidad gue invoiucra algunas posibles

variagbles y pruebas basicas.

1. Presecamienio

Desde el punto de vista aperacional y econdmico, las semillas
deberfan ser presecadas y irilladas en el mismo campo, Esto es muy
factible cuando la semilla se produce en regiones secas y con riege.
También es posible cuando la semiila madura en ios meses sacos del afo.
Sin embargo, hay regivnes conde no es posible escapar de las lluvias y
las altas humedades rclativas en forma natural en el campo, Esto exige
arrancar las plantas y acelerar su secamiento hasta un punto que
permita la trilla. Esta operacién, cuande es necesaria, se puede

ejecutar colgando las plantas bajo un techo (Figura 3).

£ B e g - H et

FIGURA 3. Presecamiento de plantas bajo techo.

3. Trilla

Normaimente, esta es una de las operaciones que més causa dafo
mecdnico a la semilla, especisimente cuando ta humedad es demasiado alta
o demasiado baja; por lo tanto, se deben hacer pruebas cépidas vy
sencillas de humedad y dafic mecanico 3l inicio de las aperaciones para
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determinar su nivel y ajustar los equipos o procedimientos segln sea
necesario. Debe recordarse gue la mayoria de los equipos que existen
en el comercio son hechos para manejar granos y no necesariamente para
semilla. Por lo tanto, cuando se utilizan trilladoras mecdnicas se deben
preferir los cilindros de barras y ajustarse la velncidad de rotacidn del
eje y la abertura del cbncavo; también se debe conocer el contenide de
humedad de la semilla que se wva a trillar. Algunas alternativas de
equipos y métodos utilizabies se presentan en las Figuras &, 5, v 6,

FIGURA 4, CGarita trilladora.
Este sistema, utilizado amplia-
mente en América Central,
facilita la trilla y causa un
minimo de dafo mecdnico & las
semillas. Las semillas que se
desprenden de las vainas caen
a través del piso rejillado y
por tanto no reciben golpes
repetidas veces. La trilla,
realizada frecuentemente por
aporreo  en montanes o en
pilas, también es adecuada,
siempre y cuando se realice
con suficiente material para
lograr el efecto de colchén.

FIGURA 5. Tabla desgrana-
dora. Equipo de facil
construccibn que consiste de
una tabla sélida donde se
clavan grapas metélicas o
clevos dobkladoes. La capa-
cidad sbflo depende del nimero
de personas que realizan el
trabajo.
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FIGURA 6. Desgranadora manual., Migulna sen-
cilla y de facit limpieza para desgrane de maiz.

4. Prelimpieza

Al igual que ia actividad de trilla, la prelimpieza se puede realizar
también en el campe, utilizando mallas metdlicas sencillas y/fo la bomba
de motor (pulverizadora} de espalda. La prelimpieza es una actividaed
necesaria sobre todo si el secamiento final se va a hacer con aire
forzado en secagoras artificiales. Por otro lado, la prelimpieza evita
flevar basura innecesaria & la planta, A continuacion se presentan
algunos equipes Utiles para llevar a cabe esta labor [Figuras 7, B, 9, ¥y
10).

FIGURA 7. Zarandas de malia de alambre. Pueden
usarse como desbrozadoras (separan contaminantes
de mayor volumen que la semilla] o coma clagifi-
cadoras (cuando separan contaminantes més pe-
quefios que fas semillas), Estas [timas también
sirven para secar Jlas semillas, alzdndolas del
suelo.



FIGURA 8. Venteadora ma-
nual, Miquina senciila de
facil construccidn en madera y
muy  Gtit para  prelimpiar
semillas.  Puede adaptirsele
un motor para facilitar su
operacibn  y  aumentar g
rendimienio.

R

FIGURA 3, Venteadora peguefia de motor eféctrico
{normalmente usada por programas de investi-
gacién). Similar a la de ta Figura g, pero
construida en ldmina wmetdlica. Muy aproplada
para cantidades pequefas de semillas. Muy facit
adaptarla pars gue el flujo de soplado se
constanie,
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FIGURA 10, Bomba de espal-
da (pulverizadoral empleada
normalmente parza aplicar pro-
ductes guimicos en el campo.
Apropiada para separar los
componentes livianos (talios,
polve, hpjas, vainas, etc.)
después de la trilla.

5. Secamiento en grano

Este paso es critico en el proceso de obtencién y preservacidn de la
calidad de ia semilla. E! proceso de secamiento se debe realizar fo mis
pronio posible, después de la trille, especiaimente en lotes de semillas
con alta humedad (mayor del 15%) si se quiere garantizar un
almacenamiento segura. En la planta pequefa, esta operacidn se puede
llevar a cabo utilizando los sistemas de secamiento natural o artificial.
Dentro de cada sistema se dispone de algunas formas allernativas

conforme se puede observar en lgs Figuras 11, 12, y 13.

FIGURA 11. Carpas pldstices. Importanies en
las labores de trilla, secamientc y fumigacién de
la semilla. Deben ser de un malerial resistente e
impermeable al agua para aislar la humedad que
siempre existe en el campo.
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FIGURA 12. Bandejas de malla de alambre. las
perforaciones deben ser mds pequefias que Ta
semilla. Estas bandejas deben estar elevadas del
pise para permitir un buen flujo de aire y
acelerar el secamiento,

FIGURA 13. Secador de piso inclinado. Hecho
en ladrilio y cemento, permite secar las semitlas
independientemente en cada una de las cuatro
celdas. Su plso inclinado facilita el descargue de
las semillas secas,
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Durante el secamiento es conveniente estar continuamente atento para
evitar dafos accideniales. En los secamientos naturales se debe
remover la semilla con frecuencia. Duranie ia operacion de cuaiquier
sistema de secamiento, ademés de los muestreos iniciales, se debe
muestrear en las fases intermedias con el fin de tomar medidas
preventivas y correctivas en el caso de que sean necesarias. Esto
garantiza un secamiento eficiente y seguro..

Cuande la humedad de la semiila estd por encima del 18% y la humedad
relativa es menor del 75% no se debe calentar el aire. En los casos en
que fa humedad ambiental es superior al 75%, es necesario calentar el
aire para disminuir su humedad relativa hasta un 75%. Cuande la
semilla tiene menos del 18% de humedad, el aire debe tener una humedad
relativa entre el 50 y el 60%. En caso de que &sta sea mayor, se debe
calentar el aire sin sobrepasar los B0°C. Un aparato sencillo para medir
estos parametros ambientales y de la semilla es un sicrdmetro (Figura
14).

FIGURA 14,  Sicrometra. Instrumento sencilic
que permite determinar la temperatura y humedad
relativa del aire. Estos son factores muy
impartantes en las declsiones relacionadas con fa
humedad.

6. Limpieza
En esta fase los “principios de separacién de semillas", ampliamente
utilizades en los  sistemas convencionales de acondicionamiento

{diferencias en espesor, anchura, peso, forma, textura, longitud,
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etc.}, son Iiguaimente Utiles en los casos no convencionales, La gran
diferencia es que en e Gltime case, las miquinas y equipos pueden ser

pequenos, sencillos, y de bajo coste (Figura 15).

FIGURA 15. Maquina de aire y zarandas. Puede
ser accionada con pedales o con maotor eléctrice o
de gasclina.

La utilizacién adecuada de los principios de separacién, los muestreos, y
los analisis cualitativos en puntos estratégicos del flujo de beneficie
pueden mejorar significativamente la calidad de los lotes de semillas en
cualquiera de los sistemas de produccion {Anexo 3).

En los sistemas no convencionales de produccidn de semillas y sobre
todo cuando la produccién es en peguefa escala, la clasificacidén de
precision puede ser efectuada mediante seleccién manual (Figura 16}.
Esta practica es bastante sencilia en semillas del tamafio del frijol y el
malz, Terminada la labor de limpieza y clasificaciéon se debe sacar una

muestra para analizar la pureza y germinacién del producto final.
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FIGURA 16. Tolva y mesa para seleccién manual
de semillas. Las paredes inclinadas de la tolva ia
hacen autolimpiable y  suministran un  flujo
continuo de semillas a la persona- que hace Jla
seleccitn,

7. Tratamiento

Terminada la fase de limpieza y clasificacidén, si se considera
necesario la semilla se podra tratar con agroquimicos. En el caso de los
fungicidas, es preferible tratar la semilla sdlo cuando se tiene la
seguridad de gue serd vendida; en caso contraria, se corre el riesgo de
quedarse con semilla tratada que no tiene salida ni como semilla ni para
consume humane. En la propia organizacidn se pueden fabricar equipos
sencillos para esta operacion con capacidades variables, conforme se

puede observar en la Figura 17.

FIGURA 17. Tratadora ma-
nual, El recipiente puede ser
pldstico o metdlico. La incli-
nacién facilita la descarga de
los materiales.
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Cuande aln no se conoce la demanda de la semilla, se debe hacer
tratamiento contra insectos. Esta proteccidn debe realizarse con
fumigantes y productos gue no tengan efecto resfdual nocive para
consumo. E| tratamiento final con fungicidas quimicos se debe hacer

gradualmente en funcidén de los pedidos.

Normalmente, los productos quimicos son tdxicos para la salud del
hombre; por Jo tanto, se deben observar y seguir todas las
precauciones conforme a las orientaciones técnicas y recomendaciones del

fabricante del producta.

8. Empaque/ldentificacién

La semilla debidamente acondicionada y fratada se debe empacar
preferencialmente en bolsas multifoliadas, cosidas, e identificadas
individualmente, Existen tipos de empague que proporcionan una
barrera contra las presicnes de vapor de agua vy atague de insectos.
Otro tipo de empague muy comin en situaciohes predominaniemente de
pequefios agricultores son los sacos de yute, polipropiteno, algodén;
fos tarros de 10 a 20 litros; los recipientes de plastico y otros (Figura
181.

FIGURA 18, Bolsas. Para
empacar 5 y 10 kg de semilla.
Convenientes para facilitar el
mercacdeo de pequefias
cantidades de semiiia,
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Cuando la semilla estd en las bolsas definitivas para su wventa/
distribucién, es importante colocar la identificacién e informacitn
necesaria sobre el empaque, sea directamente membreteado sobre el
recipiente o con una etiqueta donde consten por lo menos los datos que

se presentan en el Anexoc 4,

Estos datos se pueden obtener de la ficha presentada en el Anexo 1, vy
son muy necesarios como fuente de informacién para los agricultores que

compran tales semillas,

9. Almacenamiento

El almacenamiento no mejora la calidad fisica, fisioldgica, genética o
sanitaria de la semilla; sdlo puede llegar a disminuir la velocidad de
deterioro. AGn asi, la pérdida de calidad es inexorable en términos
practicos. La semiila debidamente secada, acondicionada, e identificada
se deberd almacenar en una bodega limpia, fresca, ventilada, y aislada
de fuentes de humedad. Es importante ubicar los arrumes sobre estibas
de madera conforme se observa en la Figura 19.

FIGURA 19. Estibas de madera. Esenciales para
el almacenamiento de las semillas. Evitan que
pase humedad del piso a la capa inferior de flas
semillas, ayudan a !a alreacién y fumigacién del
arrume, y permiten fa limpieza de los arrumes.
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Cada arrume deberd estar identificado con una ficha con el objeto de
tener en el almacén una informacién visible y préactica, para la toma de
decisiones durante la comercializacidn, La ficha deberd estar colgada en
el arrume y conterer la Informacién necesaria. Un ejemplo se presenta
en el Anexo 5.

Es importante considerar la posibilidad de construir cada arrume con
una sbla variedad; é&sto facititard la operacién de entrega y el manejo

dei inventario.

10. Pruebas Bésicas

Normafmente, cuande se piensa en la realizacidén de pruebas en los
sistemas convencionales de produccién y abastecimiente de semillas,
surgen inquietudes en cuanto a los altos costos de los equipos de
laboratorio, de la infraestructura, de los recursos humanes, y otros,

Las preocupaciones son wvilidas porque el sistema exige estas
inversiones, por sus caracteristicas de rentabilidad, por las normas y
patrones rigurosos, y por la necesidad de precisién y replicabilidad de
los resultades de las pruebas. Las pruebas en dichos casos, se
conducen bajo condiciones ideales (humedad y temperatura controladas)
en germinadores modernos. Los equipes para las pruebas de pureza,
humedad, germimacién, tetrazoiio, sanidad y otras, son Iigualmente
madernos v relativamente caros,

En situaciones menos convencionales de produccidn y abastecimiento de
semillas, [as condiciones descritas normalmente no estin disponibles: los
pequedios agricultores semillistas no cuentan con recursos humanos,
fisicos, o financieros capaces de soportar un complejc sofisticado de
aparatos para atender sus necesidades. Sin embargo, es posible
evaluar algunas caracteristicas cualitativas claves de la semilla con base

gn esquemas simples.

lLas pruebas bésicas a que nos vamos a referir, estdn basadas en los
principios tradicionales, pero utilizando en muchas situaciones los
maieriales y recursos propios de una comunidad de agricuitores
organizados, Eilas son:

a. Evaluacidn de la germinacidn: A diferencia de las otras pruebas

que se pueden realizar casi instantdneamente, conocer e nivel de
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germinacidn requiere mayor tiempoe. Sin embargo, dependiendo del
objetivo de la evaluacidn, es posible concebir una wvariedad de
opciones --desde pruebas completas de germinacidn  hasta
estimaciones simples y rapidas. Para determinar la germinacién real
se pueden utilizar bandejas con arena, rollos de papel especial, o
toallas desechables de papel o papel periddico. En vez de arena, se
puede utilizar una mezcla de tierra con materia orgdnica a solamente
tierra, Estas Oltimas podrian dar mayor variacidn que la arena,
pero también permitirfan evaluar iz semilla en condiciones bastante
semejantes a las del agricultor. Ademds de la informacion sobre
germinacion, las evaluaciones en bandejas permiten tener una
apreciacion muy préctica del vigor de la semilla en cuestidn, Para
tener resultados confiables se requieren muesiras representativas de
fos lotes y sembrar unas 300 a 400 semillas. Dependienda del
tamafio de los papeles, bandejas, eftc., se pueden sembrar en
grupos de 100, 50, etc. La Figura 20 mues tra una opcidn para esta

prueba,

FIGURA 20. Bandejas de germinacidn. Utilizadas
para hacer {a prueba de germinacidn en arena.

En ausencia de cémaras especiales, en las regionesg tropicates, la
germinacidn se puede hacer aprovechando la temperatura ambiental.
En este Qltimo caso, dependiendo de lz temperatura ambiental, el
porcentaje de germinacién se puede evaluaf‘ dentro del margen de
tiempo estipulado en el Cuadre 3,
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Cuadro 3 Tiempo apropiado para realizar las pruebas.

Dias después de la Siembra

Especie Primer Contec Conteo Final*
Arroz 5 14
Frijol 5 8

Maiz ]

Sorgo ] 10
Saoya 5

Trigo & 7

En regiones donde la temperatura es fresca, el proceso de
germinacién y desarrollo de las pléntulas es mds lento. Esto se
compensa faciimente evaluando 1-1 difas més tarde que lo arriba
indicado,

En situaciones de urgencia, es posible obtener una estimacién del
porcentaje de germinacion con base en las pruebas de tetrazolio, de
conductividad, o mediante otros métodos. Un método que estd al
alcance de muchos agricultores es la evaluacién de la germinacion
fisiologica., Este método permite evaluar las estructuras esenciales
de la semilla tan pronto han emergido sus radiculas de la cdscara,
Dependiendo de |8 especie y la iemperatura, esta evaiuacién se
puede realizar a los 2 & 3 dias de la siembra.

Determinacién de la humedad: La humedad es el principal factor

causante del deterioro de las semilias. Semillas ¢on humedad por
encima del 14% tienen una vida mas corta que las semillas con menos
del 13%. Asl, especialmente en la recepcién de lotes y en el
proceso de secamiento, la determinacién del contenido de humedad
de la semilla es necesaria para tomar decisiones y para garantizar
que el nivel de humedad después del secamiento esté en un rango

seguro para el almacenamiento,

La determinacién del contenido de humedad en condiciones no
convencionales ha sido una de las tareas que ha tenido mayores

dificuttades en el medio rural, El disefic de un método sencillo, @
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alcance del pequefio productor, para cofocer la humedad de la
semilla es el mayor desafio actual en la tecnologia de semillas. Sin
embargo, los probadores electirénicos portitiles constituyen una
buena alternativa para estos esquemas de produccidn, Adn sin
tener la precision del métode del horno, estes probadores son
ficilas de manejar, no son costosos, y dan una lectura inmediata.

Determinacién de la pureza fisica: Esta prueba permite determinar

el tipo de contaminante y por consiguiente el tipe de equipos por
los que debe pasar el lote de semilla para separar el materiat inerte,
tas malezas, vy las semillas enfermas o de otras variedades que
puedan estar mezcladas con la variedad principal,

Es conveniente resaltar que esta prueba se debe realizar al recibir
un tote y al final del procesp de acondicionamiento. La primera,
por las razones ya mencionadas y la ditima, para garantizar que el
loie de serniilas no contenga malezas o semillas enfermas. Ademds,
esta prueba es importante antes vy después de las operaciones de
prelimpleza y limpieza, porque permite decidir el rigor de las
separaciones,

En lo posible, se debe enviar la prueba de pureza final a un
laboratorio acreditado para este fin, Esie resultade es el gue serd

utilizado en fos marbetes o empaques para propdsitos de mercadea.

Deteccidn de dafioc mecdnico: Las semillas con dafio mecdnico

normalmente pierde su viabilidad wmuy rapidamente en el almacén,
dando origen a plantulas débiles y anormales, Por ésto, se debe
tener culdadp de no causar dafio a la semilla durante la fase de
trilla y poscosecha. Las trilladoras mecdnicas, [as desgranadoras,
los elevadores, etc. pueden ser fuentes de daho mecanico a las
semillas. Los muestreos frecuentes durante estas operaciones vy la
realizacién de pruebas para evaluar el dafic mecdnico son necesarios
para poder hacer los ajustes en las maquinas y los equipos.

Por ejemplo, un lote de semiila de frijol no debe tener mds de un B%
de dafio visible. Una prueba sencilla para conocer et nivel de dafo
de un lote es la ytilizacién de un vaso con agua en el que celocamos
100 semillas tomadas al azar. Esto se pusde replicar de 2-4 wveces
para tener mayor confianza en el resultado. Las semillas se dejan
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en el agua de 10 a 15 minutos. Pasado este tiempo, se retira la
semilla del vaso y se cuentan aquellas con dafio mecdnico visible en
cada repeticién. Se determina asi el porcentaje en promedio de
dafio en el lote de semillas.

En el momento ce la recepcién también es necesario evaluar dafios
causados a la semilla por varios factores, entre otros,

enfermedades, humedad, insectos, roedores, etc.

e, Deteccidn de plagas: Ourante la recepcibn y el almacenamienic es

necesario inspeccionar culdadosamente la semilla con el fin de
detectar infestacibn de plagas y proceder a su control.

Cuando se utilizan correctamente las metodologfas de evaluacion
anteriormente indicadas, permiten realizar un control interno de calidad
en forma sencilla pero adecuada a las condiciones locales. A medida que
aumentan el volumen y las exigencias de los clientes, y el personal
adquiere mayor experiencia, se podrin emplear otras pruebas mas
sofisticadas; entre ellas se pueden citar la prueba de tetrazolio, los
andlisis fitosanitarios, la prueba de vigor, la identificacién varietal, etc.

Vi, ACTIVIDADES COMPLEMENTARIAS

A. Capacitacién

La Planta de Beneficio de Semillas en Pequefna Escala o Galpin del
Pequefic Agricultor del CIAT ha facilitade considerablemente el trabajo
de capacitacibn en sistemas no convencionales de semilla a nivel
internacional dadas las caracteristicas simples de su chbra civil y
equipos, Estos equipes han permitido el establecimiente de una serie de
actividades de Iinvestigacidbn y ensefianza en forma wmuy eficiente,
enfocando las particularidades de la agricultura en la gran mayorla de

los paises en desarroflo.

Ademds de las facilidades fisicas apropiadas, la existencia de un equipo
multidisciplinario en los programas de investigacidn del CLAT hace que
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se puedan cubrir pricticamente iodos los aspectos técnicos y cientificos
gue directa ¢ indirectamente tienen relacion con fa tecrnologla de semitia.

B, lnvestigacién

La bibliografla sobre investipatién en tecnologia de semillas para los
sistemas convencinnales de produccién y abastecimiento es extensa, Por
otro lado, es muy raro encontrar trabajos de investigacibn sobre
sistemas alternativos de produccidn y abastecimienic de semillas en
sistemas no convencionales apropiades para fos pequehos agricultores,
En 1988, Ja Unidad de Semillas del CIAT empezd una serie de estudios
como complemente a la investigacién de los Programas de Investigacion
de Yucz, Frljel, Arroz v Pastos Tropicales, en bdsgqueda de alternativas
tecnoldgicas y précticas que ayuden a meximizar el uso de los
potenciales genéticos disponibles entre los  pegquedos  agriculiores.
Actuaimente, ademds de los asphectos directamente vinculades a la
tecnologla de  semillas, se estdn  investigande los  aspectos
socloecondmicos vy culturales. Algunos trabajos due pueden ser
ejecutados en una infraestructura de esta naturaleza son:

- Efecto de Epoca de Cosecha en la Calidad de la Semilla de Frijol.
Objetivo:  ldentificar los daflos ocasionados por la demora en la
cosecha en la calidad fisiclégica y sanitaria de la semilla de este

cultivo.

-  Efecto del! Tratamiento Quimice y del Manelo Cuitural en la Calidad
de I3 Semilla de Frijol (Phaseolus vulgaris L.).
Objetivo:  Contribuir al disefia vy evaluacién de recomendaciones
tecnolfgicas simples para la produceién de semillas de frijol de
buena calidad poar parte de! pequeiio agricuitor.

-~ Efecte de las Précticas Cullurales en la Calidad de la Semilla de
Frijol (Phaseoius vuigaris L.].
Objetive:  investigar la posibilidad de mejorar ta calidad de los
materiaies de siembra utilizados por los pequefios agricultores
mediante la deteccién vy erradicacién de fuentes wvisibles de
contaminacidn por enfermedades en el campo y en iz semifla,
buscando obtener el incremento de la productividad de los pequefios
productores.
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-  Efecte del Mé&todo de Secamiento sobre la Calidad de la Semilla de
Arroz (Qryza sativa L.).
Dbjetivo: Estudiar la influencia del método de secamiento sobre el
proceso de formacién de fisuras en la semilla de arroz y su calidad

fisica y fisiologica.

- Ewvaluacién de la Calidad de Semilla de Frijol Usada por e! Pequefo
Agricultor en Dos Regiones de Colombia.
Objetivo:  Conocer la calidad de la semilta de frijol que utiliza e
pequerio agricultor mediante pruebas de laboratorio que evalden la

calidad genética, flsica, fisiolégica, y sanitaria de la semilla,

V1l. BENEFICIOS

La planta de beneficio de semillas en pequena escala traerd una serie de
beneficios a los agricultores de América Latina especialmente en aquellas
situacicnes donde los mercados son pequefios, localizados, y especificos.

Este es el caso de muchos cultives no indusiriales en América Latina.

La condicién internacional del CIAT y sus actividades colaborativas con

las instituciones nacionales de investigacién y desarrollc permiten que el

CIAT pueda contribuir no sélo ab desarrollo de sistemas convencionales

de semiilas, sino también proporcionar esquemas simplificados y menos

convencionales como el que se presenta en este trabajo. Directa o

indirectamente, las acciohes de esta iniciativa traeréan los siguientes

beneficios sociales y econdmicos:

- Incentivari .la  preduccion de semillas en cemunidades vy
organizaciones agricolas de caracter asociativo,

- Convertird la produccién de semilla en una nueva alternativa para el
pequefio agricultor.

- Aumentara la productividad de [as comunidades rurales.

- Incentivari al agricultor a permanecer en el campo, disminuyendo el
&xodo rural.

- Aumentard las ganancias del pequefio agricultor.

- Contribuird al sostenimiento ecomdmice del pequefic agricultor vy,

como consecuencia, a la mayor produccién de alimentos bdsicos,
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FASE PRECOSECHA

1. Vecha visita __/_ /_ |

32

Ficha de actividades de cantrel interno de calidad en (Nombre de 1a Instirucidn}

Vigita Técnles Fo.

2. Proguctpr Canpo No,
3. Finca Ubicacidn
4. Especie Varledad

5. Area (mZ)

Especie/Variedad anterior

a

. Fecha de sfembra

-

. FEatade de desarrolle del cultive

Fechs 2stimada de cosecha

8. Observaciones durante la Inspeccldn de Campo:

Muestreo No. No. No, Aragque Recomendacién
Plantas Plantas Malezas Flantas Iosectes Final
J por Metra Atvipicas 1 Enfermas 1/ 4 R R1
A
B
C
]
: L
1/ L =~ Libre; M = Mediana; S = Severa. Egpecificar cuales

9. FProductas quisdcos aplicades

1C. fnfer

11l. Maleras

12. Ingectos

11, Fecha estimada cosecha __ [/
2
14, Area cogechada (m)

15. Recomendaclones al Productor

Préxime visita __ ) |/

Carttidad (kg)

FIRMA TECRICU

FIRMA FRODUGTOR
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FASE POSCOSECHA

Especie Variedad/Linea

lugar de preduccidm ATea (m2)

Recepcisn

1. Fechashera Reeepeidn _ /[ /7 2. TPesy inicial {kg) Lote Mo.

3. Fecha cosecha __ [/ / 4. Nsaturaleza materia prima

5, Calidad inicial: Germinacién (%) Pureza ___ (%) Humedad __ (%) Dtros

6, Sistema de transporte al galpbn

7. Caltentamiento nerural: SI /” 7 w0 /77 Calidad ssnitarla

8. DPestino en la plantaz  Secado /] Acondiclenamients [/ Grano para consume C?
Secariento

9. Sistema ., Inicio _/_/_/ __ Brs 1), Fimal _ _f__/ / ___ Hrs
12, Temperatura; Inielal ___°C Intermedia ___ °C Final ___°C
13. Peso final ___(kg) Humedad Einal ___ (%) 14, Calidad

Acondicionaniento

15. Sistema de trilla usado: 16, Peso inplclal: (kg 17. Huwedad _ (%)

1B. Dafic mecénica: {%) 19, Pesc recharos {kg) 20, Calidad

21. Equipo usade: HManualss

Peso (xg)

Mechnicos

22. Calidad final: Germinacidn (%) Pureza (%) Vigor (%)

23. Tratamiento

Peso (kg)

Humedad (%)

Enpague/Identificacién de 1a Semilla Lista

24, Tipo de 25, Peso

nete {kg)

26, Peso total del lote (kg) %No. de bolsas 27. Mo, Informe de Andlisis

28. Calidad: Germinaclén (%) Purera {%) Otros

25. Arrume No. 3n. Distribucidn

31. Callded final: Germinacidén (%)

RESPONSABLE CONTROL INTERNO DE  CALIDAR
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Anexo 2, Instrucciones para lenar Ia Ficha de Control Interno de

Calidad [Anexc 1) en la fase de poscosecha.

Na. instrucciones
Recepeidn

1 Fecha y hora en que se recibid ¢l material,

2 Peso inicial de fa semilia Irilada (sin empaque] antes del
secamienta,

3 Fecha de casecha suministrada por =i agriculior que entrega
el producto,

& En mazorca, trillade, en plantas, prelimpio, y valnas,

5 Porcentaje de germinacién, porcentaje de pureza, y otros.

6 Camibn, animal, u otro medic de transporte,

7 Marcar las alternativas prasentadas.

8 Marcar las slternativas presentadas.
Secamiento

9 Natural, artificial.

10 Dia y hora.

1A Dia y hora.

12 Escribir la  temperaturas wusadas en °2C; lnicial {1},
Intermedia (IN), y Final (F).

13 Representa el peso en kilogramos y la humedad en
porcentaje despubs del secamiento,

iR Calidad: Llenar con datos de germinacién, pureza, dafo

mecdnico, y otrds si se considera necesario.

{contina)
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Anexo 2.  Continuacién

No. I msiruccliones
Acondicionamiento

15 Llenar con el sistema de trilla: aporreado, mecdnico, etc.

16 Peso antes del comienzo de la prelimpizza o clasificacién.

17 Humedad de fa semilla en porcentaje. Puede ser la misma
del espacio (137,

18 Llenar con el porcentaje de dario.

19 Opcicnal: Puede ser obtenido por la diferencia entre el
espacio (16) y el peso de la semilla después de la tritla.

29 Opcional: Las pruebas de germinacién v cuando sea posible
la de tetrazolio, se hacen cuando el dano mecdnico sea alto
{>5%), para verificar su efecto inmediate sobre la catidad
fisiolégica de la semilla,

21 Describir los tipos manuales: zarandas, etc., o mecdnicos:
maquinas, etc. En cadea caso se deben pesar todas las
fracciones y anotarlas en el espacio provisto para ello,

12 Calidad final: Anotar los resultados de las pruebas de
germinacién, pureza, vigor, y otras, realizadas sobre la
fraccién de semilla pura.

23 Especificar el producte guimico utllizado en case de que la
semilla sea tratada.

Empaguefldentificacién de 'a Semilla Lista

2y Yute, papel multifoliado, polietileno, etc.

25 Peso por cada saco,

26 Peso total del lote (conjunto de empagues).

27 Cuando se ha realizado el analisis oficial o cuando Ia
organizacién tiene su propic laboratorio.

28 Los datos cualitativos se deben escribir y fijar en un

marbete en el empague que contenga las semillas, Se
pueden usar sellos y llenar los espacies en el propio
empaque, pero los datos sobre la calidad final se deben
anotar también en el espacio (28).

{continga)
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Continuacidn

Ilnstrucciones

9

30

3

Los arrumes se deben organizar en el almacén en wuna
secuencig numérica y por variedad, y deben tener unz ficha
de identificacién que indigue la variedad, el nimero de
empaques por lote, y, por el anverse, una indicacién de la
distribucidn, El nombre de los cilentes se deberid anotar en

el espacio (30).

Anotar el nombre de la(s) personals) que comprardn semilla
de ese lote en pariicular.

Los datos de cada ficha (lote} nos indicaran en gué lotes
deberemos repetir los andlisis antes de la wventa., Es
necesario hacer una prueba de germinacidn en aguellos lotes
que sufrieron atraso durante la cosecha, tuvieron un mayor
porcentaie de dafio mecdnico, etc., y anotar en el espacio
(31} para garantia propia y del cliente.




37

}
Piantas
Veinss
Espigas

Mazorcas

PRUEBAS DE
PHREBENEFICIO

V = Viabilidad

H = Humeadsd

P = Puraza fleica

D = Daflo maednico

Anexo 3. Flujograma para el Beneficio y control interno de calidad.



38

Anexo 4. Marbete para control de calidad de la semilla en los
empagues.

NOMBRE DE LA EMPRESA J

Especie

l Variedad

l Lote No. !
GCerminacién (min.}
Pureza fisica {min.)
© | Semilla otros cultives (midx.}
Semilla de malezas {max.}
| Peso neto kgs
Tratada con
{No use para alimento humano
|
]

o0 [gf joo |oe (o |ae  |o@

o animal, ni para extraccitn
de aceites].
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Anexo 5, Fjemplo hipotétice de control individual del arrume.

Lado 1. Identificacién Laco z. Distribucidn
Especie/Variedad: Frijol Variedad: PVA-916
PVA %16
Nimerce de Sacos
Lote HNo. Productor Movimlento Lote  Fechka Lete  Fecha Lote Fecha
Sacos Ne.3 No.l Ke.6
a 320 José, L.J. Ingreso 320 03/10 100 Q3/10 E20 03/10
1 100 Armando, Z. Salida Fact.20% 03/11 Fzet. 0&/11 Fact. 0411
100 300
6 620  Vicente, @ $aldo 300 - a 04/11 320 -
] 620 Viceote, O Salida Fact.20 03/11 - - Fact. 04/11
80
2 620 Vicente, O Saldo - - - - 260 -
5 620 Vigente, O Salfda - - - - Fact. 05/11
200
Saldo - - - - 40 -

* MNumero de la factura o nombre del cliente,
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