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Actualmente, en los terrencs de la sede del CIAT,
existen dos tipos de cercos con postes de concreto.
El primero de ellos, de uso tradicional, congise
en la coloecacion de postes cada 3 m. El otro tipo
ge caracteriza por la separacitn de los postes a
distancias que oscilan entre 10 v 20 m, Para los
prop6sitos del presente trabajo. tomaremos las
distancias de 10, 13 vy 20 m. enire postes para el

tipo de cerco de distancias largas.

En general. un cerco consta de las siguientes par-
teg: A) Postes intermedios; I Posteg esguineros:
C) Postes tensores; DY Alambre de cerco; E) Se-~
paradorcs, en cercos de distancizs largas entre
postes.

Cercos de Distancias Largas entre Posies

Estos cercos constan de los siguientes elementos:
A. Postes

1, Postes intermedios, los cuales tienen
las siguientes dimensiones: 2.15 m.
de alto, 0.13 m. de ancho, 0.08 m. de
espesor, Se construyen de concreio
reforzado con hierro de 1/4" de did-
metro,

2. TPostes esquineros y tensores, los cua-
les tienen las giguientes dimensiones:
2.80 m, de alto, 0.13 m. de ancho,
0.13 m. de espesor. Su construccidn
esg similar a la de los anteriores,



3. Vig'aé, lag cuales tienen las siguientes
dimensiones: 2,50 m. de alto, 0.13 m.
de ancho y 0.13 m. de espesor.

B. Separadores

El separador se construye con alambre liso
de calibre 10, retorciéndolo. Al ser insta-
lados fijan log hilos del alambrado a distan-
cias determinadas. La longitud de tos se-
‘paradores es de 1.35 m.

C. Alambrados

Se utilizan 4 hilos de alambre de pfas y un
hilo de alambre liso No, 8. El alambre
liso sirve de soporte del cerco para per-
mitir gque éste permanezca templado.

Construccidn _de un Cerco de Distancias Largas
entre Postes

Para construir un cerco de cualquier tipo, se deben
seguir los pasos gue se enumeran a continuacidn:
Sin embargo, la distancia que se deje entre los pos-
tes intermedios determinar4 el tipo de cerco.

1. Trazado de la lihea sobre 1a cual se construirg
el cerco. Ksta operacidn se puede hacer utili-
zando un trdnsite y varios jalones, en caso de
que el cerco sea recto, o sencillamente, se ha-
ce un alineamiento en el sitio en donde se pro-
yecta levantar el cerco,

2. Marea con estacas de los sitios del cerco en
los cuales sec colocarin los postes.

3. Colocacién de los postes eaquinereos. Estos
son postes de 2.80 m. de longitud, de la cual
una porcién de 1.30 m. debe ser firmemente
enterrada en el suelo. FEl esquinero es el ele-
mento final del cerco y consta de tres postes
verticales de 2.80 m; de dos vigas horizonta-
les de 2,50 m; y de los templadores colocados
en forma oblicua. El primero, deade 1a parte
superior del poste mas préximo al resto del
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Foto 3. Disposicion de los postes
tensores.

. - Foto 4. Disposicién y tension del
oy alambrado.
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cerco hasta la base del poste intermedio del
esquinero, v el segundo, desde la parte supe-

rior de este dltimo hasta la parte inferior del

poste de la esquina del esquinero. (Ver foto 1).

Colocacidn de los postes intermedios. Los pos-
tes intermedios son de 2,15 m. de longitud yse
entierran firmemente en el suelo en un hoyo de
0.60 m, de profundidad. La distancia entre los
postes intermedios puede ser de 10, 15 ¢ 20.m,
{Ver foto 2).

Colocacitn de los tensores. Estos constan de
dos o tres postes verticales (dos postes, en ca-
so de que se deje una distancia de 10 m. 6 15 m.
entre intermedios, o tres, en easo de una dis-
tancia de 20 m. entre postes intermedios):una
o dos vigas horizontales v dos o cuatre templa-
dores, Los postes verticales tienen 2,80 m, de
longitud v se entierran firmemente en el suelo a
una profundidad de 1.3¢ m, T.a distancia entre
los postes verticales es de 2.30 m. con el pro=-
pdsito de colecar las vigas horizontales de la
misma longitud entre ellos. Los templadores
se colocan en forma de X y se construyen con
alambre Ko, 8. Los tensores deben colecarse
cada 150 m. (Toto 3).

Colocacién del alambrade, Se tienden cuatro 1f-
neas ¢ hilos de alambre de pta vy en !a mitad,
una linea de alambre liso No, 8., La distancia
entre lineas de alambre debe ser de 0,25 -m. de-
jando unos 0.20 m. a partir de 1la superficie del
suelo (Foto 4. T.os hilos de alambre se tienden
desde el esguinero hasta el tensor v se templan
con una herramienta adecuada,

Colocacion de los separadores. Se sitian las
patas del separador en 1a linea superior del cer-
co v se le hace girar entorchindolo hasta tanto el
hilo quede aprisionade por las espiras del sepa-
rador. Se continfia la operacién con el segundo
bile y asi sucesivamente hasta concluir la ope-
racién. Los separadores se colocan a ima dis-
tancia de 2.50 m, entre sf {Foto 5}.
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El cuadro 1 presentalos materiales y la mano de obra
requeridos para Ia construceitn de un poste de con-
creto de tres diferentes dimensiones. EI cuadro 2
muestra la comparacidon entre los materiaies y ma-
no de obra necesarios para la instalacién de cuatro
cercos de 1000 m. de leongitud cen distancias entre
postes de eoncreto de 3, 10, 15 y 20 m. El cuadro 3
presepnta la mano de obra, en horas-hombre, reque-
rida para la ingtalacién de 1000 m. de cerco. Los
cuadres 4, 5, 6y 7Tpresentan un anjlisis de costos pa-
ra la construccién depostes e instalacion de cercos,
el valor de los materiales de construccidn, para pos-
tes v cercos vy la comparacion del costo total de
construccion de 1400 m, de cerco con distancias en-~
tres postes intermedios de 3. 10, 15 v 20 m.con5 hi-
los de alambre.

De acuerdo con el resultado consepuldo con los dife-
renteg cercos experimentados yconsiderando su cos-
to total. el cerco con distancias entre postes inter-
medios de 15 m. parece ser el mis adecuado.

Cuadro 1. Materiales v mano de obra para la construccitn de un poste de cencreta

longitud Hierre dr Alamhre Camenta Balasto Foras -Hombre
del poste 1/4° @ negro kilog m.3 poste
melros kilos kilos
.15 1.80 .02 .33 .04 0.45-0,60
2.80 4.80 a.02 20.00 0.08 0.60-0.90
2,30 .40 0.02 16,67 0.08 o,60-0,90

Cuadre 2. Cantidad de materiales para lz instalacién de cuatre cercos de 1000 m .
de longirud ¢on distancias entre postes de concreto de 8, 10, 15 v 20 m.
v cinco hilos de alambre

Cantidad
Cercol Cereo I1 Cereo III Cerco IV

Diglancia entre postes, m. 2 10 15 20
Postes de 2.30 m, 18 13 13 15
Vigas de 2,50 m. 10 10 10 10
Posies de 2,15 m. alz 110 A3 42
Alambre de plag, melres o 5250 4200 1200 4200

Eilos 700 50 580 560
Alambre lise No, #, metros o 1050 1050 1050

Kilus 131 131 131
Templadores - Namero 15 18 15 i8
Peso del alambre liso No, 10
para templadores, kilos 18 16 16 16
Separadores -~ Nimero ;4 794 353
Prso del alambre lao No, 10
para separadores, Lilos 78 78 g
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Cuadro 3. Haras de manc de obra para la Instalacion de 1000 m, de cerco con 3 hiles en
huras-hombre por cada operacién

Hoeres de mano de obra
Cerco 1 Cerco IT Cerco 111 Cerco TV
Distancia entre postes, m, 3 i 15 20

Excavar 1,30 m. de profun-

didad, colecar postes de

2,80 m, y vigas de 2.50 m, 42,0 - 63,0 42.0 - 63.0 42,0 - 3.0 42.0 - 63,0
Excavar 0.80 m, de pro-

fundidad, colocar postes

de 2.15 m. 93,6 -140,4 33,0 - 48,5 16.9 - 28,05 12.9 - 18,9
Colocaclén y templada de

5 hilos de alambre para

1000 m. de cerca 94,5 ~117.68 94.5 ~117.6 94.5 -117.6 94.5 -117.,6
Celocacitn de templadores 2.4- 2.9 2.4- 2.9 2.4 - 2.9 2.4~ 2.9
Colocaciém de separadcres

cadsa 2,50 m, 11.4 13.2 13,9
Total horag-hombre 235.5 =323.9 183.3 -244.4 171.0 -225.0 167.4 -218.3

COSTOS DE CERCOS CON DISTANCIAS ENTRE POSTES IN TERMEDIOS DE
3, 10, 15 y 20 METROS

Cuadro 4, Precios de mano de obra por upidad para la construceion e postes e ingtalacién

de cerco

Pesos uss
Fabricacitn de postes de 2.15 m, 4.00 0,26
Fabricacion de postes de 2.80 m. 10.00 0,44
Fabricaclon vigas de 2.50 m. 10.00 0,44
Fsbricaclén de separadores 0,25 0,01
Colocacitm de Pogtes de 2.15 m. 3.00 0,15
Colocacitn de postes de 2.50 m. 10.00 0,44
Colocacitn de vigas de 2,50 m, 7.00 0,31
Colocaclén ¥ templada de I M. L, des
bilos de alambre 052 0,03
Cologacitn de templadores .65 0,01
Colecacitm de separadores 0.40 0,02

Cuadro 5,  Valer de los materizles por unidad para construceiém de postes ¥ vercos

Material Pesos 8

Balasto sucic, m3 . 43.00 1,67
Hierro de 1/4", kila 3.40 0,24
Bullo de cemente gris de 50 kles 18.24 0,30
Alambre negro Ko, 14, kilo T.45 0,3z
Alambre de pas, kilo 6,80 0,30
Alambre llsa No. &, kilo T.80 [{EY
Alambre lise No. 10, kilo 6.45 0,28

Cuadro 6, Cogto de materiales y mano de obra para la fabricaclén de un poste de concreto

de 3 tipos
Postes 2,15 Postes 2.80 Postes 2.50
Pesos LS Pesog Us§ Pesos 8BS
Ralasio 1.44 0,68 3.48 0,15 2,88 0,13
Cemento 3.03 0,13 7.23 0,32 6,006 0,26
Hierro de 1/4" 9.72 0,42 21,08 0,82 18,34 0,80
Alambre dulece 0.12 0,005 0.12 4,005 .12 0,005
" Mano de obra 6.06 0,26 10,00 0,44 10,00  g,u

Tasto toral 20.31 0,38 31,92 1,82 37,42 1,43



Loeirn 7, Comparacién del onsto tatal, en pesos v délares de copgtruccisn de 1000 o, de gor-
co con 3, 10, Id v 20 m. de distanela eplre postes intermedins con alambrados de §

bilos.,

Tistancia entre postes, m, 2 10 15 20
Valor ¥alor Valor Valer
Instalado Instalado Instalado Mmstaiado
Pesos US98 Pesoz  USH Pesos  UBS Pegos  (E

Postea de 2.80 m. RRESETINNE O ] Q34 .66 40,83 456 40,63 234.558 40,83
Vigas de 2,50 m. 444,20 19,31 144,20 19,31 444,20 13,31 444,20 149,31
Poates de 2,15 m. 7,372,972 316,20 2,564,010 111,44 1.488.53 B354 879.02 42,56
Alambrados 5.411.00 235,2p  5.490.80 235,29 5.430.80 208_20 5 450.%0 238,I9
Templadores 112,80 E 3% 112,80 4,80 112 30 4,90 112.80 4,90
Reparadores g5 .86 28,60 - Tl.46 33,10 914.27 38,74
Conto lotal por

2900 ., Peaos 14.175.25 18,58 10,794, 33 443,21 9.202.35 400,07 6.865.65 195,43
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