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RESUMEN

Los factores gque inciden en que ia “‘semilia’** dg la yuca sea bugna para siembra
se relacionan con su calidad, sanidad y perfodo de almacenamiento, La calidad estd
determinada por la madurez del tallo, el ndmero de nudos por estaca, el grosor, Jas de-
ficiencias en germinacion segun la variedad v fa magnitud de dafios mecanicos que su-
fra la estaca durante el corte, transparte y siembra,

La calidad de 1a semilla puede disminuir por la presencia de patGgenas sistémicos,
localizados y organismos que se encuentran en el suefo, asf como dcaros e insectos que
se encuentran en la superficia de la estaca, o por insectos que se encuentran dentro de
la estaca y/o en el suglo.

El almacenamiento en general, reduce la germinacién de ias estacas debido a la des
hidratacion o al atague de patégenos y plagas durante el almacenamianto.

Con el fin de prevenir los problemas en el material de propagacidn de yuca, se su-
giere una seleccidn cuidadosa de estacas de buena calidad. Estas deben ser sanas y ade-
mas deberén tratarse con fungicidas, insecticidas y/o acaricidas protectores y erradi-
cantes. Mediante este tratamiento es posible mantener las estacas afmacenadas por un
periodo superior a los 30 dias.

# Fitopatdlogo, Agronomos v Entomélogo, respectivamente, del Programa de Siste-
mas de Produecidon de Yuca, Cenire Internacional de Agricultura Tropical, CIAT.
** En este documento el término “semilla’’ se refiere a la forma de propagacién vege
tativa,
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La yuca {Manihot esculenta Crantz) es uyna planta perenne lefiosa gue se
multiplica mejor en forma vegetativa, y cuyas rafces se utilizan como fuen-
tes de carbohidratos (25). Como ne hay madurez fisioldgica, la yuca se co-
secha entre los 7 v los 24 meses de edad, dependiendo de las condiciones
ambientalfes en donde se cultiva, de la demanda del producio y de la varie-
dad cultivada, razdn por la cual esie cultivo debe considerarse de ciclo lar-
go. En todo cultivo que se propaga vegetativamente, el buen estado de Jas
estacas es fundarmental para obtener alta produccidn. En o que se refiere a
fa yuca, las pérdidas en ta germinacion pueden reducir drasticamente los
rendimientos, Desafortunadamente la mayorfa de los agricultores subesti-
man esta condicion. En la mayoria de las plantaciones de vuca se abserva
que el numero de plantas a fa cosecha es inferior al nimero de estacas sem-
bradas injcialmerite; que existe poca uniformidad en cuanta al vigor de fas
plantas; que la produceion por planta varia considerablemente; v que casi
siempre se presentan pudriciones radicales a la cosecha. Aunque algunos de
estos problemas se atribuyen a factores edéficos y climiticos, el usa de es-
tacas de buena calidad y sanidad reduce [a frecuencia relativa y severidad
de las pérdidas.

Ademads, existen patégenos sistémicos {virus o similares, micoplasmas,
bacterias v hongos), asi como dcaros e insectos que atacan el 1allo de a
plania, los cuales se diseminan por el uso de material de propagacion en-
ferma {1, 14,15, 19, 20). En esta forma estas plagas se introducen frecuen-
temente a plantaciones, regiones, pafses o continentes.

Es sumamente importante gue el cultivador de yuca use siempre semilla
buena con gl fin de reducir y evitar las pudriciones radicales v 1a introduc-
cion de plagas, asegurando de esta manera la uniformidad y vigor en e} esta-
biecimiento det cultivo asi como también una buena produccion,

CALIDAD DE LA SEMILLA DE LA YUCA

La calidad de la semilla de la yuca depende de la madurez y grosor del
tallo utilizado, del admero de nudos por estaca y del tamano. Aungue no
existen resultados definitivos sobre cada uno de estos factores, repetidas
observaciones de campo indican gue de etlos depende fa produccidn de
plantas vigorosas, capaces de producir un buen nlmere de raices comercia-
tes.
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Madurez de tallo

No existe un concepto exacto sobre la madurez apropiada que debe te-
ner el tallo de yuca que se va a emplear como estaca para la siembra. Sin
embargo, se sabe que aunque las estacas verdes poco lignificadas germinan,
éstas son sumamente susceptibles a patogenaos del suelo v pueden ser ataca-
das por insectos chupadores. Ademds, estas estacas herbdceas inmaduras
{verdes) no se pueden aimacenar por mucho tiempo debido a que por su
alto contenido de agua tienden a deshidratarse rapidamente y, por su sucu-
lencia, muchas especies de microotganismos (bacterias y hongos) las infec-
tan causando pudriciones severas al poco tiempo de haberlas sembrado (71,
27).

Cuando las estacas se toman de plantas de mds de 18 meses, |as dos ter-
ceras partes de los tallos de éstas se encuentran altamente lignificados y
contienen pocas reservas afimenticias para los brotes que germinen de sus
yemas, Por estarazdn, las yemas germinales presentan viabilidad reducida,
tienen una germinacion tardia y/o producen brotes poco vigorosos, Ade-
mas, los tallos provenientes de plantas mayores de 18 meses pueden haber
sufrido un mayor niimero de lesiones causadas por patégenos localizados o
por insectos, igualmente, el corte de Tas estacas se dificulta cuando se em-
plean tallos viejas,

Se sugiere, entonges, que el material de siembra se tome de plantas gue
1engan entre 8-18 meses de edad. Entre mds joven sca |z planta, mas lignifi-
cada debe estar ia parte del tallo que se seleccione para las estacas. Un indi-
cativo practico para averiguar si una estaca tiene suficiente madurez, consis-
te ¢n determinar la relacidn entre el didmetro medular y el de [a estaca en
un carte transversal, Si el didmetre medular es igual o menor al 50 poy cien-
1o del didmetro de la estaca, €sta ticne la madures apropiada para ser sem-
brada {27}.

Namero de nudos por estaca

Cada nudo del tallo tiene una yema axiliar; tedricamente se puede obte-
ner una planta de cada nudo, Sin embargo, se ha encontrado que las estacas
de uno a tres nudos tiencen baja germinacién en condiciones de campo (27)
por ser muy corlas. Estas estacas también son susceptibles a rdpida deshi-
dratacion vy los patdgenos pueden invadirlas totalmente en un perfodo rela-
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rivamente corfo, Ademads, as estacas con pocas vemas tienen mas probabi-
lidades de perder la viabitidad de todas sus vemas durante la preparacion,

el transporte y la siembra. Tedricamente, fas estacas largas con mas de 10
nudos, tienen mayor probabilidad de conservar su viabilidad porque el nd-
mero de yemas es mayor. Sin embargo, al usar estacas largds se necesita mas
materiat de propagacion por unidad de superficie y existe una mayor posibi-
lidad de gue este material se encuentre afectado por insectos y patdgenos
localizados.

De acuerdo con lo anterior, se sugiere gue {as estacas para propagacion
de yuca tepgan entre 5-7 nudos y una longitud minima de 20 cm.

Grosor de ias estacas

Aungue cualquier parte del tafio puede usarse para propagar la yuca en
utta operacion comercial, jos retofios gue brotan de estacas delgadas son
débiles, y tienen wnas pocas raices gruesas de tamano reducido (9, 27).

Las estacas deigadas tienen menos resefvas nutritivas, razdn por a cual
los retofias son déhiles, Camo regla general, se recomienda que el grosor de
las estacas seleccionadas para siembra no sea infesior a la mitad del didme-

- tro de I porcion mds gruesa del falio de la variedad que se esté empleando.

Vartedad

Se han observado grandes diferencias varietales en cuanto a la capacidad
de germinacion de las estacas. Estas diferencias se acentGan al almacenar fas
estacas, pues a medida que se auments el periode de almacenamiento las di-
ferencias se incrementan {Sanay y Lozano, informacion personal). Por con-
siguiente, se recomienda usar variedades con el mas alto poder germinativo.
La deter minacion del poder germinativo podria averiguarse facilmente cal-
culanido el porcentaje de germinacion entre estacas de diferentes variedades
después de un perfodo corto de almacenamiento; por eiemplo, 15 dias.

Dafio mecanico

La epidermis v las yemas de las estacas pueden sufrir dafos durante su
preparacion, transporte, almacenamiento y siembra, debido a goipes, fric-
8



cion y heridas causadas por machete, Cada herida representa un nuevo si-
tio de entrada para microorganismos que causan pudriciones durante ef al-
macenamiento o después de la siembra. Se deben evitar los golpes bruscos
durante ef corte v transporte de fos tallos o ramas seleccionados como ma-
terial de propagacion, £) corte debe hacerse con machete bien afilade o
con sierra circular, en cuyo caso se debe sostener el tallo con ambas manos
al cortario. lgualmente, el corte debe hacerse en dngulo recta, con ef fin de
propiciar un enraizamiento perimetral y unifarme (9, 27},

SANIDAD DE LA SEMILLA DE LA YUCA

Varios patogenos que inducen pudriciones infernas o externas yfo chan-
cros gorticales o epidérmicos atacan el talto de la yuca. Otros patdgenos in-
vaden los tejidos lefosos del tallo sistémicarnente, sin mastrar sfnfomas visi-
bles {virus, micoplasmas, anublo bacteriano de 1a yuca). Ademnds, el tallo de
la yuca 5 atacado por inseclos v dcaros gue se focalizan en ta epidermis o
en of imerior de éste.

Aspectos patogénicos relacionados con la semilia de la yueca

De acuerdo con la localizacian y presencia de Jos patogenos en ef tallo
de la yuca, éstos se pueden agrupar de la siguiente forma:

1. Patbgenos sistdémicos. Son agentes causales vasculares {virus y micoplas-
mas (10, 14%; Xanthomonas manifiotis {1911 v cotticales o epidérmicos
[Sphacelome manihoticole {5, 13} que invaden sistémicamente al hués-
ped sin mostrar signos visibles en la zona madura del tallo. Por consi-
gulente, un alte porcentaje de fas plantas provenientes de estacas de
plantas enfermas estin enfermas, constituyendo asi un toco primario
de infeccian &n la nueva plantacion. En esta forma los patdgengs se di-
seminan a diferentes regiones, pafses yio continentes (20),

Para evitar 1a presencia de estos paldgenos es necesario usar semitla
sana, Por ejemplo, la enfermedad del mosaico africano ta cual parece ser
causada por un virus polihédrico (2, 24), no existe en América ni en
Asia {excepituando Ja tndia); sin embargo, su vector (Bemisia spp.) se ha
registrado en América Latina (1), Por tal ragdn, es indispensable cvitar 1a

9



introduccion de todo material de propagacion pracedente del Africa y
de la India. En lugares donde se eticuentra la enfermedad, se ha logrado
disminuir su incidencia mediante la seleccidon de plantas aparentemente
sanas provenientes de cultivos infectados (2). Tambidn existen varieda-
des resistentes [22); sin embargo, su semiila puede ser portadora del
agente causal y constituir asi la fuente de indcule en plantaciones don-
de se usen variedades susceptibles,

Recientemente se demastro que se pueden producir plantas aparente-
ente sanas cultivando meristemas de plantas con mosaico africano (12),
Sin embargo, como aln no existe un método gue defecte {a presencia
del agente causal en el huésped, el sistema no garantiza un margen de se-
guridad absoluto.

Los virus {ei mosaico comiin v ¢ mosaico de las nervaduras) y mico-
plasmas (el superbrotamiento) americanos parcce que salo se transmiten
en yuca en forma mecanica y en porcentajes relativamente bajos {10, 14);
por consigiiente, e} porcentaje de infeccion causado por estas enferme-
dades es limitado (10). Como siempre se encuentran planias sanas dispo-
nibles para‘sefeccionar semilla, se deben erradicar estas enfermedades efi-
minando fas plantas que muestran sintomas. bsta eliminacion, si no erra-
dica la enfermedad, por lo menos reduce altamente ef porcentaje de
indculo potenciat (10, 14).

Se ha demostrado que se pueden abtener plantas sanas de plantas
afectadas por el ariublo bacteriano de la yuca, enraizando retofios (5-10
cmj provenientes de estacas tomadas de piantas enfermas (17, 18), si-
guicnda el método de enraizamiento en agua estéril {26}, Las plantas ob-
tenidas por este método constituyen la base para producir semilla certifi-
cada, libre del patdgeno (18). Esta base puede multipiicarse por el método
de propagacion rdpida desarrotade per Cock ef g/, (8) o por los méta-
dos tradicionales. El material sano se puede usar para sembrar totes don-
de no se haya sembrade yuca, o donde se haya erradicado el patogeno
por rotacién o eliminacion de a yuca durante un periodo de scis meses
(16, 17). Esta semilla se puede distribuir sin ringln riesgo a otras regio-
nes donde ia enfermedad no existe.

El agente causal del superalargamiento (S, manthoticola) también se
puede introducir por medio de estacas tomadas de plantaciones enfer-
mas (4, 5, 6, 13}. Por consiguiente, sélo se deben sembrar esiacas prove-
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La calidad de las estacas de yuca depende de:

Madurez de! {a) )zq., inmadura y herbéces; centro, madurez apropiada;
tallo Der,, demasiado lefiosa.
(b) El corte transversal de los tallos muestra la relacién en-
tre la médula y el didmetro del tallo.

No. de {c) lzg., muy pocos nudos;
nudos por Der., no, adecuada de nudos.
astaca {d) Tamafio correcta de la estaca {20 cm.) y no apropia-

do de nudas.

{d)

{e}




Otros factores que afectan la calidad de |a estaca san:

Grosor

Angulo de
corte

Dafio
macidnico

i)

{a) 1zq., tallo herbiceo delgado;
Der., didmetro apropiada.

|b} Comparacién del grosor demostrado por el corte transver-
sal; aprox. 50%0 de |a estaca izq. es médula.

le) Arriba, el corte en angulo no es recomendable;
abajo, el corte transversal favorece una mejor distribucidn
de las raices.

(d) Vista de cerca de 1os dos cortes.

le} Izq., estaca sana; Der., estaca con dafios mecénicos, la cual
debe rechazarse,




(a} ARublo bacteriano de la yuca

Se pueden intraducir enfermedades al utilizar esta-
cas de plantaciones infectadas.

Estas son algunos de las enfermedades bacterianas
v fungosas que se pueden introducir de esta mane-
ra.

{c} Superalargamiento

{b) Agalla bacteriana dal tallo
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{c} Superbrotamiento

Las enfermedades causadas por virus y micoplasima pueden intraducirse por la importacion de material
de siembra infectado.
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th) Pudticion del tallo causada por basodiomicetes

(a) Antracnosis

Los patdgenos focalizados pueden atacar el
tallo principal de la yuca, induciendo chan-
cros y pudricianes, que pueden reducir fa
capacidad germinativa de las estacas © ! vi-
gor de los retofios.

{e) Pudricion bacteriana del tallo
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de siembra de la yuca son barrenadores y los insectos esca-
ma.

. e

b ,
tigts l \ Dos de los insectos mds importantes que atacan el material
i : 1
.
4 l
1}
\.g

e [ {b) Daiio sevaro causado por barrenadores

1) Thrnples en la méduly produciday
por barrenadoras




Al seleccionar la seccidn de la pfanta
que se va a emplear como estaca, se
debe escager {a parte mas lignificada,
camo se aprecia en |a foto (a) lentre
tas manos del trabajador), Se debe te-
ner cuidado ai cortar las secciones
para prevenir dafios en el taillo {b).

El tratamienta cuidadoso de fas sec-
ciones del tallo es esencial; solamente
se¢ deben transportar cantidades pe-
quenas a la vez (c)



nientes de plantaciones sanas. Se ha encontrado que tratando eslacas
afectadas con lungicidas tales camao Difolatan y Orthacide {4000 ppm.
de i.a.) se puede erradicar el patdgeno de las estacas (7} por lo tanto, se
recomienda usar uno de estos fungicidas para tratar las estacas que se to-
men de areas donde la enfermedad es endémica.,

2. Patogenos localizados, Son patdgenas no sistémicos {(agentes causales de

la pudricion bacteriana del tailo, antracnosis, mancha de anilio, algunas
basidiomicetos, etc.} que solo invaden una parte del 1allo. Generalmente
estos patdgenas dejan chancros o zonas necrdticas de coloracidn marrdn
claro a negro sobre la epidermis del tallo. Otros paldgenos, como el
agente caysal de la pudricién bacteriana del tallo, invaden también 1a re-
gion medular, presentando una coloracion que va del amarillo rojizo al
marrén oscuro,

Este grupo de patdgenos penetra ¢n ¢f talto por heridas causadas me-
canicamente o por insectos, o invadiendo el pecfolo de las hojas que in-
fecian por penetracion directa o estomitica. Oiros penetran el talio di-
rectamente, invadiendo rapidamente la porcion verde. El grado de inva-
sion decrece a medida que ef tallo se lignifica {15].

Toda porcion de! tallo que esté sana y no muestre ataque alguno de
patdgenns localizados, puede usarse como material de siembra. Por con-
siguiente, al sefeccionar fa semilla se deben eliminar las porciones alecta-
das por estos palogenos que corresponden a los trozos de tallo gue con-
tienen chancros, dreas epidérmicas negruscas o dreas medulares rojizas.
Es conveniente desinfestar los machetes o sierras que se usan para cortar
fas estacas, limpidndolas con formol comercial al 5 por cienta para pre-
venir transmisiones mecanicas por el uso de herramientas infestadas.

. Patogenos del suelo, L2 vuca es atacada por paldgenos del suelo gue
afectan cominmente a otros huéspedes, como drboles forestales (Fomes
fignosus, Rosellinia necairix, Armiffariefia mellea), cultivos perennes co-
mo café, banano v platana (Fusarium spp., Rosellinia spp., etc.) y culti-
vos herbdceos de ciclo corto como algodon y frijol [ Rhizoctonia spp.,
Sclerotium rolfsii, Whetzelinia (Sclerotinia) sclerotiorum, Phytophthora
spp., Pvthium spp.i. El atague de estos patdgenos se inicia después de la
slemira y comienza por 1os exiremos de la estaca, penetrando a través
de heridas epidérmicas o en la base de los retofios v/o en las raicillas.
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ba mejor forma de evifar que las estacas y plantulas sean atacadas por
estos patogenos consiste en disminuir (a infestacion def suefo por medio
de fa rotacion de cultivos no susceptibles (gramineas) y mediante prdcti-
cas culturales [drenajes, siembra en caballones, etc.) (3, 23, 27). Ademas,
el tratamiento de las estacas con desinfestantes, desinfectantes y protec-
tores de fa semilla, ha demostrade ser altamente ventajoso. Las ventajas
que se logran al tratar las estacas con ¢iertos fungicidas o mezclas son:
1) efecto desinfestante; 2} accion protectora; 3} incremento del tiempo
de almacenamiento; v 4) aceleracion de la germinacidn, del enraizamien-
to v del crecimiento.

Entre tos fungicidas v mezclas que pueden recomendarse estan: Or-
thocide + Bavisting Daconi! + Manzaie; Dithane M-45 4 Manzate; De-
mosan 65; Brassicol 75; Vitrigran y Agallol {2000 ppm. de i.a, en mez-
clas; 4000 ppm. de i.a. cuando s¢ usan individualmente), En general, fa
mezcla amplia el espectro protector,

Teniendo en cuenta que los costos de tratamiento son relativamente
bajos {ver cuadro adjunio), ya que con una sola preparacion se puede
tratar un gran ndmero de estacas, se sugiere gue este tratamiento se haga
rutinario e inmediatamente después de preparar el material de propaga-
cion. Los resultados sugieren que al tratar las estacas, los rendimientos
pueden aumentar en mas del 25 par ciento y que €stas pueden almace-
narse durante un mes sin perder su capacidad germinativa (Sanay v Loza-
no, informacion personal). En caso de que se presente (a entermedad del
superalargamiento, se debe adicionar Difolatan u Orthodide; ademas, tal
coma se discute a continuacién, se debe agregar un insecticida {malation,
Tamaron o Basudin) para ¢l control de insectos localizados en a superfi-
cie de la estaca.

Aspectos entomologicos de {a semilla de la yuca

txisten acaros ¢ insectos que atacan el tallo de la vuca v reducen la pro-
duccidn v [a calidad del material do propagacion procedente de las plantas
afectadas. Existen igualmente insectos que se encuentran en ¢l suela y que
atacan las estacas después de la siembra, causando heridas o perforaciones
por las cuales pueden penetrar Jos patdgenos del suelo, o destruyendo com-
pletamente fa epidermis y/o yemas de las estacas. Otras insectos cortan las
rafces yfo retodas, al paco tiempo de su emergencia. Los acaros e inscctos
tjue atacan las estacas de la yuca podrian clasificarse de la siguiente manera:
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1. Acaros e insectos |ocalizados en la superficie del tailo. Generaimente los
acaros atacan las hojas y partes verdes de las plantas. Al emigrar, s¢ en-
cuentran en la superficie del tallo de las plantas infestadas y atacan las
yemas germinales, Al transportar material infestado se los puede llevar a
otras regiones geograficas y a otros continentes. Por ejemplo, Monony-
chellus tangjoa se inttodujo en Africa por la importacidon de estacas in-
festadas (1, 20). Los insectos escamas (Aonidomytilus albus, Saissetia
miranda, etc.} y el piojo blanco (Phenacoccus gossypii) también se dise-
minan en esta forma. Estos insectos pueden reducir la germinacian de
las estacas infestadas hasta en un 70 por ciento, segn el grado de infes-
tacién. Los huevos y fas larvas de oiros insectos tales como trips (Frarr-
kliniella wiltiamsi, Corvnothrips stenopterus, Caliothrips masculinus),
pinjo harinoso (7, gossypii), chinches de encaje (Vatige spp.) y otras,
también se pueden encontrar adheridas sobre la superficie del tallo y
son diseminados al transportar estacas infestadas.

Con el fin de prevenir infestaciones por dcaros € insectos sobre las es-
tacas, se recomienda el uso de acaricidas ¢ insecticidas tales como mala-
tion emulsionable {100-300 ppm.), Tamaron (200 ppm.) o Basudin
{200 ppm.). Esias productos se pueden aplicar por inmersion de las esta-
cas en la solucion durante 5 minutos; también se pueden mezclar con los
fungicidas que se recomiendan coma protectores, desinfestantes y/o de-
sinfectantes (ver cuadro adjunto),

2. Insectos localizados dentro del tallo. Los insectos que se focalizan den-
tro det tallo de la yuca son, en general, insectos barrenadores (varias es-
pecies dc coledpteros, lepiddpteros e himendpteros). Larvas de éstos y
de otros insectos tales como la mosca de la fruta (Anastrepha spp.) y
trozadores superficiales o subterraneos del 1aflo (Agrotis ipsifon, Prode-
nia eridania) (1, 21) pueden diseminarse a otras localidades inadvertida-
mente. Los tlneles y galerlas que eflas hacen en el tallo, representan
nuevos medios de acceso para microorganismas que causan pudriciones
en {as estacas,

Con ef fin de evitar ¢f uso de las estacas heridas o infestadas por los
insectos, se debe hacer una seleccidn cuidadosa de los talios cuando se
van a preparar ias estacas. Todo trozo de taflo que muestre lesiones ex-
ternas o internas causadas por insectos, debe desecharse v quemarse.
Con frecuencia, se pueden notar dafios internos por la descaloracidn de
la médula,
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COSTOS DE TRATAMIENTO DE ESTACAS DE YUCA CON ALGUNOS
PESTICIDAS Y SULFATO DE ZiNC

Costo
Precio/kg* Costo/ha* acumulada/
{Pesos (Pesos ha {Pesos US55
Producto colomhianos} g/ha colombianos) colombianos) (acumulados!
Dithang M-45 43 50 3233,0 16,00 16,00 0,43
Manzate 80 45,00 187.8 8,00 24,00 0,65
Vitigran 61,00 300,0 18,00 42,00 1,18
Malation F.M, 86,00 750,80 65,00 107,00 2,93
Sulfato de zinc* ™ 20,00 6.000,0 120,00 22200 G, 21

* Incieyvendo 0,5 hombre/dia,
#% Isar sblo ¢uuando hay deficicneia de zinc.



3. Insectos localizadas en el suelo. Algunos insectos Gue atacan las estacas
de la yuca despues de fa siembra se cncuentran on el suelo. Estos insec-
tos generalmente destruyen la corteza de las estacas v hacen tineles, fa-
voreciendo las pudriciones microbianas; como consecuencia, ocurren
pérdidas en ia germinacion y/o muerte repentina de las pldntulas. Los in-
sectos Mds comunes son: chizas (coledpleros pertenecientes a las fami-
lias Scarabacidae o Cerambycidae), comejenes (Coptotermes spp.} y tie-
rreros {(Agrotis spp.). Para prevenir el ataque de estos insectos se debe in-
corporar aldrin al suelo {1,5 kg/ha de i.a.) o carbofuran (0,9 g/planta de
i.a.) inmediatamente debajo de la estaca. En el caso de comejencs se re-
comienda usar insecticidas con efecto residual como aldrin, diefdrin o
clordana. Los cebos tdxicos {por ejemplo, 10 kg, aserrin, 8-10 It agua,
500 ¢ de azicar o melaza y 100 g de trictorfon, para 1/2 a 1 ha} dan
excelentes resultadaos (1, 21).

ALMACENAMIENTO DE LAS ESTACAS

En gencral, los agricultores almacenan las estacas mieniras preparan el te-
rreno para la siembra o mientras Hegan las Huvias. Durante el almacenamien-
io de las estacas, ya sca como tales o en trozos largos de tallo, ocurre germi-
nacion de las yemas, contaminacion por patdgenos e insecios y deshidrata-
cidn del material almacenado. Cuanto mavor sea ¢l perfode de almacena-
riente, Mds scveros seran los dafios observados. B! material puede presen-
tar secamicnio {pérdida de agua}, pudriciones y chancros visibles sabre la
carteza o inmediatamente despuds de los cortes y pérdida del poder germi-
nativo. La consecuencia final def aimacenamientio es una disminuciden de la
pobtacidn de las plantas por unidad de superficic, que se acentla a medida
que el almacenamiento se prolonga.

Se ha encontrado gue se puede lograr mds del 90 por ciento de germina-
cion despuds de un mes de almacenamicnto, tratando estacas de 20 6 50
cm antes del almacenamiento con las fungicidas protectores sugeridos an-
teriormente (ver seccion sobre patdgenos del suelo],

Un tratamiento adicional anterior a la siembra {con los mismas fungici-
das} favorece ain mas Ja germinacion. Estos tratamientos se pueden hacer
simuitdneamente con la aplicacion de los insecticidas que controlan tos in-
seClos que comdnmente se encuentran sobre las estacas. Para evitar deshi-

23



dratacion durante el almacenamiento, se recomienda almacenar preferible-
mente trozos largos de tallo de 50-80 cm. Al preparar las estacas, se deben
descartar los 10 cm de cada extremo del tallo almacenado.

El almacenamiento debe hacerse en un lugar sambreado, con humedad
ambiental alta {alrededor del 80 por ciento), pero no excesiva, y en donde
la temperatura sea moderada {20-23°C). La siembra debe hacerse con ade-
cuada humedad en el suelo, ya que las temperaturas altas tienden a inhibir
la germinacian porgue el punto térmico de inactivacion de las estacas es
bajo {4).

Aungue no se sabe si existe o no resistencia varietal a cada uno de los da-
nos que puede ocurrir durante el almacenamiento (deshidratacidn, atagque
de pestes y germinacion rdpida de tas yemas), se han encontrado diferencias
altamente significativas entre variedades {Sanay y Lozano, informacion per-
sonal). En consecuencia, se deben preferir para la siembra variedades gue
resistan el almacenamiento, las cuales generalmente tienen un gran vigor
germinativo.

CONCLUSIONES

ks necesario sembrar buena semilla de yuca con el fin de obtener rendi-
mientos altos, Para obtener buena semilla se deben tener en cuenta las si-
guientes recomendaciones:

1. Unpa semitla de buena calidad proviene de una variedad con buena ¢a-
pacidad germinativa. El trozo de tallo a seleccionar debe tener la
madurez apropiada {entre 6-18 meses), 5 a 7 nudds, 20 cm de longi-
tud, y un didmetro no inferior a la mitad del grosor maximo del tallo
de la vartedad que se va a sembrar,

2. Deben evitarse los dafios mecdnicos a las estacas durante su prepara-
cidn, transporte y siembra. Los cortes deben ser parcjos y transversa-
les.

3. Mo se debe introducir material de propagacion procedenle de regio-
nes infectadas con mosaico africanc a regiones donde no se encuen-
ira.
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Se debe evitar [a introduccion de estacas provenientes de regiones
donde el afiublo bacteriano v el superalargamiento de la yuca estdn
presentes. Cuando estas enfermedades existen en la region, se deben
seleccionar come fuente de material para stembra solamente ague-
Nas plantaciones que permanezcan sanas durante [os periodos [luvio-
s0s, 5i no se encuentran, se debe producir material libre del afiublo
bacteriano (18) y tratar las estacas con fungicidas erradicantes del
agente causal del superalargamiento (Difolatan y Orthocide).

No se deben tomar estacas de plantas gue presenten sintomas virosos
o de micoplasmas. Toda planta que muestre estos sintomas, debe ser
eliminada vy destruida al fuego.

Toda estaca se debe observar cuidadosamente; debe destruirse todo
trozo de tallo que muestre signos de patégenos Jocalizados {chancros
y pudriciones tocales epidérmicas o medulares) v daihos de insectos
{galerias o thneles, heridas epidérmicas).

Las estacas se deben tratar con fungicidas o insecticidas inmediata-
mente se corten de {a plania y antes del almacenamiente, E! almace-
namiento se debe reduciy al minimo, procurando que no sea superior
a 30 dias.

Na se deben sembrar estacas en suelos infestados con insectos (chizas,
comejenes, tierreros y gusanos trozadores| sin aplicar insecticidas alre-
dedor de las estacas o en el suelo.

la siembra se debe realizar cuando ef suelo tenga buena humedad v
se deboe evitar sembrar durante periodos secos. Deben emplearse bue-
nas practicas agrondmicas, dando al suelo la preparacion adecuada
para el cultivo,

Sial cosechar se observa falta de uniformidad en la produccidn y més

del 5 por ciento de pudricién radical, se debe rotar la yuca con grami-
neas por un periodo no inferior a seis meses.
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