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Abréviations

ABN : Autorité du Bassin du Niger

BFN : Bassin du Fleuve Niger

DIN : Delta Intérieur du Niger

FADAMA : Terme Haoussa pour désigner les basses plaines a nappe
superficielles le long du réseau hydrographique du Nigéria. Utilisé a présent
pour désigner essentiellement les projets de la Banque Mondiale

FAO: Food and Agriculture Organisation

PADD : Plan pour le Développement Durable

PE : Productivité de I'Eau
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CONTEXTE

Cette étude est réalisée dans le cadre du Basal Pont (BFP) Niger. Cette étude est le
volet « irrigation », un des quatre volets du WBdckage 3 qui lui porte sur la productivité

de I'eau agricole. Les thermes de référence sergda/ants :

« La synthése a produire portera sutanalyse de la productivité de I'eau des systemes
de cultures irriguées a différentes échelles etpmtara une compréhension de leur potentiel
d’accroissement et de leur contribution a la réduactle la pauvreté aux horizons 2025 et
2050. »

« Au final, la synthése a produire portera sur :

1) Revue de lgroductivité de I'eau des systemes irrigués au sein des principauxragste
de production agricole du bassin, en s’intérespantipalement a ceux qui ont un potentiel
important pour participer a la réduction de la pet& et la croissance durable de

I'agriculture.

2) Développer unanalyse quantitativedu potentiel envisageable des productions irriguée

(grands et petits barrages) pour la totalité dsibast des sous sous-bassins.

3) Analyse des opportunités en mesuafaccroitre la productivité de lI'eau dans les
systemes irrigués a travers les formes de redisiol d’eau et des accroissements de

productivité.

4) Explication des mécanismedadaptation aux risques liés a l'eau et analyse des
opportunités d’amélioration ou des risques de @#Biion amenés par le changement

(climatique / scénarios du GIEC, innovations, dégpement) »
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INTRODUCTION

Plus de 98 % des écoulements du fleuve Niger vontaamer sans utilisation
(FAO/AQUASTAT 2005). Seule une petite partie estoxiaée par les rizieres, notamment
celles de I'Office du Niger au Mali, du Niger et dNigéria. Une autre petite partie est

consommeée par les villes riveraines Bamako, Niaeteyelques villes Nigérianes.

Mais ces faibles prélevements vont augmenter rapedé a mesure que les villes et que les
surfaces irriguées s’étendent. De plus ces prélemtsmont déja un impact sur les zones
humides du Delta Intérieur du Niger (DIN) au Mg Noray 2003; Zwarts et al 2005) ainsi
gue sur le delta du Niger au Nigéria (NDES 1999%gug et Agho 2007) et sur le productible
du barrage de Kainji au Nigéria. Déja le fleuve étig’asséche presque a I'étiage et il n’est
pratiguement plus possible d'étendre les prélevésndes périmetres en saison seche (ABN
2006, (BRL Ingénierie 2006).

Or lagriculture constitue I'essentiel des préléests de I'eau du bassin et cette
proportion va probablement augmenter dans le fuktegriculture irriguée va devoir
améliorer I'efficience de ses prélévements et i@ @gaonomique par métre cube utilisé pour
pouvoir justifier les lourds investissements g@&etéclame. Pour cela il faut évaluer cette

productivité de I'eau et essayer d’identifier legymns de I'améliorer.

Cette étude consiste a synthétiser dans les éaides bases de données existantes les
données sur la productivité de I'eau. Le documehtaeticulé autour de cinq parties 1) les
types d’irrigation, 2) leurs performances, 3) leseg d’amélioration de la Productivité de
'Eau (PE), 4) le potentiel d’expansion de lirrtgan et 5) les adaptations aux risques liées a

'eau. Le document s’achéve par des conclusiodsegtrecommandations.
1 L'IRRIGATION DANS LE BFN

L'agriculture irriguée représente autour de 2% sle$aces cultivées dans le bassin du
Niger alors qu’elles occupent autour de 20% degecultivées dans le monde et 38% en
Asie. Méme les surfaces irriguées sont de 7% eriqédr et de 3,3 % en Afrique
subsaharienne (Sonou, 2000). Si on retire I'AfrigueSud, ces surfaces baissent a moins de

1%. En Afriqgue de I'Ouest, dans les pays cétier&sdilfe de Guinée, le climat suffisamment
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humide requiere moins lirrigation . Les pays dems ont fait des efforts un peu plus

importants. Les bassins des fleuves Volta, Séngigaliger comptent un nombre significatif

de périmétres et ceux-ci sont en expansion. Eneterde volume, les habitants du BFN
exploitent 1,5 % des écoulements de surface cdn®&e dans le bassin du fleuve Sénégal,
20% en Asie ou 70% dans le bassin du Nil.

Les principaux investissements ont été realisédviali avec notamment I'Office du
Niger (Bonneval 2002) et au Nigéria (Kimmage et mdal990; FAO/AQUASTAT 2005).
On trouve aussi une multitude de petits périmédiegs le long des fleuves ou autour des
barrages, grands et petits notamment dans I'eBudkina Faso et au Mali, ainsi que dans les
zones péri-urbaines. Le Niger aussi a investi dansombre respectable de périmetres le long
du fleuve (Vidal et al 2004, NBA, 2007).

L’ABN a recensé 252 périmetres ou ensembles dengées dans le BFN en 2005 et
estimé leurs prélevements (ABN 2005). La plus eatiité recensée compte dix hectares.
L’estimation regroupe les petits périméetres, leanpéres informels, mais n’inclue pas la
submersion libre. Les bas-fonds sont aussi sougseptés. Les bas fonds du Mali ne sont pas
inclus, alors qu'au Burkina Faso les bas fonds doaient 148 hectares dans le BFN. Au
Nigéria, 'ABN a distingué les périmetres privéssdeérimetres publics mais pas les bas-

fonds.

La carte ci-dessous présente I'emplacement demetds irrigués du bassin versant
du fleuve Niger. Deux types de périmétres sontésgmtés : les périmétres actuellement mis
en service 77% et ceux en projet 23%.
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Légende

Périmeétres irrigués actuels
$ Périmétres irrigués futurs
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[ ]

Localisation du bassin versant
du fleuve Niger en Afrique

Source des données: Base de données de I'ABN

Carte 1: Périmetres irrigués actuels et futurs du hssin versant du fleuve Niger

Les criteres de distinctions des types de systémigsés varient beaucoup dans la
littérature : les cultures dominantes (rizicolenma a sucre), le mode technique d’irrigation
(aspersion, gravitaire...), les systémes de produ@imlobant (vivrier, commercial), la taille
des périmétres ou le mode de gestion ou d 'invastient (privé, publigue, communautaire).
Ruthenberg (1965) dans sa typologie des systemgsadieiction tropicaux choisit le type

d’approvisionnement en eau, le systeme de cultueesysteme d’exploitation.

Seré et Steinfeld, (1996) distinguées systémes de production tropicaux en relation
avec |'élevage pratiqué par les irrigants, d’abemdonction de la production majeure, puis de
importance de l'irrigation puis du climat enviroant. Selon leur typologie, les systémes
irrigués du bassin du Niger entrent alors dansal&gorie des systémes mixtes, avec des
surfaces irriguées produisant plus de 10% des usvdas paysans impliqués. lls font partie
des systemes situés sous climats semi aride pquartee sahélienne et subhumide pour les
parties situées en Guinée et au sud du NigériaRLDA(2007) distingue neuf types (tableau
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2) (ARID 2007) en fonction de la maitrise de d’ede,la taille des périmetres, du mode de

gestion et du mode de financement.
1.1 Stratégies par pays

Les pays du bassin ont développé des politiguesrasides en fonction de leur
potentiel et de leur histoire. Parmi les 10 paysbdsasin, quatre sont importants en termes
d’irrigation, le Mali, le Niger, le Burkina Faso ket Nigéria. Selon la base de la FAO Aquastat
les périmetres irrigués actuels se répartissent det Nigéria qui compte la moitié des
surfaces, le Mali avec un quart des surfaces, ¢eiNavec environ 11 % et le Burkina Faso
5 %.

Répartitiondes périmetres irrigués par pays

0,
2% 1%\/_2’{U 4% W Guinée
%

Mali

11% H Cote d'lvoire

1% W Burkina Faso
M Niger

50% Nigéria

Bénin

Tchad

Figure 1: Répartition des périmetres irrigués par @ys
1.1.1 Le Mali, de plus en plus irrigué

Le riz est cultivé depuis longtemps au Mali danBIeN puisque le riz flottant(ryza
glaberrimg est probablement originaire du Delta IntérieumNdger (DIN). Son extension est
toutefois restée marginale jusqu’aux indépendaricesrai développement du riz est récent
et il est basé sur le riz d'origine asiatigOeyza sativa Les croisements des deux riz ont
produit le riz Nerica développé par Africarice flaen ADRAO), qui allie la rusticité du riz

africain et la productivité du riz asiatique.

Au Mali les premiéres tentatives de développerizaculture irriguée intensive ont
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suivi I'échec du coton a I'Office du Niger. L’ampie récente est liée d’'une part aux
sécheresses des années 1970 et 1980, mais aubsingement d’habitudes alimentaires des
urbains. Le Mali a sensiblement augmenté sa pramudticole ces deux dernieres décennies
et a atteint une certaine autosuffisance alimentdia production actuelle de riz dépasse
700 000 tonnes, sous formes de riz pluvial, deftiads, inondé et irrigué. Les importations

de riz asiatique restent modérées.
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Figure 2: Evolution des productions et des importationsidlau Mali depuis 1961 (Faostat 2009)

La filiere rizicole malienne est relativement penfiante. Les irrigants des Offices
disposent d’'une expérience en riziculture irrigaéeienne et plus solide que les autres pays
de la zone. lls ont adopté la culture attelée adgaéchelle et ils sont pratiquement tous
propriétaires de leurs animaux de trait et de &guipement de travail. La surface moyenne
des exploitations varie entre 3 & 5 hectares a 'O surface bien adaptée a l'itinéraire
adopté et a la capacité de main d’'ceuvre familiadgenne (10 actifs soit de 2 ou 3 actifs par
hectare) et une main d’'ceuvre extérieure a l'exgioih relativement abondante et bon

marché. Les parcelles sont bien préparées en euttelée. La mise en boue et le planage
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sont corrects et les adventices bien maitriséesmban d’ceuvre abondante favorise le
repiqguage qui réduit la contrainte d’enherbemeiie méme maitrisée manuellement a
moindre frais. L'équipement est de plus en plus mglemau niveau des associations
villageoises. Les prestataires privés, proposentmiatorisation intermédiaire pour les
batteuses et les décortiqueuses ce qui réduitde dm la transformation post-récolte et de
vendre le riz déja décortiqué. La production esatiement compétitive et en hausse,

permettant de réduire les importations du pays.

L'Office du Niger est au coeur de la stratégie irdg du Mali. Quelgues 65 000
hectares sont aménagés, dont une partie pour dedoulture. L'ON produit plus de 300 000
tonnes de paddy. La double riziculture annuelleggmsse, grace aux efforts des services de
vulgarisation. Dans la zone de Niono on trouve beap de cultures s de contre saison
(échalote, tomate), ce qui n'est pas sans incidewke fait de [I'alternance culture
inondée/culture exondée, sur la maitrise des abesnét sur les sols.

Les grandes caractéristiques de la riziculture: grune irrigation gravitaire; 2) I'eau
est disponible en permanence, pour un niveau devaede relativement faible (autour de
50 000 F CFA/ha). 3) la traction animale bovinenpetr d’effectuer les travaux du sol :
labour, hersage et planage (travail en boue) dilider une quantité non négligeable de
fumure organique. Les travaux pourraient étre mi@its, moyennant quelques adaptations :
charrue réversible pour ne pas dégrader le plaeagdilisation de barres planeuses. La
qualité de ces travaux est cependant nettementisupga ce qui se pratique le plus souvent,
de fagcon motorisée, au Sénégal et en Mauritanieled)surfaces cultivées par exploitation
familiale, relativement grandes : de 5 hectaremegenne, avec presque 2 actifs par hectare,
5) le repiquage manuel est systématique, ce quiésepte une forme d’intensification
remarquable (investissement physique et financ&r)Jne utilisation générale des engrais
proche des recommandations, 7) la grande diffudiEms petites batteuses et décortiqueuses
privées, 8) des rendements moyens en paddy (évalktésavant le battage et non par carrés
de rendement...) qui sont passés de 3,2 avantuddial, a 4,1 tonnes par hectare (autour de
5 tonnes, mesurés plus classiquement par la métheslecarrés de rendement) , apres la
dévaluation de début 94. Suite a un léger flechmese des rendements, la 1 ere campagne
apres la dévaluation (prix des engrais plus quédldomttaques de la mosaique jaune ..., la

réaction des producteurs, stimulés par le prix lthhddu paddy passé de 71 F CFA avant
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dévaluation, a 121 aprés, a stimuler les rendementgout sur les périmetres non
réaménagés, avec la généralisation du repiquamegrientation des doses d’engrais et la
commercialisation par les producteurs de riz sousié de plus en plus décortiquée et non

plus de paddy.

Selon Aquastat (2009) le Mali dans son ensembleodierait de 566 000 ha de terres
ameénagees pour l'irrigation mais seulement 235F&0@e ces terres étaient exploitées durant
la période 1998-2002, soit 41 %. Dans la périod®3197 on comptait 78 620 ha
réellement irrigués au Mali. Les superficies amé&eagen contrble total augmentent alors que
les terres non-aménagées pour les cultures dealélaninueraient de plus de moitié de la
premiere a la seconde période et les bas-fondsaetcages non-aménagés déja tres peu

exploités, tendent a disparaitre.

Le Mali est en passe de rejoindre le Sénégal eMéaritanie en termes de
consommation de riz par habitant, méme si le pagdyit beaucoup d’autres céréales dites
seches comme le sorgho, le mil et le mais. Le Wapose d’une surface en pluvial favorable
aux ceéréales seches, plus étendue que dans les pays sahéliens de la sous région. Mais
I'avenir de ces cultures pose probléeme dans la reesii les urbains se tournent résolument
vers le riz. A moins d’'une prise de conscienceomaie, de programme de relance pour la
consommation des produits nationaux et une medl@uotection aux frontieres, les paysans
maliens vont étre obligés de s’adapter a la noevagimande des urbains tres tournées vers le

riz, le mais et dans une moindre mesure le blé.
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Figure 3: Superficies emblavées au Mali
1.1.2 Niger : double culture

Les conditions pluviométriques étant plus sahéksngue dans les pays voisins.
LI'Etat nigérien a fait de I'irrigation une prioét(Ali 1993; Yahaya 2000, Hassane et al 2002;
Cirad-Agrhymet 2005). La production rizicole n'asimie que 70 000 tonnes soit seulement
4 % de la production céréaliére nationale. La comsation moyenne de riz par téte avoisine
seulement 20 kilos par an, mais augmente. La ptmaucationale de riz n'atteint pas la
moitié des besoins et les importations restent maptes avec notamment des apports peu

contrélés a partir du Nigeria voisin.

Jusqu’a la libéralisation des années quatre-viat-ldis périmetres rizicoles irrigués
étaient encadrés par I'Office National des Aménagy@mHydro-Agricoles (ONAHA) créé en
1978. La double culture est pratiquée sur plus@f¥® hectares (Sido Amir, 1998). La culture
attelée pour la préparation des parcelles et laureulmanuelle (semis des pépiniéres,
repiquage, désherbage, récolte) sont généralifesiouvelles variétés plus tolérantes au
virus de la marbrure jaune, qui occasionnait deagalégats, ont été diffusées. La culture de
saison seche se pratique plutbt en saison seclue,froontrairement au Mali, ou elle est
recommandée en saison seche chaude. Les planig dgés de 45 jours en moyenne, sont

repigués entre mi novembre et fin décembre, @idalte a lieu entre mi mars et début mai.
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Figure 4: production et importations de riz au Nige (FAOSTATS 2009)

Les surfaces attribuées aux exploitations fam#ialavoisine un demi hectare,
I'objectif visé étant surtout l'autosuffisance aénmtaire. La main d’ceuvre familiale est
abondante et la pression d’encadrement était fosgu’'a recemment, ce qui peut expliquer
les niveaux de rendement élevés. Les rendementspsgsés de 3 tonnes par hectare en
moyenne en 73-75, a plus de 4 tonnes depuis 198evanche, contrairement au Mali, il n'y
a pas eu d’augmentation post-dévaluation et ledereents se sont maintenus autour de 4,5

tonnes; il y a aurait eu méme un léger fléchisserfigrouba 2003).

Au Niger, les difféerentes superficies emblavéesnt’pas variédepuis les années
guatre-vingt-dix, excepté pour lirrigation en niai¢ totale qui augmente de la premiére a la

seconde période, mais stagne ensuite (figure 5).
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Figure 5: Superficies emblavées au Niger (Aquast&009)

1.1.3 Nigéria : la petite irrigation

Le Nigeria a investis ses pétrodollars apres lebesésses des années soixante dix
dans un nombre important de barrages de taille nm@epuis dans la construction de
périmetres irrigués en maitrise total de I'eau. k&istiques sont trés incertaines, variant
beaucoup, d’'un document a l'autre. Les périméeteetyde formeloccupent quelques 200 000
hectares (Enplan Group 2004). De plus les résudtats généralement décevants (Carter et al
1983; Adams 1991; FAO 2000; ENPLAN GROUP 2004). raitieé des surfaces des
périmeétres en gravitaire ne serait pas fonctioen&elon certaines sources, seuls six pourcent
des périmétres publiques utilisant I'exhaure metwi et I'aspersion fonctionne (Allister
2001; FMWRDID 2006).
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Figure 6 : production et importations de riz au Niger (FAOSTAT 2009)

Selon Aquastat, le Nigeria possede le plus granenpiel d’irrigation de la sous
région avec 2 331 000 ha de terres aménageablas, mes exploiterait que 13 %. Les
superficies aménagées en maitrise et les terreamémagées pour cultures de décrue varient

tres peu d’'une période a l'autre. L’irrigation dikede plaine » a pratiguement triplé de la

(o'\- Q)D! (o'\ I\Q /\”) '\Q) '\OJ q;l« cg') q_.’% (3'\- Q‘D‘ (g\ QQ Q”) QQ)
AT AT AOT ADT AR AR AT ADT DY DT DT AD7 ADT AQT ADT D

OProductionNigéria (tonnes)

B Importations_Nigéria (tonnes)

premiére a la seconde période, mais n’aurait plokiée depuis (figure 7).
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Figure 7 : Superficies emblavées au Nigeria (Aquaat 2009)

Par contre des études récentes reportent le sdeseslifférentes phases du projet
Fadamasessentiellement le long du fleuve Niger (Yahatykiamba 2003). Le projet soutenu
par la Banque Mondiale appuie les petits paysanpratiquaient la culture de bas-fond, la
submersion controlée et de décrue dans les plaiivesndation, en financant des petites
motopompes et le creusement de petits puits. L&eyaments de ces petits producteurs ne
sont pas comptés dans le recensement de I'ABN, tigih s’agisse de 1 ou 2 millions
d’hectares selon les sources. La recharge des sidigps les zones irriguées serait importante

au Nigéria (Acharya et Barbier 2000).

1.1.4 Burkina Faso : petits barrages et bas-fonds

Le Burkina Faso n’a pas d’'acces direct au fleuvgeNmais environ un cinquiéme du
territoire Burkinabé est inclus dans le BFN. Ceidetie du bassin a une certaine importance
dans I'hydrologie du fleuve car elle fournit unenbe partie de la premiéere crue du fleuve

dont le pic se situe entre aout et septembre.

Le Burkina Faso a investis plus de 110 milliard$-@#-A depuis I'indépendance dans
lirrigation et les codts par unité de surfaceguges en gravitaire sont de plus en plus éleveés .
Le pays a construit pres de 1700 petits barragpsislson indépendance. Il est en train de
construire un grand nombre de nouveaux barrages sarpartie Est, celle qui dessert le

fleuve Niger. Le pays mise surtout sur les petsdges a usage multiple. Jusque récemment
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c’était I'élevage qui a surtout profité de ces meies, mais depuis peu les paysans burkinabés
s’installent autour de ses barrages pour produwirgzden hivernage et des léegumes de contre
saison. La région du bassin du Niger située auiBarkaso était jusque la peu peuplée mais

elle se trouve en phase de colonisation rapidéeggropulations venue du plateau central.

1.1.5 Conclusion : des stratégies diverses

Les trois grands pays d’irrigation dans le basemt & Mali, le Niger et le Nigéria. Le
Mali a beaucoup investis dans quelques grandsagegr comme I'Office du Niger et les
Opérations Riz (Mopti et Ségou), méme si la pétitgation commence a se développer. Les
surfaces augmentent vite etles rendements s’aragtiotes paysans maliens s’adaptent a la
demande urbaine et les importations de riz refitaitées.

Le Niger a investis dans un grand nombre de petithoyens périmetres le long du
fleuve Niger. La contribution de la riziculture & décurité alimentaire du Niger est faible car
la zone irrigable est trés limitée et excentrée npaport a 'ensemble de la population du
pays. De plus une bonne partie du riz produit ageNpart au Nigéria ou les prix du riz sont

plus élevés.

Le Nigéria, si on en croit les statistiques, a fls efforts importants pour satisfaire la
demande nationale en riz, grace a un programmeeas$irssement ambitieux et des taxes a
limportation trés élevées. Mais le résultat emies de production par habitant est mitige,
probablement a cause du dysfonctionnement du segtdalic qui s’est traduit par un quasi
abandon des périmétres a maitrise totale.

1.2 Les types d'irrigation

Les criteres de distinctions des types de systdmigsiés varient beaucoup dans la
littérature : les cultures dominantes (riz, canneuare), le mode technique d'irrigation
(aspersion, gravitaire...), les systémes de produ@imlobant (vivrier, commercial), la taille
des périmetres ou le mode de gestion (prive, publigommunautaire). Ruthenberg (1965)
dans sa typologie des systemes de production &opichoisit le type d’approvisionnement
en eau, le systeme de culture et le systéme d'gatidm. Seré et Steinfeld, (1996) distinguent
les systémes de production tropicaux en relatiogc diélevage pratiqué par les irrigants,
d’abord en fonction de la production majeure, piesl'importance de lirrigation puis du

climat environnant. Selon cette typologie, les &yss irrigués du bassin du Niger entrent
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alors dans la catégorie des systemes mixtes, aecutfaces irriguées produisant plus de
10% des revenus des paysans impliqués. lIs fotiepdes systémes situés sous climats semi
aride pour la partie sahélienne et subhumide pegipéarties situées en Guinée et au sud du
Nigéria. L'ARID (2007) distingue neuf types de ®ysk irrigué (tableau 1) en fonction du
degré de contrble, de la taille des périmétresieghdde de financement.

1.2.1 Latypologie de I'Arid

L’'association ARID (Association Régionale de Iggation et du Drainage en Afrique de
I'Ouest et du Centre 2004) a eu recours aux esting&t’experts nationaux (Association

Régionale de I'lrrigation et du Drainage en Afrigleel'Ouest et du Centre 2004) (figure 2).

Il existe une forte différence entre pays. Le Mgl de loin le pays le plus irrigué grace
a son potentiel mais aussi grace a la pratiquestnade de la riziculture de submersion libre et
la culture de décrue. Il faut d’ailleurs ajoutes 1#00 000 hectares de surfaces de riz en
submersion libre, non pris en compte par 'ARID. @&ys a aussi tenté de développer la
submersion contrélée dans les zones de submeiisienrhais avec un succés mitigé. Le Mali
mise de plus en plus sur les périmétres a coninédé grands et petits, qu’ils soient collectifs,

individuels ou privés.

Le Burkina Faso qui a fait beaucoup d’efforts ases 1000 petits barrages, les utilise
assez peu pour lirrigation. Les 3 autres pays esuivdes stratégies trés contrastées. Le
Sénégal privilégie le public, la Mauritanie le @j\et le Niger les petits périmetres individuels
périurbains, oasiens, dans les vallées fossillesleng du fleuve Niger (Arid, 2006).

Un autre constat est que l'irrigation a maitrisel® (PIV et grands périmetres) n’est
pas dominante. Les modes traditionnels et le cnpértiel dominent encore en termes de
surface. Parmi les systémes traditionnels, c’esulaure de décrue qui est la plus pratiquée
sur les bords des grands fleuves tels que le Nigér Sénégal, au bord du lac Tchad mais
aussi au Nigéria sur les bords du Niger et de laoBé. Si les sécheresses et la régulation des
fleuves par les barrages ont réduit les crues @t goobablement aussi les surfaces cultivées
en décrue, ce sont dans les zones de décrues Niggéha a su transformer prés d’'un million
d’hectares dans les vallées (dénomifaéamas$ grace a des programmes de petits puits busés
et des petites motopompes.
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Le développement de la submersion contrblée aéxévdnt a cause de l'irrégularité
des crues. L'utilisation croissante de motopompegssantes permet de compenser la
variabilité de la crue. Il est probable gu'il failinciter les producteurs en submersion libre a
passer a une irrigation plus intensive dans lesngdires pour conserver les bourgoutiéres du
delta qui produisent entre 20 et 30 tonnes de neagi&che par hectare, soit un rendement bien

supérieur a la riziculture inondée (Marie et al 200

Le développement de la culture de bas-fonds et &ménagement progressif au
Burkina Faso et au Mali (figure 3) s’expliquent pararéfaction et I'épuisement des terres
disponibles en pluvial (Ruthenberg 1980; Gallai84)9 Les aménagements améliorent leur
productivité mais leur durabilité est questionnalgertout a cause de l'intensification des

inondations ces dernieres années.

Jusque 13, les investissements dans le contré@edont restés modestes (ABN 2007).
L'Office du Niger au Mali avec ses 80 000 ha irégypar gravité a partir de la dérivation du
seuil de Markala sur le fleuve Niger, est le « grea riz » du Mali assurant pres de la moitié
de la production nationale (Keita et al 2002) audue peut ajouter 5000 hectares de
maraichage, en partie hors casiers (ABN 2007). Htass ont aussi investis dans la petite
irrigation destinée a assurer la sécurité aliment@es villages concernéSeux-ci bénéficient
de tres petites parcelles permettant d’assurer ampiEment alimentaire aux cultures

pluviales.

Parmi les récentes initiatives non étatiques, I'BRlistingue trois types de petits
périmetres irrigués. D’abord les collectifs qui somménagés par des communautés
villageoises, souvent en extension de périmetrestaams, réalisés de maniere sommaire.
Ensuite, il y a les parcelles individuelles amémagdans les zones péri-urbaines ou pres d’'un
plan ou d’'un cours d’eau. Enfin, il y a les systéraenénages par des privés, généralement

des urbains aisés.

On trouve peu de grands périmétres agro-industpelgés dans la sous région
sahélienne mais les récents achats massifs deparrees pays en manque de terre ont
commenceé a toucher la région, notamment le Madk éligéria. Le Mali a octroye, prét de
100 000 hectares a la Lybie dans la zone de I'OMN &ussi octroyé des surfaces plus
modestes a la CEDEAO. Selon la FAO, il est urgenhgttre en place des codes de bonne

Page 29




Productivité de I'eau d'irrigation dans le bassin fleuve Niger

conduite par rapport a ces pratiques.

Tableau 1: Nombre de périmetres irrigués dans quelges pays de I'Afrique de I'Ouest : Source (Associath Régionale
de I'lrrigation et du Drainage en Afrique de I'Oueg et du Centre 2004) FAO 1992 et JICA 1993 pour INigéria

Types de périmetres Burkina Mali Niger Nigeria Totd
grands périmetres 80d0 62500 13000 69 000 152500
PIV publique 3000 9500 12500
PIV collectif 6000 8000 14000
PIV individuel 4000 50000 161 700 215700
petit privé 30000 30000
P. agroindustriel 4000 4500 8500
Décrue 60000 12000 723 000 795 000
submers contrblée 85000 85 000
basfonds subm cont 90(Q0 22000 18 500 49 500
Total 34000 281500 75000 972 500 390500

300 000 B bas fonds aménag
- O submers controlée
01 décrue
250 000 . .
@ perim agroindus
& perim privé
200 000 B PIV individuel
o T O PIV collectif
g 150 000 PIV publique
2 DU B grands périmétres
100000 | . B
2z B
A - 2
; 777
Burkina Faso Mali Mauritanie Niger Sénégal

Figure 8: Typologie des périmétres irrigués dans ledifférents pays

Tableau 2: Typologies des hydro systemes et leurs caractprest (ARID, 2008)
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Aménagement Hydraulique Mise en valeur
. . . Maitrise o 3 Main
Investissement| Gestion | Taille Ressource Exhaure Distributign Spéculation Parcelle
de l'eau d'ceuvre
o dérivation, |surface, . -
Grands et moyens périmet . > 100 ha fleuve retene y riz, familiale
T . Etat / bailleur | OP + Eta totale pompe, prisjréseau <5 ha B
irrigués d'initiative publique 55 000 ha lac . . polyculture + salariée
aval barrage |californien
Périmetres irrigués villageqEtat / bailleur pompe, pris riz céréale B
T2 ) OP <100 ha totale fleuve retenue surface <1ha |familiale
d'initiative publique ONG aval barrage polyculture
L Groupe pompe, pris| riz céréale "
T3 |Petit périmetre irrigué collectif ] OP <50 ha totale fleuve retenpe surface ? familiale
d'exploitants aval barrage polyculture
Petit périmetre irriguExploitant ) fleuve retenupompe, surface, céréale fru -
T4 | o Exploitant|< quelques ha totale o . - familiale
individuel individuel nappe manuelle localisée  |maraichage
) o T - surface, ) )
Petits et moyens périmét|Entrepreneur . |qg dizaines a ¢ fleuve retenu/dérivation, ) riz, fruit, B
TS| . o Salarié . totale aspersion, . - salariée
irrigués d’agro-business particulier centaines nappe pompe o maraichage
localisée
e o o [surface, .
Grands et moyens périmétFirme agror ~|qg centaines a dérivation, ) cane, fruitg B
T6 | . . . ) Salarié - totale fleuve aspersion, . - salariée
irrigués agro-industriels industrielle milliers pompe o maraichage
localisée
. Exploitant ) . fleuve retenu céréales N
T7 |Cultures de décrue o Exploitant|? partielle décrue surface familiale
individuel lac fourrages
Cultures de bordure fluvidEtat / bailleur R . . -
T8 ) . OP + Etat| 200 4 6000 ha | partielle fleuve crue serfa |riz <10 ha | familiale
en submersion contrélée  |ONG
Cultures de bafends ejEtat / bailleur |OP (G ~|eaux dg o -
T9 . . 10 a 250 ha partielle ruissellement| surface riz céréales <0,5/ha fahmili
submersion controlée ONG Etat) ruissellement

piv

i Dasfonds

submersion fibre
decrie

[ grands périmétres

B suomersion contrtée

!

y Tembakounda

Carte 2: Types de périmétres irrigués du bassin du Niger
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1.2.2 Les systemes traditionnels

Les systemes traditionnels incluent les formesridation d’initiative paysanne,
antérieure a l'implication de I'Etat dans le sectdtrigué. Leurs caractéristiques et
performances restent peu connues. Selon les pgaysprrespondent aux cultures de décrue
(T7 de I'ARID) et aux cultures de bas-fonds (T9 W&RID). Nous avons ajouté la

submersion libre.

1.2.2.1 Cultures de décrue

La culture de décrue est pratiquée dans la zormatlement des retenues, des lacs et
des bords de fleuves (Memento de I’Agronome 20QulldaBime 1960). L'eau nécessaire aux
cultures provient de I'humidité résiduelle et deréemontée capillaire suite a la décrue du
fleuve ou du lac. La maitrise de I'eau est relatieat aléatoire puisque soumise au cycle
irrégulier de crues, mais peut étre ameéliorée pm @ménagements de contrdle (petits
barrages de décrue) ou complété par une irrigatiappoint, comme dans Idadamasdu
Nigéria (Turner 1985; Adams 1986). Les plants smitvent repiqués aprés avoir été semés
dans les parties hautes ; elles sont repiqguéedmreiurde du plan d’eau a mesure que la crue
baisse. Les cultures concernées sont le riz, les miale sorgho, dans le delta intérieur du
Niger. Les problémes principaux de cette cultutdaegpression des animaux domestiques et
les attaques des ravageurs (sauterelles, oiseaux).

Les statistiques sur la culture de décrue, sedeainces et les surfaces concernées,
sont rares et peu fiables. Elle est pratiquée sarstiperficies non négligeables dans tous les
pays du sahel, notamment dans la boucle du fleugert dans les zones lacustres du delta
intérieur (Guillaume 1960; Maiga et al 2002). Eleonnu depuis les années 70 une certaine
régression a cause de la sécheresse et de la tonirdes crues mais aussi a cause des
ameénagements qui en modifiant des régimes du fleanteréduit I'ampleur des zones
inondées (Oyebande 1995).

1.2.2.2 Submersion libre

C’est un systéme traditionnel de riziculture praéig dans les plaines d’'inondation,
principalement dans le Delta Intérieur du NigerNPhu Mali, dans le lit majeur du fleuve
dans la boucle du Niger au Mali et au Niger (Galld®84). La submersion libre n’est pas

inclue dans la typologie de 'ARID car la gestioa Ikau est considérée inexistante. Le riz
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utilisé pour la submersion libre est le riz flottale plus souvent de tygelaberrima,qui a la
particularité de croitre tres rapidement pour sularmonté de I'eau du fleuve. La croissance
peut atteindre 5 cm par jour. Le semis a lieu des@luies, puis la crue inonde les parcelles.
L'eau peut monter de plusieurs métres par endtda €z se développe de maniére a avoir
épis et feuilles hors de I'eau (d’ou l'autre appetin de riz flottant). Le plus souvent la
récolte doit étre faite en pirogue. La productieh tees variable et les rendements dépassent
rarement une tonne par hectare. La superficie coéeeest mal connue. Hassane évoque le
chiffre de 300 000 ha au Mali (Hassane et al 2002).

Sa pratique a beaucoup souffert des sécheresseeihésres décennies mais elle est
aussi menacée par la régularisation du fleuve Nigers la mesure ou une réduction de
'ampleur des crues va réduire la surface concepagda crue et la décrue (ABN 2007). A

l'inverse, des crues plus régulieres permettralenmnieux planifier les semis.

Dans sa partie Nigérienne, le fleuve Niger condeitx crues annuelles. La rive droite
du Niger, incluant une partie du Burkina Faso, teges écoulements importants a partir du
début de la saison des pluies, en juillet. La deme crue provenant essentiellement de
Guinée et du Mali et qui connait son maximum eneddre. Les paysans récoltent en
décembre en pirogue.

1.2.2.3La culture de bas fonds

Dans le bassin du Niger, les bas fonds sont sucidtivés au sud du Mali un peu en
Guinée et dans l'est du Burkina Faso. lls sontiaugsvés au Nigéria dans ce qu’on appelle
en Haoussa les Fadamas. Au Mali le systeme daltizie dit pluvial (essentiellement du riz
de bas-fonds), représente environ 57 % des surfaesles totales (465 898 ha) mais ne
produit qu’un quart du riz national (717 116 tonndss Mali, on compte quelques 80 000 ha
de riz dans les bas fonds non aménagés sur untigbtda 300 000 hectares. On compte
55 000 exploitations concernées au Mali. Dans dggoréde Sikasso, les bas fonds aménagés
représenteraient quelques 5 000 ha avec des rentenmcoles souvent supérieurs a 2 t/ha
(INSAH, 2007). Autrefois cultivés par les femmessldes régions de Ségou, Sikasso (bassin

du Bani) et Kayes, ils sont maintenant aussi oédtipar les hommes.

Les rendements sont trés variables mais estimé8 &g/ha en moyenne a cause de la

faible maitrise de I'eau. Les déficits hydriqguesitséréquents mais aussi les inondations.
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Ensuite le contrble de I'enherbement est le deugitanteur important du rendement.

1.2.3 La submersion contrblée

Paysans et aménagistes tentent de plus en plusnttéler la submersion, aussi bien

au bord du fleuve et de ses affluents, que darisaedonds.

1.2.3.1La décrue irriguée

Au Nigéria, dans ce gqu'on appelle en langue haqulesafadamas, les paysans
arrosent leurs cultures traditionnelles de décuae @es moyens d’exhaure divers tels que les
shadoufs. Actuellement ce sont surtout petites pwtpes dans des petits puits busés
(Allister 2001). La Banque Mondiale a financé ceditp ouvrages et les motopompes sur
plusieurs centaines de milliers d’hectares. Legiregt considéré comme un succes (Ogunjimi
et Adekalu 2002; Nkonya et al 2008).

1.2.3.2 La submersion controlée

Ces cultures de submersion controlée (T8 de 'ARIBNt pratiquées en bordure du
fleuve Niger et des zones lacustres du delta auériLe plus souvent une digue protege les
casiers des crues (Ministere de la coopératioruedéveloppement 1991, Kuper et Maiga,
2000). L'eau est introduite par un canal d’aliménta ou directement par les ouvrages
installés sur la digue. Dans certains cas des gasrpermettent de vidanger les riziéeres en fin
de campagne, mais, la vidange totale de I'eauagst €es casiers sont cultivés en riz dresse
ou en riz flottant selon la topographie des caslegs variétés sont cultivées en fonction de la
profondeur de la lame d’eau : (i) variétés floteenadaptées pour la zone basse dont la lame
d’eau excede 0,50 m, (ii) des variétés drességaé@mapour la zone haute dont la lame d’eau

varie de 0 a 0,50 m.

Les semis sont réalisés des les premieres pluieamiée de la crue doit coincider a
un certain stade de développement du plant. Lesseade I'irrégularité de la crue peuvent étre
atténués par les barrages situés en amont, combegrkege de Sélingué au Mali, mais aussi

par un systeme d’alerte des crues.

La submersion contrélée est importante au Mali dessercles de Ségou et Mopti a
partir des années soixante dix. Elle couvre autau60 000 hectares mais on estime que

seulement 45 000 ha seraient exploitables. Sebnmée, les surfaces réellement récoltées
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sont trés variables. Ces aménagements sont coisipéu colteux (400 a 600 000 FCFA/ha)
mais leur rentabilité a été faible depuis a caweséadbaisse des crues et de l'irrégularité des
pluies. Les rendements varient de 0.8 a 2,5 tlIi§AH, 2007) avec des rendements moyens
de 1100 kg/ha a I'Opération Riz Mopti.

1.2.3.3Bas fonds aménagés

Les bas-fonds cultiveés en submersion controléedd%a classification ARID) sont
surtout situés dans les zones soudaniennes, notandaes le Sud-Ouest du Burkina et au
sud du Mali. La littérature distingue souvent ddaypes d’aménagement des bas fonds
(Fournier, 2002): d'une part les cultures pluwsalémais, sorgho) bénéficiant d’'un
complément d’apport grace a I'épandage des crueslgsouvrages perméables tel que les
digues filtrantes, et d’autre part les culturesnmh@es de saison des pluies, essentiellement du
riz, qui bénéficient du stockage partiel des crtrasersant le bas-fond. Dans ce cas les
ouvrages utilisés sont les seuils déversant atidpgettes en terre, parfois associés a une petite

retenue tampon en amont.

Les bas-fonds améliorés ou aménagés regroupemseméle d’aménagements divers
(Cellule de gestion du plan d'action pour la féiérz 2002). Selon le type de bas-fonds, la
partie concernée et la position topographique depdecelle, le riz est en submersion
temporaire ou permanente selon le fonctionnemetda dappe phréatique, I'accumulation de
'eau de ruissellement et de la crue du cours dmawlu marigot. Le riz est semé en début
d’hivernage avant les inondations. La culture égiethdante de la pluviosité. Les années ou
les pluies ne sont pas abondantes, les superfisieitées sont plus faibles, et les années de
forte inondation les dégats due au courant ourthéebbement sont souvent importants. Les
améeliorations portent notamment sur la maitrise'dau avec I'aménagement du bas
fonds par la réalisation de diguettes en courbenideau, digues déversantes, ouvrage de
diversion avec réseau d'irrigation. Selon le nivdaumaitrise de I'eau la riziculture pratiqguée
peut étre plus ou moins intensive. Les bas-fonds généralement difficiles d’acces, gorgés
d’eau en hivernage, favorable aux adventices etaddemt beaucoup d’efforts pour le travalil

du sol et le sarclage.

La maitrise de I'eau est partielle, tributaire deses des cours d’eau transitoires de
bas-fonds. Les aménagements, généralement singplgsstion et d’entretien, sont facilement

gérés par les populations locales. Le codlt estug gouvent inférieur a 1 million FCFA/ha.
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Les rendements peuvent doubler (1.5 tonnes enultiare) et de sécuriser la production
vivriere locale. Les rendements varient de 0,8/&& Leur rentabilité est jugée correcte mais
leur durabilité parfois remise en question a calutsasque d’inondation (Albergel et al 1993).
Ces bas-fonds, aménagés par des bailleurs ou dé&3, Gdht généralement rapidement
transférés aux bénéficiaires. A Mali, la Compagdvisdienne de Développement des Textiles,
une société d’aménagement, encadre un certain mondrbas-fonds. Ces aménagements
pausent parfois le probleme de I'appropriation)'diisation effective et de I'entretien des

aménagements par les populations locales.

1.2.4 Grands et moyens périmétres en contrdle total

Le contrble (ou maitrise) total(e) de I'eau corestapporter une dose précise d’eau a
la parcelle et a évacuer les éventuels excés dleast souvent réalisé par un systeme de
canaux dimensionnés de facon a satisfaire leseseis cultures aux périodes de pointe. On
inclue aussi les systémes par aspersion, fort caes le Sahel. Dans ce contexte on distingue
traditionnellement les grands périmetres, des edrimétres dont le mode de gestion est

beaucoup plus variable.

Surtout développés dans les années 70 et 80, 3ds foublics, les grands périmétres
irrigués sont majoritairement rizicoles, méme si aserve une certaine diversification
(polyculture, maraichage). Il s’agit essentielleindes périmétres de I'Office du Niger au

Mali et de quelques grands périmétres de tailleeanog au Niger et au Nigéria.

1.2.4.1 Périmétres irrigués d'initiative publique

D’une superficie supérieure a 100 ha, ils songugs a partir d'une ressource en eau
abondante et pérenne (fleuve, retenue, lac), panppge ou par gravité (dérivation sur les
fleuves, prise en aval de barrage). (T1). La distion est réalisée par un réseau de surface
(revétement des canaux, ouvrages de régulation.e$. &nénagements sont irrigués en
maitrise totale de I'eau ce qui consiste a ameeau laux parcelles par des systemes de
canaux dimensionnés et a évacuer les exces d'ealepalrains. Les principales variétés de
cultivées de riz sont de type dressé a. Il s’ag# dariétéoriza sativade cycle de 120 jours
visant des rendements de 5 a 6 tonne/ha. Les amr@eats, généralement colteux (plusieurs

millions de FCFA/ha), assurent normalement une rneaitotale de I'eau pour au moins un
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cycle de culture.

A leur conception les grands périmetres étaiens $ewontréle de Sociétés étatiques
de développement et de projets autonomes, de dugtion a la commercialisation. A la suite
des Plans d’Ajustement Structurel dans les annémdreg vingt, ces fonctions ont été
transférées aux organisations paysannes. L’'ampkge retrait a pu varier d’'un pays et d’'un

périmetre a l'autre, mais d’'une maniere généradlats sahéliens se sont désengagés.

Les performances de ces périmétres ce sont amedionais les nombreux diagnostics
réalisés soulignent I'ampleur des écarts entreutitisation optimale et les pratiques actuelles
(Poussin et Boivin 2002). Il faut encore améliotar gestion collective de I'eau, des
ameénagements et des finances, assurer I'entretida durabilité des aménagements, et

résoudre les problemes d’approvisionnement enntsret de la commercialisation.

Parmi les grands périmetres irrigués d'initiativablique d’Afrique de I'Ouest,
I'Office du Niger au Mali est de loin le plus vas@uelques 70 000 ha irrigués gravitairement
par dérivation depuis le fleuve Niger au seuil darkala. L'Office du Niger représente les
trois quarts des superficies en maitrise totaldéeder du pays (Keita et al 2002). Quelques
20 000 exploitations familiales assurent 40 % dertaduction totale du riz du pays (700 000
a 900 000 tonnes selon les années) (Diakité eR@07). On y produit aussi des légumes,
estimés a quelques 5 000 hectares (ABN 2007).

Apres une longue période de stagnation I'Office Niger fonctionne relativement
mieux aujourd’hui, en partie grace a une partiéqratles paysans a la gestion de I'office
(Mariko et al 2001; Bonneval 2002; Coulibaly et2406). Le périmétre est d’ailleurs a
nouveau en phase d’expansion (Keita et al 2002PABPD de I’ABN propose la mise en
valeur de 370 000 hectares (ABN 2007). Les péd@sgonsiderent qu’a partir du barrage de
Markala, il serait possible d’irriguer un millioringctares. L'Office prévoit aussi d’étendre
ses casiers dans le delta intérieur a quelquesndizale kilométres en aval du seuil de
Markala (ABN et BRL 2007). L'ON consomme environ %0des débits du fleuve Niger,
mais son efficience actuelle est seulement de 2Q#bhectare de riz consomme plus de
20 000 m par an. Une partie de I'eau prélevée dans le @eyvetourne par le canal du

Macina.
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1.2.4.2 Périmétres agro-industriels

Ces périmetres aménagés par des firmes agro-iraliesty souvent étrangéeres, sont
souvent associés a une unité de conditionnemetd ansformation de cultures telles que la
cane a sucre, la tomate industrielle, les fruitdégumes d’exportation. Ils peuvent atteindre
plusieurs milliers d’hectares. lls sont irriguégartir d'une source abondante telle qu’un
fleuve, un gros barrage ou une nappe a fort dBl@itconception relativement sophistiquée
(billons tracés au laser, aspersion, goutte a goattltures sous serre), ils sont gérés sur le

modele d’une entreprise et ont recours a un cemnianbre d’experts qualifiés.

Ces agro-industries visent d’abord le profit ettquarfois critiquées pour leur manque
d’insertion dans I'économie locale et pour les dages dont elles bénéficient auprés des
Etats (monopole d'importation, exonérations...). Paaréliorer leur image, elles réalisent
souvent des investissements sociaux. Dans lerhalsskiste une plantation de canne a sucre

a l'office et d’autres plantations au Nigéria.

1.2.5 Petits périmétres en contr6le total

La petite irrigation recouvre un ensemble varié ptatique. La petite irrigation
villageoise désigne des systémes irrigués gérésiparcommunauté villageoise. Selon les
pays, elle indigue une source dinvestissementiguél (type T2), paysanne (type T3) ou
inclut les deux. Dans de nombreux cas, la difféeearre ces deux types est ténue et le critere
d’investissement initial tend a perdre sa pertieefim effet, les périmétres irrigués villageois
d’initiative publique, aménagés suite aux grandeheresses des années 70, ont soit disparu
faute d’entretien, soit été totalement laissés @mmmunautés rurales, I'Etat se retirant des
activités d’entretien et de conseil. Les populaidocales ont parfois procédé a des
réhabilitations massives et au renouvellement deaios équipements (motopompes),
S’appropriant ainsi les aménagements (méme sialeitstle propriété reste souvent flou).

L’ARID les classe en quatre catégories.

1.2.5.1 Les périmetres villageois d'initiative publique

Ces petits périmétres (T2) de quelques dizainescthines sont morcelés en
nombreuses petites parcelles afin d’assurer au rmami d’attributaires une production de
complément aux cultures pluviales. L'objectif e&bidrd la sécurité alimentaire. Ils sont

surtout cultivés en riz, destiné en grande partigadoconsommation, avec souvent des
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cultures de contre-saison, souvent par des groupsni@minins. Le périmétre est irrigué a
partir d’'une riviere ou d’une retenue, par pompédali, Niger) ou par gravité en aval de
barrage (Burkina Faso), et plus rarement par pompagartir de puits ou de forages,
notamment pour les cultures oasiennes (Mali, Nigemorticoles. Parfois moins colteux que
les grands périmetres (moins de 2 millions FCFAtpatare), ils sont aussi plus sommaires
(canaux non-revétus, absence de réseau de draategace de digue de protection contre les
crues) mais donc aussi plus fragiles. Leur taillle@r conception les rendent plus accessibles
aux capacités de gestion des producteurs. L'encemire technique de I'état a presque
entierement disparu dans les années quatre-viagtekploitants assurent, avec plus ou moins

de succes, la gestion autonome des aménagements.

Certains bailleurs ou ONG financent encore 'aménagnt ou la réhabilitation de tels
périmetres en mettant I'accent sur la participati@s populations a l'investissement, sous
forme de travail ou de contribution financiére,shique sur le renforcement des capacités des

organisations d’irrigants pour une meilleure aushige.

Les enjeux des peérimetres irrigués villageois dative publique sont une
appropriation effective des aménagements par leéficéaires, se traduisant notamment par
un entretien correct des périmeétres, le renforceémes capacités de gestion des organisations
paysannes, le dégagement d’'une marge monétaiisasuéf pour assurer a la fois la sécurité

alimentaire de la famille et la durabilité de 'buake travail.

1.2.5.2 Les périmetres irrigués collectifs

Les périmetres irrigués collectifs ont été aménggésies communautés villageoises,
et non par I'état. Souvent il s’agit d’'une extemsde périmetres irrigués existants, alors que
les financements extérieurs devenaient rares. utingue des périmétres vivriers,
généralement rizicoles, et des périmétres de ceaison, en maraichage ou en mais. Il s'agit
généralement d’aménagements sommaires sans éndétiesmqaires, sans planage ni drainage
dont les colts ne dépassaient pas 500 000 FCFBértains de ces périmetres sont realisés a
proximité d’ouvrages structurant financés par ItEtaval de barrages au Burkina Faso,
extensions spontanées des périmétres officiels @tamhors-casiers de I'Office du Niger

(Doumbia et Kone 1999). D’autres sont irrigués pampage a partir de fleuves (Mali) ou en
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amont de retenues comme Burkina Faso.

Les performances de ce type d'irrigation varient, particulier dans le cas des
périmetres rizicoles, jugés trop sommaires pour ptoductifs et durables. Certains de ces
périmetres affichent des résultats proches desngégs d'initiative publique, notamment
apres la disparition des aménagements les moifarpents.

Les problemes sont le financement des campagnagaltiisation des filieres, le
besoin en références techniques pour 'aménagethemgérimetre et la gestion de I'eau.
L’enjeu est important, puisque ce type d’irrigatiétre un moteurs de I'expansion des

superficies irriguées.

1.2.5.3 Périmeétres individuels

Les périmétres irrigués individuels privés sont aaggs par de petits agriculteurs
dans les zones périurbaines ou prés d’'une ressenreau accessible par un moyen d’exhaure
simple, par exemple autour des barrages (Burkisa)iFau bord des fleuves (Mali) ou a partir
d’'une nappe peu profonde (bas-fonds du Burkinaid¥ldli, vallées seches du Niger (Daddy
Gaoh et Dassargues 1995). Les statistiques suthéromene sont rares du fait de son

caractére informel, sauf au Burkina Faso ou des&eg régulieres sont réalisées.

Ces périmetres sont caractérisés par petites sgrfgouvent inférieures a 1 ha, des
moyens d’exhaure et de distribution modestes hbexe est surtout manuelle et peut étre
associée a la mise en place de canaux d’amenéepeiishrds ou de cuvette de stockage. Des
systemes d'irrigation plus complexes apparaisseat dadoption de pompes a motricité
humaine, de motopompe, du goutte-a-goutte. Lesutgtéans dominantes sont les cultures
fruitieres et le maraichage de contre-saison. Vaétest remunératrice et contribue a réduire
la pauvreté. Le développement du micro-crédit pbachat de pompes, de clétures,
d’intrants, la résolution des difficultés en ava k& production (transformation, stockage,

recherche de marchés).

Plus de 90% de la production maraichére destinéeentres urbains de I'Afrique de
I'Ouest, provient de lirrigation informelle et da petite irrigation. Dans le bassin du Niger,
Bamako compte entre 200 et 650 hectares, Niameag 400 et 600 hectares et Lagos entre
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40 et 100 hectares (Drechsel et al. 2006).

1.2.5.4 Les périmetres privés

Les périmétres irrigués privés, de typgro-business sont aménagés par des
particuliers non exploitants, a partir de ressoairfi@eancieres externes a l'agriculture :
fonctionnaires ou hommes d’affaires. Ils sont nmisvaleur sur un mode capitaliste, avec un
gerant et des salariés. Les surfaces ne dépasseératement pas quelques dizaines
d’hectares. Les spéculations sont a haute valewutée® (fruits, maraichage) et
commercialisées. Les moyens d’exhaure et de diginito tendent a se moderniser, avec
'apparition de systemes sous-pression, par agpemsi parfois de goutte a goutte, pour
réduire la main d’ceuvre. L'irrigation privée s’estrtout développée en Mauritanie, financée
par des hommes d’affaires a des fins pécuniairas fagorisé par I'Etat (accés au crédit,
réforme fonciere). Les périmetres sont souvent agésnde maniére sommaire et sans grande
maintenance. Les périmetres exploités quelqueseans@ént souvent abandonnés quand les

performances diminuent.

Ce type de périmeétres reste assez peu dévelopfadt des difficultés liées au foncier
et du risque inhérent a l'investissement en agucel L'enjeu de ces périmetres est de
combiner investissement externe dans I'agriculitmguée et impact économique et social
sur le milieu local (compensant notamment le retias terres aux populations). L'intérét de
ces systemes est qu'ils favorisent l'introductiom mbuvelles techniques et de nouvelles

compétences en irrigation et peuvent servir deeaties aux petits irrigants.

Conclusion : diversité et complexité

Les chiffres sur les systémes irrigués existantsitraot une grande diversité de
situation dans le BFN. La maitrise totale de I'eéest pas dominante. Or la littérature sur
lirrigation dans la sous région porte presque esiglement sur les périmétres a maitrise
totale de I'eau. Les systémes traditionnels dédrae,fonds et submersion libre dominent en
termes de surface. De méme les surfaces en coptidlel a savoir la submersion contrélé et

les bas-fonds aménagés occupent des espacescsitifsifi

Les évolutions récentes sont aussi contrastéessystémes traditionnels, décrue et
submersion libre, seraient en recul, a cause dédheresse mais aussi parce que les paysans

passent a des systemes a submersion contréléeatel Dontrairement a une idée recue, les
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investissements n’ont pas cessé lors des ajustsersigntturels. L'état les ONG et les paysans

ont étendu les périmétres a contréle total danddesieres décennies.

2 LES PERFORMANCES DE L'IRRIGATION

2.1 Les Rendements des cultures irriguées

2.1.1 Evolution des rendements du riz par pays
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Figure 9: Evolution de la production du riz par pays

C’est au Niger que les rendements rizicoles sanplies importants. Affaiblis lors des
années de sécheresse des années 1970, ces reisdememinnu a partir de 1984, une nette
amelioration grace au changement des techniquegdtion dans le pays ou on a assisté au
développement de la maitrise totale au détrimeta dabmersion contrélée.

Au Nigéria, les rendements s’élévent de 1961 a 1283 baissent depuis. Cette chute
des rendements s’explique par la forte augmentaténsurfaces exploitées, essentiellement
dans les bas fonds, et par I'échec de l'irrigationventionnelle.

Au Mali, les rendements sont restés globalemeietades années 1960 aux années
1990, années a partir desquelles ils augmententahéere significative. Cette augmentation
des rendements est en partie la résultante deatmpér de la BNDA pour I'octroie de crédit

d’intrants aux associations villageoises, opératimmcées en 1988. En outre, 'amélioration
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des techniques de production ainsi que diversessaapérations telles que le développement
des caisses d’épargne et de crédit en 1995 ontilmodtefficacement a I'obtention de crédits

d’intrants et a I'amélioration des rendements.

2.1.2 Les rendements a I'Office du Niger
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Figure 10: Evolutions des surfaces et des rendemeritd’office du Niger

Les rendements de I'Office du Niger ont augmenténdaieres spectaculaire dans les
années quatre-vingt-dix aprés une réhabilitatiossif@es casiers et un ensemble de mesure
visant a autonomiser les paysans. La dévaluatiaudeCFA en 1994, en améliorant le prix
du paddy aux producteurs a contribué a faire adhtge paysans au message de
'encadrement. Les paysans ont adopté le repiqeagaigmenté les doses d’engrais. Les
surfaces par exploitation ont été réduites pounriaer I'intensification de la production. Bien
gue les statistiques soient souvent contestéesedements seraient aujourd’hui voisins de 6

tonnes sur 'ensemble des périmetres.

2.1.3 Les facteurs des rendements

Sur chacun des périmétres qui ont fait I'objet’'dautle du projet APPIA au Mali les
rendements dépendent fortement des quantités disngilisés. A Niono, Kamaka, et dans la

zone de Monpti, les riziculteurs pauvres ne paresmrpas a apporter la quantité minimale
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d’engrais exigé. Les rendements sont de 1,5 tofireea Niono ; 1 a Kamaka et 1,4 dans la
zone de Mopti. Par contre sur ces mémes périmkgseagriculteurs les plus aisés apportent
plus d’engrais aux cultures et obtiennent des mn@etés nettement supérieurs : 6 tonnes /ha a

Niono ; 5,6 a Kamaka et 6,6 dans la zone de Mopti.

A I'Office du Niger ou généralement les agricultewbtiennent les engrais a crédit,
les moins nantis prennent les mémes quantités @diengue les plus aisés, ce qui fait que le
rendement du riz differe moins entre riches et pasivLa production est de 4 a 4,5 tonnes a

I’'ha pour les moins nantis et de plus de 5 tonnékapour les nantis.

7,0 A Al
6,0

50 A

B3

Rendements moyens (t/ha)

2,0 ~

1,0 -

0,0 T T T T T T T 1
0,0 0,5 1,0 1,5 2,0 2,5 3,0 3,5 4,0

Intrants (x 100 kg/ha)

Figure 11: Distribution des rendements en fonctiomn fonction de I'utilisation des intrants
2.1.4 Conclusions : rendements en hausse

D’aprés les statistiques officielles, les renderseati riz augmentent au Mali et au
Niger et baissent au Nigéria. Toutefois les Nig&igrivilégient I'expansion de la production
dans les bas fonds, ce qui ne favorise pas legnegwks par unité de surface, mais ne signifie
pas que la stratégie est mauvaise. Les systentb8amaels riz de décrue ou la submersion
libre, les bas fonds ont des rendements relativerfaghles par rapport aux systémes a

maitrise total, plus intensifs.

Dans les périmetres irrigués a contrdle totale dali it du Niger, des producteurs
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obtiennent sept tonnes par hectare. Les gainsrmlemgents s’expliquent essentiellement par

'application accrue d’engrais. Les paysans aitigsgaent ces résultats.

2.2 Les performances économiques
2.2.1 Les performances des cultures

Le co(t élevé des aménagements est rarement coénpass les performances
economiques (Berthome et al 1986). Les rendemantszdrrigué sont pendant longtemps
restés décevants, autour de 4 tonnes par hectameadtrise totale de l'eau alors que les
planificateurs misaient souvent sur des rendentEn&tonnes par hectare. Pour le producteur
la rentabilité économique de la riziculture irrigugst généralement correcte, entre 100 000 et
200 000 FCFA par hectare (Dancette 1999) ce quaskeples revenus des cultures pluviales.

Tableau 3 Rendements estimés et revenues des culturesdiesgau Burkina Faso

Cultures Rendements(t/Ha Revenus en FCFA| par
cycle
Riz 5 150 000
Haricot vert 7 630 000
Pomme de terrg 25 1750 000

Tomates 20 300 000
Oignons 40 800 000
bananes 15 600 000

Dancette (1999) a calculé les bénéfices de laulizie a la fin des années quatre vingt
dix a partir d’études existantes, sur ce qui lesglauramment observé et qui correspond aux
itinéraires technigues recommandés a partir d'é&tgmérales sur la riziculture irriguée, des
rapports de mission, des enquétes agro-économigassésultats pour le Mali et le Niger,
résumes dans le tableau 2, montrent des différengestantes entre les codts de production
qgui sont moins élevés au Mali gu'au Niger. Si oengt en compte d'apres les temps de
travaux manuels relevés, au colt habituel et Idedh main d’ceuvre salariée, on doit ajouter
pour le Mali 125 000 f cfa. On arriverait ainsi a total de 351 000 FCFA. De méme, au
Niger, on devrait rajouter 92 000 f cfa, obtenansiaun total encore de 377 000 FCFA, plus
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élevé gu’au Mali. Mais il n'y a donc pas de gradiféérence de colt d'un systéme a l'autre.

Les colts d’amortissement du matériel de pompaget pas été estimés. lls sont trés
variables selon qu’il s'agisse de grands périmetesc station centrale de pompage,
électrifiée ou diesel, ou de groupes motopomper Besl derniers, 'amortissement codterait
au moins a 20 000 FCFA/ha. En intégrant les coétmdin d’ceuvre familiale, les colts de
production sont les suivant : Mali : 372 000 FCRANger : 377 000 FCFA

En 1998, c’était au Mali que le paddy était achatéproducteur au prix le plus
rémunérateur, suivi par le Niger. Si on tient coendes rendements moyens, les marges
brutes de revenu a I'hectare les plus intéressamaiscelles du Mali avec 434 000 F cfa ou
399 000 si on enleve la main d’ceuvre familiale. Miger ces marges s’élévent a 215 000

FCFA, ou 123 000 si on enleve I'équivalent du atgita main d’ceuvre familiale.

La production maraichere procure des revenus bapyaas élevés (tableau 3) mais plus
irréguliers a cause des problémes de conservatida & variabilité des prix. Une extension
rapide des surfaces en maraichage se heurtelaitaidlesse de la demande, méme si celle-ci
augmente vite. Les exportations maraicheres verpdgs cotiers sont en progression rapide
mais les exportations vers I'Europe souffrent dddaorganisation des filieres, des barrieres
sanitaires de plus en plus complexes et du rerssegnient des colts de transport. Le marché
de la sous région est plus porteur (Chohin-Kupé&rediy 1998).
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Tableau 4: Comparaison agro-économique des principaux itirgsaechniques proposés en riziculture irriguée

Rubriques

Pays

Mali
Office du Niger

Niger
Cuvettes du fleuve

Préparation de|
parcelles :

Option techniqu

Traction animale :
lab., hers., puddl. lab., hers., puddl.

Traction animale :

travail du sol,

Codt/ha en cfa

12 500 16 000

reprise du
planage, mise {
boue...

Objectifs
conjoints R/D

En motorisation, mieux valoriser I'énergie, poes bpérations les plus utiles : amélioratio
planage, offsettage en humide, en liaison aveangileure maitrise de I'enherbement. T
parti des acquis maliens et nigériens en cultuetéat et manuelle.

Option techniqu

Pépiniére et repiquage manuel Pépiniere, repiquage
manuel (en ligne)

Mise en place

Variétés et dosq

BG 90-2, IR 15, R10..., 50 kilos/ha IR 1529, BG 90-2

Wita 8 et 9:.50 k/ha

de la culture

Colt/ha en cfa

20 000 (voir MO) 10 000 (voir MO)

Objectifs
conjoints R/D

Variétés a potentiel de rendement plus élevénatifieures caractéristiques / verse, égre
décorticage, cuisson et golt; durées de cycléraote au froid et fortes températures, m
adaptées au calendrier cultural ; tolérance a lsainoe jaune.

200 kilo. urée/ha Nombreuses formes a base urée, NPK, P n
Option techniqu 100 kilo. DAP/ha 137-45-45
x fumier ; 110-46-0
Fertilisation Colt/ha en cfa 80 000 110 000
Serrer la dose économiguement rentable ; mieuxrisatoles apports (dates optimal
Objectifs modalités d’apport : limiter les pertes) ; engnagurels, compost, fumier, effets résidu
systemes de rotation. Correction des carencesainide dégradation des sols irrigués)
Option techniqu{ Mécanique(lab,,hers. puddl.) et manus Mécanique(lab,.hers. .puddl.) et manuel
Codt/ha en cfa voir main d’ceuvre voir main d’ceuvre
Controle de Raisonner systeme de culture et lutte intégréombiner irrigation, travail du sol, traitemt
I'enherbement Objectifs chimique et syst. rotation ; économiser les praduites doser en f onction de la natur|
densité enherbement ; appareils de traitementgafermants ; produits a égoutter ; formaj
agents de traitement.
Mode Gravitaire Pompage (collectif)
. Redevance 47 150 65 000
Conduite -
L N codt/ha
irrigation, « a — — = z
A Améliorer I'organisation des tours d'eau, réduee pertes d’eau (réseauarcelle) ; pompg
) Objectifs plus performantes, mieux dimensionnées ; a seut ageolte plus précoce. Choix des sol
moins perméables.
. Codit/ha 24 000 | 80 000
Main d’'ceuvre e : = — Z z
salariée Objectifs Rechgrgher Ie:? itinéraires techrllqugsrmmes en MQ : semis f:hre'ct, Qesherpggg mécg
ou chimique, récolte, battage mécaniques ... @ibittelée, motorisation intermédiaire
Récolte Manuelle (voir MO) Manuelle (voir MO)
Co(t (moiss.) 50 000 voir main d’'ceuvre
Récolte, battage
opérations pos Récolter a terme (organisation chantiers moissa®éatteuse, entretien m.b...) ; dévelo
récolte Objectifs pour les collectifs I'équipement en batt. type \kptASI ...décortiqueuses ; cesser irrigat

assez tot avant e¢élte. Petits producteurs : récolter manuellemémidop qu’'attendre en val
moissonneuse batteuse.

Frais financiers 7 000 4 000
Total des charges 241 000 285 000
Rendement moyen paddy en t/ 5 (entre 2.5 et 7) 5 (entre 4 et 6)
Prix de revient du paddy en 48 57
cfa/kilo
Prix de vente du kilo de paddy 120 a 150 100 (fin 94)

Production minimale 18 2.8

Couvrant les charges en t/ha
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2.2.2 Les colts de lirrigation

Afrique Sub Saharienne 6248

Afriquede l'ouest 5477

Asie 2212

l

0 1000 2000 3000 4000 5000 6000 7000

Investissement en Dollars (année 2000)

Figure 12 Moyennes des codts des périmeétres irrig8ési(ce Aquastat 2009)

Selon les données d’Aquastat la construction dengéres irrigués a maitrise totale serait
beaucoup plus colteuse en Afrigue qu'ailleurs, matant plus codteux qu'en Asie.
Toutefois selon Inocencio et al (2007) les coltsearaient pas si différents si on éliminent les
guelques cas d'échecs africains qui plombent laemog des codts en Afrique. Par ailleurs
les codts des périmeétres récents seraient compareadt les entrepreneurs sont devenus plus

performants et les plans sont mieux réalisés.

Tableau 5 Colts des aménagements hydro-agric@esirce : (Ministére de I'environnement et de I'eawdu Burkina

Faso 2001)

Type d’aménagement Codts / hectare

Millions de FCFA

Périmétre avec pompage: 10
Périmetre fil de I'eau 8
Les barrages et les aménagements d’aval 15
Aménagements seuls 7
Bas-fonds améliorés 3
Bas-fonds aménagés simples 1,4
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2.2.3 Le pompage codte cher en énergie

La multiplication des périmétres par pompage leglalu fleuve devrait favoriser les
prélevements raisonnables. L'amélioration de lansision contrélée par la régulation du
fleuve et des pompes d’appoints devraient aussiriger la PE globale de ces périmétres.
L’expansion du maraichage favorise a la fois unélamation du numérateur et en théorie du
dénominateur. Si cela est prouvé sur les périmédrésng du fleuve, cela reste a prouver a
I'ON.

2.2.4 lrrigation et réduction de la pauvreté

Le lien entre l'irrigation et la pauvreté souléveupde controverse. Les heureux
bénéficiaire de parcelles irriguées s’en sorterguxique les autres (Dillon 2007). Dans le
DIN et dans la boucle du Niger au Mali, les PIV oéduis la pauvreté de 14%, entre 1997 a
2006. L’irrigation a fait augmenter les revenus 9% par ménage. Une personne d’un
ménage irrigant gagne 57 000 FCFA de plus qu'urresop@e similaire ne pratiquant pas
lirrigation. L'étude se base sur les données depiétes réalisées en 1998 et en 2006. Dans
les cercles de Niafunké, Goundam, Diré, TomboucBourem et Kidal. L'effectif de
I'échantillon analysé est de 2413 ménages. Lesistpies descriptives des 245 ménages dans
le cercle de Niafunké font ressortir que I'usagéd’idégation a passé de 0,4% en 1998 a 30%
en 2006. Dans la méme période le rendement ensgpainhectare a augmentée de 3,8 tonnes,
ce qui est probablement di au PIV. La consommajiora passé de 87 097 FCFA en 1998
par personne a 248 893 FCFA en 2006 soit une augtrmnde 186 %.

La productivité differe nettement entre les difféieecercles. Les cercles de Niafunké
et de Diré produisent prés de 2,5 t/ha. Les rendsaeTombouctou et Goundam se chiffrent
a prés de 2,0 t/ha tandis qu’a Rharous et Boursnsont de I'ordre de 1,3 t/ha. En effet la
gualité des sols se dégrade au fur et & mesure giétigne du delta central du Niger vers le
Nord. De plus l'effet de la pauvreté affecte le italpd’investissement dans les cercles de
Rharous et Bourem. Aussi les projets sont concemta@s les cercles a fortes productivités.
La production agricole s’éléve a 4,6 t/ha, 3,9 #h&,3 t/ha respectivement a Niafunké, Diré
et Rharous ; soit une différence respective det/Bd, 1,4 t/ha et 0,9 t/ha. En moyenne le

PMN a permis d’avoir une productivité moyenne dé #ha contre 2,01 t/ha par les autres
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soit un surplus de 2,3 t/ha.

L’explication de la productivitt moyenne par unendtion de production linéaire
montre que l'acces a l'irrigation augmente aveaificativité la productivité d’environ 2,0
t/ha. D’autres facteurs affectent positivement émdement. Par exemple la production
agricole croit de 3,7 kg/ha pour chaque jour deditasupplémentaire. En comparaison
chaque jour de travail complémentaire fourni pas tlavailleurs extérieurs augmente la
production que de 2, 3kg/ha. Chaque nouvel achdt@00 FCFA d’engrais se traduit par un
gain de 4,8 kg/ha. La productivité dans les PI\kxgligue aussi positivement par l'irrigation
(2,4 t/ha) et I'utilisation des engrais (7,6 kg/par achat de 1 000 FCFA). Une troisiéme
fonction de production montre qu’il y a une diffiéce entre les projets a grande échelle et les
projets a petite échelle. Les projets a petite leelmigmentent les rendements de 2,8 t/ha

alors que les projets a grande échelle augmertsméhdements de 0,7 t/ha.

Par la méthode d’appariement sur les scores deepsagn, il ressort des différences
de consommation par personnes attribuable aux tprojarigation de l'ordre de 47 778
FCFA. Parallelement a une consommation accrue eesopne, une baisse de la pauvreté
d’environ14,4% est survenue entre le groupe dgani et le groupe témoin, attribuable a
'acces a l'irrigation. La méthode de la différestidn a permis nous permet de fournir un
pourcentage approximatif de I'évolution de la canetation depuis 1998 imputable a I'acces
a l'irrigation. Les ménages ayant acces a l'irigatont vu leur consommation totale réelle
augmenter de 340.725 FCFA. Au vu de I'évolutionbgle de la consommation totale réelle
depuis 1998, environ 40% de la hausse de la conationmest attribuable a l'acces a
lirrigation, ce qui confirme les tendances obses/@ar la méthode de I'appariement sur les

scores de propension.

Dans le BFN lirrigation ne crée pas de grandegafités. Les parcelles distribuées
sont le plus souvent trés petites de 0,25 a 0,f&atescsauf a I'Office du Niger ou la moyenne
est de 5 hectares par ménage. Les surfaces pancpeacs avaient été réduites dans les
anneées quatre-vingt-dix pour améliorer la produtgtivLa différentiation sociale a 'ON et sur
'ensemble des périmétres, reste modérée. L'olbjdes autorités est la sécurité alimentaire.
Une petite parcelle irriguée permet de compenseeite des revenus des cultures pluviales
qui s’effondrent en cas de sécheresse. Elle peaussi de rattraper une saison pluviale
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manguée avec une culture de contre saison.

Le projet Fadamas est aussi considéré comme uresutans la lutte contre la

pauvreté. Le retour a I'investissement serait dé GRkonya et al 2008).

Par contre I'appropriation des bas-fonds par desliss de propriétaires traditionnels
peut poser des problémes, notamment dans le segmtiu Bani dans le sud du Mali ou

appropriation de grandes surfaces s’accompagnesbde plantations de grands vergers peu
productifs (Dufumier 2005).

2.2.5 La production par habitant
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Figure 13: Les productions annuelles par habitant

La production de riz par habitant avait diminué gaert les périodes de sécheresses
puis a repris aprés. Depuis au Mali la producti@noessé de grimpé pour atteindre 70 kilos
par personne. Le Nigeria tente de suivre un chesinvilaire alors que le Niger reste tourné

vers la production et la consommation de mil.

2.2.6 Conclusions : les performances économiques variable

Les performances des productions rizicoles sord wa@riables entre pays, types
d’irrigation, entre périmétres d’'un méme type dr@mpaysans au sein d’'un méme périmetre.
Les performances des systemes traditionnels ebtadb® partiel sont peu connues mais sont,
semble—t-il, trés aléatoires.
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Pour la maitrise totale, les revenus de I'ensembtesystéemes irrigués sont en général
trop faibles pour rentabiliser les lourds investiegnts réalisés au départ, mais ils sont
suffisamment rémunérateurs pour attirer les cukiwes sur les périmetres. Ces performances
sont en train d’augmenter grace aux gains de reediesnaux prix. La compétitivité du
secteur est bonne méme si le marché du est dégrotég performances économiques
peuvent étre améliorées par un meilleur systenezatht. L’'organisation de I'écoulement des
produits, riz et maraichage, est peu organisé.ghiisation du secteur a été nettement
amélioré au Nigéria et a permis une nette amélmratles performances économique du

secteur.

L’agriculture irriguée, le plus grand consommatdigau, est mise sous pression pour
ameliorer I'efficience des périmeétres irrigués,iadm de permettre de futures extensions, du
mangue de terre adéquates et des ressources @remgpuisque le colt des infrastructures

tend & augmenter.

Les préléevements de lirrigation dans le fleuve eédigsont faibles par rapport aux
ecoulements du fleuve et par rapport a ceux ré&alisis le reste de I'Afrique dans des
conditions climatiques similaires. Mais ils sonemiplus importants que ceux des autres

secteurs.

La variation des prélevements par zones s’expligae la demande climatique, les
besoins des cultures, le mode d’exhaure (par poenpagnon), par la longueur et I'état des

canaux et par le respect ou non des tours d’eau.
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Figure 14: Utilisation de I'eau et précipitations d@ns les bassins versants africains : (Source : Agstat 2009)

2.3 Les prélevements en eau

Les préléevements de lirrigation dans le fleuve éigont faibles par rapport aux
ecoulements du fleuve et par rapport a ceux réaleses le reste de I'Afrigue dans des
conditions climatiques similaires (figure 15). Mads sont bien plus importants que ceux des

autres secteurs.

La variation des prélevements par zones s’expligae la demande climatique, les
besoins des cultures, le mode d’exhaure (par poenpagnon) et par la longueur et I'état des

canaux et par le respect des tours d’eau.
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Figure 15 :Utilisation de I'eau et précipitations d@ns les bassins versants africains : (Source : Agstat 2009)

2.3.1 Prélévements par unité de surface
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Prélevements annuels par département des périmeétres irrigués "
du bassin versant du fleuve Niger W$E

£
A, 4 Cote d'lvoire
Siemra léohe

Légende

réléevements annuels (m3fha)
0
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20 000-35000

'l

| [N

400 0 400 Kilometres

Localisation du bassin versant
dufleuve Niger en Afrique

Source des données: Base de données de 'ABN

Carte 3: Prélevement a I'hectare des périmétres ifgués des départements du bassin versant du fleuMéger

Les prélevements réalisés dans les périmétresiésiges départements du BFN sont
trés variables. Les périmetres irrigués dont ledepements sont inférieurs & 5 000 m3/ha
sont trés rares, ceux inférieurs a 10 000 m3/heos®ent au Burkina Faso, en aval des petits
barrages, et au Nigéria ou le climat limite lesdies des cultures. De 10 000 a 20 000 m3/ha
on trouve les préléevements de la Guinée, de la €bteire et ceux riverains du fleuve Niger
situé entre les républiques du Niger et du Nigéws. gros prélevements ont lieu a I'Office du

Niger au Mali, au Niger ou la double culture dee#t la régle.
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Figure 16: Prélévements par campagne (m3/ha)

Les prélevements estimés varient également trésbdement d’un pays a l'autre. La
Guinée, le Burkina Faso et le Nigéria préleventrmaal’eau par hectare car situé dans des
zones moins arides. La tres faible consommatioawd@&u Burkina Faso, 6000 m3 par ha,
s’explique par le fait que ce sont des trés petismetres, dont I'efficience du transport de
l'eau est élevée. Le Mali consomme beaucoup a cdes€ON et des périmetres des
Opérations Riz a submersion contrélée. En Coteoddvies périmétres consommeraient plus

d’eau car les canaux ne sont généralement pasiseveét
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Figure 17: Evolution prévisionnelle par pays des piévements sur le fleuve Niger

Les prélevements actuels sont essentiellement deuMali, du Niger et du Nigéria.
Les prélévements totaux vont encore augmenter Ensnnées a venir (figure 17). Les
périmetres du Niger utilisent des motopompes, depqusse a réduire le gaspillage d’eau
pour réduire les frais de carburants. Le Nigergu&len moyenne 17 000m3 pour un ha pour
la riziculture alors que le Mali préleve en moye@3%000m3 pour un hectare. Cependant les
paysans du Niger pratiquent beaucoup la riziculilgecontre saison qui consomme plus
d’eau qu’en hivernage. Le piratage de I'eau le ldeg canaux principaux fausse les calculs

mais ils ne diminuent pas la productivité réelle gérimetres.

Pour 2015 les planificateurs n'ont pas prévu destbppement majeur au Mali, mais
croient dans le développement de l'irrigation agé\iia. Si les plans de I’ABN se réalisent le
Nigéria rattrapera le Mali a I'horizon 2025. Audbtes prélevements de l'irrigation dans le
BFN seraient de 25 milliards de’sur 180 milliards de frdisponibles soit 14%.
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Figure 18: Rapport entre le volume d'eau prélevé sue Niger et la surface a irriguer

L’ABN fait I'hypothése que l'efficience des prélawents va augmenter. Les surfaces
irriguées évoluent plus rapidement que les prélevesnd’eau sur le Niger (figure 18). Les
bases de cette hypothése sont incertaines dansdarenou aucun état n'a mis en place de

politique sérieuse de baisse des prélevements.

2.3.2 Prélévements par type de systeme d’irrigation

La base de données ABN distingue trois types d'ageéments. La maitrise totale de
'eau avec 265 595 ha consommerait 2934 Milliongrd soit une moyenne de 15 060 m3
par hectare, la submersion controlée avec 170 é4tates consommerait 6 291 Millions de
m3 soit 36 868 m3 par hectare et 100 000 hectaeesulbmersion libre / décrue qui
consommerait 1 101 Mm3 soit 11 040 m3 par hectarsubmersion controlée consommerait
donc plus d’eau que les deux autres modes de grodu©n peut contester le chiffre de la
consommation du riz flottant en submersion libr& @z est planté dans des cuvettes
naturelles dans les zones d’'inondations et nordaas des périmetres en bordure du fleuve. Il
ne s’agit pas d’'un prélevement. L’eau de la cuvattait de toute facon été utilisée par les
herbes sauvages telles que le riz sauvage ou legduauPar cotre le contréle partiel

consomme énormément d’eau dans la mesure ou Isacapturée dans des périmetres et il
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n'y a pas vraiment de drainage. De plus une grgatée des surfaces aménagées sont
inondées et seulement partiellement récolté. Larisaitotale rejette de I'eau dans le fleuve

par les drains, quand ils ne sont pas bouchés.

Tableau 6 : récapitulatif de la base de données ABN
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Guinée (cj:'?\;[gire Mali E;;I:)ina Niger |Bénin |Tchad | Cameroun | Nigeria |TOTAL

Nbr de périmétre en MT 15 29 17 2 54 4 1 2 113 237
Nbr de périmetre en SC 0 0 12 0 0 0 0 1 0 13
Nbr de périmetre en SN 0 0 1 0 0 0 0 0 0 1
Nbr de bas-fond 0 0 0 1 0 0 0 0 0 1
Nbr total de périmétre 15 29 30 3 54 4 1 3 113 252
surface en MT (ha) 8 984 2495 117 348 1334 46 713| 1006 95 2 500 84 620 265 095
surface en SC (ha) 0 0| 167 846 0 0 0 0 2800 0| 170646
surface en SN (ha) 0 0 60 000 0| 40000 0 0 0 0| 100 000
surface en bas-fond (ha) 0 0 0 148 0 0 0 0 0 0
surface totale (ha) 8984 2495| 345194 1482 | 86713 1006 95 5300 84620 535 889
volume total prélevé pour la MT(Mm?3) 103 46 2934 1 821 23 0 64 0 3992
volume total prélevé pour la SC(Mm?) 0 0 6291 0 0 0 0 0 0 6291
volume total d'eau prélevé pour la SN(Mm?) 0 0 1104 0 0 0 0 0 0 1104
Total des prelevements(Mm?) 103 46| 10329 1 821 23 0 64 867| 9321
volume prélevé par ha pour la MT(m?) 11500 18400 25000 871| 1758322933 | 2187 25418 0 15060
volume prélevé par ha pour la SC(m?3) 0 0| 37483 0 0 0 0 0 0 36868
volume d'eau prélevé par ha pour la SN(3) 0 0 18400 0 0 0 0 0 0 11040
surface du plus petit perimétre(ha) 15 20 1521 148 15 500 95 1000 10
surface du plus grand périmétre(ha) 6500 1000 82000 845| 40000| 506 95 2800| 35000

MT : maitrise totale SC : submersion contrdlée :SNbmersion naturelle  Mm3=16° Nbr : nombre
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Carte 4: Préléevements des périmetres irrigués des 9 papsssin du fleuve Niger
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Productivité de I'eau d’irrigation dans le bassin fleuve Niger

Localisation des périmetres Irrigués
du Bassin du Fleuve Niger

800 o 600 Kilométres
e |

Carte 5: Localisation des périmétres irrigués du Basin du fleuve Niger
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2.3.3 Préléevement totaux

Préléevements par département pour la 1ére campagne agricole "
des périmétres irrigués du bassin versant du fleuve Niger w ¢E

£
Cote d'lveoire

o
Siemra léohe

Légende

Campagne 1 (m3)

0

0- 1000 000

1000 000 - 100 000 000
100000000 -1 000 000000
1000 000 000- 10000 000 000

RRALL

400 0 400 Kilometres
?

Localisation du bassin versant
dufleuve Niger en Afrique

Source des données: Base de données de I'ABN

Carte 6: Total des préléevements par départements dgsérimetres irrigués du bassin versant du fleuve Njer pour la lére
campagne

Page63




Productivité de I'eau d'irrigation dans le bassin fleuve Niger

Prélévements par département pour la 2 éme campagne agricole "
des périmetres irrigués du bassin versant du fleuve Niger N &E

Légende

Campagne 2 (m3)

L] o
[ ] o-1o000000
I 1000 000- 50 000 000
I 50 000000-100 000000
Il 100000000-200000000
400 il 400 Kilometres
?

Localisation du bassin versant
dufleuve Niger en Afrigue
Source des données: Base de données de I'ABN

Carte 7: Total des prélevements par départements dgsérimétres irrigués du bassin versant du fleuve Mer pour la 2éme
campagne

Les pays sahéliens, peu arrosés et trés ensalddldisgénéralement deux campagnes. La premiéere
campagne s’étend d’ordinaire de novembre a fin juindeuxieme quant a elle commence en juillet et
va jusqu’a fin octobre. Les pays situés en zoneitheir(Cote d’lvoire, Guinée, Nigéria) ne font en

général qu’une seule campagne pour toute I'année.
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2.3.4 Prélévements par habitant

Prélevement annuel par habitant de I'eau des
périmétres irrigués du bassin versant du fleuve Niger Wﬁs

¢ Céte d'lvoire
Slerra léone

Légende

T
Préléevements (m3/habitant)
0
0-1000
1000 - 5000
5000 - 50000
50000 - 200000

| [N

400 0 400 Kilomeétres
L 1

Localisation du bassin versant
du fleuve Niger en Afrique

Source des données: Base de données de I'ABN

Carte 8: Prélévement annuel par habitant de I'eau ds périmetres irrigués du bassin versant du fleuviger
2.3.5 Conclusions sur les prélevements

Les prélévements sont importants au Mali, surtdi®fice du Niger. lls sont particulierement
importants dans les périmetres a maitrise partietaptent I'eau, produisent assez peu, et nduesti
pas beaucoup d’eau a la source. Les prélevementsrés éleves a I'Office du Niger. Une partie est
restituée au fleuve par le canal du Macina, massré&ours des périmétres du nord sont encore
inconnus. Les prélévements sont faibles au Nigéaiale climat n'exige pas beaucoup d’eau. Le

systeme fadamas puise surtout dans la nappe destgsignconnues mais probablement faible.

Les inquiétudes environnementales, telles que lentraa des zones humides, vont
probablement finir par freiner le développement de®res. Le maintien des zones humides est
devenu une priorité planétaire et le maintien d&sitd de réserve sont importants pour maintenir les
especes rares telles que les lamantins du deftaeint et les hippopotames. La contamination par le

pesticides est encore faible mais I'eutrophisaties cours d’eau par les intrants est en hausse.
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2.4 Productivité de I'eau d’irrigation

Un des indicateurs les plus utilisés pour évalasrmerformances des périmeétres irrigués est la
productivité de I'eau (PE) qui est le ratio de faduction sur l'utilisation de I'eau. Nous avongdisé
trois sources, une l'analyse diagnostic réaliséasl'iMMI, celle du projet APPIA et les analyses

réalisées a I'Office du Niger.

2.4.1 Analyse diagnostic au Niger

L'IMMI (ex IWMI) a analysé quatre périmetres irrigs situés dans la vallée du fleuve Niger,
au Niger, a savoir les périmetres de Saga, KouBaria | et I, et Tillakaina qui couvrenet
respectivement 407; 425, 267 et 86 hectares. Les\@#es pompent I'eau dans le fleuve a partir de

pompes électriques et produisent du riz en hivermaglu maraichage en contre saison.

Tableau 7: Performances moyennes sur un périméetre

Nombre de
parcelles Dose moyenne d’eau livrée a la parcelle mn
échantillonnées

Rendement rizj Productivité
moyen kg/ha | de I'eau kg/m3

=

5 658 7 400 1,12
8 421 4 920 1,16
12 449 4786 1,06
8 620 5642 0,91
4 449 6474 0,99
9 540 5541 1,02
3 491 6 018 1,22

Rendements élevés et faibles doses a la parcellzaduisent par une productivité de I'eau

élevée, dépassant 1 kilo de riz par m3.

Tableau 8: Performances sur le périmétre de Kourani-Baria |
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Nombre de Rendement | Productivité

parcelles Dose moyenne d’eau livrée a la parcelle mmoyen du riz| de l'eau
échantillonnées kg/ha kg/m3
6 423 2795 0,66

5 355 1947 0,54

9 401 3313 0,82

4 418 2239 0,53

3 427 2 959 0,69

9 424 3 066 0,49

9 565 3397 0,60

5 619 3458 0,55

8 563 3073 0,54
Systéme total 58 503 2 805 0,59

Kourani-Baria est un exemple de périmetre moinsafe. Les rendements du riz sont faibles,
autour de 3 tonnes en moyenne, mais les apports fadres, d’'ou une productivité de I'eau
convenable. La PE est tres variable d’une paréellautre. La PE au niveau de la station de pompage
sera d’environ 40 a 60% inférieure a la PE de tagie a cause des pertes dans les canaux d’amenée.

4000
3500 y = 4.4947x + 710.19
o R?=10.4923¢
3000 - *
*
» 2500
Q
e *
£ 2000 .« ¢
>
S
= 1500
1000
500 -
0 ; ; ; ; ; ;
0 100 200 300 400 500 600 700
millimetres

Figure 19: Relations entre apport d'eau a la parcé et rendements du riz a Kourani Baira

La relation entre les apports d’eau et les rendésnest visible (figure 19) méme si le

coefficient de corrélation n’est pas tres élevé pt@ductivité économique des quatre périmetres étai
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modeérée I'année de I'étude. Le prix du riz a netieiraugmenté depuis. La PE du riz de saison séche

est plus faible.

Tableau 9: Performance économique des périmetres

Périmetres saisons Valeur de la productiprivolume de 'eau| PE de I'eau
(prix en saison seche 1995)pompé dans le pompée
FCFA/kg systeme 000m3 FCFA/m3
Saga SH 199 3.21 61
SS 198 5.90 33
Kourani —Baria | SS 116 7.63 15
SH 102 4.33 23
SS 99 6.47 15
Kourani —Baria Il SS 111
SH 66
SS 19 1.44 13
Tilakaina SH93-SS94 81

Nb : Les données de pompage de Kourani-Baria | etétant pas completes, les données
manguantes ont été déduites des données des anm@ss et des superficies cultivées. Pour le calcul
des volumes d’eau délivrés la saison humide a @tgidérée de mi-juin a la fin Novembre (lIMI
1997). La faible PE s’expliquent par la faiblesses dendements, eux méme dus aux pratiques
culturales défectueuses, spécialement a KouranaBarais aussi a cause de la faible efficience du

réseau.

2.4.2 Le projet APPIA

La base de données du projet APPIA (Amélioratiom Flerformances des Périmeétres Irrigués
en Afrique) a été collectée entre 2002 et 2006I'p&1D (Association Régionale pour I'lrrigation et
Drainage) et par le 2iE (Ecole I'Institut Interraatal d’'Ingénierie de I'Eau et de 'Environnememnt) e

Afrique de I'ouest (Acheampong 2008).

Au Mali, Appia a enquéteé les périmetres irriguéasdie delta intérieur du fleuve Niger et a
I'Office du Niger. Au Niger les exploitations conmoées par notre étude sont situées le long dudleuv
Certains périmetres de la base de données APPlAerdionnent pas la durée et les débits du
pompage. Nous avons éliminés 10 périmétres suBBedisponibles. Aucune distinction n’est faite
entre les durées et les débits de pompage desisasohes et celles des saisons humides et il 'y a

pas de distinction entre les rendements des caltlgesaison seche ou pluvieuse, or la difféerenae pe
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étre significative. Nous avons calculé la produtéiet le CARE uniqguement pour la saison pluvieuse.

Dans nos calculs nous ne tiendrons pas comptepirdalation (Dembélé et al. 2001).

Le tableau 10 résume les principales caractérissiqies 16 périmetres retenus pour notre
étude. Nous nous sommes intéressés principalemgntadumes d’eau prélevés sur les fleuves et les

barrages et a la production agricole physique onétaire obtenue avec ces volumes.
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Tableau 10: Caractéristiques des périmeétres

Pluviométrie Superficie
Nom des Typologie Pays Date de Superficie moyenne par o intensité
L moyenne IR Lo . Culture principale
perimetres APPIA fleuves réalisation equipée(en ha)| exploitant culturale %
annuelle (ha)
Lata T1 Niger 756 1991 227,0 1,00 Riz 200
Kamaka T2 Mali 451 1994 16,0 0,41 Riz
Sinah T2 Mali 449 1997 49,0 1,00 Riz 100
Saba 1 T3 Mali 410 2001 35,0 2,50 Riz 100
Bl T1 Mali 383 1951 576,7 20,00 Riz 151
Djidian T1 Mali 553 1950 298,0 12,00 Riz 100
Boundoum T1 Sénégal 250 1991 262,0 1,70 Riz
' 200

Nakambe/ Burkina 910 1974 680,0 1,00 Riz
bagre T1 Faso
Valiée du Kou Burkina 943 1970 1260,0 1,00 Riz

T1 Faso 200
Sakoira T3 Niger 379 1992 3,6 0,20 Oignon 180
Tera T2 Niger 382 1981 46,0 1,00 oignon, tomate 125
Gamkale Niger 526 1980 200,0 0,16| choux, poivron, laitue

T4 200
Mbida T2 Niger 334 1997 17,0 0,07 Niébe 200
Keur — Mbir Sénégal 326 1966 20,0 0,08 Oignon
Ndao T4
Mbawane T4 Sénégal 366 1974 40,0 1,20 Oignon
Titao Burkina 588 1999 4,5 0,06/ pomme de terre, oignon

T3 Faso 200
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2.4.2.1 Résultats pour la riziculture

Productivité physique de I'eau

Tableau 11: Productivité de I'eau pour la rizicultue

Niger Mali Sénégal Burkina Faso
L Nakambe/| Vallée du
Perimetres Lata Kamaka | Sinah Saba 1 Bl Djidian| Boundoum bagre Kou
Volume d'eau pompe parl -, ga5 | 40000 17982|  9079|  4000p 25250 4068 1118 0QL24
hectare (m3)
Précipitation efficace 326 335 335 335 414 414 272 427 405
annuelle (mm)
Dose a la parcelle (mm) 560 2 336 1234 789 2214 7 92 598 1262 1264
Besoin net des cultures (mm) 370 1171 1122 805 779 647 657 463 458
Evapotranspiration (mm) 692 1501 1452 1135 1188 610b 924 885 858
RWS' 1,15 3,23 1,67 2,11 3,71 3,14 0,75 2,68 3,5
Rendement kg/ha 5 850 4 300 4 500 5500 3 000 4 950 5 500 4 500 3500
Revenu FCFA/ha 439000 428833 400000 390820 B@3 9575900, 495 000 400 000 175 3(
Ppe/vp (kg/m3) 0,64 0,18 0,35 0,67 0,14 0,20 1,3% 4 0 0,27
Pee/vp (FCFA / m3) 94,08 10,72 22,24 43,06 115 8R2, 121,66 35,94 13,7
Ppel/va (kg /m3) 1,04 0,18 0,36 0,70 0,14 0,58 0,92 0,36 0,28
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Figure 20: Productivité de I'eau en riziculture (p&imetres du Mali, du Burkina Faso et du Sénégal)
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Figure 21: Productivité économique de I'eau en riziulture (périmétres du Mali, Burkina Faso et Sénéglx

Les valeurs de la PE économique sont proportioes@lx valeurs de la PE physique
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puisque c’est le prix du qui fait la différenceg(fre 22). Or les prix de vente du riz varient
peu d’'une zone a l'autre. La PE économique estiexfee la valeur de référence proposée par
lIMI (80 CFA) dans presque tous les périmetreafsa Lata au Niger et a Boundoum au
Sénégal. Au Sénégal le prix du riz était plus élgwé dans les autres périmétres. La PE des
cultures maraichéres est en moyenne nettement gllisee que celle du riz car les

prélevements sont moindres et la valeur de la mtomlubeaucoup plus éleveés.

140

120

100

80

60

40

cdaddaddda

1 2 3 4 5 6 7 8 9

m10*Ppe/vplkg/m3)| 6.4 | 1.8 | 35 | 67 | 1.4 | 2 |135| 4 | 2.7
W Pee/vo(fcfa/m3) | 94.1 (10.72(22.24|43.05| 11.5 (22.81|121.6/35.94| 13.7

Figure 22: Graphe traduisant la proportionnalité ertre PE (kg/m3) et PE (FCFA/m3)
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Tableau 12: La productivité de I'eau pour les cultues maraicheres

Niger Sénégal Burkina Faso
Keur  Mbir
Périmetre Sakoira Tera Gamkale Mbida Ndao Mbawane Titao
Pomme de¢

Culture oignon tomate Oignon Choux poivron Oignon oignon gnon terre Oignon
Volume d’eau pompé pour un ha (m3 9750 14400 14400 |8375 8375 3000 2304 2920 4838 4838
Précipitation efficace (mm) 326 326 326 345 345 326 293 443 405 405
Apports a la parcelle (mm) 716 1046 1046 764 764 6 44 408 589 672 672
Besoin net des cultures (mm) 643 273 429 218 218 3 64 336 164 274 476
Evapotranspiration (mm) 969 599 755 563 563 969 629 607 679 881
RWS' 0,74 1,75 1,39 1,36 1,36 0,65 0,83 0,97 0,99 96 0
Rendement kg/ha 20000 16000 9000 35000 25000 14300 | 11400 8400 31990 15125
Rendement FCFA/ha 2496000 871500 1511111 454545 00433 723000 305181 590945 963321 2414000
Ppe/vp 2,05 1,11 0,63 4,18 2,99 4,77 4,95 2,88 6,61 3,13
Peelvp 256 61 105 54 52 241 132 202 199 499
Ppelva 27,93 15,29 8,6 45,81 32,72 32,05 27,94 514,2 47,58 22,5
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2.4.2.2la PE du maraichage

400
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200

PE(fcfa/m3)

150

100

> l .
0
Keur Mbir

Sakoira Tera Gamkale Mbida Mbawane Titao
Ndao

W PE(fcfa/m3) 256 83 53 241 132 202 349

Figure 23: Productivité de I'eau (kg/m3) dans le maichage

2.4.2.3 Les déficits en eau

Keita et al. (1997) proposent le CARE = (Ir+PeBfT. Dans ce cak correspond au
préelévement depuis la source d’eau et non le voldi®&u apportée a la parcelle. Ce qui fait
gue les valeurs de référence proposées par Kedladeins le document PMI-BF different de
celles proposées par Dembélé et al. (2001) ou digdé le volume d’eau apportée a la
parcelle. La CARE est la valeur de I'approvisioneatrrelatif en eau proposé par Kéita et al.
afin de faire la distinction entre les deux expi@ss L'objectif étant de rendre compte de la
gestion de I'eau de pluie et de I'irrigation. Bet Gillot (1992) préconisent l'utilisation de la

pluie efficace plutdt que la pluie totale.

Pour calculer la pluie efficace, nous nous somneesis des logiciels Cropwat.et
Climwat. En effet Cropwat permet d’obtenir les pliimoyennes mensuelles et les pluies
efficaces moyennes mensuelles pour plusieurs z@wss Climwat nous avons sélectionné
les stations que nous devons utiliser pour caldaletuie efficace pour chaque périmétre. La
durée de la campagne du riz pluvial est en moyelen#20 jours d’apres les précisions du

projet APPIA et s'insére généralement entre la pFendécade du moi de juillet et la
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premiere décade du moi de novembre. Nous avonsfddrtypothese que la campagne de
riz pluvial débute en juillet et se termine en NoNxe compte tenue du fait que nous ne
disposons que des pluies efficaces mensuelles. &oraévalué la pluie efficace durant cette

période pour le calcul de CARE sur les périmétiasaies.

Pour les cultures maraicheéres les durées de campagmt variables, entre 90 et 150

jours selon le type de cultures.

Nous avons tenu compte des durées précisées daasdale données APPIA pour le

calcul de la pluie efficace, de l'irrigation, déVapotranspiration, donc de CARE.

Pour le calcul de la quantité totale d'eau évapspiée durant toute la campagne
d’irrigation (ETMuta), dans les conditions climatiques de chaque Zonggue I'eau n'est pas
un facteur limitant et que les conditions agronami| sont optimales (sol fertile, bon état

sanitaire, etc..) nous avons utilisé la formule/ante :
ETMtotal = ETM+«D+10 = (Kc+ETo)+D +10

e HKc: Coefficient cultural
mim
ETM en

jours

e D:laduréedelacampagne en jours

. mm
ETo: Evapotranspiration potentielle en -

. jours

m 3
ETMtotal en —

ha

Nous avons calculé les valeurs de 'ETM a partir ElE0 journaliere pour chaque
périmetre de la base de donnée APPIA. Pour lesirsalie Kc nous avons utilisé le logiciel
Cropwat pour déterminer celui de la tomate. Pogr datres principales cultures sur les
exploitations (le riz, 'oignon, la pomme de tercbpux) nous avons utilisé les indications du
bulletin N° 33 de la FAO cités dans les cours dsebad'irrigation du 2iE (ex Groupe
EIER/ETSHER).

Nous avons considéré comme apport total d’eayparizelle la somme de la pluie et de la

proportion d’eau pompée qui arrive a la parcelle.

Va= Ir+P=Vp+Eff +P
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V,: apport total d’eau a la parcelle

Le CARE pour la riziculture (figure24) est excessisur trois périmetres maliens
(périmetres de Kamaka (3.23), le partiteur B1 @NI'(3.71) et I'exploitation de Djidian
(3.55)). Ces valeurs sont proches de la valeuéfdeance (Keita et Sally, 1995) qui est de 2,3
pour la riziculture (saison séche et humide) synmyd’'une mauvaise adéquation de la
combinaison eau d’irrigation + pluie efficace ales besoins des cultures en place. La valeur
du CARE est excessive pour le périmétre de Bag68)2Zune des plus grandes exploitations
rizicoles du Burkina Faso ou le diagnostic du gréjePIA a révélé également le non respect

du tour d’eau.

Le diagnostic signale aussi le non respect dud@au a Djidian, une insuffisance de
formation des pompistes a Kamaka et un grave dgstomement des ouvrages (absence
d’'ouvrages de régulation sur plusieurs prises)iagian du partiteur B1 de I'Office du Niger.
Ces handicaps ne permettent pas la modulation elégriyation et a la pluie. C’est ce que

confirment les valeurs du CARE sur les périmetiasales du Mali.

Pour le cas du périmétre de la vallée du Kou l@awatlu CARE trouvée n’est pas
forcement synonyme d’'une mauvaise gestion de IBiatigation et de la pluie. Les besoins
des utilisateurs informels installés le long duatgrincipal, ne sont pas inclus dans le calcul,
ce qui fait que les débits prélevés ne sont pagindss uniguement aux superficies
officiellement reconnues. La valeur de 3,5 pou€RERE peut donc étre revue a la baisse de

facon importante (Ir+Peff étant destinée & uneaserbeaucoup plus importante).

Les valeurs du CARE beaucoup inferieures a 2,3titnast également un probleme.
Il faudrait augmenter les apports, la pluie effee@tant considérée a peu prés constante. La
valeur du CARE n’est que de 0,75 pour Boundoum5 pdur Lata et 1,67 pour Sinah. Le
diagnostic attribue l'insuffisance du débit a lufiissance du nombre de motopompes pour
assurer correctement un tour d'eau permettant gend¥e correctement aux besoins des
plantes. Pour Sabal la valeur du CARE est prochg3leUne valeur de 2,11 correspond a
92% de la valeur de référence. Bien que le visgisent des pompes soit noté pour Sabal, la
combinaison eau d’irrigation+pluie efficace estagl@quation avec les besoins des cultures en

place.
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Figure 24: Le CARE (RWS’) des périmétres et la valeude référence
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Figure 25: Approvisionnement Relatif en Eau et valer de référence

Selon les chiffres de la base APPIA les besoineanne semblent pas satisfaits sur
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les périmetres maraichers. Le CARE reste en deddddela valeur de référence proposée par
l1IMI. Seuls quatre périmetres sur les 12 ont @sultat satisfaisant. Les exploitants ne
disposent généralement que de vieilles motopompedéthits nominaux et dHMT assez

faibles.

2.4.2.4 La productivité de I'eau au Mali et au Niger

Productivité de I'Eau de quelques Périmétres Irrigués du Bassin Versant ;
du Fleuve Niger en Saison Humide (SH) ., ¢ )

Tomboucto

Officd

# Koulikoro

# Sélingué

Légende

Productivité de I'Eau (kg/m3)

# 0.1-0.2
0.2-0.3
03-04

# 04-0.6

400 0 400 Kilométres

[ ]

Localisation du bassin versant
du fleuve Niger en Afrique

Source des données: Base de données de I'ABN

Carte 9 : productivité de I'eau au Mali et au Niger(Source ABN et projet APPIA)

Nous avons synthétisé la PE dans le bassin emfd@amoyenne des rendements
obtenus par le projet APPIA divisée par les préieats proposés par I'ABN (qui sont un
mélange d’avis d’experts). La productivité de I'eaw riziculture a maitrise totale de I'eau
dans le bassin du Niger est relativement faiblenédBiement elle se situe entre 0.2 et 0.3

kilos par métre cube. Quelques rares périmétrasrutent des résultats supérieurs au Niger.

Page79




Productivité de I'eau d’irrigation dans le bassin fleuve Niger

2.5 La productivité de I'eau a I'Office du Niger au Mali

L’ON est composé de six zones de productions. leéetide des zones aménageées
forme un L dont l'angle est situé a Markala, avee base d’environ 30 Km le long du Niger
et du fala de Boky Wéré, et une hauteur d’envird@ Km le long des trois biefs du fala de
Molodo.
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Figure 26: Situation de I'Office du Niger au Mali (Source : Touré, 1997)

Le schéma d’'aménagement des périmetres irrigufier€fi27) permet d’effectuer des mesures

des volumes d’eau prélevés au niveau du canal sglduet au niveau de la parcelle.
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Canal Adducteur

Irngarion

Drainage

Figure 27: Structure de la maille hydraulique a I'e€helle d'un casier rizicole (Source : Touré, 1997
2.5.1 Les prélévements

Les prélevements annuels a Markala restent tras dopérieurs aux besoins des
cultures. L'efficience actuelle de ce réseau geaatest de 30 a 40% ; un taux acceptable
étant de 50 a 60%. Seulement 43% de I'eau qui el#ns le canal du Sahel au Point A
parvient jusqu’aux arroseurs (réseau tertiaire)s lgertes les plus importantes sont
enregistrées au cours du cheminement de I'eauldagseau de canaux primaires : elles sont
évaluées entre 22 et 28 % du volume. « Ces peot@asimputables a I'évaporation sur un
réseau dense non protégeé, aux nombreuses fuitdsgudres et aux infiltrations. En dépit de
la réfection du réseau hydraulique, les quantitéawprélevées sur le fleuve Niger restent
trés importantes et les gaspillages sont loin dragte résorbés : en année décennale seche,
ces prélevements représentent la quasi totalitéléhit mensuel en février, mars et mai.
Pourtant, la consommation d’eau a I'’hectare a mette chuté ces derniéres années grace aux
travaux de réhabilitation réalisés : elle est dedfe de 13 500 m3/ha en moyenne en 2002

dans les casiers Retail. »
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D’aprés Tangara (2008), la performance hydrauligueniveau des grands systemes
hydrauliques de la zone ON a fait I'objet de norabes études (Marlet et Diaye (2002),
Tangara (2008) pour évaluer la consommation ersaala base des cotes et ouvertures des
vannes du point A, et /ou du point B fournies. k&sultats montrent une efficience moyenne
de 26 % pour I'hivernage. En contre-saison, |'édince moyenne est de 23 %, avec une
consommation par hectare, nettement supérieurergpgrort a I'hivernage (moyenne de
87 787 m3/ha pour la contre-saison contre 25 3¥fAanpour I'hivernage). Les besoins en eau
par hectare sont plus forts pendant la contre-sgmosque la pluviosité est nulle. Selon
Barral et Tangara (1998), la mise en eau du répeam irriguer des faibles superficies
occasionne des pertes importantes pendant la esasigen. Pour Marleet al. (1997) et
Ouvry et Marlet (1999), la surface cultivée en contre-sa@@té estimée a 20 % de la surface
totale & 'ON. Une simple augmentation de la swfaaltivée entraine une amélioration de
I'efficience.Vandersypen Klaartje conclut que «sdée& mode de gestion de I'eau actuelle, le
type d’'aménagement a un impact faible sur la perdmice hydraulique. Le mode de gestion

de I'eau est le principal coupable des pertes ».

Total annuel

Besoins nets
M Pertes canaux
B Pertes Fala

Drainage

44%
Campagne hivernale Campagne de contre-saison
7%

25%

5%

43%
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Figure 28 : Le diagramme ci-dessous montre la perfonation de la gestion de I'eau a I'échelle de I'offe du Niger.

2.5.2 Méthodes de calcul

Le calcul des productivités physique et économideid’eau en saison humide et en

saison seche dans les six zones de I'ON sonteatatir des formules :
= _Pour la productivité physique (Wp, en kgjm
Wp = Rendement / Ir oul Ir est I'eau d'irrigationest exprimée en n(Burt),

La pluviométrie moyenne est prise en compte dansaleul de la productivité en saison

humide.
Wp = Rendement (kg)/Ir + P ou P désigne la plib®ng, 2004 cité par Kouanda, 2009)

= Pour la productivité économique (We, en FCFA/ha) :
We = Pr/ Vp avec Pr = Produit (FCFA/ha)

Les volumes d’eau utilisés sont mesurés en saigonde et en saison seche au niveau
du canal adducteur (respectivement 25 JlTmet 87 787rtha) (Tangara, 2008) et au
niveau de la parcelle (respectivement 13 16/hanet 28 091 fitha) obtenu par calcul en

tenant compte des pertes sur le réseau.

2.5.3 Résultats

Le calcul des productivités économique et physided’eau dans les six zones de
production de I'ON a conduit aux résultats consigydans les tableaux 82, PE a la parcelle et

83 au niveau du fleuve. Les productivités obteraoed tres faibles.

Tableau 13: synthése des résultats obtenus au nivede la parcelle

Zones Productivité économique (Fcfd)m Productivité physique (kg/fn
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D

Saison humide Saison secheSaison humide Saison sech
(SH) (SS) (SH) (SS)

Macina 89,35 39,42 0,35 0,15

Niono 102,87 47,16 0,41 0,18

Molodo 95,75 44,71 0,38 0,17

N’debougou 103,45 42,25 0,41 0,16

Kouroumari 93,33 43,61 0,37 0,17

M’bewani 92,13 42,45 0,36 0,16

Tableau 14: synthése des résultats obtenus au nivedu canal adducteur

Zones Productivité économique (Fcfd)m Productivité physique (kg/fn
Saison humide Saison secheSaison humide Saison sech
(SH) (SS) (SH) (SS)

Macina 53,57 12,62 0,21 0,05

Niono 59,62 15,09 0,24 0,06

Molodo 54,80 14,31 0,22 0,06
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N’debougou 59,88 13,52 0,24 0,05
Kouroumari 53,44 13,96 0,21 0,06
M’bewani 55,66 13,58 0,22 0,05

On prend les valeurs de référence de 0,6 Rglour la productivité physique (lIMI,
PMI-BF) et de 130 F CFA/fpour la productivité économique. Cette référenéeéaobtenue
a partir de celle proposée par I'lIMI en 1997 ausiitde 80 FCFA /m3 et en tenant compte de
'augmentation du prix du riz paddy. Le suivi deplaductivité physique de I'eau de 1995 a
2007 montre qu’elle s’améliore de facon sensiblaisrsa valeur reste toujours en deca de la
valeur de référence de 0,6 kg/m3 fixée par lesestutk I'lIMI, voir tableau récapitulatif
(tableau 15).

2.5.3.1PE a la parcelle

Productivité économique de I'eau
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Valeurs de la productivité (kg/m3)

Figure 29:

Productivité physique de I'eau

Productivité économique de I'eau

= Frodactivitg physicoue
(WWp)SH

. Frodctivité phvsigue
) S.S

Froductivité physique
(Wp) référence

Figurg0: Productivité physique de I'eau

La figure 29 représente la productivité économidaed’eau mesurée dans la parcelle

en saison humide et en saison séche. Les valedesmteductivité économique pendant les

deux saisons sont en dessous de la nouvelle vdeuwéférence établie a 130 F CFA. La

productivité en saison humide est supérieure & @l la saison séche (figure 30) dont la

valeur de référence est de 0,6 kij{Bally et al.1996). Les valeurs faibles de la paiiité

de I'eau peuvent s’expliquer par I'importance desdgvements.

2.5.3.2 La PE au canal adducteur
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Figure 31: Productivité économique de I'eau Figur®2: Productivité physique de I'eau
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Les figures 31 et 32 représentent les productv@@onomique et physique calculées
sur la base des prelevements a la source en daisoie et en saison seche. Les valeurs
obtenues sont inférieures au valeurs de référemspectives et les productivités en saison
humides sont supérieures a celles de saison skahgroductivité calculée sur la base de
'eau qui arrive a la parcelle est beaucoup pleséd que celle de I'eau qui est prélevée dans
les canaux ou dans le fleuve. Ce qui est normall gaa des pertes sur le réseau de transport.

A 'ON les pertes sur le réseau dépassent 50% blumeod’eau préleveé a la source.

Cependant, les pertes d’eau sur le réseau ne asrforcément des pertes a I'échelle
du bassin versant. En effet 44% de I'eau prélevigesaurce alimente le Fala qui est en fait
un défluent du fleuve. De méme une partie de lemusommée par le Canal du Macina est

déversée a nouveau dans le Niger (Tangara, 2008).

L’évolution de la productivité physique durant 7heas consécutives dans I'ensemble
de la zone de 'ON montre que durant ces annéesléar de la productivité que ce soit en

saison humide ou en saison séche s’améliore |ég@tegrace aux gains de rendement.

2.6 Conclusions; Une PE tres variable

Nous récapitulons dans les tableaux qui suivent@masgtats de productivité.

Tableau 15: récapitulatif des productivités de I'eawd’irrigation

Productivité sur le BFN (kg/m3)
calculer avec le
. P Calculer avec le volume RN
Pays Année Périmetres N volume prélevé a la
qui arrive a la parcelle
source
Tout l'office du Niger
SH SS SH SS
94/95 0,36 0,19
95/96 0,38 0,2
96/97 0,39 0,204
97/98 0,41 0,216
Mali 98/99 0,46 0,24
/ ON 7 4
99/2000 0,46 0,24
2000/01 0,46 0,244
2001/02 0,46 0,244
2002/03 0,46 0,244
2003/04 0,44 0,16 0,2292 0,05

Page87




Productivité de I'eau d'irrigation dans le bassin fleuve Niger

2004/05 0,45 0,16 0,2372 0,05
2005/06 0,46 0,17 0,2428 0,06
2006/2007 0,45 0,18 0,2344 0,06
Office du Niger par zone de production
2006/2007 Macina 0,36 0,15 0,21 0,05
2006/2007 Niono 0,41 0,18 0,24 0,06
2006/2007 Molodo 0,38 0,17 0,22 0,06
2006/2007 N’debougou 0,41 0,16 0,24 0,05
2006/2007 Kouroumari 0,38 0,17 0,21 0,06
2006/2007 M’bewani 0,36 0,16 0,22 0,05
Périmétres APPIA
2004 Kamaka 0,18 0,18
2004 Sinah 0,36 0,35
Mali 2004 Saba 1 0,7 0,67
2004 Bl 0,14 0,14
2004 Djidian 0,53 0,2
Niger 2004 Lata 0,64 1,04
IIMI Niger
1997 Kourani Baria | 0,59 0,3
Niger 1997 Kourani Baria Il 1,22 0,53
Moyenne

Les performances des zones de production de 'OMN eno deca des valeurs de
référence. Sont responsables le dimensionneméatigine des aménagements et I'état des
canaux d'irrigation. Initialement prévu pour acdliredes centaines de milliers d’hectares, il
n'y a actuellement qu’environ 65 000 hectares decglies aménagées pour lirrigation.
L’irrigation étant gravitaire, il est difficile deonfiner les volumes d’eau prélevés aux seules
surfaces aménagées. L'extension des superficidasieprs centaines de millier d’hectares

d’ici 2025, pourrait améliorer la PE.

Les données de la base APPIA suggerent que la RErigculture sur les périmétres
du Mali et du Niger, est également faible. Les Itéssl varient entre 0,14 a 0,67 kg/m3
confirmant d’autres études (0,05 & 0,6 k§j/m(FAO, 2003). Les causes de ces résultats sont

des prélévements excessifs, des gaspillages diehas @endements trop faibles.

Les cultures maraicheres ont une PE beaucoup lg@uéeque celle du riz, grace a une
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valeur de la production élevée et des gaspillageaudmoindres, au point que certains

périmetres maraichers ne semblent ne pas appestdotes d’irrigations nécessaires.

Dans lI'ensemble, la productivité de I'eau du BFN edativement faible car les
rendements sont modérés et les prélevements imporartout a I'Office du Niger et dans la
zone sahélienne. La PE devrait augmenter aveehiskin des surfaces a I'ON, la poursuite
des grains de rendements du riz et 'expansion a@aichage. La régulation du fleuve par les

3 barrages programmés devraient par contre rédgte productivité en favorisant la

riziculture de contre saison, plus gourmande en eau

0.8

I PE(kg/m3)en riziculture

—m—\aleur de référence
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Figure 33: Représentation de PE (APPIA + périmetrestudiés par I'lIMI)

3 LES VOIES D’AMELIORATION

Améliorer la PE de l'irrigation ne passe pas fore@trpar une baisse des apports ou/et
par une hausse de la valeur des productions. Dahsolu, on pourrait augmenter la
productivité de I'eau en augmentant les apportsesk-ci étaient insuffisants. On peut méme
améliorer la productivité de I'eau en diminuantvileur de la production, par exemple en

optant pour des cultures moins exigeantes commmals. On peut aussi promouvoir une
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technique qui va réduire les rendements, mais @uir@duire davantage les apports.
L’essentiel est que le gain économique par mettee caugmente. De méme améliorer
I'efficience de lirrigation n'augmente pas forcémda productivité de I'eau. Par exemple le
revétement des canaux en terres augmente nettéeffinoience mais peut réduire le gain

économique net de I'opération.

3.1 Changer de culture?

Faut-il pour autant convertir les périmetres risoen jardins maraichers ? Le riz

domine largement les surface irriguées, le margeelest en fait encore trés marginal.

3.1.1 L’option riz contestée mais incontournable

3.1.1.1 Une importance récente

3000000 - Surfaces cultivées en riz de 1961 a 2007 EN HA
2500000
2000000 HH
I O MALI

1500000 HHHH HH

B NIGER

ONIGERIA
1000000 HHHHHH HH

Figure 34: Surfaces cultivées en riz de 1961 & 206i ha

Le grand pays rizicole de la sous région est leéNdgavec plus de 2 millions
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d’hectares. Dans les années soixante il n'y awaitr @insi dire pas de riz dans ce pays,
200 000 ha tout au plus. Aprés la sécheresse deesirsoixante dix et quatre vingt et la
construction de périmetres irrigués, la rizicult@etame une croissance qui ne s’est pas
arrétée depuis. A partir des années 1990, lescasrfalouées au riz font un bon spectaculaire.
Les taxes a I'importation de riz, protege la riicte. Le prix élevé du riz dans le pays (qui

est le plus élevé de la sous-région), stimule raegtation des surfaces.

Au Mali les superficies allouées a la productionriua peu varié de I'indépendance
aux années quatre vingt dix. Elles augmentent dprdévaluation de 1994. Cela reflete une
demande du marché interne plutét stable, et unafegi®on pour la culture cotonniere. Les

importations du riz restent faibles.

Au Niger, les surfaces pour la production du rsteat tres modérées du fait de la faible
disponibilité en eau du pays. Le riz pluvial pousssd dans ce pays sahélien aux sols sableux.
Le riz ne peut donc étre produit que dans le fleetv@ans les périmeétres irrigués.

3.1.1.2Filiére peu rentable ?

L’Afrique de I'Ouest ne produit que 1,3 pour cent gaddy mondial et la production
ne compterait que pour 8,4 pour cent des importat{blirsch, 2000). Dans les pays du Sahel,
le taux d’autosuffisance en riz s’était dégradésdies décennies de sécheresse, malgreé les
investissements soutenus dans les aménagements-dgritoles et la riziculture irriguée.
Certains pays, comme le Sénégal ou I'Afrique dudN@emblent avoir abandonné l'idée
d’atteindre l'autosuffisance en céréales. Pouragestle bassin du Niger non plus n'a pas

d’avenir dans la riziculture.

La riziculture est concurrencée par les importatiole riz asiatique bon marché. Les
faibles taxes a I'importation des pays de la CEDE#Qa surévaluation du Franc CFA par
rapport au dollar défavorisent la production locales économistes s’appuient sur la théorie
des avantages comparatifs pour conseiller les iapons de riz qui permettraient aux
sahéliens de manger pour moins cher et d'utiliearsl économies dans des activités plus
compétitives. Les plans d’ajustement structurel$ faworisé la réduction des droits de
douanes sur le riz, arguant que I'Afrique avait pi&avantages comparatifs a produire du riz.
La riziculture asiatique serait plus compétitive basée sur une tradition millénaire et une

main-d’ceuvre rurale moins codteuse (Etienne e9@B)L
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Les colts d'investissement peuvent dépasser l@sillions de FCFA a I'hectare comme
a Bagré au Burkina Faso, sans compter le cout deadges et des ouvrages structurants
comme les canaux ou émissaires. Des éeconomistesllappa une diversification des
systemes de cultures. Au Sénégal et en Mauritasisystéeme rizicoles irrigués ne sont pas
compétitifs face aux brisures de riz importées BA%Vilcock et al, 1997). Par contre pour
les pays enclavés tels que le Mali, Burkina Fasgei les colts de transports jouant le role

de protection face aux importations.

Les irrigants se plaignent des faibles prix desuces irriguées. Les prix locaux du riz ne
sont pas attractifs a cause de la concurrencendgsrtiations de riz asiatique et américain
mais aussi a cause des importations du blé européeaméricain qui se substituent
partiellement au riz. Les bas prix du riz asiatiqiexpliquent en partie par une plus forte
productivité (Etienne et al 1993) mais aussi pardebventions qu’offrent des pays a leurs
producteurs, comme la Thailande et le Vietnam.faddes taxes des pays de 'UEMOA et de

la CEDEAO a I'importation sont insuffisantes pouotgger les producteurs.

3.1.1.3 Une reconversion difficile

La riziculture irriguée reste la culture privilégigles périmétres et des bas fonds en
hivernage. Peu de cultures intéressantes peuvepbsar inondations et engorgement sur les
sols argileux et lourds des cuvettes alluvialesB&HN. Sur ces sols la diversification est
techniqguement difficile. De méme les périmétresagtnise total ou partiel sont dimensionnés
pour la riziculture. Les débits sont prévus pows ddtures dont le besoins dépasse 10 000 m3
par hectare alors que les cultures maraicheresd€erandent que la moitié. Il est par railleur
difficile pour un individu de semer des culturesraiechéres alors que le voisin a inondé sa

parcelle.

3.1.2 Le maraichage, un marché instable

Les cultures maraichéres, en pleine expansion,edl@stune alternative a la riziculture ?
Elles nécessitent moins d’eau, un peu moins daitrgue le riz et des infrastructures moins
complexes que la riziculture qui nécessite des Ispiisomorphes ou vertiques, des planages
codteux, une lame d’eau constante et des digu@sadection contre les crues. Au contraire
du riz, le maraichage peut étre réalisé a peugan@sut ou il y a de I'eau, autour d’'une marre,

d’un puits ou d’'un cours d’eau. Il crée des emplgénére des revenus supérieurs et améliore
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la nutrition. Il fait aussi vivre un grand nombréntermédiaires notamment des femmes.

Le maraichage de contre saison est en pleine a@rpatians le bassin (Sourisseau 1999;
ABN 2007). La croissance démographique et éconoenilgul’ Afrique de I'Ouest va soutenir
la croissance de la demande nationale pour le®ogggres tomates, les choux, les aubergines,
les salades et autres légumes irrigués. Elles nesaiéent pas d’aménagement a I'Etat et

créent des centaines de milliers d’emplois, surfpeidant la saison seche.

Les tentatives d’'intégration verticale des filienearaicheres et fruitieres sont restées tres
timides. Une multitude d’intermédiaires sont impkg dans la commercialisation des fruits et
légumes et trés peu collectent un volume conséqglientnarché du maraichage est étroit.
Méme si les pays du Sahel exportent de plus endduégumes vers les pays cotiers dont le
climat trop humide pénalise le maraichage, lesesride surproduction sont fréquentes. Les
exportations de haricot vert du Burkina et du Nigers I'Europe ont pratiguement disparu au
profit du Kenya mieux organise.

On observe aussi de plus en plus de maraichagevemdge autour des villes. Les
cultures maraicheres irriguées les plus pratiqsées I'oignon et la tomate. La culture du
gombo, parfois considérée comme une culture marechest le plus souvent semée en
pluvial. La pasteque dont la culture progresse esé souvent semée en pluvial en fin

d’hivernage, dans les sols sableux ou les koriNidar.

Les cultures maraicheres nécessitent moins d'eaul@uiz mais elles sont surtout
pratiguées en saison seche quand I'eau est pleislarmproductivité de I'eau, c'est-a-dire les

revenus par metre cube sont trés nettement supgdereux du riz.

3.1.3 Le mais : une alternative peu envisagée

La consommation urbaine de mais augmente vite ldasstus région sous forme de t6 en
remplacement du sorgho et du mil. A Ouagadougoupriedu mais est moindre mais les
colts et les besoins en travail sont moindres. daas de rendements sont trés élevés,
pouvant attendre plus de 5 tonnes. Le mais consopaawgcoup moins d’eau et résiste bien

aux attagues diverses.

Les planificateurs ont proposé d’autres culturespéeks a l'irrigation. Le coton, le mais,
le haricot vert, actuellement le blé, ont fait fefbd’essais. Il serait peut-étre préférable de
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dimensionner les périmetres de maniéere a offrir cereaine flexibilité aux producteurs et de

laisser le marché décider quelle sera la meillalioeation de I'eau.

3.1.4 Les fourrages : des balbutiement prometteurs

Tout le long du fleuve et plus particulierement glda DIN on trouve des surfaces
importantes d’'une herbe aquatique trés productéreochmée le bourgou. Elle est méme de
plus en plus repiquée par les éleveurs dans lesszminles sécheresses ont réduit sa présence.
Un hectare de bourgoutieres peut produire 30 todeamatiere seche par hectare ce qui est
supérieur a n'importe quel fourrage et plus remajple n'importe quelle riziere. Ce fourrage
permet de nourrir un troupeau de bovin et dovirs mlusieurs millions de téte. Les
exportations d’animaux sur pied sont aujourd’huidiuxieme exportation du Mali et du

Niger.

3.1.5 La compétition des cultures pluviales

Certains reprochent a lirrigation de consommesdantiel des budgets a I'agriculture
alors gqu’elle en couvre que 2 pourcent des surfd@agrquoi ne pas investir davantage dans
les cultures pluviales, notamment dans les zones garosées et moins peuplées ou il existe
des terres favorables. Le climat soudanien et gumésont relativement favorables a
l'agriculture pluviale. La rémunération du travdiune petite parcelle de riz irrigué est
souvent inférieure a celle d’'une parcelle de catoine méme de mais en pluvial, cultures
dont la production est moins contraignante quézlé@nigué. Les riziculteurs estiment vendre
leur riz en dessous des prix de revient alors gygdductivité des cultures pluviales dans les
zones soudaniennes et guinéennes est actuelleméwiugse grace a l'adoption progressive
de techniques améliorées et la mise en valeur aesszplus propices aux cultures pluviales
(Mortimore 2003). La production nationale en cwdgipluviales dépasse de nouveau méme la
croissance de la population favorisant les exportatde coton et méme de céréales. Le
Burkina Faso par exemple est aussi premier expoirtale coton d’Afrique et les perspectives
restent bonnes malgré I'effet dépressif des sulehtaméricaines et européennes et de la
surévaluation du franc CFA sur le prix mondial dton (World Bank 2004).

La production animale, une exportation majeure#ss sahéliens, est aussi une activité
agricole en expansion. Les méthodes d'élevage Mjeiextensives sont adaptées a
'environnement (Breusers, 1998; Mc Carthy and Bubiang, 2002).
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Dans I'ensemble, les performances de I'agriculumeprogressé au moins aussi vite en
pluvial qu’en irrigué. Les paysans qui ont le chentre le pluvial et I'irrigué sont souvent peu
motiveés par la riziculture. Ils repiquent le rizaopd les cultures pluviales sont plantées, vers
aolt au milieu de la saison des pluies. Les plaetsiz sont alors agés, réduisant les

rendements.

L’irrigation, si colteuse et souvent décevante,edlstréellement nécessaire ? Le climat
de I'Afrigue de I'Ouest est relativement bien agostes pays cétiers du golfe de Guinée,
comme le Nigéria, bénéficient d’'un climat humide tgpe bimodal dans la zone cotiére,
favorable aux cultures pérennes et & la doublemultes zones situées sous climat soudano-
guinéen a réegime monomodal sont encore relativememtexploitées et offrent un potentiel
appréciable pour les cultures pluviales. Elles smntoie de colonisation par les populations
venant du Sahel et des zones soudaniennes (Cods Nithnin, 1994; Snrech, 1995). Ces
zones sont trés favorables au mais. Les paysaadrésgroduisent aisément plusieurs tonnes
de grains par hectare. C’est la que se trouverurkssiers a céréales des pays sahéliens, mais
aussi les cultures de coton dont I'Afrique de I'Guest le deuxieme exportateur mondial. La
plupart des pays sahéliens sont proches de I'dffiszmce et voient leurs rendements moyens
croitre rapidement (FAOSTAT, 2009).

Seules les parties soudaniennes et sahélienneéafdgquie de I'Ouest se trouvent dans
une situation défavorable aux cultures pluvialagiosit depuis la baisse des pluies des années
1970. Les régions sahéliennes sont souvent peulgesupt celles éloignées des fleuves
tendent a se dépeupler. Les abords des fleuves Bigeénégal permettent d’envisager un
certains développement agropastoral et halieutiqiiest dans ces zones que se justifie
lirrigation, mais c’est aussi dans ces zones ¢g@aaporation de I'eau des barrages induit le

plus de gaspillage.

Un argument peu évoqué concerne la durabilité ivelades productions pluviales et
irriguées. La culture pluviale actuelle basée surehouvellement des sols par le repos des
parcelles, la mise en jachere, n'est pas durabldne et Powell 1994; Barbier et Hazell
2000). La terre est devenue rare dans la plus grpadie du bassin du Niger, et se raréfie
méme dans les zones soudano-guinéenne du sud du Lhagiriculture pluviale devra
compenser le manque d’espace par des meilleursmamds. Or la qualité des terres cultivées

en pluvial se dégrade a cause de la réductionadbgres et de la faible utilisation d’intrants
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(Pieri, 1989; Van der Pool, 1990). Il faudra degestissements massifs en engrais et en

matiere organique pour maintenir ou augmenter woeyetion durable (Harris 1998).

Les terres irriguées par connaissent aussi desepnels de fertilité, mais semblent mieux
a méme de gérer ces difficultés les sols utiliségregation, souvent des sols hydromorphes
ou des vertisols, sont moins sujets a la minétadisade la matiére organique que les sols
utilisés pour la culture pluviale (sols ferruginemx ferralitiques). Les producteurs des zones
irrigués sont plus en mesure d'y apporter lesligatits nécessaires qui sont mieux valorisés
quand I'eau n’est plus un facteur limitant de laissance des cultures. Le développement
d’'une agriculture irriguée et 'aménagement desfbads paraissent nécessaires pour assurer
une production durable et pour réduire I'impact ldecrise agricole qui se profile en

agriculture pluviale.

Conclusions : une diversification balbutiante

La riziculture est nettement dominante dans le BffMe sera pour tres longtemps. Les
paysans favorisent la riziculture car le riz esimagérissable que la majorité des alternatives
et la production s’écoule facilement alors queidgue de mévente des cultures maraichéeres
est élevé. La production rizicole croit vite ettshipeu pres la consommation au Mali, au
Niger, au Burkina Faso, mais plus difficile au Nigémalgré la faible protection de la filiere
dans les pays de TUEMOA. La riziculture du bassimtribue honorablement a satisfaire la
demande régionale, en partie grace a la contribwléol’Office du Niger au Mali. L'Office du
Niger représente plus du tiers des surfaces iregu®nventionnelles des pays sahéliens du
bassin (donc sans le Nigéria) et ce déséquilibr®aaroitre si les plans d’'investissements de

I’ABN se réalisent.

L’expansion rapide du marché pour les produits foheas va favoriser le
développement de l'irrigation pour les culturescdatre-saison mais les cultures maraichéres
ne remplaceront pas le riz produit localement. rigation de la culture du mais parait
intéressante dans la mesure ou il peut étre vemdiais ou en grain et que le marché du mais
est en pleine expansion. Le mais peut toutefogsgtyduit plus facilement en pluvial dans les

zones soudano guinéenne et soudano guinéenne.

3.2 Réduire les consommations

Pour augmenter la productivité de I'eau on pewdrirgnir sur plusieurs facteurs selon les
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échelles : Augmenter les rendements ou la valela geoduction, ou réduire les apports. De
nombreux diagnostics ont été réalisés dans les gatysliens d’Afrique de I'Ouest incluant
bien sdr le BFN, mais aussi des périmetres du maksiSénéegal ou de la Volta (Sally 1997,
Sally et al. 1997). Les diagnostics évaluent lesfathyctionnements de la gestion des
périmetres eux-mémes, de l'approvisionnement eraritd agricoles, de la maitrise des
itinéraires techniques et de la commercialisatieriadproduction. Les groupements adoptent
des pratiques parfois tres différentes pour réporadides problemes semblables dans des
contextes différents. De ces pratiques adaptéesrtairts contextes on peut dégager des
principes agronomiques, hydrauliques, organisagtret financiers qui contribuent a

I'amélioration des performances et mériteraientrd’diffusés plus largement.

Dans ce chapitre nous énumérons les moyens d’aeele productivité de I'eau dans
les périmeétres irrigués a contrdle total. Nous atdbns pas le cas de la submersion contrélé,
des bas fonds aménagés ou dautres types d'ioigadious énumérons les solutions
proposeées par la recherche en distinguant lesi@aduagronomiques, de gestion de I'eau et

institutionnelles.

Toutefois une telle entreprise reste complexe. Eldmation des performances nécessite
d’abord de classer les types d'irrigation dont arlg qu’elle soit de maitrise totale ou
partielle, de décrue ou inondée. Ensuite il fawntdier les principales contraintes et les
solutions réalistes. Des résultats spectaculamegt@ obtenus dans certaines zones comme a
I'Office du Niger ou dans les Fadamas au Nigériaisnhes solutions sont le plus souvent un
ensemble d’actions conjointes dont le résultaégpésitif sans qu’on puisse déterminer quels

facteurs ont été prépondérants.

3.2.1 La hiérarchie des contraintes a la productivité

Les principales contraintes a la productivité dés p&rimetres étudiés par le projet
APPIA ont été hiérarchisées par les irrigants e®mes. Ceux-ci soulignent d’abord les
« difficultés d’irrigation » sur presque tous leérimétres. Ceci inclue le mauvais état des
canaux d’irrigation, le vieillissement des motop@spla défectuosité des tuyauteries ou
encore le mauvais planage des parcelles. Sur tess périmetres rizicoles du Mali,
« 'expression dégradation des canaux » est maerdmn
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Tableau 16 : recapitulatif des problemes sur les pieneters rizicoles

Pays NIGER Mali Sénégal Burkina Faso
Provin . : . .
ce Tillabery Mopti Ndébougou Macina Dagana Boulgou Houet

Nom
Sgrimé Lata Kamaka Sinah Saba l Bl Djidian Boundoum | Nakamé/ bagre| Vallée du Kou
tre

Té/ge T 1 grand

R T1 T2 T2 T3 T1 T1 T1 périmétre T 1 gravitaire
system R :
o irrigué collectif

Année

mise en| 1991 1994 1997 2001 1951 1950 1991 2002 1970
valeur

Hiérarchisation des problemes sur les perimétres zcoles
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Systeme
Svsteme d'irrigation
diirigation : Systeme Iﬁsuffisanc
Systeme Vieillissement | 5——— .
L= . d’irrigatio_ | Systeme e
dirrigation_ : GMP, n: d'irrigation_: d'entretien
Mauvais état des |tuyauterie = — ° .
. . ? Vieillissem| Dysfonctionne | du réseau
insuffisanc | canaux défectueuse, . e , , -
e de débit | dirriaations Stagnation ent du ment des hydrauliqu |Difficulté de |Insuffisance Utilisateurs
en saison Mangue de, d’egu faible GMP ouvrages, e commercialis | d’équipement informels le
séche mécgnicien Iana’ e (dégradati | Insuffisance (affaisseme| ation agricole long du canal
: ' planage, on du d'entretien du |nt,
Insuffisance de | Digue de . .
) > réseau réseau, envasement
formation, des ceinture d’irrigatio | hydraulique enherbe
pompistes étroite, drains 9 y 9 '
non n) ment etc..).
fonctionnels Inexistence
de tour
d'eau
Valorisation
_g_it?acglzees des Valorisation Valorisatio
Valorisation nuisibles, Valorisati aqgrico’e “.C,Ol,e: D agrco’e aA ”90Ie,: - .
e | . ————— | Variétés non |Codlt élevé | Difficulté
difficulté | agricole :Vieillisse| Insuffisance |on . . ) . er 1
. . ~ |tolérantes a la |des d’extension Difficulté .
de la ment des de superficies,| agricole: virose intrants des d'approvisionne Commercialis
gestion de | semences, Attelage Vieillissem y ! 3 bprovl ation
Peau présence de la incomplet ent des Insuffisance de| Insuffisanc |aménagement| ment en intrants
bactériose Manque de |semences maitrise des e” : S
charrue et |t|nera}|res, d'équipeme
beeuf de techniques nts
labour
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Organisation,

Manque de
. formation, R
Organisation insuffisance | Organisati Organisati Problemes
Insuffisance de o d’irrigation
. . de on Organisation, |on, Pas - . :
prix non |formation des . = - A brrs : Difficulté (parcelles non |Baise de la
. . partenaires, |Insuffisan |Faible capacité d'organisat | |, . . C g
rémunérat | membres des . L ) d’évacuation |dominées, fertilité des
s Mauvaise ce de organisationne |ion, . ) .
eur comités de . . : . des produits |inondées, non- |sols
. .| gestion, formation |lle de, 'OERT |fonctionnel
gestion, Mauvaise| : : respect du tour
estion insuffisance |s le d'eau)
9 d’infrastructu
re/
équipement
Environne- .
—_— Environne-
ment socio- .
PO ment socio-
économique: . )
> économiqu
Insuffisance . '
Environne- e:
de la . .
. , ment socio- Insuffisanc
Environne-ment | production, . o
. . économique: |e de
Socio- manque de Environne o .
. ) . - ————— | Taux élevé formation
economigue: lig/crédits/for |-ment NP : Etats
— — d'intérét, en gestion " .
Codt élevée des |mels, socio- . s Intensité . défectueux des
) e > . | Faible capacité| des Manque d’aire
intrants, Difficulté gconomiq | " c o ovon | réseaux culturale de séchage ouvrages et
Insuffisance de |d’achemineme|ue: Colt d ' faible 9 systéemes
: - de prix, Taux .
partenaire nt des eleve des : oz A hydrauliques
. : ) ) Insuffisance de| d'intérét
financier pour intrants, taux |intrants s -
, . : o . maitrise de des crédits
ui consei élevé des int. ) s
I I I d t
A gestion, de élevé,
du credit i
. revenu Faible
informel, o
. capacité de
Insuffisance LSNP
négociation
de sources .
des prix

d’information
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Insuffisance de
formation en
technique de
production du
riz

Mauvaise
répartition de
'eau dans
certains blocs
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Tableau 17 : recapitulatif des problemes sur les penetres maraichers

. . BURKINA
Pays Niger Sénégal EASO
Province |Tllabery Tera Cun Sinder Tivaouane Thies Lorum
Nom du , -~ . .
P Sakoira Tera Gamkale Mibida Keur Mbir Ndao | Mbawane Titao
périmétre
T 3 petit
Type de T3 T2 T4 T2 T4 T4 périmétre
systéme L :
irrigué collectif
Année
mise en 1992 1981 1980 1997 1966 1974 1999
valeur

Hiérarchisation des problemes sur less perimétre nmaichers
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Difficultés
d’irrigation :
mauvais
planage du
site, absence Difficulté Motonompe
de canaux Difficultés de |d'’irrigation . pomp
. P Baisse de la (mauvaise
secondaires et |[desserte en |liée a une : o : i
. e , . disponibilité en manipulation,
tertiaires, les |eau en déficience |Insuffisance |Baisse de la
) . \ , : G eau Pannes
tentatives période de la de l'appui disponibilité en s . .
. S 2 . : o d’irrigation,Faible |fréquentes,
d’organisation |d'étillage de |tuyauterie, |conseil eau d’irrigation ,
: . niveau temps
de tour d’'eau |l'eau du des s T
d’équipement d’utilisation
ne sont pas barrage motopompes
) : assez long, )
toujours et bassins.
respectées,
temps de
pompage
insuffisant
insuffisance
Mauvaise d’eau
gestion : ensablement |d'irrigation
absence de du barrage surle
compte (réduction du |systéme -
) i . g . Non maitrise des
d’exploitation, |volume de collectif, e Difficulté : .
A Difficulté 2 . techniques d Insuffisance de
absence de stockage), difficulté e d’évacuation des .
) . s d'irrigation . protection contre |parcelles
charge insuffisance |d’acces aux produits I
, . . es ravageurs
d’entretien, de intrants
pas de suivi 'encadrement| agricoles
financier et du périmétre |faute de
comptable moyens
financiers
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Dégats
d’animaux :
Manque de
cloture et
mauvais
emplacement
de la digue de
protection

Insuffisance
de
I'encadrement
du périmetre

Difficulté
d'acces aux
intrants
agricoles
faute de
moyens
financiers .

insuffisance
d’organisation
des
producteurs

Faible niveau de
maitrise des
techniques
culturales

Difficulté d'accés
au crédit

Matériel de
travail, fonds de
roulement,
Moutons de
case . Le
manque de
matériel de
travail, de fonds
de roulement et
de moutons de
case ont
occasionné
I'insuffisance de
moyens
financiers, de
méme que la
faiblesse des
revenus
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Absence de
débouché
i Ecoulement
commercial. }
. +stockage : Le
La principale .
. besoin de
production est AN
- liquidité au
I'oignon .
e s Mévente des|,_. moment de la
difficile a . faible : . .
produits due o . . Faible niveau récolte, la
conserver. Le X accessibilité | Codts des intrants| , o . s
. ala . o d’organisation des| pourriture liée a
produit est . des intrants |élevés o ) .
© saturation . irrigants du site | I'absence de
bradé a la . |agricole .
. du marché locaux adéquats
récolte ou :
L de conservation,
transformeé . .,
. . pourriture liées
(écrasé et
Ay aux attaques des
séché) pour )
. parasites
faire du
« Gabou »
Problemes
Phytosanitaires :
Insuffisance Les problemes
d’intrants inondation phytosanitaires
agricole : du sont occasionnés
semences périmetre Difficultés de par les attaques
améliorées, en période commercialisation de parasites qui
engrais, de crue du proviennent de
produits fleuve, la mauvaise
phytosanitaires qualité des
semences et des
pépinieres

D
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Constraints

Figure 35: Fréquences des réponses des irrigants #rmes de contraintes au Mali et au Niger

La liste des contraintes évoquées est longue. &gsaps enquétés par le projet APPIA mettent
en avant les problemes de gestion des groupenientgngue de formation. Le drainage est situé en
bonne position. La taille des parcelles est mengenpar la moiti€ des groupements. En général
celles-ci sont de moins d’'un demi-hectare, exceptéffice du Niger. Une partie significative des
groupements mentionne les problemes de variétks etttaques de ravageur et un tiers des paysans
mentionne les difficultés a négocier des prix réérateurs. Les paysans mentionnent en priorité la
difficulté a maintenir les réseaux d’adduction et drainage. Des paysans insatisfaits des deébits
obtenus agrandissent ou cassent les sections dessvaOr pour réduire les consommations il faut
réduire les suintements et la percolation (Hafe@202 Barker et al 2000). Il faut souvent réhalhilite

les vieux périmétres a des colts élevés.

3.2.2 Adapter la riziculture aux types de sols

En moyenne les besoin en eau du riz ne sont pagtaa plus élevés que ceux des autres
cultures. C’est I'inondation des rizieres qui augteet les besoins. Or le maintien de cette lame
dépend beaucoup du type de sols. Dans la zonerseunda, les besoins en eau du riz varient entre
800 et 1400 mm selon les types de sol (Wellensashg@aoré 2005) (tableau 9). Les sols les plus

adaptés sont les sols lourds (tableau 9).

Tableau 18 : Besoins en eau du riz en fonction deges de sol Wellenst al (2005)
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Culture Sol Besoins en ealu

(mm)
Argileux 776
Limoneux 879

argilo limoneux | 981

Riz sablo argileu

: 1083
limoneux

sablo argileux 1216

limoneux 1349

Il est recommandé déviter linstallation de riaér sur des sols sableux ou alors de
recommander d’autres productions, comme le maidesiparties sableuses des périmétres existants.
Les concepteurs des périmétres proposent souventpldes d’occupation des sols mettant en
adéequation cultures et types de sols, mais tantg@e est amené en abondance les paysans sement du
riz sur les sols sableux.

3.2.3 Réduire les apports a certaines périodes

Le riz n’a pas besoin d’une lame d’eau pendant l®wycle. Apres s'étre gorgée d'eau pour
favoriser la germination et la levée, la graineeadin de conditions aérobies. Durant le tallage une
mise a sec prolongée des rizieres a peu d'effelesurendements méme si un a sec prolongé peut
favoriser les adventices en terrain salé, aingimgi'concentration des sels dans le sol. Apredldgea
le plant de riz devient plus sensible au stressityyd. Le niveau de la lame d'eau doit étre mainten
en permanence autour de 8 a 10 cm (Lacharme ; 268di)permet de noyer les mauvaises herbes, ce
qui réduit le besoin en désherbage chimique ou nigge.

La submersion continue n’est pas nécessaire pdanioliles rendements élevés (Guerra et al 1998). I
faut synchroniser l'apport d'eau de lirrigatiore@ves périodes de croissance les plus sensibles.
L'excés d'eau a la livraison provoque du drainageedentaire qui est difficile a évacuer. L'eau
drainée est riches en nutriments et stagnanteyligeeqit étre source de maladies (Molden et al 2007)

Le désherbage des canaux de drainage facilitedi&ataon des eaux.
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3.2.4 Mieux profiter des pluies

Les pluies sont généralement incorporées dans leulcalu bilan hydrique pour le
dimensionnement des canaux, mais les tours d’edlem@ent pratiqués tiennent rarement compte des
pluies. Or il est possible de réduire les appantse@ant compte des pluies (Barlket¢ral, 2000). Dans
la partie sahélienne du BFN la contribution de llaviosité dans le bilan hydrique est relativement
faible. A l'office du Niger ou il pleut en moyenmans les 400 mm la pluie perturbe les travaux plus

gu’autre chose.

3.2.5 Controbler la salinité des sols

Les problémes de salinité sont récurrents a I'@ffdu Niger mais ne sont considérés une
contrainte majeure (Burte et al 2008). Les diffé&satiagnostics ne mentionnent pas ce probléme. Dans
certains cas c'est la nappe salée qui remonte, dlangres cas, ce sont les apports qui années aprées
années déposent une quantité de sel suffisantgg@oer la croissance de la plante.

3.2.6 Le cas du riz de contre saison

La double riziculture annuelle est peu répandues daBFN, mais va se répandre quand le fleuve
sera régulé. La culture peut se faire en saisomeséltaude a partir de fin Février; les variétés ettt
alors étre tolérantes aux basses températuresutorsgs derniéres perdurent et aux températures
maximales élevées d’Avril, Mai. Il faudra récol@rant les premiéres pluies, surtout si la récdite e
mécanisée. Dans tous les cas, des pluies en phasatdration, peuvent endommager les grains. Le
respect des calendriers de culture, tant pour i@egne en cours que pour garantir la suivante, est

favorisée par I'adoption de variétés a cycle court.

Il existe quelques cultures d’inter saison plugrains a cheval sur les 2 saisons principales, soit
semées vers la fin de la saison des pluies etaddigssentiel de leur phase végétative avantvée
du froid, soit semées relativement tard pendargaiaon séche et récoltées en début de saison des

pluies, avec les risques que cela comporte.

Les dégats causés par les oiseaux granivores sonssaeche sont significatifs dans le bassin
surtout pendant la contre saison sur les rizigkesNiger le gouvernement effectue des traitements

avec des avions sur les volieres en bordure des¢tées.

Dans tous les cas, les cultures de contre saismsooument plus d'eau que les cultures
d’hivernage ce qui risque d’avoir un impact sum$emble de I'hydrologie du fleuve. La double

culture permet de mieux rentabiliser les infradtites, fournit des emplois en saison séche ce qui
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réduit les migrations. La contre saison pourrai¢ @server aux cultures maraicheres mais dans les

grands périmétre ce n’'est pas un gage d’éconoraaud’

3.2.7 Améliorer les modes d’exhaure

Une bonne partie de la production rizicole du satéalessite un moyen d’exhaure. L'exhaure a
partir de grosses motopompes classiques se déechapmement dans le BFN. Les périmétres qui
utilisent des motopompes a alimentation électrigu¢hermiques sont parfois insuffisants pour mettre
en valeur toutes les superficies irrigables. L'loydls est courante dans les trés grands périmetres e

consomme assez peu d’énergie.

hY

Dans les zones maraichéres I'exhaure humaine donliae pompe a pieds se répand
progressivement ainsi que les petites motopompesshadoufset I'exhaure animale sont rares. Le
renchérissement des hydrocarbures devrait favdiesdraure humaine et animale, pour les cultures a
haut rapport. Les pompes solaires sont pratiquenmexistantes. L'irrigation de complément des
cultures pluviales a partir de petits bassins seleérentable sous certaines conditions de codts
d’opportunité mais I'adoption de telles technigpesir les cultures pluviales est nulle. L'efficierde

'eau est considérée meilleure dans la petitedtiog.

3.2.8 Les types alternatifs d’irrigation

Les systémes dits californiens avec tuyaux enteyoés$ parfois utilisés pour les cultures a haut
rapport comme le haricot vert, mais l'entretien dysteme par les groupements est souvent
problématique. L'irrigation par aspersion est rdens le bassin du Niger & cause des pertes par
évaporation, de la fragilité des systemes et du do(pompage sous pression. L'aspersion a partir de
pivots est utilisée pour la canne a sucre au Barkiaso, mais pas dans le BFN. Le goutte-a-goutte
« adapté » pour le petit maraichage bien que comséat promu dans les conférences, est rare sur le

terrain. L'Icrisat propose un systéme d'’irrigatiaum goutte a goutte pour les petits paysans.

3.2.9 Les incitations économiques

La réduction des gaspillages est difficile quanelali est gratuite. Beaucoup d’économistes
estiment qu’il faut faire payer les utilisateurs aetre cube pour les inciter a réduire leur
consommation. Sur les périmétres avec canaux stnpas réellement possible d’installer des
compteurs, ni de chronométrer les temps d’ouvedasevannes. Il est par contre facile de mesuser le
deébits globaux d’'un secteur ou d’'un périméetre etr@martir les charges entre irrigants selon leurs

surfaces respectives.
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La faisabilité d'une redevance eau est faible. bfempent de la redevance eau a généré des
conflits sérieux sur certains périmétres a causgétieurnements par I'administration. Les irrigams
sont pas favorables a ces tarifications. Ils esiingeie I'absence ou la faiblesse des subventiatesa
intrants et des carburants dont les prix ne cesbangmenter, et 'absence de protection contre les
importations de riz asiatique les pénalise suffisamt. Payer pour les intrants et le carburant,
I'entretien des motopompes et du réseau est nofPagier pour le renouvellement des motopompes
peut aussi se justifier. Payer pour 'amortissentd infrastructures est déja plus discutable et de
toute facon trés rare. Payer pour I'eau qui coblendamment dans le fleuve et dont 95% va a la mer,

est plus difficile a faire comprendre.

3.2.10 Les politiques de réduction des consommations

Beaucoup d ‘efforts ont été réalisé pour augmelgerrendements. Il n’y a pas vraiment de
politique mise en place pour réduire les consononatiUn marché de I'eau n’est pas a l'ordre du
jour. Les consommations urbaines augmentent marsyila pas de crise majeure en vue. Les
prévisions quand aux prélevements par unité deacerfne permettent pas de présager une
amelioration. L'expansion de l'office du Niger Isés présager une augmentation globale des

prélévements en hivernage et en saison séche ossisdes gains par unité de surface.

Conclusion : difficile de réduire les consommations

Globalement les consommations en eau vont augmeagevite dans le bassin que ce soit par
I'expansion des périmétres formels ou par la pétitgation informelle. Réduire les consommations
des périmétres collectifs sera également difficée ce n’est pas une priorité des irrigants, des
groupements ou méme des états. Au contraire bepudawigants, situés en bout de canaux, se
plaignent d’abord du manque d’eau. La consommatieau n’est pas non plus une priorité politique
pressante. D’ailleurs la construction des barragede fleuve est acceptée dans le principe avec le
financements identifiés. Ces barrages soutiendlesitdébits d'étiage ce qui va réduire encore
'urgence d’économiser I'eau et va promouvoir ladgarction de contre saison, plus gourmande en eau.
Les prélevements actuels étant globalement faibdsspolitiques ne sont pas convaincus qu'il faille

réduire les consommations.

Les choix qui peuvent réduire les consommationaupaé de surface sont I'expansion ou non
de I'Office du Niger trés gourmant en eau. Parattorant I'expansion de I'Office devrait améliorer la
PE dans la mesure ou beaucoup d’eau se perd a dalsalispersion des secteurs irrigués. Une plus

grande densité de périmetres, comme cela est préedairait les pertes par unité de surface.
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L'expansion de la submersion contrélée, égalementrrgande, pose un probleme a la fois de
rendement et de consommation. Si I'expansion getae irrigation privée est probablement gage de
moindre gaspillage, elle signifie aussi plus ddgue&ments de contre saison. En somme une meilleur

utilisation de I'eau pour l'irrigation n’est un deimajeur dans le BFN.

3.3 Améliorer les pratiques agronomiques

Les pratiques agricoles expliquent une bonne pae® performances des rizieres (Loquay et
Leplaideur 1995). Parmi les pratiques agricoleadéyuates, les rapports d’expertise citent la
mauvaise qualité du nivellement de terrain, lesigueges tardifs des plans de riz, les dates
d’application, les quantités et les types d’engliamsdaptés (IIMI 1997). Les semences sont des
facteurs importants a prendre en compte. Le sacltaguit la compétition pour I'eau entre les
mauvaises herbes et les cultures. Le mode de atépade sol peut étre manuel (I'utilisation de la
houe, ou la herse), ou mécanisé avec la tractionad® ou des tracteurs. La disponibilité de main
d‘ceuvre est importante pour expliquer les itin@sipratiqués. « Le manque de main-d'ceuvre suite a
la migration retarde souvent la période de prémarales terres et la période de plantation, ce qui

affecte les rendements» (Acheampong 2008).

3.3.1 Adopter des variétés résistantes

L’adoption de variétés de riz précoces et a handements durant les quatre dernieres décennies
a permis des gains de rendements importants dansdes endroits de la planéte (Baker et al 2000,
Guerraet al 1998). Toutefois les variétés ne sont qu'un éldmealu dispositif. Beaucoup de
producteurs sélectionnent leurs variétés dansgeapre récolte. Les producteurs combinent souvent
une gamme de variétés répondant aux contraintesldele calendrier, au climat et de bonne qualité
gustative. Les instituts sélectionneurs sont lesitits nationaux souvent appuyés par les instituts
internationaux IRRI, CIRAD et ADRAO. Au Mali et aNiger la recherche s’est investis sur des
variétés résistantes au virus de la mosaique jeiusigr la longueur des cycles.

3.3.2 Mieux caller le calendrier

Il ne faut pas semer trop tard (avant mi juilletptes cycles moyens et avant début aolt pour les
cycles courts) afin d’éviter les problemes de ktérilu riz liés aux températures minimales tropses
(a partir de mi-novembre en gros). Des variétéstagas durées de cycle moyennes (125 a 135 jours)

sont souvent adoptées et permettent de bien valdepotentiel génétique du riz (Dancette 1999).
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3.3.3 Améliorer la fertilisation minérale

Dans le cadre des itinéraires techniques suivianetliorés, il importait de s’orienter vers une
fertilisation plus efficace et moins colteuse, aufrtapres le choc économique de la dévaluation du
franc CFA qui impliquait une augmentation du coés dntrants importés. Les rizieres ont besoin de
phosphore, généralement apporté sous forme de D&BG-0) c'est-a-dire de phosphore, sous forme
ammoniaquée qui est facilement assimilé, et leurdi®@s d’azote, apportées une semaine apres le
semis ont un effet remarquable. Depuis longtemps deganisations paysannes réclament des
subventions aux intrants. Les effets résiduelsadtettilisation minérale, ils ont été étudiés auliMa
dans le cadre de la double culture riz et échaot®mate en vue d’économies possibles. De méme le
probleme de la volatilisation de I'azote a été dbau Sénégal. Enfin le rdle de la matiere organaju

éte démontré et a donné lieu a des opérationsiganaation de la technique du compostage.

3.3.4 Controler les adventices

Compte tenu du systeme de culture avec semis diesdravaux sur la lutte contre les adventices,
et plus particulierement sur le désherbage chimigue éte tres développés en Mauritanie (ou la
demande des producteurs est trés pressante) énaged, et beaucoup moins au Mali et au Niger. La
maitrise des mauvaises herbes ne doit pas étreevaays I'angle chimique mais d’une facon intégrée,
en liaison avec la pratique ou non de la pré-itioga avec le type de travail du sol adopte, aweec |
gualité du planage et le drainage, avec les dendiésemis, avec les modalités de fertilisation. La
monoculture tend a favoriser le parasitisme. Leatians sont possibles dans les rizieres. (cultures

maraicheres, fourrageres et méme repousse dg riz...

3.3.5 Mécaniser les pratiques

Planage, travail du sol, de récolte, de transfaongiost-récolte. Motorisation intermédiaire pour
la récolte, le battage et le décorticage. L'int@@ir la culture attelée est fort au Mali et aueig

Conclusions : les gains de rendements

L’amélioration de la PE passe aussi par 'augmantades rendements du riz. Les agronomes
privilégient le concept d’intensification, c’estdére l'utilisation accrue des facteurs de produttio
travail et capital par unité de surface. Cependanfiont surtout la promotion d’'une intensification
intelligente qui active les synergies entre biobogt chimie. Les systémes intensifs ont un impact
environnemental ambivalent. D’un c6té ils tendemicdluer I'environnement avec des intrants de

synthése et de I'autre c6té ils consomment moiaspdices que les systéemes traditionnels ce quatend
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réduire la pression sur les écosystémes envirosnant

Quelques soient les différents types d'irrigatibes gains de rendements substantiels sont
accessibles sans nécessiter des investissememisséEgcDans certaines zones deux cycles peuvent
étre réalisés, soit deux cycles de riz, soit udtu maraichere ou méme fourragere aprés un cycle

rizicole.

3.4 Appuyer les groupements
3.4.1 Améliorer la gestion paysanne

Beaucoup d’experts expliquent la relative faibledes performances de l'irrigation en Afrique
par le manque d’expérience des irrigants (Bethensbratl 2003, Berthome et al. 1986; Compaoré,
Blanchet et al. 2002, Poussin 2002). L’irrigaticst ene technique récente en Afrique subsaharienne,
contrairement a I'Asie, ou I'expérience de certgiaygs est millénaire. Il faut améliorer 'organisat
de la campagne agricole et notamment le respedabindrier agricole et de litinéraire technique
adopté, avec ses variantes rendues souvent néesssabompte tenu des contraintes diverses

rencontrées.

3.4.2 Améliorer les capacités financiéres des groupements

Les emprunts sont souvent mal remboursés, les aades pas payées. Les solutions proposées
sont la formation et la sensibilisation des paysetnsurtout de leurs cadres. Beaucoup de diagnostic
concluent que le retrait progressif de I'Etat degkstion des périmetres n’a pas encore permis

I'émergence d’organisations paysannes efficaceuni entreprenariat privé significatif.

Le diagnostic de I'llIMI au Niger mentionne que <skstéeme de comptabilité actuel ne permet pas
aux coopératives de faire des bénéfices et ailes BE sont pas en mesure de résoudre des problemes
de liquidité dans le cadre existant. Aucune d’efiesété a mesure de constituer un fond de résmrve
vu des futures réparations majeures et des rerlematts, et dans tous les cas, les ressourcesgsrévu
pour de tels fonds sont entrain d'étre utiliséearde financement des besoins de fonctionnement
courant. Le manque d’actif ou de liquidité dans despératives est la cause probable de certaines
difficultés au niveau de la performance des pérniesetparce que cela réduit la capacité des

coopératives a acquérir de bons intrants au moopgrartuns.

Les organisations des irrigants éprouvent de ssegeuifficultés pour trouver les liquidités

nécessaires pour acheter des semences et desg@raieurs membres ou de leur trouver des préts
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de campagne.

3.4.3 Diligenter I'approvisionnement en intrants

L’approvisionnement en intrant, a temps, est cémiour le succes d'une campagne. Or les
intrants sont souvent distribués en retard. Laigeste centaines de tonnes d’engrais nécessite une
organisation qui dépasse souvent les capacitégrdapements villageois. Au Mali, le taux d'intérét
éleveés sur les crédits empéche les agriculteurgreawe pouvoir accéder a des crédits pour acheter

des engrais, des pesticides et du matériel agnmmie améliorer leur ferme (Acheampong, 2008).

3.4.4 Appuyer la commercialisation

Les problemes lies au marché incluent I'absencedgens de transport, les acces aux voies de
communication, le manque de moyen de conditionnérhes maraichers acceptent des prix bas avant
gu’ils ne pourrissent. Les cultures maraichéres parfois abandonnées. Les groupements peinent a

organiser des ventes groupées (Acheampong, 2008).

3.4.5 Professionnaliser I'appui a l'irrigation

Professionnaliser les différentes fonctions degmmdres irrigués comme la distribution de I'eau,
le conseil technique, la comptabilité devraientpetire de réduire les prélévements et d’augmeeser |

rendements.

3.4.6 Partir de I'existant

Les interventions externes devraient se baseresusystemes existants plutbét que de parachuter
des nouvelles technologies difficiles a gérer. Bjae l'irrigation ait pour but de réduire les risgules
nouvelles technologies présentent souvent d'ausgees qui peuvent exposer les agriculteurs a un
niveau de risque supérieur. Ce risque supplémengairporté exclusivement par les agriculteurs sans
étre partagée par les gouvernements. Ceci a ergeatelr conflits entre les agriculteurs et les

institutions de crédit, et les fermiers abandontenprojets (Acheampong, 2008).

3.5 Revoir les politiques publiques

Les groupements se heurtent a une certaine inauteédes politiques publiques (Bethemont et
al 2003). Depuis les indépendances les politiquess Etat sahéliens sont passées du systéme trés
administré, entrecoupés d’élans révolutionnairds, ldbéralisation, synonyme d’autogestion pour les
périmetres communautaires et d’'investissement&gril n’est pas impossible que les récents échecs

du libéralisme a I'échelle mondiale redonnent dedi@ & des politiques plus volontaristes.
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3.5.1 Les surfaces attribuées

Les surfaces distribuées sont généralement trategpeCeci expligue souvent pourquoi les
calendriers culturaux préconisés pour le repiquagez sont peu respectés. Quand les paysans snt de
petites surfaces irriguées, ils privilégient lesisedes cultures pluviales et retournent dansitésres
guand les cultures pluviales sont semées et désmrdl en résulte que les tours d'eau sont
désorganisés. Sur 1/3 des rizieres de l'office dgeNil n'y a pas de tour d’eau du tout (Tangara
2008).

3.5.2 Latenure de la terre

La banque mondiale, s’appuyant sur la micro écoapfait depuis longtemps I'apologie d’'une
tenure privée de la terre. Outre la sécurisatiodadeenure, qui doit améliorer les investissements
fonciers a long terme, I'obtention de titres fomsipermet de développer le marché de la terreéeens
transférer les terres aux plus efficients. Le®gitfonciers offrent aussi un colatéral pour obtees
préts bancaires. Ce processus est lent a se raptpiace mais il correspond a un mouvement de fonds

dans toute la sous région. Au Nigéria la terrelfaljet d’'un marché depuis longtemps.

3.5.3 Dynamiser les organisations paysannes

Les groupements sont constitués et gérées parilganis avec peu de soutien de I'extérieur. Elles
percoivent les redevances, gerent les préts ddsulgurs, la vente des intrants agricoles aux
membres, résolvent les conflits entre irrigantscenqui concerne la distribution de l'eau et de
l'acquisition des terres, la surveillance des syeg d'irrigation, la vérification des dommages et
I'organisation des travaux d'entretien sur euxegtoivent veiller a ce que les membres respeldent
calendrier semis et du repiquage. Elles interviahrsouvent pour négocier les prix avec les
commercants. Malheureusement les groupements dometnt mal et dans la plupart des systémes
irrigués, les «aiguadiers» sont I'objet de critisjgéveres.

3.5.4 Le soutien au privé

Devant les difficultés a faire respecter une gestiallective de I'eau et surtout d’un tour d’eau ou
de I'entretien collectif des infrastructures, beawyz de donneurs soutiennent le développement de
petits périmétres individuels privés a partir deyers d’exhaures individuels en bordure du fleuve ou
de réservoirs. Jusque dans les années quatrediidd majorité des investissements allaient Vess
grands périmetres communaux, plutdét que vers déwidlus. Or les systemes communaux sont

risqués. Les entreprises individuelles privées guos enclines a gérer le risque que ceux qui
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travaillent en groupe et ont besoin de partagerdsponsabilités et les actifs (revue IFAD's susr le
projets orientés vers la petite agricultimeernal review2000).

La Banque Mondiale soutient le développement désitives privées dans le domaine de
lirrigation (type T8 dans la typologie de 'ARIDCe systéme fonctionne généralement bien si les
bénéficiaires sont des paysans. Que ce mode fonetibien avec des urbains, fonctionnaires ou
commercants reste a prouver. Le mode de producigitaliste de type patron/salarié se montre
rarement supérieur au petit paysannat. Au Nigériaucces du projet Fadamas fournit un argument

aux promoteurs de la petite irrigation privée.

3.5.5 Soutenir les prix

Les prix des charges et des produits expliquemiagtie la productivité de la riziculture. Du temps
des prix administrés le secteur était moribond.r@uas prix du riz ont été libéralisés, généralemen
dans les années quatre vingt dix les rizicultentspa investir davantage et ont adopté des techsiqu
plus intensives en main d’ceuvre. Les prix mondiduxiz se sont envolés en 2004 provoquant une
grave crise alimentaire dans la sous région. Ii#t sestés élevés depuis, mais les mécanismes de

soutien mis en place par les états, bien qu'existame garantissent pas aux producteurs un prix

rémunérateurs.
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Figure 36: Les prix du prix du riz au producteur (FAOSTAT 2009)

Au Nigéria, le prix du riz est ne moyenne plus élgue dans les pays de TUEMOA grace aux
fortes taxes a l'importation. Les prix baissentl®94 et en 1995. En 1996, on assiste a une montée
brutale des prix qui ont pratiguement doublés. P@s élevés du riz traduisent I'importance de la
demande. Mais dés les années 1997, on a assisggaugmentation des importations qui s’est traduit
sur le marché par une chute vertigineuse des ptie €n 1999.

3.5.6 Organiser les filieres

Mais le principal facteur limitant a une accélératde la mise en valeur agricole de la sous région
est probablement situé en amont et en aval desefiliagricoles. La provision de crédit et d’intsagmt
déficiente. Les paysans ont du mal a obtenir lagai® a temps. Les colts de transport sont tres
elevés. De méme l'aval des filieres est désorgatiré fois les filieres maraicheres et riz assdess

riverains du fleuve Niger pourraient bien mieuxorader I'eau disponible.

3.5.7 Soutenir la filiere rizicole

3.5.7.1 Des consommateurs rizivores

Les consommateurs sahéliens, a linstar des astasommateurs africains, se détourne des
denrées traditionnelles mil et sorgho en faveurriduet du mais (Savadogo and Brandt 1988;
Savadogo and Kazianga 1999). La figure 4 montrelgyart de la consommation du riz des urbains
augmente avec la richesse des consommateurs (lgledi sont les plus pauvres). Si les revenus des
urbains continuent a augmenter comme dans la derrdécennie, le riz risque de remplacer
completement les autres céréales. Les ruraux skndement incités a trouver des moyens de produire

plus de riz, que ce soit en pluvial dans les zgu@seennes ou en irrigué.
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Figure 37: Consommation de céréales par mois dansgBandes villes du Burkina Faso : Source : Savadog Kazianga, 1999

Nb : Le quintile 1 est celui des plus pauvres.
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Figure 38: Consommation en kilo par personne dans 8ays du BFN

La consommation de riz par habitant a pratiquerdenblé en cinquante ans. Les Maliens, les
Nigérians et méme, sur le tard, les Nigériens ssstent plus a I'attrait de cette céréale, prineipent
en ville. Cette tendance est elle irréversible GbBblement. Les campagnes de promotion des produits
locaux sont rares et timides. Elles s’oriententli@iars plutot vers le riz local que sur un retoers la

consommation de mil et sorgho.

3.5.7.2 Productivité et compétitivité

Les rendements du riz asiatiques sont plus élevais, il ne faut pas confondre la productivité par
hectare, rendement ou marge, avec les colts deqiima par unité produite le kilo ou la tonne, qui
eux permettent de comparer les avantages de ditgsgstémes de production. Des rendements élevés
et méme la double ou triple culture ne signifie ga'sin pays a des avantages a produire du rizizLe r
japonais bien que le plus productif du monde, nfEst compétitif. Seuls les subventions tres élevés
protegent la riziculture Japonaise. Si le codt dmpction par kilo d’'un riz produit sur les riziére
asiatiques et son transport jusqu’aux consommasdticain revient plus cher que le riz produit dans

le bassin du Niger, le consommateur africain senterait a nouveau vers le riz africain.

En Afrique les rendements du riz sont plus faibless ils ne signifient pas que les codts de
production par unité produite y soient plus élegé&®n Asie. L'évolution probable des colts de
production favorise d’ailleurs I'Afrique. En Asieed colts de la terre et de I'eau augmentent
rapidement a cause de l'industrialisation, de Eunmisation et de I'enrichissement des consommateurs
asiatiques. Le colt de la main d’'ceuvre augments &nés vite, notamment dans les principaux pays
exportateurs de riz. Il est peu probable que cgs pstent compétitifs tres longtemps.

Dans le bassin du Niger, le co(t d'opportunitéalelre est faible, car la terre n’est pas encore u
facteur tres rare. Il existe de vastes zones skmsitchien arrosé qui ne sont pas exploitées, alus
sud du bassin. Le coult induit de I'eau dans leibast quasiment nul car la demande en eau patable
en électricité reste modérée. Le calcul du coOpbotunité de la main d’ceuvre n'est pas trés évé

n‘augmentera probablement pas aussi vite que liedsola main d’ceuvre asiatique.

Les calculs qui comparent la compétitivité de laculture asiatique et africaine doivent tenir
compte du développement rapide de I'Asie, et daasgde productivité récents obtenus sur les
périmetres africains. Les résultats récents soobwageants. Les rendements sont passés de deux
tonnes par hectare au début des années 1980 aipranqg tonnes par hectare dans les années quatre

vingt dix (Groupe de travail irrigation, 1997). Etuant entre 2 et 8 t/ha, les rendements progressen
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les filieres irriguées se professionnalisent etrdeperformances économiques s’améliorent. Si les
rendements continuent a progresser et se maintieenére 5,5 et 8 t/ha, si les filieres s’organisén

riz local devrait améliorer sa compétitivité sur neoyen terme (Raveau, 1998). Plutét que de
condamner une « industrie naissante », il seréfépble de la protéger, le temps de lui permelgre

développer des systemes plus performants.

3.5.7.3 Les importations aléatoires

Une stratégie alimentaire basée sur les importatamriz est risquée. Seul un petit nombre de
pays exportateurs fournissent le marché mondalhlilande, le Viét-Nam et selon les années l'Inde
Or ces pays essaient de diversifier leur productiens des cultures a haute valeur ajoutée telles qu
les fruits et légumes. L’engouement des consommeasiatiques pour la volaille et le porc entraine
une production croissante de céréales fourragéresmsmconsommatrices en eau et qui feront
concurrence a la riziculture. L'exportation du nmapporte relativement peu de devises et une
augmentation des exportations déprime rapidemenbles mondial. Par ailleurs le développement
urbain asiatique dans des zones trés densémentépsugduit significativement les surfaces en
rizieres. Les états asiatiques accordent de l'itapoe a leur autosuffisance mais une fois celle-ci
acquise, ils cherchent a diversifier.

D’autres pays deviennent importateurs, tels qu€Hame, I'lndonésie ou le Nigéria. Quand les
développés supprimeront graduellement leurs sulmrentcomme ils sont supposés le faire dans le
cadre des accords de 'OMC, les prix mondiaux @éngr riz et blé, vont réduire les surplus mondiaux

et vont soutenir les prix, améliorant la compéitiéivdes productions africaines.

Les pays de TUEMOA et maintenant les pays de I®EEO ont fixé des taxes a I'importation
tres faibles (autour de 10% plus la TVA). A l'insdu Ghana et du Nigéria, 'TUEMOA a pourtant
envisagé a plusieurs reprises d'augmenter les tammunes (TEC) pour les denrées qui pourraient
étre produites localement telles que les céré@lete augmentation ne contredit pas les accords de
'OMC dans la mesure ou la plupart des pays paupms/ent fixer librement leurs taxes a
limportation pour les produits stratégiques. Les larifs actuels ont été imposés par les Programme
d'Ajustement Structurels des années quatre-vingtpiatre-vingt-dix pour compenser les pertes de
production induits par les ajustements par des itapjons bon marché. Maintenant que la plupart des
pays concernés sont redevenus solvables, les gmments devraient renégocier avec les institutions
internationales qui leur ont imposé l'ouverture ttestiéres. Le Nigéria par exemple a introduit une

taxe douaniere de 110 % sur les importations deravoquant une chute drastique des importations,
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une hausse des prix intérieurs des céréales ehammgse de la production nationale de céréales, y
compris celle du riz. Il n'est pas improbable quEIMOA remonte ses prélevements douaniers sur le
riz importé dans les prochaines années.
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Figure 39: Importation riz (Source Faostat 2009)

L’évolution des importations du riz au Nigéria &sttement régulée par I'Etat qui impose des
périodes d’'interdiction ou de fortes taxations.qltsn 1976, les importations étaient nulles. Efles
ont amplifiee a partir de 1977, mais on régresggadir de 1983 pour rester relativement basses
jusqu’en 1997. La reprise des importations vers/198xplique par les mesures Ad Hoc instaurées par
'Etat et visant a faire face a la pénurie de I'gpe. A partir de 2003, elles subissent une baisse
notable. Cette derniére évolution des importatesifortement corrélée aux rendements, aux surfaces

exploitées et la consommation dont la combinaisgrose aux importations.

Conclusions : politiques d’appui a l'irrigation

L’irrigation consomme une grande partie des budggtscoles des états de la sous région. Mais
ces investissements ont rarement été a la hauésuegpoirs. Un certain nombre de choix politiques
font débats. La distribution de petites parcelledea cultivateurs qui privilégient le pluvial, pose
probleme d’investissement en temps sur les pascélliiguées. L'incertitude fonciere est un autre
débat important qui a débouché sur des tentatieesédurisé la tenure. L'appui aux organisations
paysannes est important en termes de formation nheds résultats sont décevants. La
professionnalisation des métiers de I'eau n'a prmits a la dynamisation souhaitée du secteur. Les

donneurs semblent privilégier la petite irrigatiomdividuelle et privée. Par contre, il faudra
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probablement soutenir d’avantage les prix. Le cdetenondial se préte probablement & revoir les
politiques de soutiens des prix, disparues lorsRlass d’Ajustement Structurel. Dans tous les lzas,

désorganisation des filieres reste un des pringipamdicaps de I'agriculture irriguée.

3.6 Conclusions : une marge de progression importante

Améliorer la productivité de I'eau nécessitera pwitigue volontariste de réduction des
prélévements dans les périmetres formels, esdenimht au Mali, mais aussi au Niger et au Nigéria.
Au Mali le périmetre de L'ON dispose d'une margemegression importante. Si les organisations
paysannes, les autorités et les donneurs arrivemetire en place un systeme de réduction des
gaspillages, cela permettrait de tempérer la baleséébit en aval, baisse qui commence a créer des
tension en aval, notamment dans le delta intérieuNiger. Les offices riz du Mali sont aussi de
grands gaspilleurs d’eau. Leur progressive transition en périmétre a contrdle total devrait
ameliorer les rendements, augmenter la surfacdtéécet les prélevements par unité de surface. En
terme de numérateur, les rendements du riz et daichage dispose d’'une forte marge de production
qui devrait s’améliorer a mesure que les irrigaetsles groupements d’irrigants gagneront en

expeérience.
4 LE POTENTIEL D’EXPANSION

4.1 Les plans d’'aménagements
4.1.1 Les caractéristiques du bassin

Le basin du Niger couvre environ 2,2 millions de?knsoit 7,5% du continent africain (Davis,
2003). Le fleuve Niger, avec 4 200 km de long|estoisiéme plus long fleuve d’Afrique apres Id Ni

et le Congo / Zaire, et le plus long et le plusigrleuve en Afrique de I'Ouest.

La source du fleuve Niger est située en Guinées m@pays ne couvre que 4 pour cent du bassin.
L'Algérie et le Tchad couvrent ensemble environdumpcent, mais ne contiennent presque pas de
ressources en eau renouvelables. Le Mali, le Nigr Nigéria contiennent le plus grand des sugface
du bassin du Niger (25% chacun). Le Mali et le Nigent presque entierement tributaires de fleuve
Niger. Les précipitations annuelles moyennes dansaksin est de 690 mm, avec un maximum de
2845 mm (Tim, 2003). Le suivi de I'écoulement atatisns hydrométriques de Kandadji et Niamey
indique que le fleuve transporte annuellement #ilBards de ni et 28,5 milliards de fhen moyenne
(Banque Mondiale, 2006).

Pagel23




Productivité de I'eau d’irrigation dans le bassin fleuve Niger

Niger River basin

\ Mauritania

Burkina Faso

Carte 10: Situation du basin du Niger (World Bank,2006)

Le fleuve Niger est considéré comme une chance lpcsmus région. En effet, le fleuve aurait
bien pu bifurquer plus tét vers I'océan, au lieuca& il se dirige vers le nord, traverse le samaien
et nigérien et rejoint 'océan a 4 200 kilometressa source. Alimenté par les pluies abondantes du
Fouta Djalon en Guinée et par le fleuve Bani auildiien Cote d’lvoire, il traverse le delta inténie

du Niger au Mali. Le delta est une zone inondéematlle de 4 millions d’hectares.

Le bassin dispose d’énormes possibilités poureld@pement de I'offre en eau potable et en eau
d’assainissement, pour l'agriculture irriguée, tadpction hydroélectrique, I'élevage, le transport
fluvial (Banque mondiale, 2006). La populationasit dans le bassin du Bassin du Niger est estimée
en 2004 a 104 millions d'habitants. Le PNUD damsRapport Mondial sur le développement humain
(2002) projette une population de pres de 150 omdlid’habitants en 2015.

Le potentiel hydro-agricole est largement sous-@igl Le potentiel des ouvrages existants
serait de 700 000 ha PNUD (1995) mais le potemtigjable serait d’au moins 2,5 millions d’ha
(Aquastat 2010). En dehors des plaines inondabipbites traditionnellement sans aménagement
(immersion libre, cultures de décrue), ce potentigtiro-agricole est le plus souvent lié aux

aménagements hydroélectriques qui prennent en eomaptpossibilité d’irriguer des périmetres
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aménagés (Awaiss Aboubacar, 2003).

L’agriculture dans le bassin du fleuve Niger poitrtrés bien satisfaire la demande croissante de
la population des pays sahéliens, méme si les oumsteurs ont tendance a se tourner vers de
nouveaux modes alimentaires a base de riz et/ted&’il faudra probablement continuer a importer

le blé, car difficile a produire dans le sahel, slaus région pourrait produire I'essentiel de sa
consommation de riz (Abernethy et al 1985).

4.1.2 Potentiel en terres irrigables

Une comparaison est faite du potentiel estimé fotigation sur les terres disponibles et les
ressources en eau. En outre, les données de 1B8%/une période de 12 ans), citée par Gleick ont
ete utilisées pour calculer le taux moyen de dépmEment de lirrigation dans chaque pays. Comme
cette information donne un apercu important sucdpacité de chaque pays afin de soutenir le

développement d'irrigation en termes de taux futlegpansion, les pays ont tous été classés selon
leur niveau de développement.
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1 b T T
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Figure 40: Surface irrigable et irriguée en Afriquede I'Ouest (Source : Données FAO /AQUASTAT)

La surface irrigable est une donnée constante tartemps. Le Nigéria disposerait d'un

potentiel particulierement important. Les chiffsas la mise en valeur réelle sont trés incertains.
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4.1.3 Le Plan d’Action pour le Développement Durable (P&

C'est en novembre 1964 que les Etats riveraindedivé Niger et de ses affluents, ont créé la
Commission du Fleuve Niger (CFN) dont le but e&nhcourager, de promouvoir et de coordonner les
études et les programmes relatifs aux travaux de m valeur des ressources du bassin. Aprés dix-
sept (17) années, les Etats ont décidé de subrstitiaeCFN, une autre institution dont les attridoos
iront au-dela. C’est ainsi qu’en novembre 1980,nést a Faranah (Guinée), I'Autorité du Bassin du
Niger (ABN) avec neuf (9) Etats membres que sont : le Burdmadeénin, le Cameroun, la Cote

d’Ivoire, la Guinée, le Mali, le Niger, le Nigeriat le Tchad.

C’est une institution active dans le cadre duquétéaélaboré le Plan d’Aménagement pour le
Développement Durable de I'Autorité du Bassin dgeMi(PADD-ABN). Le PADD est un programme
d’'investissement pour la réalisation d’infrastruesidans les Etats visant I'amélioration des caordt
de vie des populations. Le PADPrévoit la construction de quatre nouveaux grdvatsages (Fomi
en Guinée, Taoussa au Mali, Kandadji au Niger é&bd@ au Nigéria). Or les trois premiers barrages
entraineraient une réduction de quelques 10% dumld’eau annuel recu au Nigeria (Autorité du
Bassin du Niger 2002) alors que ce pays a beauowgsti dans les aménagements hydrauliques
(barrages de Kainji et de Jebba), dans les pésédtrigués, dans le transport fluvial et dans

I'approvisionnement en eau des villes.

riz de décrue

culture de contre saison
petit perimeétre privé
bourgou

canne sucre = Futur

. m 2005
maraichage

riz de submersion

riz de contre saison 175106

riz hivernage 406139

0 100000 200000 300000 400000
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Figure 41: Utilisation de I'eau et précipitations @ns les bassins versants africains (en ha)

Source : ABN 2007, PADD

4.1.4 Les investissements sur le BFN

Le fleuve Niger va connaitre une série impressiatena’investissement dans les prochaines
annees. Le cours d’eau sera en grande partie régrilqui, selon les concepteurs du plan, devrait
faciliter sa mise en valeur agricole tout en pé&dnt la vie des riverains, notamment dans le delta
intérieur du Niger. L’hypothése des planificateast que la perturbation initiale dans le régime des
crues sera compensée par la sécurisation de lI'@ppmonement en eau aux périmetres. Les gains et
les pertes de ces investissements sont incer&iivgetland estime qu’ils seront probablement négati
dans le haut Niger, les études de 'ABN évaluerst iours a l'investissement plutét positifs mais
modérés, méme en tenant compte du productible Blahique. Les récents succés obtenus a
I'Office du Niger et dans les projets fadamas agéXn, les bonnes performances des périmetres en
double culture au Niger, le développement specé@reutiu maraichage dans tout le sahel, offrent des
arguments aux optimistes. Par contre les déboies grands aménagements, les diagnostics
déprimants sur I'entretien et la gestion des périese les retards dans les réalisations, les prase
environnementaux, la prise en compte insuffisaet® idtéréts des communautés riveraines militent

pour d’autres approches, plus respectueuses desrmgsagraires existants.

4.1.5 Ouvrages en projet

Une dizaine de grands barrages ont déja été cimstlans le BFN, mais plus de la moitié sont
situés au Nigéria et seulement deux barrages migtii§ sont situés dans le Sahel : le barrage de
Sélingué et le seul de Markala au Mali : Sélingyeea d’'impact sur le fleuve alors que le barrage de
Markala détourne une partie croissante du débg e plaines irriguées de I'Office du Niger. Plus
récemment le seuil de Talo a été construit surffimeat du Niger avant Mopti. Il dérive un certain

volume vers les plaines d’'inondations en amont gaié.

Si l'irrigation d’hivernage peut encore se dével@ppans nouveau barrage, le développement de
l'irrigation de contre-saison nécessite le stockdgme partie des débits d’hivernage pour soutienir
débit d’'étiage. L’ABN, dans le PADD, prévoit ainE construction d'un ensemble d’ouvrages
hydrauliques dont 3 grands barrages qui devragailiter 'aménagement de pres de 300 000 hectares
en plus des 100 000 hectares actuels. Ces amématgemgont un impact important sur le delta

intérieur et sur I'aval. La conception de ces ddfées infrastructures répond a une série de nedai
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contraintes qui permettraient d’atteindre les diffieqrécis. Ces contraintes sont les suivantes. 1)
satisfaction de la demande pour I'AEP et le Cheptdlhorizon 2025, satisfaction des débits de
consigne ou débit minimum d’étiage, 2) recherclmyssces contraintes, du prélévement agricole
maximal pouvant étre satisfait, 3) analyse de laetpsur le Delta Intérieur, 4) évaluation du

productible hydroélectrique et impact sur la natiaga

L’irrigation constitue, a la fois, le plus fort ceommateur en eau mais aussi un formidable levier
de développement par la création de richesse, désnpt par I'importance de I'enjeu de sécurité
alimentaire. La production d’hydroélectricité canst un pilier du développement et de la protection
des écosystémes (en réduisant la pression susdauee bois. L’hydroélectricité constitue aussi un
facteur d’'intégration et de stabilité régionalesaigqu’un fort potentiel de « monnaie d’échange tseen
les Etats au titre du partage des bénéfices. Lpsresxont calculé certains paramétres tels que la
Valeur Ajouté Nette et le Taux Interne de Rent&bién comparant les différents scénarios avec la
Situation Actuelle (SA).

Tableau 19 : Résultats des combinaisons d’aménagemte

Combinaizon
SA A B G C1 c2 ]

Moeud de l'arbre des
chemins possibles

. 2 a l'amont 5 & l'amont
Miveau
d'iso-satisfaction atteint U 2 - d? T,q : dE '::D :
[ 8 a l'aval /& alaval

e el Satisfait  Satisfait | Satisfait  Satisfait | Satisfat  Satisfait | Satisfait

2025

Superficie irriguée

(milliers ha) sur 'artére 239 205 535 678 77 653 379
Higer

Production

hydroglectrique totale 5070 5028 5230 4 505 4677 5390 4 623
moyenne [(GWhian)

SEfeiie Rl non non oui {aﬂ?r}glm oui oul oui
environnementaux {aval DIN)  (aval DIM) ! oui

Reduction de surface

dans le delta intérieur

(% en moyenne par 0% 4% 11% 4% 11% 11% 11%
rapport 4 SA)

VAN moyenne (en

millions de FCFA / an) i - 1000 33 000 -1 000 25 000 43 000 35 000
TIR o 28% 7.9 % 32% 6.4 % 8.8 % 6.9 %

SA - Sifustion actuelle, A : Situation actusle avec opfimization de is gestion du barrage de Sélingué, FO : Fomi,
TA-KD : Taouszsa + Kandadji, FO-TA - Fomi + Taoussa, FO-TA-KD : Fomi + Taoussa + Kandad)i
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Sur la base de ces résultats, le schéma d’aménageme point de vue des ouvrages
structurants, suit quatre étapd3.stockage d’eau en amont des principales artérese Empe se
traduit par la réalisation d’'un ouvrage structursunt I'artere Niger : le barrage de Fomi. Cet ogera
permettra de maximiser le développement de lI'amthntDIN tout en satisfaisant une partie des
besoins aval2) Gestion du barrage de Fomi et augmentation degfstipe agricoles. La gestion du
barrage de Fomi peut permettre d’atteindre le nivigo-satisfaction 4 des superficies irriguéessD
mesures compensatoires devront étre prises suNe 3) aménager un ou deux autres barrages sur
I'artere Niger (Kandadji et/ouTaoussa). Le choixldecement de cette étape doit étre guidé par la
volonté d’'un développement hydro-agricole au-dedece que la deuxieme étape permet, c’est-a-dire
une fois que les potentialités auront été effentimet valorisées et qu'un manque d’eau est préeisibl
Elle doit prendre en compte I'impact sur la protucid’ hydroélectricité a I'échelle globale du bassi
Par ailleurs comme I'exploitation des deux barrajesmi et Kandadji ou Taoussa) conduit a une
baisse de production hydroélectrique des barragjetants au Nigeria, cette étape doit étre comelété
par le développement d'ouvrage a but principal dedgpction d’hydroélectricité au Nigéria,
notamment dans les bassins de la Bénoué et dadiana@) faisabilité de nouveaux aménagements de
stockage. A ce stade, I'étude de la faisabilitéhdeveaux ouvrages de stockage devra étre menée, au
cas ou les besoins en eau le justifieraient (teag hiveau d’équipement hydro-agricole) et que les
impacts associés soient acceptables au regaraéxj@tience des ouvrages déja réalisés. A priori, la
partie en amont du DIN ne devrait pas étre coneeénéause de I'impact identifié sur le DIN, sauf si
des éléments nouveaux d’ici Ia permettaient de tteenen cause les conclusions actuelles. A l'invers

I'artere Bénoué posséde un potentiel considérdhlaéhagement a étudier.

4.1.5.1Le barrage de Fomi

Selon I'étude du PADD, la construction du barrageg=dmi va réduire la superficie inondée du
Delta Intérieur de 10 a 14 % en moyenne et de 28 % pour la fréquence décennale. Elle va aussi
réduire la production de riz dans la zone du didtd 7 a 22 % en moyenne et de 51 & 56 % pour la
frequence décennale. Le barrage de FOMI pourrafaiaéi les débits environnementaux sur l'artére
Niger, a 'amont et a I'aval du delta, tout en pettant un développement de l'irrigation jusqu’au
niveau 4. En effet, dans I'élaboration du PADD, gerts ont définis des paliers d’expansion
économique en combinant différents scénarios. Qesamx sont pondérés de 1 a 7. L'irrigation
pourrait donc se développer de Guinée jusqu’aurNigenme le montre la figure suivante. Nous avons

la localisation du barrage et en vert les périnsatreyués.

Pagel29




Productivité de I'eau d'irrigation dans le bassin fleuve Niger

Tableau 20 : Scénario avec construction de Fomi seul Source (PADD,
2007)
1 2 3 I 4 I 5 6
actuelle (ha) 2 3] 5 6
périmeétres liés & Fomi
riz hivernage - - 500 1000 1500 2 000
plaines avec maraichage| - - 1700 3300 5 000 6 700
Périmétres Office du Niger - - - -
riz hivernage 77 000 223 667 235 900 248 100 260 300 272 600
riz_ contre-saison 7700 7 700 18 800 29 900 41 000 52 100
maraichage 6 000 6 000 8 400 10 900 13 300 15 800
canne a sucre 5 000 10 000 12 800 15 600 18 300 21 100
périmétres amont Taoussa - - - -
MT riz hivernage 3 600 3 600 6 300 8 900 11 600 14 300
MT contre-saison - - 1 600 3200 4 800 6400
submersion controlée 29 000 29 000 39 700 50 300 61 000 71 700
bourgoutiére - - 1 000 2 000 3000 4 000
périmétres aval Taoussa - - - -
MT riz hivernage 600 600 6 600 12 600 18 600 24 600
MT contre-saison - - 3 600 7200 10 800 14 400
submersion contrdlée 13 000 13 000 15 500 18 000 20 500 23 000
bourgoutiére - - 1000 2000 3000 4000
périmetres liés a Kandadiji - - - -
riz hivernage, - - 5000 10 000 15 000 20 000
contre-saison - - 5000 10 000 15 000 20 000
Niger MT - - - -
riz double culture 8 439 8 439 9 100 9 800 10 400 11 100
maraichage 200 200 200 200 200 200
Niger Petits Périmetres Privés 14 500 14 500 16 100 17 700 19 400 21 000
Niger Périmetres CS MT 20 000 20 000 20 100 20 300 20 400 20 500
Niger Périmétres CS Décrue 40 000 40 000 40 300 40 500 40 800 41 100
Bénin MT - - - -
riz hivernage, 500 500 2200 3800 5 500 7 200
contre-saison 300 500 1500 2 400 3 400 4 400

La construction du seul barrage de Fomi satiséstdébits environnementaux et I'atteinte du

niveau 4.

4.1.5.2 Le barrage de Taoussa

Le barrage de Taoussa, situé au Mali, permetteaialirsuivre le développement hydroagricole
mais il réduit la production hydroélectrique a hétle de I'artere Niger car il entrainerait unestferte
évaporation au niveau du plan d’eau : 18% du flomrp’année décennale seche. Les barrages de
Taoussa et Fomi utilisés a leur maximum permetitaiéatteindre un nouveau palier d’expansion de

lirrigation.
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Tableau 21 : Scénario avec construction de Fomi e@bussa : Source (PADD, 2007)

1 2 3 4 5 I 6 I 7

actuelle (ha) 2 8 4 5
périmétres liés a Fomi
riz hivernage - - 500 1000 1500 2000
plaines avec maraichage - - 1700 3300 5 000 6 700
Périmétres Office du Niger - - - -
riz hivernage 77 000 223 667 235 900 248 100 260 300 272 600
riz contre-saison 7700 7 700 18 800 29 900 41 000 52 100
maraichage 6 000 6 000 8 400 10 900 13 300 15 800
canne a sucre 5 000 10 000 12 800 15 600 18 300 21 100
périmetres amont Taoussa - - - -
MT riz hivernage 3600 3 600 6 300 8 900 11 600 14 300
MT contre-saison - - 1 600 3200 4 800 6400
submersion controlée 29 000 29 000 39 700 50 300 61 000 71 700
bourgoutiére - - 1000 2000 3 000 4 000
périmétres aval Taoussa - - - -
MT riz hivernage 600 600 6 600 12 600 18 600 24 600
MT contre-saison - = 3600 7200 10 800 14 400
submersion controlée 13 000 13 000 15 500 18 000 20 500 23 000
bourgoutiére - - 1000 2000 3000 4 000
périmetres liés a Kandadiji - - - -
riz hivernage - - 5000 10 000 15 000 20 000
contre-saison - - 5 000 10 000 15 000 20 000
Niger MT - - - -
riz double culture 8439 8 439 9100 9 800 10 400 11 100
maraichage 200 200 200 200 200 200
Niger Petits Périmétres Privés 14 500 14 500 16 100 17 700 19 400 21 000
Niger Périmétres CS MT 20 000 20 000 20 100 20 300 20 400 20 500
Niger Périmétres CS Décrue 40 000 40 000 40 300 40 500 40 800 41 100
Bénin MT - - - -
riz hivernage 500 500 2200 3800 5500 7200
contre-saison 300 500 1 500 2 400 3 400 4 400

4.1.5.3Le barrage de Kandadji

La construction du barrage de Kandadji, au Nigerm&me temps que celui de Fomi présente
d’autres avantages. Il permet non seulement dhatteiles débits minimum environnementaux sur le
reste de I'artere Niger, mais aussi son impactsydrologie du cours d’eau est moindre que Taoussa

Le niveau d’extension des surfaces qu’on pourtteiradre est conséquent.

Tableau 22: Scénario avec construction de KandadjiSource (PADD, 2007)
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1 2 3 4
actuelle (ha) 2 3] 4
périmeétres liés & Fomi
riz hivernage - - 500 1000 2 000
plaines avec maraichage - - 1700 3300 6 700
Périmétres Office du Niger - - -
riz hivernage 77 000 223 667 235 900 248 100 260 300 272 600
riz_ contre-saison 7700 7 700 18 800 29 900 41 000 52 100
maraichage 6 000 6 000 8 400 10 900 13 300 15 800
canne a sucre| 5000 10 000 12 800 15 600 18 300 21100
périmetres amont Taoussa - - - -
MT riz hivernage 3 600 3 600 6 300 8 900 11 600 14 300
MT contre-saison - - 1600 3200 4 800 6400
submersion controlée 29 000 29 000 39 700 50 300 61 000 71 700
bourgoutiére - - 1 000 2 000 3000 4000
périmétres aval Taoussa - - - -
MT riz hivernage 600 600 6 600 12 600 18 600 24 600
MT contre-saison - - 3 600 7200 10 800 14 400
submersion contrdlée 13 000 13 000 15 500 18 000 23 000
bourgoutiére - - 1 000 2000 4000
périmetres liés a Kandadiji - -
riz hivernage - - 5 000 10 000
contre-saison - - 5 000 10 000
Niger MT - -
riz double culture 8 439 8 439 9 100 9 800
maraichage 200 200 200 200
Niger Petits Périmetres Privés 14 500 14 500 16 100 17 700
Niger Périmetres CS MT 20 000 20 000 20 100 20 300
Niger Périmétres CS Décrue 40 000 40 000 40 300 40 500
Bénin MT - -
riz hivernage 500 500 2200 3800
contre-saison 300 500 1500 2 400

Impact de la construction des barrages Fomi, Tacast Kandad;i

La construction simultanée des trois barrages pediadteindre le I'expansion maximum,

comme le montre le tableau suivant :

Tableau 23 : Scénario avec construction de Fomi, Tassa et Kandadji : Source (PADD, 2007)
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1 2 3 4 5 6
actuelle (ha) 2 8 4 5 6
périmétres liés a Fomi
riz hivernage - - 500 1000 1500 2000
plaines avec maraichage - - 1700 3300 5 000 6 700
Périmétres Office du Niger - - - -
riz hivernage 77 000 223 667 235 900 248 100 260 300 272 600
riz contre-saison 7700 7 700 18 800 29 900 41 000 52 100
maraichage 6 000 6 000 8 400 10 900 13 300 15 800
canne a sucre 5 000 10 000 12 800 15 600 18 300 21 100
périmetres amont Taoussa - - - -
MT riz hivernage 3600 3 600 6 300 8 900 11 600 14 300
MT contre-saison - - 1 600 3200 4 800 6400
submersion controlée 29 000 29 000 39 700 50 300 61 000 71 700
bourgoutiére - - 1000 2000 3 000 4 000
périmétres aval Taoussa - - - -
MT riz hivernage 600 600 6 600 12 600 18 600 24 600
MT contre-saison - = 3600 7200 10 800 14 400
submersion controlée 13 000 13 000 15 500 18 000 20 500 23 000
bourgoutiére - - 1000 2000 3 000 4 000
périmetres liés a Kandadiji - - - -
riz hivernage - - 5000 10 000 15 000 20 000
contre-saison - - 5 000 10 000 15 000 20 000
Niger MT - - - -
riz double culture 8439 8 439 9100 9 800 10 400 11 100
maraichage 200 200 200 200 200 200
Niger Petits Périmétres Privés 14 500 14 500 16 100 17 700 19 400 21 000
Niger Périmétres CS MT 20 000 20 000 20 100 20 300 20 400 20 500
Niger Périmétres CS Décrue 40 000 40 000 40 300 40 500 40 800 41 100
Bénin MT - - - -
riz hivernage 500 500 2200 3800 5500 7200
contre-saison 300 500 1500 2 400 3 400 4 400

4.2 Le potentiel de 'ON dans le delta mort

Le Delta Mort est une ancienne zone d’épandagéedud qui s’étend sur environ 250 km le long
de la rive gauche du fleuve Niger, a partir du &gerde Markala, et couvre une surface d’environ 1

million d’hectares.

4.2.1 Les périmetres existants

Le delta mort au Mali est peu a peu colonisé parclasiers de I'Office du Niger (ON). Le
périmetre de I'ON est divisé en six zones de pridoaui correspondent a des unités techniques et
administratives : Macina, Molodo, N’'débougou, NicgtoKouroumari et M'Béwani. L’'aménagement
hydro agricole est constitué d’'un réseau hiéraéctiisuvrages, qui distribuent et drainent de I'eztu,
d'un réseau dense de pistes, qui facilite les dépd@nts a l'intérieur du périmetre. Le systéme
d’irrigation est entiérement gravitaire. L'irrigati est rendue possible grace a la remise en eau
d’anciens défluents du fleuve Niger (ia de Molodo dans le Kala et fala de Boky Wéré dans le
Macina) par d'importantes infrastructures primai@snprenant le barrage de Markala, le canal
adducteur d’amené, et de trois systemes de distibu le systtme du Sahel (zones de Niono,
Molodo, N'Débougou et Kouroumari), le systeme ducMa (zone du Macina) et le systeme Costes-

Ongoiba.

Actuellement, seuls les systemes du Kala SupérgwrKala Inférieur, du Kouroumari et du
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Macina sont partiellement aménagés. L’'ON couvrewudi’hui quelques 65 000 hectares casiers de

rizieres, de cultures maraichéres et de la casnera.

L’Office du Niger a beaucoup décu depuis sa créafiens les années 30 avec une production est
faible et un systéme désorganisé. Aujourd’huiclesses se sont améliorées, depuis que la gestion de

I'Office a été remise en partie aux groupemeniagsois.

SYSTEMES HYDRAULIQUES
DU DELTA CENTRAL NIGERIEK
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Figure 42: Structure hydraulique et hydrologique des huit systemes hydrauliques de I'Office du Niger.

4.2.2 Les plans daménagement

La zone possible d’expansion de I’ ON comprend bystéemes hydrauliques irrigables a partir
de I'eau du fleuve relevée par le barrage de Mark& Kala Supérieur (64 000 ha), le Kala Inférieu
(67 000 ha), le Kokeri (111 000 ha), le Kouroun{@88 000 ha), le Farimaké (94 000 ha) et le Macina
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(583 000 ha).

La figure 41 montre ce qui est aménagé et ce guelbmnificateurs maliens envisagent. Les
surfaces en jaunes vifs sont les surfaces actuélsssurfaces envisagées en jaune claires montrent
'ampleur des ambitions pour la région. L'expansiers I'Est inclue presque la moitié du delta
intérieur, qui est pourtant une zone protégée Ransédes modalités d'une telle expansion restent a
préciser, le delta intérieur est en voie de cobttios par les riziculteurs, notamment par I'extensi

des périmetres a submersion controlée dans ladmiienenkou a I'est de la ville de Macina.

La Lybie a investis recemment dans 'aménagemeritO®000 hectares alors que la CEDEAO

envisage la mise en valeur d’'une surface simildams le DIN (Cotula et al 2009).

Avec le barrage de Fomi, les experts de '’'ABN estihgu’on pourrait aménager 400 000 ha de
rizieres dont une bonne partie en double cultuee.culture du riz qui consomme a I'ON plus de
20 000 ni par hectare préléverait ainsi une masse consigéchb débit du fleuve, réduisant les

utilisations possibles en aval, notamment dandi& D

4.2.3 Conclusions : L'ON en pleine expansion

Les possibilités d’extension de I'irrigation au Maint fait réver des générations de planificateurs
Les réalisations sont restées modestes les récexpassions et les plans annoncés laissent présager
un avenir prometteur. Par contre le delta intériesiren crisea cause de la baisse de la crue et une
perturbation des arrangements traditionnels ernéeeers, pécheurs et riziculteurs traditionnelss Le

plan d’expansion de 'ON empiéte d’ailleurs surteola moitié sud Ouest du DIN.

Les objectifs de I'Etat malien, bien que peu exgs; sont probablement de favoriser un
assechement progressif du delta et de compensg#racgement par le développement de l'irrigation
intensive. Pour certains observateurs, la rizicalintensive permettrait en fait de réduire la pi@s
des riziculteurs traditionnels sur les bourgouseee sur les paturages en général (Marie et al)2007
Les bourgoutieres produisent de 20 a 30 tonnesatiéma seche qui sont disponibles quand les autres
fourrages du sahel ont pratiquement disparu. Lagevdu delta est trés rentable et intéressantlpour
balance commerciale du pays et doit étre présetgption de maintenir les crues artificielles a firar
de Sélingué et Fomi est souhaitable pour permiaetiteexistence de I'élevage, de la culture de agcru

de la submersion libre et controlée, de la péchda dhiodiversité et du tourisme.
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4.3 Le potentiel du Delta Intérieur du Niger

Situé en aval de I'ON, les Delta Intérieur du NigB&iN), avec ses 40 000 kmz2 inondables
(DNCN, 2004) est la plus vaste zone humide contalend’Afrique de I'Ouest, et par la taille la
seconde pour I'Afrique apres le delta de I'OkavaagoBotswana. Il est situé au centre du Mali ou il
désigne un ensemble de plaines inondables, dedacsyares et de chenaux alimentés par le fleuve
Niger. C’est un écosysteme complexe. Les limiteslelta sont définies par I'extension des eaux de
crue, limitée a l'est, par les reliefs du plateauBdndiagara, a I'ouest, par le "delta mort", zdee

dépdts anciens au dessus de l'actuel delta etanfilord, par une série de dunes (Gallais, 1967).

Mardlami
] Tanad
I:Im Bolie dr Guimde | e ARnGird tien :

I i o 3
L, . ] 1%L
508 En =, \l\:\ ————

Carte 11: Localisation du Delta Intérieur du Niger

4.3.1 Caractéristiques de la zone

Le DIN se situe aussi a cheval entre la zone sai@i et la zone soudanienne. Le remplacement
d'une communauté végétale par une autre dépendpgali@ment de la profondeur maximale de I'eau
et de la durée de l'inondation (Wuillot 1994). Qstidgue ainsi quatre zones principales : 1) laezon
inondée de 3-4 m de profondeur pendant 6 a 8 nstiseebiotope des bougoutieres dominées par
Echinochloa stagnina2) Les mares a nénuphars se développent sur tdespsurfaces, pour des
hauteurs d'eau allant de 1,2 et 1,8 m pour deseduféondation d'environ 5 mois. 3) la zone inendé
de moins de 1m de profondeur, pendant 4 mois emwst la zone de®ryzaiesou le riz sauvage
vivace domine avec un recouvrement supérieur a @Yui sert de paturage en saison seche. Ces
zones sont favorables a 'aménagement des caswesles. 4) La zone rarement inondée recoit

'influence de la zone inondée avec une hauteumud®omprise de moins de 0,6 m et une durée
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d'inondation be dépassant pas 2 mois. C'est la deseVétiveraies qui forment des touffes plus ou
moins denses et dont le recouvrement du sol vatre &0 et 100% (IUCN, 2002).

Hormis, les plaines alluviales et les bas—fonds,siels sont en majorité latéritiques souvent
indurés. Les types de sols vairent selon la taposgce : sols a minéraux bruts ; sols sablo - lengn
battants en saison pluvieuse et dur en saison g&dhe ferrugineux ; sols argilo-limoneux ; sols
argileux de couleur noire (vertisols). Les sols foydorphes et les vertisols caractérisés par I'exces
d'eau lié a I'engorgement temporaire ou permanénhed partie de leur profil dominent dans les

dépressions et cuvettes.

La région du Delta Intérieur est drainée par levte Niger et le Bani. Le DIN commence en
amont, dans les plaines et dépressions ou les dweédiger et du Bani communiquent (au sud de
Mopti), et se termine en aval a Korioumé ou tous deoulements se sont rejoints. La surface du
"pseudo bassin versant” couvre entre 80 000 kmn@rlvioret 1986) et 74 000 km? (Bamba al
1997). Les superficies inondées ne sont pas les esésar les différentes parties du Delta.
L’inondation en amont de Mopti ou « haut delta aitééstimée par Gallais (1967) a 7 200 km?2 dont
684 kmz2 exondés en permanence. Avec le context@tiymiatique de ces dernieres décennies, Poncet
au début des années quatre-vingt-dix (1994) éuvdemisurfaces régulierement inondées dans le haut
delta & seulement 1500 knDepuis quelques années les crues sont & noueeseshet les inondées

sont également plus étendues que dans les annééshidesse.

Le "delta moyen" (zones des grandes plaines), #&ade delta” (zone des dépdbts alluviaux et de
colmatage a proximité des lacs centraux) reprédamajeure partie des surfaces inondées : ellgs so
estimées & 19 400 Knpar Gallais (1967), et a 8 750 krpar Poncet (1994) pour la période
d'inondation restreinte. Une estimation de 14 008 kour le seul delta des plaines est également
avancée par Chamaet al (1997). Le rdle de cette zone va donc étre préuamh dans le bilan
global. Aucune valeur n'est donnée pour la deuxiparéie du delta en aval des grands lacs. Cette
zone inondée ne représente qu'une faible parindadiation annuelle. Le cycle hydrologique du Delta
Intérieur du Niger s’étend de juillet a juin. Enfréllet et octobre, la crue monte en amont pour

atteindre son maximum en novembre-décembre.

La décrue s’étend de janvier a juin. L’hydrologie@IN a fortement variée avec I'ampleur des
crues annuelles du fleuve Niger (Poncet, 1994).cAaesécheresse, les aires inondées sont devenues
discontinues, inégalement réparties dans I'espagar@bles dans le temps. La hauteur de la crue a

une incidence d’une part sur la biomasse et |disattons de cette biomasse . Les précipitatioms da
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le delta jouent un faible role sur la crue. L'imgaorce des pluies décroit du sud vers le nord, 580am
Mopti pour 320 mm a Niafunké. La saison des pluese de juin a septembre et la variabilité
interannuelle du volume des pluies est tres fafteondation est le phénoméne majeur du deltaul’ea
est déversée par le Niger et le Bani avec un moahalgen de 1 500 m3/s au début d’Octobre. Les
eaux proviennent des grands bassins versants situgsiont dans les zones soudaniennes. Sur les 70
milliards de ni annuels en transit dans le delta, il a été calquid n'en ressort que 50%. Ce
phénomene est du a I'évaporation, a I'évapotraaspir des végétaux et a linfiltration (DNCN,
2004).

Les précipitations annuelles le long des résendurdliger sont assez variables et influent sur
le débit d’eau qui peut osciller entre 2 000 eDAO0 n? par seconde durant le mois le plus pluvieux.
Le niveau d’'eau dans le Delta varie donc lui aussife 4,5 et 7 metres suivant les années. La
superficie du Delta inondée varie alors suivanglesées entre 10 000 et 45 000KBNCN, 2004).

4.3.2 Les populations

Prés d’'un million de personnes vit aujourd’hui dénslelta et sur ses rives. Depuis des siecles,
trois groupes sociaux, de taille a peu prés égalpartagent le delta. Les éleveurs gérent lesgufs
lors de la décrue, les pécheurs les bras d'eaubesetmarres, et les riziculteurs leurs rizieres
traditionnelles, essentiellement dans les cuvettesscoyaume peulh du Macina a travers la Dina, a
imposé un ensemble complexe de régles d'utilisatienl’espace, encore en partie en vigueur
aujourd’hui. Mais ces régles d'utilisation de I'esp sont remises en cause par un nombre croissant
d’utilisateurs, tels que les éleveurs étrangergadta et les riziculteurs qui étendent leurs rizsesur

les paturages traditionnels.

La baisse de la crue des années 1970 et 1980 Rubaisse de la pluviosité dans le sahel, a
considérablement réduit les surfaces inondées (ta.dées groupes spécialisés chacun dans ses
activités traditionnelles sont en concurrence ssrelspaces fortement réduits. Cette situation emngen

hélas dans le delta des conflits ouverts malgcétaplémentarité des activités pratiquées.

4.3.3 Lariziculture dans le DIN

La submersion contrdlée pratiqués sur de grandésces dans le DIN rencontre des problemes
importants. Sur les 35 000 hectares aménagés iseylaiite partie est récoltée chague année méme les
années ou le périmetre est presque entierementlénd@ur le graphique on voit que les surfaces
semées sont régulieres d’'année en année. Cellegequent sont déja nettement plus réduites, ce qui

Pagel38




Productivité de I'eau d’irrigation dans le bassin fleuve Niger

vient de la grande irrégularité des pluies. Uns fi@rmée, il n'y a plus beaucoup de surfaces psrdue
jusqu'a la récolte. Selon les rapports officielgbandon de la moitié du périmétre est du au
désintéressement des propriétaires plus qu'a usutlée la crue. La plupart des riziculteurs mettent

tres peu d'intrants sur leurs rizieres.
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Figure 43: Distribution des surfaces types d’irrigaion dans le DIN

Dans le DIN la submersion contrélée domine largana@ec quelques 100 000 hectares, alors
gue la submersion libre atteindrait quelques 15t#ares effectifs, et que la malitrise totale @mei

10 000 hectares, sous forme de trés petits péemesitués le plus souvent en bordure du DIN.
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Figure 44: Rendements du riz dans le DIN en 2006

La maitrise totale permet des rendements trées mette supérieurs aux techniques
traditionnelles. Les rendements de riz dépasseioindes partout et méme 6 tonnes a Mopti. Les
rendements des rizieres en submersion libre scdi &xes inférieurs a ceux du riz en submersion

contrélée. Par ailleurs la plupart des périmétvasaussi un peu de maraichage en contresaison.
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Figure 45: Hauteur de crue est surface récoltée &pération riz Mopti dans le DIN
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Figure 46: Relation entre crue et surface récolté Boffice riz Mopti

La corrélation élevée entre la pluie et les inoiotat suggeére que le contrdle de la crue est
faible. Les surfaces semées sont tres réguliergsedinnée a l'autre mais les surfaces récoltéds son
lites a I'inondation des rizieres. Le reste de daréiation est liee a la pluie du mois de juin qui

provoque la germination.

4.3.4 Les contraintes

Le tableau ci-dessous résume quelques contrairggsires rencontrées dans le delta.

Tableau 24 : Contraintes de I'agriculture dans le DN Source : ORM (2007)

| N° d’ordre | Difficultés/ Problémes Constatés |  Contraintes
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Forte dépendance des systemes*de’insuffisance, la mauvaise répartition et I'armprécoce
production (submersion Controléeg des pluies occasionnant souvent le non respect du
libre, cultures seches) aux aléaalendrier agricole pour linstallation des culwret une
climatiques notamment @écheresse avec un déficit hydrique importartoaus de
1 pluviométrie et la crue la phase de maturation
* La Faiblesse des crues des cours d’eau pouu@rites
riz cultivés, entrainant des pertes de superficies de
production
*Le faible niveau d’intensification des cultures travers
la retenue des producteurs pour [l'apport des ntg
agricoles a cause du caractere aléatoire (fsuea) des
systémes de productions tributaires des aléas tidjuees

"2}

Phénomene de dessechement d|Pertes de superficies et de production des rizdsiers
dans l'eau (probleme réacent
vécu au départ sur trqis
2 casiers(Diambacourou-Ouro-Nemga
et Tongorongo) depuis les
annéesl1985 et qui s’est propq
actuellement dans d’autres casiers :
Soufouroulaye, Tiroguel, MN
Sévaré.
Divagation des animaux dans |&dNon respect des textes réglementaires en vigueur
champs de cultures séches et |dgSonflits entre agriculteurs et éleveurs

3 rizieres en période de semis et * Pertes de superficies et de productions agricole
récolte, en dépit des textes

réglementaires en vigueur

Le renchérissement du prix d’acl - Prix sans cesse croissant des intrants agricoles
des intrants (hydrocarbures |@tydro carbures et engrais chimiques)

engrais chimiques ), la non L’inexistence au niveau local et national (es
disponibilité et le colt élevéle| représentations des moyens d’exhaures
4 maintenance des moyerexistants (Moto pompes de marques : Lister Peter —
d’exhaures, compromettant deombardini- Hazt etc.) au niveau des périméetregs a
maniere inquiétante la mise @naitrise de I'eau par pompage,
valeur des périmetres & maitrise| dd’acquisition difficile de pieces détachées dsoyens
'eau par pompage d’exhaures
- Faible capacité organisationnelle des Orgaioismwt

Paysannes

Les principales contraintes sont essentielleménslaux aléas climatiques (pluie et crue), mais
aussi a la cohabitation avec I'élevage et a la @y Viennent ensuite les problemes organisagisnn
et l'utilisation des intrants agricoles.

| N° d’ordre | Difficultés/ Problémes Constatés |  Contraintes
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Forte dépendance des systéeme
libre, cultures seches) aux al
climatiques notamment
pluviométrie et la crue

production (submersion Controlée

s*de'insuffisance, la mauvaise répartition et I'érprécoc
des pluies occasionnant souvent le non respec
eealendrier agricole pour l'installation des culiret une
@écheresse avec un déficit hydrique importartoaus de
la phase de maturation
* La Faiblesse des crues des cours d’eau pouu@rites
riz cultivés, entrainant des pertes de superficies de
production
*Le faible niveau d’intensification des cultures travers
la retenue des producteurs pour [l'apport des ntg
agricoles a cause du caractere aléatoire (fsuea) des
systémes de productions tributaires des aléas tidjuees

"2}

Phénomene de dessechement d
dans
vécu au départ sur
casiers(Diambacourou-Ouro-Nem
et  Tongorongo)

Soufouroulaye, M

Sévaré.

Tiroguel,

'eau (probléeme cérrent
trais

depuis les
annéesl1985 et qui s’est propq
actuellement dans d’autres casis

Pertes de superficies et de production des rizasgrs

Divagation des animaux dans
champs de cultures séches et
rizieres en période de semis et
récolte, en dépit des text
réglementaires en vigueur

éd\on respect des textes réglementaires en vigueur
deSonflits entre agriculteurs et éleveurs

* Pertes de superficies et de productions agrscole
es

Le renchérissement du prix d’ac
des intrants (hydrocarbures
engrais chimiques ), la ng
disponibilit¢ et le colt élevée
maintenance des moye
d’exhaures, compromettant
maniere inquiétante la mise
valeur des périmetres a maitrise
'eau par pompage

- Prix sans cesse croissant des intrants agricoles
gtydro carbures et engrais chimiques)

i L'inexistence au niveau local et
représentations des moyens d’exhaures

national

deombardini- Hazt etc.) au niveau des
anaitrise de I'eau par pompage,

dd’acquisition difficile de piéces détachées droyens
d’exhaures

Paysannes

- Faible capacité organisationnelle des Orgaioismwt
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4.3.5 L’extension de la submersion controlée

40000

35000
30000

25000 I I I
20000 I I I I

15000 I I -

10000 -

5000 -

1990|1991 (1992|1993 |1994| 1995|1996 | 1997|1998 1999|2000/ 2001 [2002|2003 | 2004| 2005|2006

1991{1992 (19931994 1995|1996 | 1997|1998 1999|2000|2001|2002|2003|2004|2005| 2006 | 2007
= Superficies rizicultivables (ha) et aménagées (33 82|33 82|33 82|33 82(33 82338233 82|33 82|33 82|33 82|33 82,33 82|33 82|33 82|33 82(33 82|33 82
Superficies semées (ha) 1945(1836|1426(1448(1251|1364 136814 40(16 17|17 65|14 53|17 48|15 80|17 43|13 78|19 04|17 37

Figure 47: Evolution des superficies irrigables etales semées de 1991a 2008 Sources de données : QFRIM7)

Le potentiel aménagé de 'ORM est sous exploité. Bu total de 33 820 ha disponibles,
seulement 16 000 ha sont exploités en moyenne.iffiaulté liée a I'exploitation de ce potentiel
reside dans la reticence des paysans a alleregsbiers en raison du payement des redevandes et
type de variétés qu’il faut semer.

4.3.6 Les perspectives de la disponibilité en eau

En termes de perspectives pour améliorer la digtihien eau dans les conditions optimales,
les populations estiment qu’il est necessaire astcoire d’autres barrages sur le Bani et sur tgeNi
A ce sujet, les avis sont peu divergeants sur $&tipo que doivent occuper les barrages comme nous

montre le tableau suivant.

Tableau 25 : Avis sur la construction de barrages eamont ou en aval du delta intérieur. Source : encite Cohorte (2008)

Avis Barrage Raison
En amont | En aval
(%) (%)
Pour 17 68 Augmenter la disponibilité en eau
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Contre 68 17 Augmenter la disponibilité en eau

Ne sais pas| 5 5

Pour les mémes raisons a savoir laugmentatiora disponibilté en eau, les populations pensent
dans leur majorité qu’il faudrait construire un rage en aval du delta. Pour les paysans la
construction d’un barrage en aval maintiendraitrize plus étendue, plus longue et plus haute. Mais
cette proposition est délicate a mettre en ceuvrelecatatut du cours ne permet a aucun pays
d’entreprendre un tel projet sans le consentemesitedats membres de I'Autorité du Bassin du Niger
(ABN).

4.3.7 L'assechement des zones humides

Les futurs prélevements de lirrigation risquenttfd’accentuer I'assechement des grandes
zones humides naturelles du BFN. Prélévementsciesgsse ont contribué a réduire la surface des
zones humides de plus de moitié depuis les anm®enge (Lamizana et al 2008) que ce soit le Delta
Intérieur du Niger, le lac Tchad ou le plaine dhidation du Hadéjia Nguru sur le fleuve Komadugu
Yobe au nord du Nigéria (Acharya et Barbier 20Q@).barrage de Sélingué et les prélévements de
I'Office du Niger au Mali ont contribué a réduie durface inondée dans le Delta Intérieur du Nager
Mali.

Mais la protection des zones humides est deveneeptinrité planétaire. Des économistes
montrent que les zones humides non aménagéesndemsdene « rentables » quand on additionne
l'ensemble de leurs services tels que le fonctiorere des écosystémes, la protection de la
biodiversité, le contréle de I'érosion, le fonctimment des cours d’eau, la production de bois, de
fourrage, de poisson, de gibier et le tourisme. €&wices représentent une source de revenus
importante pour les riverains alors que la reniigbibde [lartificialisation des cours d'eau et
'asséchement des zones humides peuvent condudesacolts externes importants sur le plan

economique (Zwarts et al 2005).

4.4 Conclusion: un potentiel important mais fragile

Moins de 1,5 % des débits sont utilisés et lesased irriguées représentent moins de 3 % des
surfaces cultivées et il n’y a qu’'un barrage hytircigique significatif au Sahel sur I'artére Nigea
proportion du nombre de cultivateurs concernédggestion de I'eau du fleuve est difficile a esim
mais elle est beaucoup plus importante que nadgd@upposer les surfaces irriguées, si on colepte
paysans qui disposent de parcelles de bas fondsaay@es, de culture en submersion libre ou controlé,
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en décrue ou en maitrise totale.

Les terres disponibles sont abondantes et ne pepasnétre toutes irriguées, en tout cas pas a
partir des eaux de surface. Sans barrage on neépenudre que les cultures d’hivernage. Avec le

barrage de Fomi, il est possible d’'aménager degaaux péerimetres en aval.

La petite irrigation peut se développer a parts dquiferes superficiels. Il existe par exemple un
fort potentiel dans les vallées fossiles du Nigeérn'eau est en permanence proche de la surface. Le
long du fleuve Niger la petite irrigation peut priglans les nappes alientées par le fleuve, suatout

Nigéria.

Selon I'ABN, la construction de certains barrages k& fleuve Niger tels Fomi, Taoussa et
Kandadiji offrent des possibilités significativesup@ccroitre les productions agricoles. Le PADD de
'ABN propose plusieurs scénarios de mise en valeasés sur la construction ou non des trois
retenues. Le bilan hydrique proposé par 'ABN pdtrag d’irriguer quelques 400 000 hectares
supplémentaires dans les pays Sahéliens, essemiggit au Mali et au Niger. L'expansion maximale
ferait passer les prélévements a 14 % des eaurulef

Cependant le plan d’aménagement impactera sévetdagenones humides et leur biodiversité,
leurs services environnementaux et le mode de e diillion déleveurs, de pécheurs et de
riziculteurs traditionnels. Le PADD favorise lep&g d’aménagement a maitrise totale. La Banque
Mondiale, I''WMI, le CILSS et la FAO semblent priggier la petite irrigation individuelle de type
privée (PIP). Le PADD prévoit une augmentation gdedévements de plusieurs millions de metres
cubes en 2015.

Alors que I'ON est en pleine extension, le deltgriieur est en crise. Le succés du premier
signifiera une nouvelle baisse de la crue dangdersd et probablement des nouveaux conflits entre
éleveurs, pécheurs, riziculteurs traditionnelsuttivateurs des zones exondées. Les plan d’expansio
de 'ON empiéte dailleurs sur toute la partie Gueds delta. Les objectifs de I'état, bien que peu
explicites, sont probablement de favoriser un dss@ent progressif du delta et de compenser ce
changement par le développement de l'irrigatioenisive. La riziculture intensive permettrait er fai
de réduire la pression des riziculteurs traditidsiser les bourgoutiéres et sur les paturages eérajé
Les bourgoutieres produisent de 20 a 30 tonnesaliéma seche qui sont disponibles quand les autres
fourrages du sahel ont pratiquement disparu. Ladewdu delta est trés rentable et intéressantlpour

balance commerciale du pays et doit étre présetgption de maintenir les crues artificielles a tfirar
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de Sélingué et Fomi est souhaitable. La coexistelecéelevage, de la riziculture intensive, de la
péche et du tourisme est techniqguement possiblenem@ans un contexte d’intensification des

productions.
5 MECANISMES D’ADAPTATION AUX RISQUE LIES A L'EAU

Dans ce chapitre nous traitons des « explicati@ssnicanismes d’adaptation aux risques liés
a I'eau » et nous analysons « les opportunités élianation ou des risques de détérioration ameneés
par le changement (climatique / scénarios du GlR@vations, développement) ». Au préalable nous

effectuons quelques rappels sur I'évolution du atiate la sous région.

5.1 La mousson africaine

5.1.1 Les incertitudes du changement climatique

Le changement global, en particulier le changenokmatique ajoute, sur le long terme, une
incertitude supplémentaire pour les population88&WN. Le réchauffement climatique peut avoir des
conséquences encore mal ciblées sur la réegionn $etodifférents rapports du GIEC (Groupe Inter
Gouvernemental sur I'Evolution du Climates changements climatiques en Afrique subsahné se
traduiront par une réduction de la pluviométrie,euélévation de la température et du niveau de la
mer. lls affecteraient les écosystémes natureleibéconomiques. Les impacts sont prévisibles sur

I'agriculture, les industries, la foresterie, lesssources en eau et les zones cotieres (GIEC, 2007)

Le maillage du GIEC étant trop large pour prendre@mpte la diversité des conditions ouest
africaine, un projet international en cours (Analydultidisciplinaire de la Mousson Africaine —

AMMA) vise une meilleure connaissance de la mousson

5.1.2 Les sécheresses des années soixante dix et quistge v

L’Afrique de I'Ouest a connu une forte diminutiored précipitations dans les derniéres
décennies aggravée par une dégradation du milielaigse supposer que le changement climatique
anthropique est responsable des nouvelles tendabessprésidents africains se sont réunis en 2009
pour explorer la possibilité de demander des cosgtens pour les externalités générées par les pays
industrialisés. Par contres des chercheurs en tdiatge ont trouvé des corrélations étroites etdse
températures des océans et les sécheresses dud8abdés années soixante-dix et quatre-vingt. Ces

températures sont liees a des cycles naturelsanass a I'effet de serre.
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5.1.3 La mousson ouest africaine et le fleuve Niger

-Le débit du fleuve Niger dépend de la moussontaafeisaine un des phénomenes climatique
les plus variables de la planete. Les facteursrglamit le climat ouest-africain sont encore malru)
raison pour la quelle I'Union Européenne a lancé gind programme AMMA (Analyse
Multidisciplinaire de la Mousson Africaine) dep@801 (Redelsperger et al 1996).

L’étude de longues chroniques de pluies et débitdBE™ siécle permet de mettre en évidence
un signal climatique majeur (Hulme et al 2001; Capwt al 2009) et qui concerne toute I'Afrique de
I'Ouest : la rupture climatigue de 1970 sépare pésode humide antérieure et une période seche
récente (Paturel et al 1997; L'H6te et al 2002).skgheresse a connu deux paroxysmes, dans les
années 1970 et 1980. Malgré une certaine reprisepliges depuis le milieu des années 1990, la
sécheresse persiste (L'H6te et al 2002; Mahe 20@5). L'étude des sédiments du lac Bosumtwi au
Ghana suggeére que des sécheresses de durées @edtarbien plus grandes ont frappé la sous région
dans les siécles passés (Shanahan et al 2008).

La variabilité des écoulements de surface est guypéra celle des pluies. Durant les années
seches les écoulements diminuent proportionnellemlels que les précipitations. Au Sahel ou les
défrichements ont augmenté le ruissellement eédesilements au détriment de I'évaporation et de
linfiltration. Les populations situées le long diésuves non régulés sont confrontées a des diffisu
d’adaptation au nouveau fonctionnement du fleuwear@ la saison des pluies est faible, les crues des
fleuves sont encore plus faibles. Les culturegsejue le riz de submersion contrélée, inondéeeou
décrues sont alors trés vulnérables a cette vhmahies crues, ce qui demande de la part des
cultivateurs de grandes capacités d’'adaptation.ekeais de prédétermination de la hauteur de & cru
a partir de la relation pluie/débit en amont potiraanéliorer la capacité des riverains a plantarde

cultures de submersion et de décrue dans de nredleonditions (Blanchet et al 2002).

Bien que le potentiel hydraulique de I'Afrique d®uest soit appréciable, le changement
climatique souléve de sérieuses inquiétudes, danmebure ou les changements globaux pourraient se
traduire par un fonctionnement différent de la nsoms Les modeéles climatiques globaux ne
reproduisent I'évolution du climat de I'Afrique d®uest qu’avec une faible significativité (Ardoin-
Bardin et al 2005), mais il est sir que la tempeeatugmentera et que le réchauffement de la ganét
provoquera une plus grande variabilité des phénemesiimatiques. Les GCM prévoient une
augmentation modérées par rapport au reste darnatel (IPCC 2003).
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5.2 Adaptations et irrigation

La baisse des pluies et de la crue depuis le dfdstannées soixante ont déstabilisé les
systemes traditionnels et ont nécessité le recautiverses formes d’adaptation. Certaines straégie
émanent directement des populations tandis quetrd&awsont plutdt suscitées par les services

techniques de I'Etat ou les ONG.

5.2.1 Quels acteurs pour quels risques ?

Les systemes de production localisés dans leselnilu BFN sont situés sous toutes les
gammes de climats et d’écosystémes tropicaux s en Afrique de I'Ouest, du climat d’altitude
dans le Fouta Djalon au climat guinéen au sud diéfdi, en passant par les climats sahéliens et
soudaniens. La majorité des systemes de produsBotrouvent d’ailleurs sous climat plutét bien
arrosé au Nigéria, et dans une moindre mesure ené&uen Cote d’lvoire et au sud Mali. Les
populations localisées sous climat strictement lgahédans le BFN ne sont en fait pas tres

nombreuses. Celles qui y vivent, sont surtout Ieéelprés du fleuve.

5.2.2 Quels types de risque ?

Les risques liés production agricole ne sont pateseent d’'origine climatique. Ils sont aussi
sanitaires (maladie des hommes, des animaux gbldetes), ou le résultat d’attaques des ravageurs
(acridiens, vols et agressions), économiques (néwds cultures maraichéeres, changement des prix,
dévaluation de la monnaie) ou technique (motoporapepanne). Les risques commerciaux et
financiers sont importants sur les diverses spéonk Le risque existe aussi de ne pas pouvoir
écouler la production. Les risques sanitaires sarifrigants peuvent étre aggravés par l'irrigation
(paludisme, bilharziose...), fragilisant les forces tcavail nécessaires. Le risque de destruction des
cultures par les animaux domestiques le long dwéesst permenant, notamment en maraichage. La
riziculture est constamment menacée par les atsaguiaires. Plus anecdotiques sont les attaques par
les éléphants, dans le gourma malien, et par fgwpbtames dans les rizieres nigériennes.

5.2.3 Lerisque en agriculture

Les risques climatiques restent prépondérants gumit le déficit ou les excédents de pluies,
ou au travers des inondations. En agriculturesigué climatique peut se matérialiser par une maavai
répartition des pluies, des séquences séches pgaelapériodes clés du cycle végétatif, des exees d
pluies au moment des semis, pendant la floraisotesipluies tardives sur les grains déja formés. On

parle aussi des dégats occasionnés pas le veuai, ket froid en saison seche.
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Le risque climatique est en fait ambigu. La loikleg, du nom de I'économiste Gregory King
qui observait les chiffres de I'agriculture britagure du XVII ®™siécle, stipule que les prix plus que
compensaient la perte de production lors des ancléeatiques défavorables. Dans la sous région
ouest africaine, les prix agricoles, qui sont guasit non administrés, ont tendances effectivement a
compenser la faible production. Mais les choses plus compliquées pour les paysans de la sous
région. D’abord le climat est beaucoup plus vagapl’en Angleterre. Pour un producteur africain, la
corrélation est beaucoup plus faible qu'a I'échdllen pays ou méme d’une région. Il peut facilement
étre déficitaire dans une région excédentaire. ise qui complique la relation production/prist e
le bilan commercial du paysan, selon gu’il soitegmiellement vendeur ou acheteur. Un paysan
structurellement vendeur, comme ceux des zonesmm@@s par exemple ou un irrigant, un prix élevé
fera profiter son revenu. Un paysan structurelldanaeheteur de céréales, la majorité des producteurs
sahéliens, devra acheter des céréales bien plussce@ cas de sécheresse, surtout s’il attend la
soudure pour les acheter. Cette situation contribtiement a la « spirale de la pauvreté » a ldquel
les paysans sahéliens tentent d’échapper. En sdanlbiede King se vérifie bien la sous région mais

ne profite pas aux cultivateurs en général.

Le risque conduit les agriculteurs a diminuer lgeau de leur offre et a diversifier leur
production (Boussard 1990). La réduction de I'offignifie que la production agricole, en préseree d
risque, est réduite par rapport a un monde idés a&a. Le producteur décide de limiter les enjeux
sur la culture en différant tout investissementeadimitant les intrants. La présence d’autresugsqg

ne permet pas d’optimiser la productivité de I'eau.

La diversification consiste a mettre ceuvre desidpions en paralléle : élevage, commerce,

culture pluviale, diminuant d’autant les forcestiderail consacrées aux productions irriguées.

La diminution de l'incertitude par l'irrigation ctrdlée (les autres types d’irrigation ayant des
facteurs de risques encore importants) est donaiptete si on n'a pas pris, parallélement, des
mesures pour la diminution d’autres incertitudesfgs plus importantes : incertitude commercidle e

incertitude phytosanitaire notamment.

5.2.4 Risque en irrigation

Le type de risque dépend du type d’irrigant. Pduridation par submersion, la réussite dépend
a la fois des pluies pour les semis et de l'arridéda crue apres la levée, donc en fait tres éisgua
culture de bas-fonds est un mode d’irrigation sajetisque d’'inondations fréquentes et dévastatrice

Dans le DIN la riziculture de submersion libre amnttélée a beaucoup souffert de la sécheresse. De
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méme les cultures de décrues peuvent sécher qaamdd descend trop vite. Mémes les périmeétres a
maitrise totale doivent le plus souvent étre prégégontres les inondations, les motopompes sont
parfois noyées par des crues imprévues. Mossi ter Niger de multiples exemples d’échec
complet de campagnes rizicoles dues aux pannasomtiations. A I'Office du Niger la mauvaise

gestion du barrage de Sélingué a fortement pertardéuxieme campagne rizicole.

Concernant le risque prix, les irrigants sont gly@®tégés contre les variations quand il s’agit
du riz mais sont tres vulnérables au prix des pteduaraichers. Les prix du riz sont relativement
stables et le riz peut étre stocké et consomméaptamille de I'exploitant ce qui permet un certain
amortissement des chocs. Pour le maraichage lgeridg ne pas vendre la production est trés élevé
pour les denrées périssables, notamment la tomatesofruits. L'oignon peut étre stocké quelques

temps.

5.2.5 lrrigation intrant ou assurance ?

La question posée est de savoir si l'irrigationcases contraintes et ses colts est susceptible de
diminuer cette incertitude du au climat et s’il emmt d’étendre les superficies irriguées. Cecieples
probleme de I'évaluation de l'irrigation. S’il s’@gl’augmenter les rendements comme le ferait un
engrais, ceci ameéne alors au calcul de la prodté&tile I'eau par la formule brute ou différentiella
volatilité des prix et leur saisonnalité, quandritssont pas administrés, rend difficile I'évalaatidu

numérateur.

On peut aussi concevoir l'irrigation comme une suaance » pour réduite I'impact de la
variabilité climatique. Dans ce cas la formule ditite écrite sous forme d’espérance mathématique.
L’irrigation devient alors intéressante si le cagtualisé de l'irrigation est inférieur au coltuadisé
des pertes de production dus au déficit hydrigae rapport & un rendement de référence jugé normal.

Les études dans ce sens sont encore rares.

Cet exercice devrait aussi normalement étre réaisé le long terme en fonction des
perspectives de changement climatique. De la mé&menfque les assurances provisionnent des
maintenant pour faire face aux conséquences dugehamt climatique, de méme une réflexion doit

étre engageée sur l'irrigation.
5.3 Les autres réducteurs de risque

Les pays de la zone, qui doivent se préparer aodeeties défaillances de la mousson, sont
appelés a élaborer des programmes visant a adapteréconomies a cette variabilité. Dans beaucoup

Pagel51




Productivité de I'eau d'irrigation dans le bassin fleuve Niger

de cas, ces plans sont un rhabillage des plang\agappement antérieurs, mais quelques innovations
sont proposées.

5.3.1 L’agronomie : cultures résistantes

L’agronomie cherche depuis plusieurs décenniedextinner des variétés et des itinéraires
techniques qui réduisent la vulnérabilité des cakaux sécheresses. D’une part les sélectionoatirs
développé des variétés hatives. Les agronomesestdrtune grande variété de méthodesvater
harvesting(Fox et Rockstréom 2000; Fox et Rockstrém 2003; €bal 2005) D’autres ont testé
I'intérét des associations de culture pour miewegkes risques.

5.3.2 Previsions saisonniéres : optimiser les choix

Une piste innovante et prometteuse est la prévidimatique saisonniére, comme le PRESAO,
mais qui est encore trés peu utilisé car encorp tjoalitatif. L'initiative régionale PRESAO
(PREvision Saisonniere en Afrique de I'Ouest) coorte par AGRHYMET et ACMAD a Niamey
propose depuis une dizaine d’années une preévisisormiere des pluies et des débits de la région a
partir de températures marines de plusieurs océares; toutefois une qualité de prévision trés
perfectible (Hamatan et al 2004).

5.3.3 Prévoir le début de I'hivernage

L’AGRHYMET propose des dates optimales de semis, gggproche statistique a partir
d’observations satellites. Avec des bonnes préwsies paysans pourraient ajuster leur plan de
campagne en favorisant les cultures et les techriqulturales plus ou moins résistantes a la
sécheresse. Par exemple si la saison s’annoncemeelt déficitaire on favorisera les cultures
résistantes a la sécheresse comme le mil. Les uttevaourront déplacer leurs troupeaux en
conséguence, stocker des fourrages ou vendre utie ga cheptel. Pour les décideurs, prévoir une
saison déficiente permettrait de préparer des stackavance, d'alerter les agences d’aide ou de
réduire les décharges des barrages hydroélectriques

5.3.4 Pluies artificielles: trop d’incertitudes

Une autre piste envisagée par les pays sahéliansr@duire leur vulnérabilité au changement
climatigue est la pluie artificielle. Plusieurs payahéliens ensemencent déja des nuages,
préalablement analysés par des radars. L'objedtif @ plus souvent de remplir des barrages
stratégiques. Si le Burkina Faso l'utilise depuessnbmbreuses années (projet SAAGA depuis 1998),

d’autres pays I'expérimentent. Toutefois I'impaétlrde cette technologie est mal connu car il faut
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encore démontrer que la pluie ne serait pas tordbédeute facon ailleurs ou que I'on n'asseche pas
certaines zones en favorisant d’autres. L’analygg-bénéfice de I'impact des pluies artificiellesitd
comparer les pluies de zones traitées avec cel®les témoins et ceci sur de nombreuses années, ce

qui est assez difficiles a réaliser.

5.4 Conclusion partielle: I'irrigation, une assurance mparfaite

L’irrigation est considérée comme un puissant factie réduction du risque climatique, mais
les cultures irriguées sont soumises a d'autresstge risque trés importants. Le risque d’assechieme
de la source ou de panne des motopompes est hierament. Les risque de mévente des produits
maraichers est également lancinant, ainsi quettagues des ravageurs. L'irrigation pourra jouer
pleinement son role d’assurance quand les syst&nmees seront mieux gérer. Le désengagement de

I'état dans le domaine de l'irrigation n’est pag wolution particulierement sécurisante.
CONCLUSION GENERALE

Le BFN est un bassin qui compte prés de 100 mdlida personnes dont les deux tiers sont
nigérians, 10% maliens et 10% nigériens. Cette latipn dépassera 150 millions dans 15 ans (en
2025). Le potentiel pour satisfaire les besoinsnafitaires, énergétiques et hydrigues de cette

population est important, mais c’est la mise eewate ce potentiel qui suscite des interrogations.

Selon ’'ABN 265 000 ha sont irrigués, dont 135 G@@tares au Mali, 46 000 hectares au Niger et
84 000 hectares au Nigéria. L'ABN espéere que laoréegourra atteindre 1,5 millions d’hectares en
2025, dont presque 1 million au Nigéria et moingnddemi-million au Mali. La submersion contrdlée
passera de 170 000 a 311 000 ha, alors que la ssibmébre/décrue pourrait se maintenir a 100 000
ha entre le Mali et le Niger. Méme en 2025 les @w@mnents auront surtout lieux au Mali, car le
Nigéria consomme moins par unité de surface. Léteyements de I'agriculture sont actuellement
d’un peu plus de 9 milliards de m3, essentiellenaenMali. En 2025 ils pourraient bien tripler agre
de 30 milliards de m3. L’AEP préléve actuellemerdims d’'un milliard de m3, essentiellement au
Nigéria. En 2025, elle dépasserait 2 milliards.

Méme si les performances de lirrigation sont emconitigées, les bailleurs semblent préts a
relancer son expansion. Les arguments sont la bi®lbaggravation de la variabilité climatique, les
crises alimentaires a répétition, les changemehtbdudes alimentaires, la relative compétitivité
riz sahélien, les considérations relatives a ladumabilité de I'agriculture pluviale.
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RECOMMANDATIONS

Au vu des conclusions partielles des chapitres go@uts nous formulons quelques
recommandations portant principalement sur la ptdte de l'eau, avec un accent sur les

prélévements d’eau par l'irrigation.

De l'utilité de la PE ?

Le classement des PE dans le BFN de l'eau esivestant clair. L'AEP vient loin devant,
ensuite le maraichage et, loin derriere, la rizigel La priorité a I'eau potable n’est pas I'objet
négociations, quel que soit la productivité de U'e&i 'AEP urbaine est toujours prioritaire, la
guestion se pose pour les zones rurales. Poutdiihselles-ci sont alimentées a partir des acgsfdi
n’est pas improbable que dans l'avenir les zonesdes soient approvisionnées par les eaux du fleuve
auquel cas I'équation pourrait se compliquer dasgEriodes d’étiage. Les prélevements par I'élevag
ne souléve pas de discussions dans la mesure amgd’'ales ruminants aux eaux du fleuve est libre.
Ces prelevements resteront marginaux. En somnlesaédes calculs sophistiqués de la PE n’aura pas

d’'impact tres forts sur la priorisation entre leargls usages.

Le choix de la riziculture est une priorité ancierdifficile a remettre en cause pour une question
de sécurité alimentaire. Hormis le Sénégal et lafinie qui disposent d’'un potentiel limité, eti qu
importent de plus en plus de brisures de riz agiatiles états Sahéliens ont choisi de produirézdu
pour réduire les importations. Les crises alimeetaia répétition décridibilisent la théries des
avantages comparatifs et autres recommandatioraldsdu FMI et de la Banque Mondiale. Méme
hors d’Afrique, le développement de lirrigatiorrarement été une question de rentabilité immédiate
mais plutdt une question de souveraineté et derig®alimentaire, ou de réduction des risques,
guestion renforcée par le contexte actuel de cabemntaires et de changement climatique. L’Afequ
de I'Ouest n'a pas vraiment intérét a dépendre iduasiatique dans la mesure ou les conditions

agroécologiques de la sous région sont favorahkesiZiculture.

Sensibiliser les acteurs

Il faut sensibiliser les irrigants sur la nécessit® réduire les consommations d’eau afin de
maintenir ou augmenter les débits pour les usageds.ale delta Intérieur, les barrages
hydroélectriques, les villes riveraines mais aussi cultivateurs situés en aval ainsi que le delta
martitime du Niger au Nigéria ont besoin d’eau, anoinent en saison séche. Le travail de

sensibilisation est bablbutiant. Comme le fleuvesfest pas asseché depuis longtemps, grace au
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barrage de Sélingé et a une reprise des pluiesgngment d’'urgence a disparu. La priorité dessétat
riverain n’est pour l'instant pas la réduction déétels gaspillage. Les objectifs sont au contnaire
meilleur satisfaction des besoins en eau des esltpour obtenir des rendements maximums garantir

la sécurité alimentaire et créer des emplois.

Faire payer I'eau aux producteurs est difficilemeddlisable dans le contexte actuel. D’'une
maniére générales les riziculteurs se sentent abagd par les Etats. Le riz local n’est pas protégé
contre les importations et les intrants sont rar@nsebventionnés. Les marges sont faibles. Réaliser
un grand marché de l'eau, a linstar de la Murragrlidg River en Australie, est théoriguement
attractif, mais peu réaliste dans le contexte actigerisque de détournement des fonds prélevés par
les administrations est élevé. A terme il serdénessant d’allouer I'eau aux usage les plus réggab

Une politique volontariste négociée dans le cadréad vision partagée » de I'’ABN parait plus
réaliste. Les points importants sont I'Office dugdli et les Offices riz du Mali qui pratiquent la

submersion contrblée.

Promouvoir la petite irrigation individuelle

La grande irrigation a maitrise totale et partiedsmble plus gourmande en eau que la petite
irrigation. Méme les périmetres publics du Nigeli gompent 'eau dans le fleuve semblent peu
enclain a réduire leurs consommations. lls bémficde courant électrique bon marché provennant
du Nigéria et subventionnés par I'état nigériers. dint moins d’incitation a économiser |'eau.
L’absance de respect des tours d’eau et les diffis@d alimenter les parcelles situées loin déal@os,
obligent les groupements a maintenir des débitesleEn irrigation individuelle, les irrigants quitis
de facilité a réduire les prélevements et a a éoiser I'énergie de leurs motopompes, ce qui réduit
les consommation d’eau. La petite irrigation espkain expansion au Nigéria, mais aussi au Niger et
au Mali. Elle est peu couteuse en termes d'infuattire. De méme les bas fonds aménagés dans les
zones plus humides peuvent contribuer significatimet a la lutte contre la pauvreté dans les zones
rurales et a la production maraichére comme daréglian de Sikasso au Mali et dans I'est du Burkina
Faso. Méme les périmetres publics du Niger qui tidéeét de courant électrique bon marché

provennant du Nigéria et subventionnés par I'@tatt, moins d’incitation a économiser I'eau.

Repenser la grande irrigation

Les grands périmétres du genre de I'Office du Ngerdes Offices Riz du Mali sont au centre
d’enjeux politiques, mais sont peu efficaces emésr de prélevement et de productivité de I'eau.
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Méme s'il existe des doutes sur le volume des reteti des réutilisations, de tels investissements

restent difficile a gérer, notamment au niveauadéistribution de 'eau.

Les grands plans d’investissement dans des gragrilegires dans la boucle du Niger au Mali,
autours du barrage de Taoussa, risquent de séeheéumun certain manque d’enthousiasme des
riverains a l'instar ce qui a été observé au Noud SEnégal. L'écoulement des productions et
'approvisionnement en intrant y sera plus probliéque. La petite irrigation flexible et modeste éas

sur 'autonomie des irrigants se développe dangdmn. Elle est probablement préférable.

Mesurer les prélevements et les débits retours

La mesure de la productivité de I'eau doit étre laorge. Beaucoup d’experts soupg¢onnent les
statistiqgues des rendements des cultures d’'étriéégsrpar les services statistiques. Il est négesda
faire réaliser des enquétes de contrdle par deenmmes indépendants. D’autre part, la mesure des
prélevements est rare. Les résultats obtenus sestvariables et les chiffres sur ['efficience,
nécessaire au calcul, sont trés incertains. Erfirrétours dans la nappe ou a la source, n'onfagas
I'objet d’études approfondies, sauf a I'Office digdr. Des études scientifiques doivnt étre réadisée
sur les débits retours (return flow) dans les ppiaigx types de périmetres irrigués. L’eau gaspiige
dans les drains ou percole dans les aquifereslssusarcelles. L'eau qui part dans les drains peut
suivre différentes voies. Idéalement elle retoudars le fleuve. En pratique les canaux de draisage
comblent et s’enherbent, ou sont mis en culturefidal les chiffres sur la PE obtenus sont variable

et douteux.

Par ailleurs les gains économiques réels des pgamsont mal estimés. L’herbe des canaux est
parfois récoltée par des éleveurs et les drains smivent plantés en bananiers, ce qui relatiase |
pertes. A 'ON les apports sont tels qu'une grapdeie de I'eau alimente la nappe. Cette nappe
superficielle alimente en partie les nappes proédsngui peuvent servir a alimenter les forages des

villages situés en dehors des périmetres.

Les prélévements dans les plus gros périmétregnbfaire I'objet d’un suivi préci et régulier, et
d’une restitution annuelle. Des objectifs doivetne dixées et discutés régulierement. Les agronomes
doivent ensuite proposer des plans de producticluant des assecs, le respect des tour d’eau et le
respect des calendriers. Les résultats des préntedoivent étre rendus publics régulierement et
discutés annuellement au nivau de 'ABN. Des sansticontre les plus gros gaspillages peuvent étre

envisagés. Il est aussi envisageable de dégagéindasements de la production hydroélectrique pour
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financer des actions de réduction des gaspillagas & bassin amont d’'un barrage.

Capitaliser les évolutions en cours

Les planificateurs ont prévu la poursuite du dégupément de différents types d’irrigation plus ou
moins performants. L'Observatoire de '’ABN devredtpitaliser les expériences, suivre les différentes
évolutions et proposer des révisions aux plans éifmgements initiaux. La poursuite de la grande
irrigation a I'ON est en cours, de méme que I'exgdam de la petite irrigation privée par pompage. Il
faut aussi accompagner les systemes traditionmlsomt un intéressant point de départ pour obtenir

des gains de productivité.

De I'expression « More crop per drop », les popoiet du BFEN retiennent surtout le « more
crop ». La réduction des «drops » nécessite uise ple conscience collective et un ensemble de

mesures incitatives qui restent a imaginer.
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