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TIVISTELMA

Kemikaalien aiheuttamia terveysvaaroja voidaan ehkaista monin eri keinoin. Eras
keskeisimmista toimenpiteista on korvata kaikkein haitallisimmat kemikaalit vahemman
haitallisilla. Taman tutkimus- ja kehityshankkeen tavoitteena oli edistaa terveydelle
haitallisten kemikaalien korvaamista lisaamalla tietoa korvaamisesta ja tarjoamalla
ratkaisumalleja seka selvittamalla ja analysoimalla niitd haasteita, jotka ovat esteena
tyopaikkojen vaarallisten aineiden kaytosta luopumisessa ja vaihtoehtoisten aineiden ja
menetelmien kayttdonotossa.

Korvaamista edistavia tekijoita seka siihen liittyvia haasteita selvitettiin yrityksiin tehdylla
kyselylla. Sahkoinen kysely lahetettiin yhteensa 2000 yrityksen edustajalle. Vastauksia
saatiin 170 kpl eli vastausprosentti oli vain 8 %. Kyselyyn vastasivatkin todennakoisesti
enimmakseen korvaamisesta ja kemikaaliturvallisuudesta kiinnostuneet henkilot
yrityksissa. Kyselyyn vastanneiden suomalaisten tyopaikkojen vastukset noudattelivat
hyvin muissa kansainvalisissa tutkimuksissa saatuja tuloksia. Vastaajien kasitykset
korvaamisen onnistumisesta olivat varsin positiiviset. Kuitenkin korvaamisessa oli myos
epdonnistuttu tai sitd oli vain harkittu. Korvaamiseen ryhtymisessa korostuivat
riskinarviointi ja tyotekijoiden terveyteen liittyvat nakokohdat. Myos tyotyytyvaisyyden
edistaminen nahtiin merkittavana tekijana. Korvaamisen apuvalineita ovat siihen
tarkoitetut, pasasiassa englanninkieliset tyokalut tai menetelmat Naita eivat vastaajat
kayttaneet lainkaan. Syyna voi olla tietamattomyys tyokaluista yleensa. Toisaalta vastaajat
halusivat tietopankkia, jotta korvaaminen helpottuisi. Yritykset, jotka ei olleet harkinneet
korvaamista, pitivat suurimpana syyna sita, ettei korvaavaa vaihtoehtoa ollut tiedossa.

Korvaamistapahtumista kerattiin kemikaali- ja ty&prosessikohtaisia tietoja tyopaikoilta
kyselyn yhteydessa. Lisaksi eraisiin kyselyyn vastanneista yrityksista tehtiin tydpaikkakaynti,
jonka aikana kerattiin tarkempaa tietoa korvaamistapahtumasta ja sen menestystekijoista.
Korvaamisesta on saatavana suomenkielistd ohjeistusta niukasti. Taman tutkimuksen

aikana laadittiin ohjeet korvaamisprosessin lapiviemiseksi. Ohjeista laadittin myos
lyhennelma, joka julkaistiin Tyoterveyslaitoksen riskienhallinnan malliratkaisuna.
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1T VAARALLISTEN KEMIKAALIEN KORVAAMINEN

Korvaamisen tavoitteena on vaihtaa kemikaali, prosessi, tuote tai palvelu toiseen, jolla saa-
vutetaan sama toiminnallisuus, mutta jonka vaikutukset ihmisen terveyteen ja ymparistéon
ovat vahaisempia (UK Stakeholder Forum 2010). Kemikaalien korvaaminen onkin keskei-
nen riskinhallinnan valine, kun halutaan vahentaa vaarallisille aineille altistumisen terveys
ja/tai ymparistohaittoja. Pyrkimys paasta eroon vaarallisista kemikaaleista on ollut vallalla
jo kemikaalien teollisuuskayton alkuajoista alkaen. Erityisen huolen aiheina ovat syopaa
aiheuttavat, perimaa vaurioittavat, lisaantymismyrkylliset ja hitaasti hajoavat, biokertyvat
tai myrkylliset aineet.

Merkittavat terveys- ja ymparistohaitat ovat johtaneet erdiden aineiden kieltoon lains&a-
dannoéllisin pakottein. Tallaisia esimerkkeja ovat esim. asbesti, joka kiellettiin syopavaaral-
lisuutensa takia seka mm. kylmalaitteissa kaytetyt klooria sisaltavat CFC-yhdisteet niiden
ilmakehan otsonikerrosta tuhoavan vaikutuksen vuoksi. Nykyaan naille tuotteille on kehi-
tetty vaihtoehtoja. Aikaisemmin mm. eristeena kaytetty asbesti on pystytty korvaamaan
muilla materiaaleilla. Jadhdytyslaitteissa CFC-yhdisteita sisaltavien kylmaaineiden sijaan
siirryttiin kayttamaan mm. hiilivetyja, fluorihiilivetyja seké ammoniakkia. Uudella EU:n F-
kaasuasetuksella kuitenkin rajoitetaan fluorattujen hiilivetyjen ja muiden fluorattujen kas-
vihuonekaasujen kayttoa. Yleisesti tunnettuja korvaamisesimerkkeja ovat myos elohopeaa
sisaltavista amalgaamihammaspaikoista luopuminen ja siirtyminen muovipohjaisiin paik-
kamateriaaleihin ja liuotinohenteisten maalien korvaaminen vesiohenteisilla. Naissa ta-
pauksissa on korvaamisella saatu myonteisia vaikutuksia koko tuotteen elinkaareen (tyon-
tekija->tuotteen kayttaja/kuluttaja->ymparisto) kemikaalialtistuksen ja kemikaalikuorman
vahentamiseen.

Otollisia hetkia terveydelle vaarallisten kemikaalien korvaamiselle syntyy tuotannon luon-
nollisen elinkaaren aikana. Aika-ajoin yritykset tarkastelevat tuotteitaan ja tuotantoproses-
sejaan parantaakseen niita ja vastatakseen kilpailuun. Samoin muutokset kemikaalien saa-
tavuudessa tai hinnassa voivat toimia lahtolaukauksina korvaamisprosessin aloittamisessa
(UK Stakeholder Forum 2010).

Lainsaadanto ja sen muutokset voivat olla merkittava kaynnistava tekija vaarallisten kemi-
kaalien korvaamiseksi. REACH-asetuksen, biosidiasetuksen ja tyosuojelulainsdadannon
vaatimukset johtavat todennakoisesti siihen, etta kaikkein vaarallisimmat aineet tulevat tiu-
kemman saatelyn piiriin ja niiden kaytolle voidaan esittaa uusia rajoituksia tai niiden kaytto
voi edellyttaa lupamenettelya. Siksi onkin jarkevaa ennakoida lakisaateisten vaatimusten
kehittymista ja ryhtya toimenpiteisiin vaarallisten kemikaalien korvaamiseksi vahemman
vaarallisilla kemikaaleilla tai tuotantomenetelmilla.
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2 MITEN KORVAAMISTA SELVITETTIIN?

Korvaamisen kaytto riskien hallinnan vélineena seka korvaamisen motiiveja ja esteita sel-
vitettiin tyopaikoille lahetetyn kyselyn perusteella. Samalla kerattiin tyoprosessikohtaisia
esimerkkeja aineiden korvaustapahtumista tyopaikoilla. Yrityskaynteja tehtiin muutamiin
korvausesimerkkeja tarjonneisiin yrityksiin. Niista laadittiin tarkemmat esimerkit, jotka l6y-
tyvat tdméan oppaan loppupuolelta. Esimerkkeja 16ytyy myos Kemikaalivihi — tietoportaa-
lista.

Koska korvaamisesta on saatavilla vain vahan tietoa, laadittiin kyselyssa saatujen tietojen
seka kansainvalisten korvaamisprosessien perusteella suomenkieliset ohjeet korvaamis-
prosessin lapiviemiseksi. Ohjeet on esitetty lyhyessa muodossa myos Tyoterveyslaitoksen
riskienhallinnan malliratkaisuna. Oppaassa on myos tarkempaa opastusta onnistuneen
korvaamisen tekemiseksi.



Arbetshilsolnst/tutet

Tydterveyslaitos | fmimins o smoiom neoks Terveydelle vaarallisten kemikaalien korvaaminen

3 KYSELY KORVAAMISEN MOTIVAATIOSTA JA
ESTEISTA

3.1 Aineisto ja menetelmat

Kyselyn avulla haluttiin saada tietoa niista tekijoists, jotka ovat vaikuttaneet tyopaikoilla
kemikaalien korvaamiseen liittyviin paatoksiin. Tallaisia tekijoita voivat olla mm. lainsaa-
danto, tyontekijoiden terveys ja viihtyvyys, tuotteen ekologisen, “vihrean” statuksen tavoit-
telu, kilpailuetu, kustannukset jne. Kyselyssa tiedusteltiin myos syita, miksi korvaamiseen ei
ole ryhdytty, vaikka tyopaikalla oli tunnistettu vaarallisten aineiden kaytto. Tallaisia esteita
voivat olla kustannukset, korvaavien aineiden/tuotteiden puute tai tiedon puute korvaa-
vista aineista ja niiden haitoista, kaytdssa olevat tehokkaat riskien hallintakeinot (esim. sul-
jetut prosessit) jne. Erityisesti oltiin kiinnostuneita tietdamaan, milla “pehmeilla” keinoilla
(muut kuin esim. lainsaadannélliset pakkokeinot) voidaan edistaa korvaamisen toteutu-
mista yrityksissa ja toisaalta tunnistaa esteita (esim. tiedonpuute), joihin pystytaan helposti
esim. kansallisilla toimilla vaikuttamaan (Liite 1).

Kysely lahetettiin yhteensa 2000 yrityksen edustajalle. Osa yrityksista valittiin ASA-rekiste-
rin perusteella. Aluksi valittiin tyopaikat, jotka olivat poistuneet ASA-rekisterdinnin piirista
vuosina 2011--2013 ja poistumissyy liittyi aineeseen. Sitten valittiin vuonna 2012 ASA-
ilmoituksen tehneet tyopaikat. Naista poistettiin ne tydpaikat, joissa tydmenetelma tai al-
tistumistapa liittyi tydprosessiin (hitsaus, hionta, erilaiset kunnostus- ja puhdistustyot, jne.).
Sahkopostiosoitteet etsittiin yritysten sivuilta. Osa osoitteista saatiin Tyoturvallisuuskes-
kuksen tyosuojeluhenkildrekisterista.

Kysely tehtiin Webropol-kyselymenetelmalla. Kysely oli luottamuksellinen. Vastaukset tal-
lentuivat ulkopuolisen Webropolin tietojenkeruujarjestelmén tietokantaan. Jarjestelma re-
kisteroi vastaamisen, lahetti muistutuskyselyn vastaamattomille, maksimissaan kaksi ker-
taa seka esti useaan kertaan vastaamisen. Yksittdisen vastaajan mielipiteita ei ollut mah-
dollista tunnistaa.

Vastauksia saatiin muistutusviesteista huolimatta vain 170 kpl eli vastausprosentti oli 8.

3.2 Kemikaaliriskinhallinta vastaajayrityksissa

Vastaajayritysten koko oli seuraava: alle 10 tyontekijaa 6 %, 10-50 tyontekijaa 30 %, 50-
100 tyontekijaa 17 %, 100-500 tyontekijaa 29 % ja yli 500 tyontekijaa 17 %. Vastaajista 18
% oli valmistajayrityksistd, maahantuojia 12 %, jatkokayttdjia 86 % ja jakelijoita 5 %.
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Vastanneiden yritysten turvallisuus- ja ymparistdasioista vastasi tydsuojelupaallikko 25 %,
tyosuojelupaallikko ja tyosuojeluvaltuutettu yhdessa 39 %, ymparistopaallikkd 8 %, erilli-
nen organisaatio 18 % ja muulla tavalla 10 %. Vastaajan oma rooli yrityksessa oli seuraava:
hankintavastaava 19 %, kayttoturvallisuustiedotteen laatija 5 %, kemikaalivastaava 30 % ja
joku muu 46 %.

Vastaajista 95 % ilmoitti, etta heidan tyopaikalla on kemikaalit listattu kemikaaliluetteloon,
5 % ei ollut listatannut ja 1 % ei osannut sanoa. Vajaalla puolella (48 %) yrityksista oli lista
tuotannossa tai tuotteissa valtettavista kemikaaleista, 46 % ei ollut ja 6 % ei osannut sanoa.
Valtettavien kemikaalien listan karjessa ovat REACH-asetuksen mukaiset erityista huolta
aiheuttavat kemikaali (SVHC-aineet) (Kuva 1).

Valtettdvien kemikaaalien luokat

Muilla perusteilla véltettaviksi valitut
kemikaalit. Milla perusteilla?
Valtioneuvoston asetus vesiymparistolle
vaarallisista ja haitallisista aineista (1022/2006)
RoOHS (Restriction of Hazardous Substances) -
direktiivi (2011/65/EU)
REACH-asetuksen luvanvaraiset aineet
(ANNEX XI1V)
REACH-asetuksen kandidaattilistan aineet eli
SVHC-yhdisteet (CMR-aineet, PBT-aineet,...
POP-yhdisteet (Tukholman yleissopimus ja
sen toimeenpano (EY) N:o 850/2004)

0 10 20 30 40 50
Osuus vastaajista (%)

Kuva 1. Viltettdvdt kemikaalit luokituksen perusteella, %-osuus.

Yrityksilla oli lukuisia laatujarjestelmia (Kuva 2). Eniten oli ISO 9000 standardin mukaisia
laatujarjestelmia, seuraavaksi ymparistojarjestelmastandardin 14001 mukaisia. Noin 15
%:lla yrityksista ei ollut hallintajarjestelmaa.
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Hallintajarjestelmat

Jokin muu hallintajdrjestelma, mika

Ei kdytossa hallintajarjestelméaa

Ympdristo- ja/tai vastuullisuusraportointi (esim.
Eco-Management and Audit Scheme (EMAS),...

Yhteiskuntavastuujdrjestelma (esim. 1SO 26000)

Tyoterveys- ja tyoturvallisuusjohtamisen
jdrjestelmad (esim. OHSAS 18001)
Ympdristéjohtamisen jarjestelmd (esim. I1SO
14000)

Laatujérjestelma (esim. ISO 9000)

0 10 20 30 40 50 60 70 80
Osuus vastaajista

Kuva 2. Vastanneissa yrityksessd kéytdssd olleet hallintajcirjestelmeit, %-osuus.

Tyopaikat ovat tunnistaneet melko hyvin tydprosessien paastot (kylla vastausten osuus 88
%). Syopavaarallisia kemikaaleja oli kaytdssa 39 % yrityksista (n=67), mutta 7 % ei osannut
sanoa asiasta. ASA-rekisteriin oli iimoitettu 85 % syopavaarallisia kemikaaleja kayttavista
tyontekijoista. Kemikaalien riskinarviointi oli tehty 88 % yrityksista ja 10 % yrityksista ei.

Riskien hallintatoimia oli tehty 94 % yrityksista. Riskeja hallittiin paaasiassa henkilénsuo-
jaimia kayttamalla (Kuva 3).
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Riskinhallintatoimia

Jotakin muuta, mita

Suljettu tai eristetty tuotantoprosessi,
automatisaatio
Henkildkohtaiset suojaimet (suojavaatetus,
hengityksensuojaimet, suojakdsineet)

Kohdepoistot

Tehostettu ilmanvaihto

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Osuus vastaajista (%)

Kuva 3. Yrityksissd kdytossd olevia riskinhallintatoimenpiteitd, %-osuus.

3.3 Korvaamisen onnistuminen ja sen esteet

Kuva 4 on vastaajien kasitys korvaamisten onnistumisesta. Korvaaminen oli onnistunut 51
yrityksessa, korvaaminen oli onnistunut, mutta siina oli haasteita 36 yrityksessa, korvaa-
mista harkittu 29 yrityksessa, 33 yrityksessa korvaamista ei ollut tehty, ja 7 yrityksen edus-
taja ei osannut sanoa korvaamisesta.

Esimerkkeja onnistuneesta korvaamisesta kerattiin yhteensa 36 kappaletta. Suurin korvaa-
misesimerkkiryhma oli haitalliseksi todetun kemikaalin vaihtaminen turvallisemmaksi ko-
ettuun kemikaaliin, n= 21. Toiseksi eniten oli kemikaalin korvaaminen toisella prosessilla
tai tyomenetelman muutoksella, n=8. Ymparistosuojelulliset syyta olivat syyna kahteen
korvaamiseen ja ymparistodmerkin vaatimukset yhdessa tapauksessa. Yhdessa tapauksessa
valmistettavan tuotteen materiaali vaihdettiin sellaiseksi, ettei valmistuksessa tarvittu vaa-
rallista kemikaalia ja kolmessa tapauksessa syyna olivat muut toimenpiteet.

11
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Korvaamisen onnistuminen

En osaa sanoa
Korvaamista ei ole tehty

Korvaamista on harkittu

Korvaamista on yritetty, mutta siind ei ole
onnistuttu

Korvattu onnistuneesti, mutta korvaamisessa
oli haasteita

Korvattu onnistuneesti

0 10 20 30 40 50
Osuus vastaajista (%)

Kuva 4. Korvaamisen onnistuminen, %-osuus.

Aloitteentekija korvaamiseen ryhtymisessa oli yleensa tyénantaja (Kuva 5), muiden osuu-
det olivat selkeasti pienempia. Erityisesti viranomaiset ja tydymparistdasiantuntijat olivat
hyvin vahan mukana korvaamisaloitteissa.

12
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Aloitteentekija korvaamisessa

Joku muu, kuka

Tyohygieenikko tai yrityksen ulkopuolinen
tydilman mittauksia suorittava yritys

Ympadristonsuojelutarkastaja
Ty6suojelutarkastaja
Tyoterveyshuolto

Asiakas

Tydnantaja tai tydnantajan edustaja (esim.
tyosuojelupddllikkd, ymparistopaallikkd )

Muu tyontekija (kerro osasto tai tydtehtava)

Tydsuojeluvaltuutettu

Tyontekijd, joka oli huolissaan kemikaalin
terveysriskeistd

Tyontekijd, joka altistui kemikaalille tai prosessin
paastoille tai huuruille

0 10 20 30 40 50 60 70
Osuus vastaajista (%)

Kuva 5. Aloitteentekijcit korvaamisessa, %-osuus.

Korvaamispaatokseen vaikuttavia tekijoita oli hyvin paljon (Kuva 6. Korvaamispaatdkseen
vaikuttavat tekijat, %-osuus.. Hyvin paljon tai paljon —luokissa korvaamispaatokseen vai-
kutti riskinarviointi, tydntekijoiden huoli terveysvaaroista ja tyotyytyvaisyyden edistaminen.
Vahiten vaikuttivat tyontekijoiden ammattitaudit tai niiden epaily, tydhygieeniset mittauk-
set tai biomonitoroinnit seka tuotteen loppuminen tuotannossa.

13
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Korvaamispaatdkseen vaikuttavat tekijat

Tuotteen loppuminen

Saatavuus

Hinta

Tuotteen ymparistoystavallisyys, ekologisuus

Yrityksen imago, kestava kehitys

Asiakkaiden tai kuluttajien vaatimukset ja/tai palaute

Asiakkaan/loppukayttdjan turvallisuus

Tuotekehitys (tuotteen toiminnallisuuden tai laadun
parantaminen)
Tydhygieenisten mittausten tai tydntekijdiden
biomonitoroinnin tulokset
Riskinarviointi, riskikartoitukset tai esiin nousseet
riskialttiit kaytot

Tyotyytyvdisyyden edistdaminen

Tytntekijalla todettu ammattitauti tai
ammattitautiepaily

Tydntekijan/-joiden kokemat terveyshaitat

Tydntekijan/-jéiden huoli terveysvaaroista

Lainsdadannon velvoitteet, merkinnat, kiellot ja
rajoitukset, luvanvaraisuus

0% 20 % 40 % 60 % 80 %
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m Hyvin paljon  m Paljon Vadhdn mEiollenkaan ® En osaa sanoa

Kuva 6. Korvaamispdditékseen vaikuttavat tekifdt, %-osuus.

Lainsaadantoasioissa korvaamiseen vaikutti eniten tyoturvallisuuslaki (Kuva 7). Toisaalta yli
kolmannes ilmoitti, ettei mikaan laki ole vaikuttanut asiaan.
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Lainsdadannon vaikutus korvaamiseen

Ei mikdan naista

Ympdristolainsdadantd ja ympdaristdon liittyvat
kiellot ja rajoitukset

Tyoturvallisuuslaki

Kemikaalilaki

Kemikaalin kuuluminen ASA-aineisiin ja
ilmoitusvelvollisuus

Kemikaalikohtaiset kiellot ja rajoitukset
Aineen todenndkdinen joutuminen REACH:in
erityistd huolta aiheuttavien aineiden

kandidaattilistalle

EU-lainsdadantd (REACH)

0 5 10 15 20 25 30 35 40
Osuus vastaajista (%)

Kuva 7. Lainsddiddnnon vaikutus korvaamiseen, %-osuus.

Vanhan ja vaihtoehtoisen kemikaalin tai tydmenetelman vertailuun vaikutti eniten kemi-
kaalin terveys ja turvallisuus (kemikaalin vaaraominaisuudet) seka kemikaalin Ymparistlle
haitalliset ominaisuudet ja tuotteen tekninen toimivuus (Kuva 8). Tuotteen haju, polyavyys
ja hoyrynpaine eivat olleet tarkeita kriteereita vertailtaessa vanhaa ja uutta menetelmaa.
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Vanhan ja uuden menetelman vertailu

Kustannukset (materiaalikustannukset ja -
kulutus, laitteisto yms. investoinnit,...

Vaikutukset paivittdiseen toimintaan, tyon
organisointiin
Tekninen toimivuus (yhteensopivuus
tuotteen ja prosessin kanssa)

Haju
Polydvyys
Héyrynpaine
HTP-arvot

Luokitus ja CLP-merkinnat

Ympadristolle haitalliset ominaisuudet

Terveys ja turvallisuus (kemikaalin
vaaraominaisuudet)

T T
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Hyvin paljon ® Paljon Véhan Eiollenkaan M En osaa sanoa

Kuva 8. Vanhan ja uuden menetelmdn vertailu, %-osuus.

Korvaamiseen suunniteltuja tyokaluja tai menetelmia (EU:n SUBSPORT —sivusto, Column
Model for Chemical Substitutes Assessment, GreenScreen® for Safer Chemicals, Saksalai-
nen Technical Rules for Hazardous Substances (TRGS) 600, Priority-Setting Guide (PRIO),
Quick Scan) ei kaytetty yhdessakaan yrityksessa. Yksi yritys ilmoitti kayttavansa kaupallisen
yrityksen kemikaaliturvallisuusmenetelmaa ja yksi yritys kaytti Pohjoismaisen ymparisto-
merkin hyvaksyttyjen kemikaalien listaa.

Tietoa korvaamisesta sai toimittajalta tai valmistajalta 52 % vastaajista, omasta organisaa-
tiosta tai itseltd 28 % ja muualta 20 %, (N= 55)

Vastaajat (N=70) kuvasivat korvaamisen etuja seuraavasti: turvallinen tuote, véahemman
riskeja 72 %, tuotteen laatu parani 9 %, ymparistoturvallisuus parani 9 % ja kustannukset
pienenivat 16 %. Yksityiskohtaisia esimerkkeja vastauksista:
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"Viltettiin SVHC aineen ilmoittaminen KTT:ssa. Tuotteen turvallisuus lisdcintyi
Olimme markkinoilla ensimmcdiinen joka oli korvannut kyseisen kemikaalin pois.”

"Valmistuskustannukset, laadun parantuminen, viihtyvyys, suojainten kdyttotarpeen
viheneminen.”

“Tyd nopeampaa ja turvallisempaa”
"Pohjoismaisen ympdristdmerkin hyvéksyntd, ympdristoystévdllisempi aine ja vd-
hemmcdin haitallinen tyontekijille.”

"Ksyleenin hajua ei ole. Raskaana olevalle riskittdmdmpdd. lho-ongelmien vihenty-
minen (tolueeni).”

“Ei tarvetta ottaa lisid henkiloita ASA seurantaan”

"Tydntekijoiden mahdollinen altistuminen Repr. Cat 3 eliminoitiin. Paloriskid véihen-
nettiin (palokuorma pieneni). Ympdriston mahdollista kuormitusta vihennettiin - el
kdytetd endié HC pohjaista ainetta, tuotetaan vihemmedin vaarallista jdtettd, sGhkdn
Jja vedenkulutus laski koska energia ja ldmpdd vaativat prosessivaiheet pystyttiin eli-
minoimaan. Kustannusscdstdjé useassa kohtaa.”

"nimikemcidirdin pieneneminen ja vihemmdn haitallinen kemikaali kéyttéon”

Vastaavasti haittoja korvaamisesta kuvattiin seuraavasti (N=54): aikaa kului enemman 24
%, tuotteen laatu tai prosessilaitteen toiminta huononi 31 %, prosessin saatoé hankaloitui
41 %, kustannukset kasvoivat 17 %. Yksityiskohtaisia esimerkkeja vastauksista:

"Alussa uuden prosessin opettelu ja osaaminen. Uuden laitteiston investointi.

"Hinta, prosessi hidastuu -> kustannuksia liséd, korvaava tuote ei vélttémaditta tayttd-
nyt korvatun tuotteen kaikkia tarvittavia ominaisuuksia 100 %:sti, korvaavan tuotteen
selvittely aikaavievdd, muutokset hankintaketjussa ja uusien prosessien oppiminen.”

"Kulutti ylimddrdista aikaa ja rahaa organisaatiolta.”

"Muutosvastarintaa, jonka seurauksena tuottavuus laski hetkellisesti Muutosvasta-
rinta kumottiin periksiantamattomuudella ja osoitetuilla hyvilld tuloksilla.”

"Prosessia el ole vaihdoksen jéilkeen saatu toimimaan kunnolla. Haasteita edelleen.”

"Tuotteen laatu visuaalisesti heikompi Saimme asiakaspalautteita. Vedottiin ympd-
ristéarvoihin ja tehtiin kirjeité asiakkaille muutoksesta.”

Vastaajien ajatuksia tavoista helpottaa kemikaalien korvaamista on esitetty Kuva 9. Eniten
on tarvetta tietopankille, seuraavana asiantuntija-avulle, sitten tiedotukselle tyéturvallisuu-
desta seka hyodyista ymparistolle ja tydturvallisuudelle.
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Tapoja korvaamisen helpottamiseen

Jokin muu, mika
Tietoa hyodyista terveydelle ja ympéristélle

Tietoa kustannushyddyista

Tietoa korvaamisen vaikutuksista
tySturvallisuuteen

Tietoa korvaamisen vaikutuksista tuotantoon

Asiantuntija-avun kayttdminen

Jarjestelmallinen menetelma korvaamisprosessin
helpottamiseksi

Case-esimerkit
Helpdesk

Tietopankki
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Osuus vastaajista (%)

Kuva 9. Tapoja helpottaa korvaamista, %-osuus (vastaaminen useaan vaihtoehtoon mahdollista).

Kysymykseen "Onko vaarallisten kemikaalien ja menetelmien korvaaminen turvallisimmilla
mielestdsi sellainen asia, johon typaikkanne kannattaisi suunnata enemmdn resursseja?”
vastasi myontavasti 47%, kieltavasti 34% ja 19% ei osannut sanoa.

34 Korvaamista harkitsemattomat yritykset ja korvaamisessa

epaonnistuneet
Osa yrityksista eivat olleet harkinneet korvaamista. Kuva 10 on syita siihen, etta yritys ei ole
harkinnut kemikaalien korvaamista, (vastaajia 33). Suurin syy korvaamattomuuteen oli,

ettei korvaavaa vaihtoehtoa ollut tiedossa. Muiden luokiteltujen syiden %-osuudet oli
melko pieni.
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Ei-harkinneiden syyt

Jokin muu, mika

Korvaamisen liittyvid etuja ja haittoja ei ole
arvioitu
Korvaamista ei ole tunnistettu riskinhallinnan
keinoksi
Ei ole tai ei tiedetd vastuuhenkilda kenelle asia
kuuluu
Vaihtaminen muuttaa prosessia ja on siten liian
tyOldsta tai siitd aiheutuisi huomattavia...
Korvaamisesta ei ole hy6tya yrityksemme
toiminnalle

Asiakkaat eivat aseta vaatimuksia kemikaaleille
Korvaaminen on vaikeaa eikd ole resursseja
Vaihtoehto on liian kallis

Korvaavaa vaihtoehtoa ei ole tiedossa

Kemikaalien haitoista tiedetdan vahan eikd
tiedetd pitdisikd joitakin kemikaaleja korvata
Yleista tietoa korvaamisesta ei ole riittavasti,

esim. oppaita miten aineita vertaillaan

0 10 20 30 40 50 60
Osuus vastaajista (%)

Kuva 10. Korvaamista harkitsemattomien syyt, %-osuus (vastaaminen useaan vaihtoehtoon mahdollista).

Osa yrityksista oli yrittanyt korvaamista siind onnistumatta, Vastaukset kysymykseen: Jos
olette yrittiineet korvata jotakin kemikaalia, tuotetta tai prosessia siind onnistumatta, niin
miké on ollut syynd tdhcin? on esitetty kKuva 11. Tarkein syy olj, ettei korvaavaa vaihtoeh-
toa ollut 16ytynyt, seuraavaksi tuotteen ominaisuuksien muutos oli esteena.
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Korvaamista yrittaneet onnistumatta

Osuus vastaajista (%)
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Korvaava vaihtoehto ei toiminut hyvin

Korvaavaa vaihtoehtoa ei l[6ytynyt

Korvaava vaihtoehto oli liian kallis

Korvaava vaihtoehto muuttaisi tydvaihetta tai
prosessia liikaa

Korvaava vaihtoehto olisi vaikuttanut liian paljon
valmistettavan tuotteen ominaisuuksiin

Jokin muu, mikd

I|IIF

Kuva 11. Epdonnistuneiden korvaamisten syitd, %-osuus.

Vastuita kartoitettiin kysymyksella “Kuka/ketké ovat mielestdsi vastuussa tydpaikan kemi-
kaalien riskeistd ja riskinhallinnasta?” (N= 70). Tyosuojelupaallikkda pidettiin eniten vas-
tuullisena, seuraavaksi ylinta johtoa ja kemikaalivastaavaa (Kuva 12).
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Vastuu kemikaalien riskeista

Jokin muu, mika
Tyoterveyshuolto

Ylin johto

Hankinnoista vastaava henkil®
Kemikaaliasioista vastaava henkilé
Ty6suojelupadllikks

Tyodsuojeluvaltuutettu

Tyontekijd, joka kemikaaleja kdsittelee tai
altistuu vaarallisille aineille
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Kuva 12. Vastuutahot kemikaalien riskienhallinnasta, %-osuus (vastaaminen useaan vaihtoehtoon mahdollista).

Tietolahteita kartoitettiin kysymyksella: “Millainen tieto voisi helpottaa ja motivoida korvaa-
miseen ryhtymista?” Tarkeimpana pidettiin tietoa sopivista vaihtoehdoista seka muista oh-
jeista tai listoista, mitka aineet pitaisi korvata (Kuva 13).
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Terveydelle vaarallisten kemikaalien korvaaminen

Tietoldhteet korvaamiseen ryhtymisessa

Jokin muu, mika

Asiakkaiden palautteet, toiveet ja vaatimukset

Osoitus siitd, etta korvaaminen kannattaa, esim.
laskutapa verrata terveys- ja ympaéristovaikutuksia ja
korvaamisesta johtuvia kustannuksia keskendan

Esimerkit onnistuneista korvaamistapahtumista
yrityksissa

Help desk -palvelu

Yleisluontoinen opastus korvaamisen eri vaiheista,
esim. tuotteen valinta, vaarojen ja riskien arviointi,
uuden tyémenetelman sisddnajo

Tieto ja opastus, miten vaihtoehtoja vertaillaan,
esim. vaaraominaisuuksia perusteena kéayttden

Selkedmpi ohjeistus tai listat siita, mitka aineet
pitdisi korvata

Tieto sopivista vaihtoehdoista

Tieto kemikaalien terveys- ja ymparistGhaitoista
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Osuus vastaajista (%)

Kuva 13. Tietoldhteet korvaamisessa, %-osuus (vastaaminen useaan vaihtoehtoon mahdollista).

Noin 44 % vastaajista piti tarkeana sita, etta heidan tyopaikan kannattaisi suunnata enem-
man resursseja kemikaalien ja menetelmien korvaamiseen, ja noin kolmasosa (31 %) ei
pitanyt asiaa tarpeellisena ja noin neljasosa (24 %) ei osannut sanoa. Esimerkkeja yksityis-

kohtaisista vastauksista:

"Konkreettisia selvityksid ja ehdotuksia vaarallisia kemikaaleja korvaavista vaihtoeh-

doista.”

"Tarkempaa tietoa kemikaaleista ja niiden vaikutuksista terveyteen/ turvallisuuteen/

ympdristéén”
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"Edullinen HelpDesk-palvelu”

"Yleistéi tietoa kemikaaleista ja tarpeettomien kemikaalien poistaminen listalta/kdy-
tostd”

Yrityskoon vaikutus korvaamisen onnistumiseen on esitetty Kuva 14. Eniten taysin onnis-
tuneita korvaamisia oli 10-50 tyontekijan yrityksissa ja vahiten alle 10 ja yli 500 tyontekijan
yrityksissa. Yli 30 % pienista yrityksista ei ollut tehnyt korvaamista lainkaan.

Korvaamisen onnistuminen yrityskoon mukaan,

%-0osuus
100 % -~
M ejtehty
70 % -
60 % - harkittu
50 % -
A0 % - m yritetty, ei onnistunut
30 % -
H onnistunut, mutta
20 haasteita
0% M onnistunut
0% -

alle10  10-50  51-100 101-500 yli500

Kuva 14. Yrityskoko ja korvaamisen onnistuminen, %-osuus.

Toiminnanharjoittajista jakelijoilla oli eniten onnistuneita korvaamistapahtumia (Kuva 15).
Haasteellisissa korvaamisissa seka muissa kategorioissa ei ollut eroja toiminnanharjoitta-
jien valilla.
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Korvaamisen onnistuminen toiminnan mukaan,

%-osuus
100 % r .
90 % o . . m EOS
80% 4 ° : —‘
70% M ej tehty
60 % - = harkittu
50% A
40 % - m yritetty, ei
onnistunut
30% A
m onnistunut, mutta

20 % - haasteita
10 % A M onnistunut

0% -

valmistaja jatkokdyttdja  jakelija  maahantuoja

Kuva 15. Toiminnanharjoittaminen ja korvaamisen onnistuminen, %-osuus.

Resurssien suuntaamisesta korvaamisen suhteen kysyttiin kysymyksella “Onko vaarallisten
kemikaalien ja menetelmien korvaaminen turvallisemmilla mielestdsi sellainen asia, johon
tydpaikkanne kannattaisi suunnata enemmcdin resursseja?” ,(Kuva 16).
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kannattaako suunnata resursseja, kylld-%
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Kuva 16. Resurssien suuntaaminen ja korvaamisen onnistuminen, %.

3.5 Pohdinta

Kyselyn haittapuoli oli, etta vastausprosentti oli hyvin alhainen, vain 8%. Tama on toden-
nakoisesti vaikuttanut siihen, etta korvaamisesta ja kemikaaliturvallisuudesta kiinnostu-
neet henkilot yrityksissa ovat vastanneet innokkaammin kuin ko. asioihin heikommin
suhtautuneet.

Vastaajien kasitykset korvaamisen onnistumisesta olivat varsin positiiviset. Kuitenkin kor-
vaamisessa oli myos epaonnistuttu tai sita oli vain harkittu. Korvaamisen ryhtymisessa
korostuivat riskinarviointi ja tyotekijoiden terveyteen liittyvat nakokohdat. Myos tyotyyty-
vaisyyden edistéminen nahtiin merkittavana tekijana. Lainsaaddannosta ainoastaan tyotur-
vallisuuslaki koettiin vaikuttavan korvaamiseen.

Yrityksista lahes kaikki olivat tehneet kemikaaliluettelot ja vajaalla puolella listaus tuotan-
nossa valtettavista kemikaaleista. Uuden ja vanhan menetelman vertailussa korostui ke-
mikaalin vaaraominaisuudet ja terveys ja turvallisuus ja ymparistolle haitalliset ominaisuu-
det. Tekniseen toimivuuteen vaikuttaa osittain haju, polyavyys, hoyrynpaine, jotka eivat
erillisina ominaisuuksina vaikuttaneet kaytannossa lainkaan korvaamiseen.

25



irbetshilsolmstitutet

Tydterveyslaitos | fmimins o smoiom neoks Terveydelle vaarallisten kemikaalien korvaaminen

Korvaamisen apuvalineita ovat siihen tarkoitetut, paaasiassa englanninkieliset tyokalut tai
menetelmat. Naita eivat vastaajat kayttaneet lainkaan. Syyna voi olla tietdmattomyys tyo-
kaluista yleensa. Toisaalta vastaavat halusivat tietopankkia, jotta korvaaminen helpottuisi.
Yritykset, jotka ei olleet harkinneet korvaamista, pitivat suurimpana syyna sit, ettei kor-
vaavaa vaihtoehtoa ollut tiedossa.

Korvaamiset etuja kuvattiin selkeasti eniten turvallisuusnakokulmasta. Korvaamisten hait-
tapuolina oli prosessin saato, laadun heikkeneminen ja ajan kuluminen.

Yrityskoolla oli melko pieni vaikutus korvaamisen onnistumiseen. Vastaajien pieni maara
alle 10 tyontekijan yrityksissa vahentaa tulosten tulkinnan luotettavuutta. Korvaamisen on-
nistuminen suhteessa siihen mita mielta vastaajat olivat resurssien suuntaamisesta ei ollut
johdonmukainen, koska suurimmat kannatusprosentit olivat niillé jotka olivat harkinneet
korvaamista tai korvaamista yrittaneet, mutta epaonnistuneet..
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4 MIKSI KANNATTAA KORVATA?

Vaarallisen aineen tai prosessin kayton lopettaminen tai sen korvaaminen vaarattomam-
malla on hyodyllista useille osapuolille. Tyépaikalla kayton lopettaminen tai korvaaminen
voi tuoda seuraavia hyotyja (Hyytinen ym. 2012):

e vaarallisille aineille altistuneiden tyontekijoiden parempi terveys
e ympariston vahaisempi saastuminen

e yritykselle aiheutuvien kustannusten vaheneminen

e vahemman sairaudesta aiheutuvia poissaoloja

e vahemman valvontatoimista johtuvia kuluja

e vahemman lainsaadannosta johtuvia kuluja

e saastot palo- ja rajahdyssuojauksessa

Korvaamisen etuina Euroopan kemikaalivirasto mainitsee myos tuotteiden ja tuotannon
systemaattisen tarkastelun, mika helpottaa uusien tuotteiden tai tuotantotapojen inno-
vointia. Lisaksi vaarallisten kemikaalien korvaaminen voi tuottaa kilpailuetua markkinoilla
seka yritykselle itselle ettd myos asiakkaan asiakkaalle. Kilpailuedun saavuttaminen edel-
lyttaa toki hyvaa markkinointia ja erottautumista kilpailijoista. Lisaksi vaarallisen kemikaalin
kanssa tydskentelevien tai tuotetta kayttavien henkildiden seka ympéristodon kohdistuvan
riskin vahentaminen on yksinkertaisesti eettisesti oikeaa toimintaa. (ECHA 2016)

Hankkeessa tyopaikoille tehdyn kyselyn perusteella ylivoimaisesti tarkeimpana (72 % vas-
taajista) etuna pidettiin tuotteen ja tyon turvallisuuden paranemista. Tyontekijoiden tur-
vallisuus ja turvallisuuden kokeminen olivat parantuneet johtaen samalla tyotyytyvaisyy-
den paranemiseen. Kyselyn avoimissa vastauksissa esimerkiksi eras yritys kertoi, etta li-
saantymisterveydelle vaarallisen liuotinaineen korvaamisella saavutettiin se, ettd myos ras-
kaana olevat henkilot voivat jatkaa tyoskentelya ja samalla vahennettiin iho-ongelmien
esiintymista. Turvallisuuden paranemisen ohella voivat myos esimerkiksi hajuhaitat vahen-
tya. Korvaamisella saavutettuina etuina mainittin myos tyén nopeutuminen ja tyoer-
gonomian paraneminen.

Vaarallisen kemikaalin korvaamisella voidaan saavuttaa myos muita, suoria taloudellisia
etuja. Osa vastaajista (16 %) ilmoitti kustannusten vahenemisestd, kuten valmistuskustan-
nusten pienenemista seka kustannussaastoja mm. jatehuollossa, veden ja energiakustan-
nusten vahenemista. Esimerkkeja tasta olivat liuotinaineen korvaamisesta seurannut rajah-
dysvaarallisten seosten muodostumisen mahdollisuuden poistuminen ja samalla tilaluoki-
tuksen tarpeen poistuminen seka syopavaarallisen aineen korvaamista seurannut poistu-
nut tarve ilmoittaa henkiloita ASA-rekisteriin. Vastaajat kertoivat myos jatteiden syntymi-
sen vahenemisests, jatteiden kerayksen helpottumisesta ja sité kautta kustannusten pie-
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nenemisesta. Esimerkiksi suljettujen, paastottomien prosessien kehittdminen saasti jate-
kustannuksissa ja tuotti energiasaastoja polttolaitoksella. Lisaksi tyévoimakustannukset
vahenivat, kun suljetut ratkaisut vahensivat tydénvoiman tarvetta tuotannossa. Korvaami-
sen etuina voidaan mainita myos tuotteiden turvallisuuden lisaantyminen, jolloin esimer-
kiksi vaarallisten aineiden ilmoittamisesta kayttdturvallisuustiedotteessa valtytaan. Myos
erilaisten ymparistomerkintojen saamista tuotteille pidettiin tarkeana saavutettavana
etuna. Téma voi parantaa yrityksen tuotteiden asemaa markkinoilla. My6s tuotteen laadun
paraneminen mainittiin korvaamisen etuna.
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5 KORVAAMISEEN VAIKUTTAVAT MUUTOSVOIMAT

Jokainen korvaamistapahtuma on ainutlaatuinen tilanne ja siina pyritaan hyodyntamaan
syntynytta mahdollisuutta tai ehkadisemaan havaittuja uhkia (UK Stakeholder Forum 2010).
Kemikaalin korvaamien onkin tapahtuma, joka vaatii laajaa tuotekehitysta ja se on usein
paatoksentekoprosessina monimutkainen ja siina tehtaviin paatoksiin vaikuttavat monet
sisaiset ja ulkoiset muutosvoimat (Gilbert ym. 2011). Seka UK Stakeholder Forum (2010)
etta Gilbert ym. (2011) ovat analysoineet korvaamiseen vaikuttavia muutosvoimia. He erot-
telivat vaikuttavat tekijat seka ulkoisiin etta sisaisiin tekijoihin, jotka kannustavat tai estavat
vaarallisten aineiden korvaamista (Kuva 17).
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heikko paine puute kysymykset
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Kuva 17. Korvaamispdditoksen tekemiseen liittyvid sisdisid ja ulkoisia muutosvoimia (mukaellen UK Stakeholder
Forum 2010, Gilbert ym. 2071).

5.1 Huoli kemikaalien vaaroista

Vaarallisiin kemikaaleihin seké tydturvallisuuteen liittyva lainsaadantd seka kemikaaleja
kohtaan tunnettu yleinen huoli niiden aiheuttamista riskeista ovat merkittavimpia korvaa-
miseen vaikuttavista tekijoista (Lohse ym. 2003, Gilbert ym. 2012). Tassa tutkimuksessa
tehdyn kyselyn perusteella néin on tilanne myos suomalaisissa yrityksissa. Kyselyn vastaus-
ten mukaan korvaamispaatokseen vaikuttivat eniten tydntekijoiden huoli terveysvaaroista
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(65 % vastaajista), tyotyytyvaisyyden edistaminen (63 %), tuotteen ymparistoystavallisyys
(58%) seka lainsaadannon velvoitteet, merkinnat, kiellot ja rajoitukset (56 % vastaajista).

5.2 Lainsdadanto

Yhtena keskeisimmista korvaamisen aloittamiseen vaikuttavana tekijana pidetaan lainsaa-
dénnon vaatimuksia ja vaarallisten kemikaalien korvaamisen tulemista osaksi poliittisen
paatoksenteon keinovalikoimaa (OECD 2015). Kemikaalilaki ja ty6turvallisuuslaki ohjaavat
vahentamaan vaarallisten aineiden kayttoa ja asettavat tyopaikoille velvoitteen korvata nii-
den kayttoa aineella tai tyomenetelmalla, joka ei ole vaarallinen tai on vahemman vaaral-
linen. Kemikaalilaissa (599/2013) maaritellaan kemikaalin valmistajaan, maahantuojaan ja
kayttajaan kohdistuvat yleiset kemikaaliturvallisuuteen liittyvat velvoitteet Kemikaalien
korvaaminen mainitaan ty&turvallisuuslaissa (738/2002) ja valtioneuvoston asetuksessa
tyohon liittyvan syépéavaaran torjunnasta (716/2000) ja Valtioneuvoston asetuksessa ke-
miallisista tekijoista tydssa (715/2001). Se on myods keskeinen tyoévéline REACH-asetuk-
sessa esimerkiksi lupamenettelyn alaisten aineiden osalta.

Vaarallisten kemiallisten tekijoiden aiheuttamat tyontekijoiden terveytta ja turvallisuutta
uhkaavat vaarat on poistettava tai riskit vahennettava mahdollisimman pieniksi mm. altis-
tumisen voimakkuutta ja kestoa vahentamalla. Tydnantajan on vahennettava syépasairau-
den vaaraa aiheuttavan aineen kayttoa tyopaikoilla erityisesti korvaamalla se aineella, val-
misteella tai tydmenetelmalla, joka ei ole vaarallinen tai on véahemman vaarallinen, jos kor-
vaaminen on teknisesti mahdollista ja kohtuudella toteutettavissa (Vna tyohon liittyvan
sydpavaaran torjunnasta 716/2000, 5 §). REACH-asetus painottaa erityisesti CMR (car-
cinogens, mutagens, reproductive toxicants) seka PBT ja vPvB -aineiden korvaamista. Lu-
pamenettely johtaa nadiden aineiden kayton asteittaiseen kieltamiseen.

Vaaraa tai haittaa aiheuttavien kemiallisten tekijdiden korvaaminen on ensisijainen keino
tyontekijaan kohdistuvien riskien vahentamisessa (VNa 715/2001). Tydnantajan on suun-
niteltava, valittava, mitoitettava ja toteutettava tyoolosuhteiden parantamiseksi tarvittavat
toimenpiteet. Perusperiaatteena pidetaan, etta vaara- ja haittatekijat poistetaan tai, jos
tama ei ole mahdollista, ne korvataan vahemman vaarallisilla tai vahemman haitallisilla.
Korvaamista voidaan tehda monella eri tavalla:

e poistamalla vaarallinen kemikaali tai tydmenetelma tai korvaamalla se vdhemman
vaarallisella

e muuttamalla vaaralisten kemikaalien olomuotoa siten, etta altistumista vaaralli-
selle tekijoilla ei tapahdu

e kayttamalla toista tyomenetelmaa tai prosessia, josta ei synny terveydelle vaaral-
lisia altisteita.
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Kansallisessa kemikaaliohjelmassa kemikaalien korvaaminen on yksi painopisteista, kun ta-
voitellaan sen yleista paamaaraa siita, etta kemikaalit eivat aiheuta merkittavaa terveys- ja
ymparistéhaittaa vuonna 2020 (Ymparistoministerio 2012). Ohjelmassa kehotetaan kan-
nustamaan yrityksia korvaamiseen ja annetaan suosituksia “edistaa tiedonkulkua ymparis-
tolle ja terveydelle vaarallisten kemikaalien korvaavista vaihtoehdoista esimerkiksi hyodyn-
tamalla jo olemassa olevia tietokantoja ja osallistumalla niiden kehittamiseen”. Kemikaa-
liohjelmassa otetaan huomioon kemikaalien aiheuttama haitta yksittaiselle kuluttajalle,
kansanterveydelle, tyontekijoiden terveydelle ja ymparistolle kemikaalin koko elinkaaren
aikana.

5.3  Yrityksen turvallisuuspolitiikka, johtamisjarjestelmat ja
riskinarvioinnit

Yrityksen turvallisuuspolitiikka ja turvallisuuden johtamisjarjestelmat ohjaavat niiden tur-
vallisuustyota. Taman tutkimuksen kyselyyn vastanneissa yrityksissa useimmiten kaytossa
oli laadunhallintajarjestelméan ohella jokin ymparistojohtamisjarjestelma (51 % vastaajista).
Tyoterveyden- ja tydturvallisuuden johtamisjarjestelma oli kaytdssa 21 %:ssa vastaajista.
Kyselyyn vastanneissa yrityksissa aloite korvaamisen aloittamiseen olikin tullut usein tur-
vallisuusorganisaation kautta, useimmiten tydsuojelu- tai ymparistopaallikon (60 %), tyo-
suojeluvaltuutetun (23 %) tai esimerkiksi kemikaaleista vastaavan henkilon aloitteesta.

Aloite kemikaalin korvaamiseen voi tulla tydpaikalle esimerkiksi konsernin EHS-organisaa-
tiolta.

Riskinarvioinnit ovat vaikuttaneet korvaamispaatoksen syntymiseen 65 %:ssa vastanneista
yrityksista. Toisaalta haettaessa keinoja terveydelle vaarallisille kemikaaleille altistumisen
hallintaan, kemikaalien korvaamista ei useinkaan tunnisteta mahdolliseksi riskinhallintakei-
noksi. Kun vastaajilta kysyttiin yrityksessa toteutettuja riskinhallintakeinoja, yleisin vastus
oli henkildnsuojaimet (98 % vastaajista). llmanvaihdon tehostamisen ja kohdepoistojen
kayton mainitsi 86 % vastaajista. Tuotantoprosessin eristamisen, suljetun tuotantoproses-
sin tai automaation lisaémisen mainitsi riskihallintakeinoksi 37 % vastaajista. Kemikaalin
vaihdon vaarattomampaan tai kemikaalien kayton vahentamisen riskinhallintakeinona
mainitsivat vai yksittaiset yritykset

5.4  Yrityksen julkisuuskuva

Yrityksen julkisuuskuva vaikuttaa taman tutkimuksen kyselyn perusteella paljon korvaa-
mispaatoksen syntymiseen. Puolet vastaajista mainitsi, etta yrityksen imago ja kestava ke-
hitys vaikuttavat hyvin paljon tai paljon korvaamispaatdksen syntymiseen. Gilbert ym.
(2011) ja OECD (2015) havaintojen mukaan yrityksen maineenhallinta onkin tarkea myo-
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tavaikuttava tekija korvaamispaatoksissa, jotka perustuvat ymparistonsuojelullisiin arvoi-
hin tai kuluttajatuotteisiin. Yleinen mielipide kiinnittagkin naihin tekijoéihin enemman huo-
miota kuin vaarallisten kemikaalien tydsuojelullisiin haittoihin.

5.5 Asiakkaiden ja toimitusketjun vaatimukset

Aikaisempien, kansainvalisten tutkimusten mukaan asiakkaiden asettamat vaatimukset ke-
mikaaleille tai tuotteille ajatellaan suurimmaksi korvaamiseen vaikuttavaksi tekijaksi (Gil-
bertym. 2011, OECD 2015). Taman tutkimuksen perusteella vastaajayrityksissa asiakkaiden
vaatimukset tai loppukayttdjien turvallisuus vaikuttaa vain vahan (25 % vastaajista) korvaa-
mispaatoksen tekemiseen. Asiakkaan korvaamisen aloitteentekijana ilmoitti olevan vain 4
% vastaajista. Sen sijaan tuotekehityksen eli tuotteen toiminnallisuuden tai laadun paran-
tamisen ilmoitti 42 % vastaajista vaikuttavan paljon tai hyvin paljon korvaamispaatoksen
tekemiseen. Vaarallisten kemikaalien korvaaminen voikin luoda yritykselle uusia liiketoi-
mintamahdollisuuksia ja siten parantaa yrityksen kilpailukykya (UK Stakeholder Forum
2010, OECD 2015).

Suuret toimitusketjujen toimijat voivat vaikuttaa merkittavasti kemikaalien korvaamiseen
toimitusketjussa. Joillakin suurilla toimijoilla on kaytossaan listat kemikaaleista, joita ei sal-
lita heidan tuotteissaan tai prosesseissaan. Taman tutkimuksen kyselyyn vastaajista 49 %
iimoitti, etté heidan yritykselldan on kaytossa luettelo tuotannossa tai tuotteissa valtetta-
vista kemikaaleista. Osa ndista perustui asiakkaiden vaatimuksiin tai asiakkaiden laatimiin
ns. "mustiin listoihin”. Toisaalta asiakkaiden asettamat vaatimukset, ettd tuotannossa on
kaytettava olemassa olevia ja koeteltuja menetelmia ja raaka-aineita voivat estaa uusien
innovaatioiden syntya ja siten myos korvaavien kemikaalien tai prosessien kayttoa (Gilbert
ym. 2011, OECD 2015). Suuren haasteen korvaavien kemikaalien ja tuotteiden markkinoille
saattamiseen muodostaakin asiakkaiden vakuuttaminen tuotteiden eduista ja kyvyista
vastata asiakkaan vaatimuksia. Vuoropuheluun toimitusketjussa onkin syyta panostaa kor-
vaamisprosessin aikana (Gilbert ym. 2011, OECD 2015, Tickner & Jacobs 2016).

Aloite kemikaalin korvaamiseen voi tulla myos raaka-aineiden toimittajitta. Nain oli kdynyt
useammallekin kyselyyn vastanneelle yritykselle. Kemikaalien valmistajat, maahantuojat ja
formuloijat ovat siis avainasemassa korvaamista koskevan tiedon ja vaihtoehtojen tuotta-
misessa ja levittémisessa kemikaalien jatkokayttdjien keskuuteen. Mita [ahempana yritys
on kemikaalin loppukayttajaa, sita tarkeampaa on sen konsultatiivinen ote asiakkaan kor-
vaamisprosessin avustamisessa (Gilbert ym. 2011).

56 Ymparistd- ym. merkit

Erilaiset tuotteille ja palveluille myonnettavat ymparistdmerkinnat voivat ohjata vahenta-
maan haitallisten kemikaalien kayttoa. Eraat kyselyyn vastanneet yritykset ilmoittivatkin,
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etta ymparistomerkin vaatimukset ohjaavat heidan kemikaalien kayttéaan. Pohjoismainen
joutsenmerkki on yksi esimerkki tallaisesta. Yritykset voivat hakea merkkia tuotteilleen tai
palveluille, jotka tayttavat niille asetetut kriteerit. Pohjoismainen ymparistomerkinta on laa-
tinut kriteerit lahes 65 eri tuoteryhmalle. Nama kriteerit ottavat huomioon kunkin tuote-
ryhman kannalta merkittavimmat ymparistovaikutukset koko elinkaaren ajalta.

Joutsenmerkin tavoitteena on edistaa kestavaa kehitysta, johon pyritaan askel kerrallaan.
Tama tarkoittaa sits, etta kriteereita tiukennetaan asteittain. Kriteerit ovat voimassa maa-
raajan, yleensa kolmesta viiteen vuotta. Talloin kriteereita tarkistetaan muun muassa uu-
den ymparistotiedon, tekniikan kehityksen seka markkinatilanteen mukaisesti.

Kun kriteereita tiukennetaan, luvanhaltijat joutuvat hakemaan merkkia uudestaan. Tasta
syysta markkinoilla olevien Joutsenmerkittyjen tuotteiden maara vaihtelee vuosittain. Va-
paaehtoisuuden vuoksi tuotteille voidaan asettaa tiukempia vaatimuksia kuin mita lait ja
asetukset vaativat.

Joutsenmerkin vaatimukset on asetettu esimerkiksi painotuotteiden ymparistdvaikutuk-
sille, jotka syntyvat paperin ja muiden raaka-aineiden tuotannossa ja painotuotteiden val-
mistuksessa. Jotta Joutsenmerkki voidaan myontaa painolle, sen toiminnan tulee tayttaa
tiukat vaatimukset, jotka koskevat mm. kaytettyjen papereiden ja kemikaalien laatua ja
maaraa, painoprosessissa syntyvia paastoja ja jatteitd, energiankayttoa seka tyoturvalli-
suutta ja laadunvarmistusta. Lisaksi tuotteiden on oltava kierratettavia. Kaytetyt paperit ja
kemikaalit ovat tarkastettuja, joten ne eivat ole oikein kaytettyina vahingollisia ymparistolle
tai terveydelle. Joutsenmerkitty paino voi lisatéd Joutsenmerkin painotuotteeseen silloin,
kun painotuotteen paperista vahintaan 90 % tayttaa painopapereita koskevat ymparisto-
merkkivaatimukset, eika painotuote tai sen pakkaus sisalla PVC:ta.

5.7 Markkinat

Kemikaalien saatavuus ja hinta voivat toimia seké kannusteena korvaamiseen etta sen es-
teena (Gilbert ym. 2011). Erilaiset vaarallisten aineiden kiellot ja rajoitukset voivat aiheuttaa
kemikaalin poistumiseen markkinoilta. Tasta on esimerkkind metallien rasvanpoistossa
kaytetyn trikloorietyleenin (CAS nro. 79-01-6) muuttuminen luvanvaraiseksi vuoden 2016
huhtikuussa. Tama tutkimuksen kyselyosuudessa ilmenikin, etta tuotteen loppuminen vai-
kutti korvaamispaatoksen syntymiseen 16% vastaajayrityksista.

Toisaalta markkinavoimat voivat myos vaikeuttaa korvaamista, jos vaihtoehtoisten tuottei-
den tai prosessien saatavuudessa on ongelmia tai niiden yleensa korkeampaa hintaa ei
koeta oikeutetuksi saavutettuun hyétyyn nahden (Gilbert ym. 2011). Taman tutkimuksen
kyselyosuudessa vastaajat ilmoittivat, ettéd kemikaalien saatavuus (33% vastaajista) ja sen
hinta (27% vastaajista) vaikuttivat korvaamispaatokseen paljon tai hyvin paljon.
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5.8 Standardit ja tuotteiden hyvaksyntdmenettelyt

Erilaiset tuotteiden hyvaksyntamenettelyt tai standardit voivat osaltaan vaikeuttaa korvaa-
misen toteuttamista. Uuden raaka-aineen tai valmistusmenetelman kayttoonotto voi joh-
taa siihen, etta tuote on tyyppihyvaksyttava uudestaan, kuten esimerkiksi eréiden raken-
nustuotteiden osalla. Vastaavasti erilaiset tuotestandardit ja niihin liittyva laadun valvonta
saattavat hankaloittaa korvaavan kemikaalin kayttéonottoa valmistuksessa. Toisaalta stan-
dardit ja muutokset niissa voivat myos toimia korvaamismenettelyjen kaynnistajina yrityk-
sissa (Gilbert ym. 2011).

59 Muutoksen hallinta

Yleensa yritysten on helpointa pysytella vanhoissa, koetelluissa kemikaalissa ja proses-
seissa. Siksi korvaaminen helposti sivuutetaan, kun mietitaan keinoja terveydelle vaaralli-
sille kemikaaleille altistumisen vahentamiseksi. Korvaamisprosessia hankaloittavat tekijat
pitaisikin nahda haasteina eika ylitsepaasemattomina esteind. Korvaaminen vaatiikin to-
teuttajiltaan optimismia, nakemysta, energiaa ja sitoutumista jatkuvaan parantamiseen
(UK Stakeholder Forum 2010, OECD 2015). Yrityksen johtamistavat ja kéytannot voivat toi-
mia kemikaalien korvaamisen esteena (OECD 2015).

Myds vanhoista kaytannosta pois oppiminen seka uuden prosessin opettelu ja sen vaati-
mat toimenpiteet voivat toimia esteena tai ainakin hidasteena korvaamisen aloittamissa.
Se on koettu ongelmaksi myos tahan tutkimukseen osallistuneissa yrityksissa. Onkin tar-
peellista, etta henkiloston kouluttamiseen ja motivoimiseen panostetaan muutostilan-
teessa. Toisaalta turvallisuuteen ja sen kehittamiseen sitoutuneet henkilét voivat edesaut-
taa korvaamisen toteuttamista ja siind onnistumista merkittavasti (Gilbert ym. 2011). Eri
henkilostoryhmien osallistaminen muutosprosessiin seka sitouttaa heidat muutoksiin, etta
tuo prosessiin tarkeaa kaytannon tietoa.

5.10 Kustannukset ja teknologiset ongelmat

Teknologioiden kehittyminen saattaa mahdollistaa vaarallisten kemikaalien kaytosta luo-
pumisen ja siten edesauttaa korvaamisen toteutumista (OECD 2015). Toisaalta haitatto-
man vaihtoehdon I6ytyminen ei ole vélttamatta helppoa tai yksinkertaista. Erityisesti kor-
vaavan tuotteen teknisen toimivuuden arviointi on todettu haastavaksi ja jopa korvaamista
estavaksi vaiheeksi (Tickner & Jacobs 2016). Uuden aineen kayttéonotto ja prosessin
muuttaminen voivat aiheuttaa lisakustannuksia ja muutoksia lopputuotteen ominaisuuk-
siin. Naissa tapauksissa korvaaminen ei ole houkuttelevaa yrityksen kannalta. Korvaava
aine voi olla my6s sellainen, jonka terveys- ja vaaraominaisuudet eivat ole hyvin tunnettuja
tai niilla on toisenlaisia vaaraominaisuuksia (esimerkiksi liuotinmaalien korvaaminen iho-
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herkistymista aiheuttavilla jauhemaaleilla). Esimerkkeja on myos tapauksista, joissa ympa-
ristonsuojelullisista syista kiellettya kemikaalia on korvattu aineella, joka on merkittava tyo-
terveydellinen riski, esim. 1,1,1-trikloorietaanin korvaaminen metallin rasvanpoistossa tri-
kloorietyleenilla sen jalkeen, kun edellinen tuli kielletyksi otsonikerrosvaikutuksen vuoksi.
Teknologioiden kehittyminen voi myos mahdollistaa vaarallisten kemikaalien paremman
hallinnan, jolloin kemikaaleja voidaan kasitella turvallisesti.

Tassa tutkimuksessa tehdyn kyselyn mukaan korvaamisen ongelmaksi on muodostunut
korvaamisprosessin lapivientiin kuluva tydaika (24 % vastaajista). Lisaksi korvaaminen saat-
taa vaatia mm. laitteistoinvestointeja. Korvaamisella on koettu olevan heikentéva vaikutus
tuotteen laatuun tai prosessin toimintaan (31 % vastaajista) seka prosessin saatoon (41 %
vastaajista). Korvaamisen esteena mainittiin myos se, etta korvaava vaihtoehto ei toiminut
hyvin (23 % epaonnistuneista yrityksistd) tai se olisi vaikuttanut liian paljon valmistettavan
tuotteen ominaisuuksiin (23 % epaonnistuneista yrityksista).

Tickner ja Jacobs (2016) havaitsivat tekemassaan korvaamisehdotuksia tarkastelleessa tut-
kimuksessa, etta korvaamisen teknisen toteuttamiskelpoisuuden arvioinneissa ei tarkas-
telu vaihtoehtoja riittavan laajalla valikoimalla suhteutettuna kemikaalin toiminnallisuu-
teen tuotteessa tai prosessissa. Samoin korvaavan kemikaalin teknisille ominaisuuksille
saatettiin asettaa liian suuret vaatimukset suhteessa tuotteessa tai prosessissa tarvittavaan
toiminnallisuuteen nahden. Taloudellisissa tarkasteluissa puutteena olivat vajavaisuudet
kokonaiskustannusten arvioinnissa.

5.11 Tiedon puute

Korvaamisen suurimpana esteena koettiin olevan se, etta korvaavaa vaihtoehtoa ei ole tie-
dossa (56 % ei-harkinneista vastaajista) tai sita ei l6ytynyt (49% korvaamisessa epaonnis-
tuneista vastaajista) yrityksista huolimatta. Mita tarkeampi kemikaali tai materiaali on tuot-
teen toiminnallisuuden kannalta, sita vaikeampaa sita on korvata (Gilbert et.al. 2012).

Korvaamisen toteuttamisen helpottamista koskeneessa kysymyksessa vastaajat pitivat tar-
keimpana tietopankkia (43 %), asiantutija-avun saamista (36 %) seka tiedon saamista kor-
vaamisen vaikutuksista tyéturvallisuuteen (31 %) ja hyodysta terveydelle ja ympéaristolle
(30 %). Korvaamishankkeita koskevien kokemusten ja tietotaidon kokoamista seka korvaa-
mista koskevan ohjeistuksen laatimista pidettiin tarkeana myos OECD (2015) raportissa.
Korvaamista koskevan tiedon tarve on kuitenkin osittain teollisuudenalakohtaista (OECD
2015).
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5.12 Vaikeudet paatdksenteossa

Selvitysten jalkeen tehtava paatos vaarallisen kemikaalin korvaamisesta on havaittu myos
ongelmalliseksi vaiheeksi (Tickner & Jacobs 2016). Ei esimerkiksi tiedeta, miten eri vertai-
lujen ja analyysien tulokset (esim. toiminnallisuus, kustannukset ja riskit) yhdistetaan lopul-
lisen valinnan tekemiseksi, mita painotuksia kaytetaan tai miten tehdaan kompromissi eri
vaikutusten kesken. Tahan ei ole saatavilla ohjeistusta. Tavoitteena pitéisi kuitenkin olla
lapinakyva paatos: mika vaihtoehto valittiin ja miksi seka myos syyt toisten vaihtoehtojen
hylkaamiseen (Tickner & Jacobs 2016).
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6 OHJEET KORVAAMISEN TOTEUTTAMISEEN

Korvaamisen monimutkaisuus riippuu siitd, onnistuuko korvaaminen helposti vain kemi-
kaalia vaihtamalla vai pitaako tuotantoon tai tuotteisiin tehda suurempia muutoksia. Jal-
kimmaisessa tapauksessa kemikaalin korvaamisen prosessi on verrattavissa tuote- tai pro-
sessikehityksen tekemiseen. Korvaamisessa tarvittavat tyovaiheet riippuvat oleellisesti kor-
vaamisen monimutkaisuudesta.

Tyontekijoiden osallistaminen on todettu olevan kannattavaa kaikissa korvaamisen vai-
heissa. Tyontekijat voivat tuoda korvaamiseen arvokasta kaytannon tietoa tuotantopro-
sessin sujumisesta tai mahdollisesti korvaavan vaihtoehdon kayton mukanaan tuomista
uusista riskeista. Osallistaminen voi parantaa myos tydssa tapahtuvien muutosten hyvak-
symista.

Korvaamisprosessi kannattaa aloittaa tavoitteen asettamisella ja tarkastelun laajuuden ra-
jauksella. Tavoitteen asettamista helpottaa, jos se muotoillaan kysymykseksi, johon halu-
taan saada vastaus. Tavoitteen asettamisen jalkeen voidaan projektin kohdistuminen ja
laajuus rajata. (IC2 2013) Useimmiten korvaaminen vaatii tiettyjen vaiheiden lapikayntia
(Kuva 18).
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» Sitouttaminen

+» Uusien riskien tunnistaminen
» Markkinointi

Toteuta ja seuraa

Kuva 18. Korvaamisen vaiheet, siten kuin ne on kdsitelty tcssd oppaassa.

6.1 Tunne aineesi ja niiden riskit

Aluksi yrityksen kannattaa selvittaa, kaytetaanko tyopaikalla tai syntyykod sen prosesseissa
terveydelle vaarallisia aineita, erityista huolta aiheuttavia SVHC-aineita taikka aineita, joilla
on herkistavia ominaisuuksia. Ne on pyrittdva korvaamaan vahemman vaarallisella ai-
neella. Niiden tunnistamisessa auttaa Tyoterveyslaitoksen riskienhallinnan malliratkaisu
erityista terveysvaaraa aiheuttavista kemikaaleista.

Riskinarvioinnin perusteella voidaan kemikaalit ja kayttotavat priorisoida tarvittavan riskin-
hallintatoimenpiteiden kiireellisyyden suhteen. Erés riskinhallintakeino on kemikaalin kor-
vaaminen vahemman haitallisella. Kaikkein vaarallisimmat kemikaalit kannattaa aina pyrkia
korvaamaan. Kaikkein vaarallisempien kemikaalien tunnistamista voi helpottaa myos eri-
laiset huolta aiheuttavien kemikaalien listat:
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e Subsport resticted and priority substance database: http://www.subsport.eu/list-
of-lists-database

e ECHA:n erityista huolta aiheuttavien aineiden ehdokasluettelo: https://echa.eu-
ropa.eu/addressing-chemicals-of-concern/authorisation/substances-of-very-
high-concern-identification/candidate-list-of-substances-of-very-high-concern-
for-authorisation

e ECHAN luettelo rajoituksista: https://echa.europa.eu/addressing-chemicals-of-
concern/restrictions/substances-restricted-under-reach

e Chemsecn SIN (Subsitute It Now!) List http://chemsec.org/business-tool/sin-list/

e Kemikalieinspektionen:n PRIO — A tool for Risk Reduction of Chemicals Criteria
Table: http://www.kemi.se/en/prio-start/search-in-the-database

e Trade Union Priority List for REACH Authorisation: http://www.etui.org/Publica-
tions2/Guides/Trade-Union-Priority-List-for-REACH-Authorisation

Tunnistettujen vaarallisten kemikaalien priorisointi korvaamisen kannalta kannattaa tehda
altistumisesta aiheutuvan riski mukaan (IC2 2013). Altistumiseen vaikuttaa kemikaalin kayt-
tomaarat ja niiden kayttotavat Vaarallisen kemikaalin kayttotapojen, kayttopaikkojen ja
kayttotarkoitusten selvittdminen seka kemikaalin toimittajien ja muiden sidosryhmien kar-
toittaminen onkin seuraava tydvaihe. Altistumisen arviointiin voi kayttaa myos esimerkiksi
mallinnusta, mittauksia tai biomonitorointia. Kemikaalien aiheuttaman terveydellisen vaa-
ran ja sille altistumisen mahdollisuuden perusteella arvioidaan kemikaalin kaytosta aiheu-
tuva riski. Riskin arvioinnissa voi hyddyntaa esimerkiksi Stoffenmanager® riskinhallinnan
tyokalua. https://stoffenmanager.nl

6.1.1 Selvitd korvaamisen mahdollisuudet

Aineiden kayttotarkoituksen ja toiminnallisuuden tunteminen helpottaa korvaavien vaih-
toehtojen etsintaa (Gilbert ym. 2011, IC2 2013, Tickner & Jacobs 2016) (Kuva 19). Toimin-
nallisuuteen perustuva korvaamisen suunnittelu mahdollistaa ratkaisujen hakemisen laa-
jemmalta alueelta (Kuva 20).

Vaarallinen kemikaali

Vaarallinen prosessi

korvataan vahemman
S vaarallisella prosessilla

kemikaalilla P '

VST @R §-A

Kuva 19. Esimerkkejc korvaamisen eri mahdollisuuksista (UK Stakeholder Forum 2010).

Vaarallinen kemikaali
korvataan palvelulla

korvataan vahemman
vaarallisella
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Kuva 20. Aineen toiminnallisuuden tunteminen mahdollistaa korvaamisen eri mahdollisuuksien analysoinnin (Gil-
bert ym. 2011).

Korvaamiselle on maariteltava tarkka tavoite ja kuvattava korvaamisratkaisulta vaadittavat
ominaisuudet. Korvaamisprosessin aluksi on tunnistettava innovaation mahdollisuudet ja
maariteltava tarvittavan innovaation taso. Korvaamisessa voidaan erottaa nelja eri lahesty-
mistapaa ja innovaation tasoa (Kuva 21).

« Luo uusi lilketoimintamalli, jossa valmistus,
jakelu, toimitusketju ja asiakaspalvelu
muuttuvat.

Muuta liiketoimintamalli

+ Olemassa olevan tuotteen parantamisen
sijaan pyritaan l6ytdméan uusi tapa tayttaa
asiakkaan tarpeet, esim. tuotteen sijaan
palvelu.

Tarjoa uusi
toiminnallisuus
+ Tuotteen kayttotarkoitus ja toiminnallisuus

sailyy samana, mutta sen kokoonpano
muuttuu radikaalisti.

Suunnittele tuotteen
kokoonpano uudelleen

* Yksinkertaisin korvaamisen tapaus, jossa
yksi ainesosa korvataan toisella, mutta
tuote, valmistusprosessi ja toiminnallisuus
pysyy ennallaan.
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Kuva 21. Korvaamisen innovaatioiden tasot (UK Stakeholder Forum 2010).
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Valittavaan lahestymistapaan vaikuttaa lisaksi myos (UK Stakeholder Forum 2010):

Paljonko aikaa on kaytossa?

Paljonko resursseja on kaytossa?

Onko paasy teknologioihin, jotka mahdollistavat radikaalit innovaatiot?
e Mitka ovat innovaatioon johtavat muutosvoimat?

Jos aikaa on vahan, paadytaan usein tuotteen parantamiseen pienin muutoksin. Myos re-
surssien (raha ja/tai henkilosto) tai teknisen kapasiteetin (esim. paasy teknologioihin) puute
voivat estaa radikaalien innovaatioiden synnyn. Asiakastarpeet vaikuttavat myos tarvitta-
vaan innovaation tasoon; etsitaank pienia parannuksia vai jotain radikaalimpaa? (UK Sta-
keholder Forum 2010)

Jotta korvaaminen onnistuisi, tulee korvaavan tuotteen tayttaa kriittiset menestystekijat
(Taulukko 1).

Taulukko 1. Korvaavan tuotteen menestystekijoiti (UK Stakeholder Forum 2010).

Ulkoisia menestystekijoita Sisdisid menestystekijoita

Tekniset vaatimukset tulee tayttaa tai ylittaé Sopivuus yrityksen strategiaan

Saadosten ja standardien tayttyminen Arvioitu markkinoiden koko
Tuotteen muoto Arvioitu takaisinmaksuaika
Yhteensopivuus kaytossa olevaan Sopivuus yritykseen tekniseen valmiuteen

teknologiaan

Hinta Tuotteen markkinoille saattamiseen kuluva
aika ja kustannukset

Korvaamisen mahdollisuuksien selvittdmisvaiheen jalkeen tarvittavan innovaation kuvaus
pitaisi olla valmis sisaltden mm. seuraavat tekijat:

e Mitka ovat mahdollisuudet markkinoilla?

e Mitka tekijat vaikuttavat tahan mahdollisuuteen?

e Mita hyotyja tuote tarjoaa kayttajalle?

e Mitka ovat nykyisen ratkaisun heikkoudet ja vahvuudet?
e Missa ovat innovaation suurimmat vaikutukset?

e Mitka ovat kriittiset menestystekijat?

6.1.2 Ajattelutavan muutos

Muutosvastarinta onyleinen este korvaamishankkeille. Sen vuoksi onnistuminen voi vaatia
myos ajattelutavan muutosta ja yleisten uskomusten haastamista (UK Stakeholder Forum
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2010). Yleisimpia haastamista kaipaavia uskomuksia UK Stakeholder Forumin (2010) mu-
kaan ovat

1.

6.1.3

Ympéristoasiat ovat vain kuluja

Ymparistoasiat voidaan nahda vain uhkina, ei mahdollisuutena parantaa kilpailu-
kykya. Jos ulkoinen paine saa yrityksen vain taistelemaan oletettua uhkaa vastaan,
se ei pysty ajattelemaan vaihtoehtoja. Vankkurit ajetaan kehaan sen sijaan, etta
hyddynnettaisiin ongelman ratkaisemisesta syntyva liiketoimintamahdollisuus.
Ongelma korjaantuu pikaratkaisulla

Voi olla houkuttelevaa vain korjata syntynyt ongelma nopeasti sen sijaan etta py-
rittdisiin ratkaista ongelman aiheuttaja. Nopea ratkaisu ongelmaan, kuten esimer-
kiksi ilmanpuhdistimen kaytto, voi kiinnostaa, koska silloin ei tarvitse palata suun-
nittelussa taaksepain ja tavallaan tehda uudelleen jo kerran tehtya suunnittelu-
tyota. Tama ajattelutapa saattaa johtaa useiden erilaisten pikaratkaisujen perattai-
seen kayttoon, mika ei ehka ole taloudellisesti tai ympériston kannalta jarkevaa.
Pikaratkaisujen sijaan radikaalimpien innovaatioiden ajattelu tarjoaisi parempia lii-
ketoimintamahdollisuuksia.

Jatteiden synty on vaistamatonta

Mikali prosessiin suunnitellaan jatteiden kasittelyn strategia, niin silloin on jo suun-
niteltu jatteiden syntyminen. Prosessit kannattaa suunnitella mahdollisimman sul-
jetuiksi.

Vahentyneita haittavaikutuksia ja korkeampaa tuottoa ei voi saavuttaa yhta aikaa
Yleensa ajatellaan, ettd ymparistovaikutusten vahenemisesta joutuu maksamaan
korkeampana hintana tai pienempana voittomarginaalina. Hyvalla suunnittelulla
voidaan kuitenkin saavuttaa seka pienemmat haittavaikutukset ettd parempi
tuotto samanaikaisesti.

Haitallisten kemikaalien hankkimisen valttaminen

Paras keino valttaa korvaamisprosessiin joutumista on varmistaa, etta yritykseen ei hankita
vaarallisia kemikaaleja. Tassa yrityksen ostotoiminta on padosassa. Kemikaalien hankin-
nassa tehdaan turvallisuuden kannalta merkittavia paatoksia ja mm. kemikaalien vaara-
ominaisuuksiin ja olomuotoon kannattaa myos kiinnittaa huomiota niita valittaessa. Kemi-
kaalien kayttoturvallisuustiedotteet toimivat hyvana tiedonlahteena niiden turvallisuutta
arvioitaessa. Lisaa tietoa kemikaalien hankintaan liittyvista turvallisuusasioista [6ydat esi-
merkiksi Kayttéturvallisuustiedote tiedonlahteena ja Kemikaalien hankinta —malliratkai-
suista Tyoterveyslaitoksen verkkosivuilta.
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6.2 Tunnista vaihtoehdot

Korvaavien vaihtoehtojen tunnistaminen kannattaa aloittaa maarittelemalla yksityiskohtai-
set toiminnalliset vaatimukset jokaiselle kayttotavalle. Vaihtoehtoja vaarallisille kemikaa-
leille ja niiden kayttotavoille voivat olla esimerkiksi (IC2 web-sivusto):

e kemikaalin korvaaminen toisella kemikaalilla

e vaarallista kemikaalia sisaltavan materiaalin vaihtaminen toiseksi materiaaliksi

e muutokset tuotantomenetelmissa vaarallisen kemikaalin kayttdtarpeen lopetta-
miseksi

e muutokset tuotteen suunnittelussa

e muut teknologiset ratkaisut

Vaihtoehtojen tunnistamista voivat auttaa erilaiset tietokannat, kuten esimerkiksi:

e Subsport case story database: http://www.subsport.eu/case-stories-database

e OECD: Substitution and Alternatives Assessment Toolboxn Case Studies:
http://www.oecdsaatoolbox.org/Home/CaseStudies

e TURI Technical Reports Library: http://www.turi.org/TURI_Publications/TURI-
Technical-Reports

Vaihtoehtoja voi myos etsia keskustelemalla toimialajarjestdjen tai ammattijarjestojen
kanssa. Voit myos tarkastella jo kaytdssa olevia korvaavia vaihtoehtoja tai kysya neuvoa
materiaalin toimittajilta. Loydettyja vaihtoehtoja kannattaa alustavasti arvioida ja laittaa
tarkeysjarjestykseen varsinaista arviointia ja vertailua varten. Alustavassa arvioinnissa kan-
nattaa kiinnittdéd huomio merkittaviin terveys- ja ymparistovaaroihin, kuten syépéavaaralli-
suuteen, pysyvyyteen, biokertyvyyteen ja toksisuuteen (IC2 web).

6.3 Arvioi ja vertaile vaihtoehtoja

Eri vaihtoehtojen tarkastelu ja vertailu on tarkea ja vaativa osa korvaamisprosessia. Hyvélle
vaihtoehtojen tarkastelulle on annettu seuraavia periaatteita, joiden tarkoituksena on aut-
taa tietoista paatoksentekoa korvaamisesta (LCSP 2013, IC2 2013, OECD 2013):

Vahenna kemikaalin aiheuttamaa vaaraa

Vahenna kemikaalille altistumista

Hyodynna parasta saatavilla olevaa tietoa. Huomioi myos tietojen epavarmuudet.

Vaadi ja yllapida kemikaalia koskevien teknisten ja turvallisuustietojen saatavuutta

lapi koko toimitusketjun

5. Huolehdi tietojen lapinakyvyydesta myos korvaamispaatoksen teossa ja doku-
mentoinnissa.

6. Ajattele lagjasti ja ota huomioon elinkaaren eri vaiheet. Arvioinnin laajuus vaihte-

lee tarkastelulle asetettujen tavoitteiden mukaan.

43

N =


http://www.subsport.eu/case-stories-database
http://www.oecdsaatoolbox.org/Home/CaseStudies
http://www.turi.org/TURI_Publications/TURI-

Arbetshilsolnst/tutet

Tydterveyslaitos | fmimins o smoiom neoks Terveydelle vaarallisten kemikaalien korvaaminen

7. Yrita [oytaa kompromisseja, paranna toimintaa jatkuvasti
8. Toimeenpane vaarallisen kemikaalin korvaaminen

Arvioinnin aikana mm. selvitetaan kemikaalin (OECD 2013):

e aiheuttamat vaarat,

e hajoaminen,

o fysikaaliset ja kemialliset ominaisuudet,

e toiminnallisuus,

e tekninen toimivuus ja suorituskyky,

e kayton aikainen altistuminen ja siita aiheutuva riski
¢ hinta ja saatavuus

e muut elinkaaren aikaiset vaikutukset

e sosiaaliset vaikutukset

e vaikutukset sidosryhmiin

Korvaamisprosessissa kaytetyn vaihtoehtojen arvioinnin vaiheet riippuvat korvaamispro-
jektille asetetuista tavoitteista. Vahimmaisvaatimuksena vaihtoehtojen arvioinnissa tehta-
ville analyyseille voidaan pitaa korvaavan aineen teknisen toimivuuden, hinnan ja saata-
vuuden seka vaarojen ja altistumisen arviointeja (IC2 2013).

Vaihtoehtojen tarkastelussa voidaan kayttaa useita eri menetelmia. OECD (2013) on tehnyt
meta-analyysin kaytdssa olevista vaihtoehtojen tarkastelun menetelmista. Siina arvioitiin
kymmenen eri menettelytapaa. Tulosten perusteella OECD laati tyokalun korvaamispro-
sessin helpottamiseksi. http://www.oecdsaatoolbox.org/Home/Index Sivuilta [6ytyy mm.
vaihtoehtojen tarkasteluun tarkoitettujen tydkalujen valintaa helpottava valitsin (Tool Se-
lector). Toinen mahdollinen paikka tyokalujen 16ytamiseksi on Subsport —sivuston tyéka-
luluettelo: http://www.subsport.eu/substitution-tools

6.3.1 Tekninen toimivuus

Ennen kuin kemikaali tai prosessi voidaan korvata, on korvavan vaihtoehdon taytettava
lukuisia vaatimuksia. Vaatimusten toteutumista on tarkasteltava koko elinkaaran ajan.
Vaihtoehtojen vertailussa tulee ottaa huomioon vaihtoehdon (UK Stakeholder Forum
2010, ECHA 2011, IC2 web)

e toiminnallisuus ja suorituskyky

e yhteensopivuus

e saatavuus

e tiedon taso korvaavasta tuotteesta suhteessa alkuperaiseen
e vaikutukset ihmisten terveyteen ja ymparistodn

e resurssien kayton tehokkuus

e sosioekonomiset vaikutukset
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Kayttajakokemukset korvaavan kemikaalin kaytosta voivat toimia arvokkaana tietolah-
teena teknista toimivuutta arvioitaessa. Samoin yrityksessa voidaan tehda kokeiluja, joilla
hankitaan tietoa vaihtoehdon teknisesta toimivuudesta. Naiden pilotointien aikana on
syyta keskittya tutkimaan korvaavan aineen teknisté suorituskykya seka sen vaikutuksia
tyontekijoihin, ymparistoon tai kuluttajiin. Uusien riskien syntymismahdollisuus on myos
huomioitava samoin kuin arvioitava mahdollinen torjuntatoimenpiteiden tarve. Tyénteki-
joiden kanssa keskusteleminen voi tuoda lisaa tietoa seka sitouttaa heitéd paremmin mah-
dollisiin muutoksiin tydn tekotavassa. (Subsport, UK Stakeholder Forum 2010)

6.3.2 Saatavuus ja taloudellinen kannattavuus

Korvaavan kemikaalin saatavuuteen vaikuttavat mm. valmistajien ja maahantuojien luku-
maara seka kemikaalin valmistusmaara. Saatavuudella saattaa olla vaikutuksia esimerkiksi
kemikaalin hintaan tai toimitusvarmuuteen.

Korvaamisen aiheuttamat kulut ja sen takaisinmaksuajan arvioiminen on haastavaa. Las-
kelmissa olisi kuitenkin otettava huomioon kemikaalien, nykyisen ja vaihtoehtojen, kay-
tosta aiheutuvat todelliset kulut

6.3.3 Vaarat

Korvaavista kemikaaleista laaditaan samanlaiset vaara- ja altistumisprofiilit kuin korvatta-
vasta kemikaalista. Normaalisti kemikaalit kannattaa luokitella erilaisiin vaaraluokkiin. Luo-
kittelussa voidaan kayttaa kemikaalien kayttoturvallisuustiedotteesta saatavia tietoja (Ar-
none ym. 2015). Vaaraluokituksessa voi hyodyntaa esimerkiksi Stoffenmanager® -tyoka-
lua https://stoffenmanager.nl. Se ei kuitenkaan ota huomioon luokituksessa ymparistolle
aiheutuvaa vaaraa.

Toinen hyodyllinen tydkalu vaarojen luokitteluun on esimerkiksi ruotsalainen PRIO, jossa
myos ymparistovaarat ovat luokituksen perusteena. http://www.kemi.se/en/prio-start/cri-
teria/overview-table

Saksalainen sarakemalli (Column model) ottaa luokittelussa huomioon myos kemikaalien
fysikaalis-kemialliset vaaraominaisuudet seka sen vapautumisen mahdollisuuteen liittyvat
tekijat.  http://www.dguv.de/ifa/praxishilfen/hazardous-substances/ghs-spaltenmodell-
zur-substitutionspruefung/index.jsp

Usein korvaavista kemikaaleista ei ole kaytettavissa yhta laajaa tietoa sen aiheuttamista
terveys- ja ymparistovaaroista elinkaaren eri vaiheissa kuin korvattavasta kemikaalista.
Puuttuvat tiedot aiheuttavat haastetta vertailuun. Tiedon puutteitta voidaan pyrkia tay-
dentamaan hyodyntamallé erilaisia malleja tai analogioita (OECD 2013). Tama kuitenkin
vaatii syvaa asiantuntemusta.
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6.4 Tee paatds. korvataanko vai ei?

Edellisten vaiheiden tulosten perusteella vaihtoehdot kannattaa jérjestaa paremmuusjar-
jestykseen (Gilbert ym. 2012). Paatosta tehtdessa joudutaan arvioimaan monia, usein tois-
tensa kanssa erilaisia vaikutuksia, joiden vertailu keskenaan voi olla vaikeaa. Vertailun pe-
rustana kannattaa hyddyntaa yrityksen strategiaa, menettelytapoja ja esimerkiksi turvalli-
suuspolitikkaa (Gilbert ym. 2012, IC2 web). Vaihtoehdon teknisen toimivuuden varmista-
miseksi voidaan joutua tekemaan kokeiluja.

Mikali vaaralliselle kemikaalille ei 16ydy vaihtoehtoa, mutta sen aiheuttama riski on silti liian
suuri, kannattaa harkita toisia vaihtoehtoja, kuten esimerkiksi tuotantoteknologiaan tai lii-
ketoimintamalliin kohdistuvia muutoksia (UK Stakeholder forum 2010, Gilbert ym. 2012).
Voi olla tarpeen myos arvioida uudelleen korvaavalle tuotteelle asetettavia vaatimuksia.

6.5 Toteuta ja seuraa

Ota korvaava kemikaali kayttoon. Muista kuitenkin mm. tydntekijoiden koulutus uuteen
tuotteeseen tai prosessiin. Varmista myds, ettd mm. ty6- ja laatuohjeet ovat ajan tasalla ja
huomioivat kemikaalin muutoksen. Panosta alkuvaiheessa tyén johtamiseen ja neuvon-
taan seka tuotannossa mahdollisesti syntyvien ongelmien ratkaisemiseen. Kuuntele tyon-
tekijoita ja kannusta heitd tekemaan parannusehdotuksia. Seuraa tilannetta, havainnoi
syntyykoé muutoksesta uusia riskeja ja paranna jatkuvasti prosessia. Tyontekijoiden osallis-
taminen korvaamisprosessiin jo sen alkuvaiheessa helpottaa muutosten kayttoonottoa.
(Gilbert ym. 2012)

Mikali korvaamisella on vaikutuksia jakeluketjuun, informoi ja markkinoi muutosta jakelu-
ketjussa esim. jatkokayttajille. Keraa heilté palautetta ja tunnista kehityskohteita. Ole ylpea
saavutuksestasi!

6.6 Mista saa lisaa tietoa korvaamisesta?

6.6.1 Kemikaalivihi ja kemikaaliturvallisuuden edistdminen tySpaikoilla

Korvaamisesta on niukasti suomenkielista tietoa ja opastusta saatavana. Kemikaalien kor-
vaamisesta sekd muusta kemikaalien kayttoon ja riskien hallintaan liittyvaa tietoa Ioytyy
Kemikaalivihi -portaalista. Kemikaalivihin vuorovaikutteinen internetsivusto tarjoaa yrityk-
sille ja tyopaikoille tietoa ja kaytannon ratkaisuja, joilla véahentaa kemikaalialtistumisia ja
mahdollisuuden keskindiseen tietojen ja kokemusten jakamiseen. Kemikaalivihista 6ytyy
myos lisaa hyodyllista tietoa ja suomalaisia esimerkkeja kemikaalien korvaamisesta. Kemi-
kaalivihissa on esilla myos tydpaikkojen omatoimiseen riskinarviointiin kehitetty Stoffen-
manager® —tyokalu.
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6.6.2 Riskienhallinnan malliratkaisut

Tyoterveyslaitos on laatinut riskienhallinnan malliratkaisuja liittyen kemikaaliturvallisuu-
teen. Korvaamisesta on yksi malliratkaisu, “Kemikaalihaitoista eroon korvaamalla”, jossa
kuvataan korvaamisen yleiset periaatteet, tiedonlahteita ja lainsaadantoa. Malliratkaisuista
[6ytyy lisda tietoa, jota voi hyddyntaa korvaamisprosessin aikana:

e Kemikaalihaitoista eroon korvaamalla

e Erityista terveysvaaraa aiheuttavat kemikaalit
e Kayttdturvallisuustiedote

e Kemikaalien hankinta

Tyoterveyslaitoksen riskienhallinnan malliratkaisut sisaltavat myos tydtehtavakohtaisia oh-
jeita riskienhallinnan suunnitteluun ja toteutukseen. Ohjeet auttavat korjaavien toimenpi-
teiden suunnittelussa tyopaikoilla. Ratkaisuja tehdaan jatkuvasti lisaa.

6.6.3 Muita korvaamisen apuvilineit

Vaarallisten kemikaalien korvaamisen edistamiseksi ja korvaamisprosessin helpottamiseksi
on tehty lukuisia eri tyokaluja. Oheiseen listaan on keratty muutamia tyokaluja, joista paa-
see eteenpain tarkempiin tietoihin korvaamisprosessin eri vaiheissa.

e OECD Substitution and Alternatives Assessment Toolbox (http://www.oecdsaa-
toolbox.org/Home/Index)

e  SubsPort — Substitution Support Portal (http://www.subsporteu/)

e PRIO - A tool for Risk Reduction of Chemicals (http://www.kemi.se/en/prio-start),
myos ruotsinkielella

e ECHA - Vaarallisten kemikaalien korvaaminen (https://echa.europa.eu/regulati-
ons/substituting-hazardous-chemicals)
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7 KORVAAMISESIMERKIT

Tyoprosessikohtaisia esimerkkeja aineiden korvaustapahtumista kerattiin tyopaikoilta seka
yritykselle lahetetyn kyselyn avulla etta yrityskayntien aikana. Kyselyn yhteydessa kysyttiin
yrityksen halukkuutta tarjota tarkempi korvaamisesimerkki hankkeen kayttéon.

7.1 Formamidin korvaaminen EDTA:lla

7.1.1 Prosessin kuvaus

Veripalvelun laboratoriossa formamidia kaytettiin denaturaatioaineena DNA:n sekven-
sointireaktiossa valmistajan ohjeen mukaan. Reagenssikitin ohjeessa oli kuitenkin mai-
ninta, etta formamidi voidaan korvata EDTA:lla. Kun siirryttiin EDTA:han, havaittiin, etta se
toimii yhta hyvin kuin formamidi.

7.1.2 Vaaran arviointi (CLP-luokitukset):

Korvattu aine

Formamidi

CAS n:io 75-12-7

Luokitus: Repr. 1B, H360

Muuta: Formamidi kuuluu REACH-asetuksen kandidaattilistalle.

Korvaava aine

EDTA etyleenidiamiinitetraetikkahappo

CAS n:0 6381-92-6

Ei luokiteltu vaaralliseksi

7.1.3 Vaarojen ja riskien vertailu

Aineiden vaara- ja altistumisprofiilien vertailu sarakemallilla (IFA Column Model)
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Vaaran tyyppi Formamidi EDTA

Akuutti terveysvaara Matala, ei luokitusta Olematon, ei luokitusta

- Olematon, ei luokitusta
Krooninen terveysvaara

Ymparistovaara Olematon, ei luokitusta Olematon, ei luokitusta
Fysikaalis-kemiallinen vaara Olematon, ei luokitusta Olematon, ei luokitusta
Vaara johtuen paaston Olematon, hdyrynpaine <2 Olematon, hdyrynpaine <2
mahdollisuudesta hPa hPa

Prosessiin liittyva vaara sama molemmissa sama molemmissa

Kuva 22. Aineiden profiilien vertailu IFA:n Column Modelilla.

7.1.4 Korvaamisen hyodyt

Uuden menetelman sisadnajo onnistui helposti. Korvaamisesta tuli merkittavaa etua jat-
teenkasittelyn helpottumisena ja jatekustannusten saastona. Tyossa ei myos enaa ole ra-
joituksia, kuten ennen niita oli raskaana oleville.

7.2  PVC-liimauksen korvaaminen niittiliitoksella

7.2.1 Prosessin kuvaus

Yritys valmistaa maatalouden tuotantorakennusten kalusteratkaisuja. Tuotteina ovat osas-
toivat seinat ja ovet. Ovien kokoonpanossa kaytettiin PVC-liimausta. Liimakaryista aiheutui
tyontekijoille haittoja. Kohdepoisto ei toiminut hyvin ja liman hajua levisi halliin. Lisaksi
asennustyota haittasi liman reaktiivisuus, ja asennus piti tehda turhan nopeasti. Jatettiin
liimaus pois ja korvattiin se niittauksella.

7.2.2 Vaaran arviointi (CLP-luokitukset):

Korvatut aineet

Liiman vaarallisiksi luokitellut sisaltoaineet:
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Tetrahydrofuraani (CAS n:o 109-99-9)
H225 Flam.Lig.2, H319 Eye Irrit. 2, H335, STOT SE 3, H351 Carc. 2

Butanoni (CAS n:o 78-93-3)
H224 Flam. Lig.2, H319 Eye Irrit. 2, H336 SOT, SE 3, EUH066

Sykloheksanoni (CAS n:o 108-94-1)
H226 Flam. Lig. 3, H332 Acute Tox. 4

Korvaava ty6tapa

Niittaus pop-niiteilla

7.2.3 Vaarojen ja riskien vertailu

Tuotteen vaara- ja altistumisprofiili sarakemallilla (IFA Column Model)

Vaaran tyyppi PVC-liima

- Matala, H319, EUHO66,
Akuutti terveysvaara

H336
Krooninen terveysvaara
Ympéristdvaara Olematon, ei merkintia
Fysikaalis-kemiallinen vaara Erittdin korkea, H224
Vaara johtuen pdaston Korkea, hoyrynpaine 100-
mahdollisuudesta 120 hPa

Erittdin korka, avoin
prosessi

Prosessiin liittyva vaara

Kuva 23. Korvattavan aineen profiili sarakemallilla.

Vaikka vaihtoehtoisessa valmistustavassa ei olekaan kemiallisia vaaratekijoitd, siihen voi
liittya muita vaaroja, kuten melulle ja/tai kasitarinalle altistumista.

7.24 Korvaamisen hyodyt

Nykyaan limakaryt eivat enda haittaa tyontekijoita. Tuotteen hinta halpeni hieman. Ovien
toimivuudessa ei ole eroa ennen ja nyt. Tydssa ei enaa tarvitse hosua. Korvaaminen ei
ollut haasteellista, kyse oli vain kokeilun aloittamisesta.
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7.3 Offsetpaino ja joutsenmerkki

Joutsenmerkki saatiin ensimmaisen kerran vuonna 2011. Vaatimukset ovat kovat, mm.
kemikaalien maahantuojien/valmistajien on hyvaksytettava kemikaalit etukateen Jout-
senmerkki-liitolla. Joka vuosi pitaa tehda tarkat ilmoitukset kaytetyista kemikaaleista ja
raportoida muutekin monipuolisesti liittoon.

GT-sertifikaatti (Graafisen teollisuuden sertifikaatti) on tuotteen laatusertifikaatti. Verkko-
sivujen mukaan " Graafisen tuotannon laatukriteeristd on graafisen alan toimijoille tarkoi-
tettu tyokalu organisaation laajuiseen laadunhallintaan, laadun parantamiseen ja laatu-
sertifiointiin. Kriteerit pohjautuvat 1SO 9001 -laatujarjestelman vaatimuksiin, ja Graafisen
tuotannon laatusertifikaatti onkin helposti laajennettavissa ISO 9001 -sertifikaatiksi.”

Vuonna 2011 yrityksessa vaihdettiin liima, joka sisélsi 7% VOC-yhdisteita ja pesuaineista
lahes kaikki ovat VOC-vapaita. Ongelmallisia merkin suhteen ovat sahko ja vesi: sahkén
kulutus pyrittava minimointiin kuten myos vedenkulutus. Painotalon vesijarjestelmassa
on suodattimet ja kaanteisosmoosilaitteet, jotta vetta voi kayttaa hieman kierratettyna.

Pesussa kaytetaan 3-4 pesukemikaalia ja 10 muuta kemikaalia. Painossa perusvareja on
3-5ja niiden lisaksi satoja eri savyja. Painokoneella on automaattipesuri. Kehityskoneella
on suljettu jarjestelma, pesuaine vaihdetaan 5 viikon vélein ja se viedaan takaisin aineen
maahantuojalle.

Yrityksen kommentit korvaamisesta:
e joutsenmerkki on hyva ohjaus korvaamisesta

e tyohygieenisissa mittauksissa v 2013 oli osa pitoisuuksista 10% HTP-arvosta, jo-
ten kehitettavaa on vaikea loytaa

e digitaalipainokoneesta ei tule yhtaan jatetts, osat lahetetaan Hollantiin

e yhteenvetona oli, ettei yritys |6yda korvaavaa menetelmaa esimerkiksi kemikaa-
lien suhteen.

74 Painotalo ja joutsenmerkki

Pohjoismainen Joutsenmerkki on ollut kaytossa painotalolla jo useita vuosia. Joutsen-
merkista on talla hetkella kaytossa versio 5. Uuden version tullessa vaatimukset yleensa
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kiristyvat. Painotalolla on myos EU:n ymparistomerkki. Merkkien valilla on eroja vaati-
muksissa, mutta ei kovinkaan suuria ja tietyissa asioissa on toinen vaativampi, tietyissa
toinen.

KORVAUS 1: Kolme pesuainetta vaihdettu vahemman haitallisiin
KORVAUS 2: Mineraali6ljypohjaisia painovareja vaihdettu kasvidljypohjaisiin
7.4.1 Mitka tekijét johtivat korvaamiseen?

K 1: paaasiassa Pohjoismaisen joutsenmerkin (JM) vaatimukset. Jos muuten korvattu, niin
nakdkulmana on ollut tuotanto ja tuotteen laatu.

K 2: JM:n vaatimukset

7.4.2 Vaaran arviointi (CLP-luokitukset), Korvaus 1
KORVAUS 1, tuote 1:

Korvattu aine:

Huom. Tuotteen luokittelua ei ole iimoitettu

Teollisuusbensiini (maadljy, vetykasitelty kevyt):
F, Xn, N; R11-38-65-67-51/53

Isopropanoli:
F, Xi; R11-36-67

Korvaavan tuotteen aineet:

Hiilivedyt, C7, n-alkaaneja, isoalkaaneja, syklisici (25-90%):

Flam. Lig. 2, H225; Asp. Tox. 1, H304; Aquatic Chronic 2, H411; Skin Irrit. 2, H315; STOT
SE 3, H336:

Propan-2-oli (10-15%):
Flam. Lig. 2, H225; Eye Irrit. 2, H319; STOT SE 3,H336

Sykloheksaani (1-2,5%):
Flam. Lig. 2, H225; Asp. Tox. 1, H304; Aquatic Acute 1, H400; Aquatic Chronic 1, H410;
Skin Irrit. 2, H315; STOT SE 3, H336:
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KORVAUS 1, tuote 2:
Korvattu aine:

hydrocarbons,C6, isoalkanes, < 5% n-hexane (25-40%):
Flam. Lig. 1, H224; Asp. Tox. 1, H304; Aquatic Chronic 2, H411; Skin Irrit. 2, H315; STOT SE
3, H336

Asetoni (3-10%):
Flam. Lig. 2, H225; Eye Irrit. 2, H319; STOT SE 3, H336

oransst terpeeneji (3-5%):
Flam. Lig. 3, H226; Asp. Tox. 1, H304; Aquatic Acute 1, H400; Aquatic Chronic 1, H410;
Skin Irrit. 2, H315; Skin Sens. 1, H317

n-hexane (1-2,5%):
Flam. Lig. 1, H224; Repr. 2, H361; STOT RE 2, H373; Asp. Tox. 1, H304; Aquatic Chronic 2,
H411; Skin Irrit. 2, H315; STOT SE 3, H336

sykloheksaani (0,3-1%9):
Flam. Lig. 2, H225; Asp. Tox. 1, H304; Aquatic Acute 1, H400; Aquatic Chronic 1, H410;
Skin Irrit. 2, H315; STOT SE 3, H336

Korvaavan tuotteen aineet:

Hiilivedyt, C10-C13, n-alkaaneja, isoalkaaneja, syklisid, <2% aromaatteja (25-60%):
Asp. Tox. 1, H304

T-oktyyli-2-pyrrolidoni (0,3-1%):
Skin. Corr., B1, H314, Aquatic Chronis 2, H411

(2-metoksimetyylietoksi)propanol::
ei luokiteltu

KORVAUS 1, tuote 3:
Korvattu aine:

2-butoksietanoli (3-5%):
Acute Tox. 4, H302; Acute Tox. 4, H312; Acute Tox. 4, H332; Skin Irrit. 2, H315; Eye Irrit. 2,
H319
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5-Kloori-2-metyyli-2H-isotiatsol-3-onin ja 2-metyyli-2H-isotiatsol-3-onin seos (0,0015-
0,06%):

Acute Tox. 3, H301; Acute Tox. 3, H311; Acute Tox. 3, H331; Skin Corr. 1B, H314; Aquatic
Acute 1, H400; Aquatic Chronic 1, H410; Skin Sens. 1, H317

Glyseroli (10-20%) :
ei luokiteltu

Korvaavan tuotteen aineet:

2-butoksietanoli (1-5%):
Acute Tox. 4, H302; Acute Tox. 4, H312; Acute Tox. 4, H332, Skin Irrit,2, H315, Eye Irrit 2,
H319

2-(2-butoksietoksietanoli (0,5-1,5%):
Eye Irrit. 2, H319

Alkoholeja, C11-14-iso, C13-rich (0,1-1%):
Aquatic Acute 1, H400

5-Kloori-2-metyyli-2H-isotiatsol-3-onin ja 2-metyyli-2H-isotiatsol-3-onin seos (0,0015-
0,06%):

Acute Tox. 3, H301; Acute Tox. 3, H311; Acute Tox. 3, H331; Skin Corr. 1B, H314; Aquatic
Acute 1, H400; Aquatic Chronic 1, H410; Skin Sens. 1, H317

7.4.3 Vaarojen ja riskien vertailu

Aineiden vaara- ja altistumisprofiilien vertailu sarakemallilla (IFA Column Model)
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Korvaus 1, tuote 1 Korvaus 1, tuote 2 Korvaus 1, tuote 3
Vaaran tyyppi Korvattava Korvaava Korvattava Korvaava Korvattava Korvaava
Akuutti Matala, R36, Matala, Matala,
terveysvaara R38, R65, R67 H304, H304
H315, H336

Krooninen Matala, ei Matala, ei Keskimaarainen, Matala, ei Matala, ei Matala, ei
terveysvaara luokitusta luokitusta H361 luokitusta luokitusta luokitusta
Ympadristdvaara Erittdin Erittain Erittdin korkea, Erittain Erittain

korkea, korkea, H410 korkea, H400, korkea,

R51/53 H400 H410 H400, H411
Fysikaalis- Matala, ei Matala, ei Matala, ei
kemiallinen luokitusta luokitusta luokitusta

vaara

Kuva 24. Aineiden profiilien vertailu IFA:n Column Modelilla.

7.4.4 Vaaran arviointi (CLP-luokitukset), Korvaus 2

Mineraalipohjaiset painovarit vaihdettu kasvidljypohjaisiin. Korvaaminen aloitettu pai-
nossa 1990-luvun lopulla, mutta varien laadun vuoksi homma saatiin toimimaan useita
vuosia myohemmin. Mineraalipohjaisia vareja kaytetaan UV-véreissa tuotannollisista
syista.

7.4.5 Mitd asioita selvitettiin korvaamiseen liittyen?

Nykyisen valmistajan kanssa keskusteltiin ja saatiin ehdotus muista valmistajista. Naiden
uusien toimittajien kanssa selvitettiin heidan Joutsenmerkki-valmius. Ainetta testattiin
muutamasta viikosta 2-3 kk:tta. Jos ei ollut hyva, niin kontakti uuteen toimittajaan. Ainei-
den "asettuminen” koneeseen kestaa 1-2 kk.

Imago, tyStyytyviisyys, kestéava kehitys, saatavuus (liittyen suunnitteluun)

Joutsenmerkki on tietyille asiakkaille tarkea ja yksi suuri asiakas saatiin, kun Joutsenmerkki
oli yrityksella. 2000-luvun loppupuolen talouslaman vuoksi painopalveluja ostettiin hal-
valla, mutta nyt ilmastonmuutos — hiilijalanjalki- asiat ovat vaikuttaneet valintaa ja Joutsen-
merkin merkitys on kasvanut.
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Pohjoismaisen ymparistomerkin hyvaksynta oli hyva asia, tuotteet ovat ymparistoystaval-
lisempia ja vahemman haitallisia tyontekijalle.

7.4.6 Mistd saatiin lisatietoa?

Pohjoismaisen ymparistomerkin hyvaksyttyjen kemikaalien listalta, ymparistomerkkiorga-
nisaatiosta ja kemikaalin toimittajilta

74.7 Miké korvaamisessa haasteellista?

Tyontekijoiden vastustus korvaaviin aineisiin vahentynyt, koska Joutsenmerkki ollut kay-
tossa yli 20 vuotta.

Joutsenmerkin vaatimukset esim. VOC-paastodjen vahentamisessa on haasteellista. Isopro-
panoli-pitoisuuden vahentaminen kostutusvedessa vaikuttaa siihen, ettd painokoneen
kanssa on oltava tarkempi. Pesussa pitda olla enemman muuta alkoholia joten tyéta on
enemman.

7.5 Trikloorietyleeni-rasvanpoiston korvaaminen
kammiopesukoneella

7.5.1 Prosessin kuvaus

Kumituotteita valmistavassa yrityksessa vulkanointiin menevista metalliosista pestaan ol-
Jyjaamat pois. Aiemmin kaytossa trikloorietyleeni-pohjainen pesuaine ja allaspesu. Pesu
tehdaan nyt kammiopesukoneella.

Koneeseen liitetty oljynkerain. Siirrytty non-ioniseen, vesipohjaiseen pesuaineeseen (1%-
liuos). Pesulampatila 80 °C.

7.5.2 Mitka tekijat johtivat korvaamisen selvittdmiseen/korvaamiseen?

Tieto trikloorietyleenin kayton rajoittamisesta johti korvaamisen aloittamiseen v. 2010.
Tieto rajoituksista yritykseen tuli tydterveyshuollosta.

7.5.3 Vaaran arviointi (CLP-luokitukset)

Korvattu aine:

Trikloorietyleeni (CAS n.o 79-01-6):
Carc. 1B H350, Muta. 2 H341, Skin Irrit. H315, Eye Irrit. H319, Skin Sens. H317, STOT Sinle
Exp. 3 H336.

Korvaavan tuotteen aineet:
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Non-ioniset tensidit 15-50%:

Skin Irrit. H315, Eye Dam. 1 H318

Silikaatit (CAS n:o 10213-79-3) 10-25%:
Met Corr. 1 H290, Skin Corr. 1B H314, Eye Dam. 1 H318, STOT Single Exp. 3 H335

7.5.4 Vaarojen ja riskien vertailu

Vaara- ja altistumisprofiilien vertailu sarakemallilla (IFA Column Model)

Vaaran tyyppi

Akuutti terveysvaara

Krooninen terveysvaara

Ymparistovaara

Fysikaalis-kemiallinen vaara

Vaara johtuen p&aston
mahdollisuudesta

Prosessiin liittyva vaara

Puhdistus
kammiopesukoneella
kayttaen vesiliukoista

pesuaineitta

Rasvanpoisto
trikloorietyleenilla
altaassa

Matala H315, H319, H336 Korkea H314

Erittain korkea H350, H341 Matala: Ei merkintaa

Keskinkertainen H412

(harmonisoidusta Olematon:Ei merkintda
luokituksesta)
Olematon: Ei merkintaa Keskinkertainen H290

Olematon: Hoyrynpaine <2
hPa

Korkea, hdyrynpaine 99 hPa

Erittain korkea (avoin

. Keskinkertainen
prosessi)

Kuva 25. Aineiden profiilien vertailu IFA:n Column Modelilla.
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Aineiden riskien vertailu Stoffenmanager® -ohjelmalla

Puhdistus kammiopesukoneella

Rasvanpoisto

Riskin t . — iliukoist
iskin tyypp! trikloorietyleenilla altaassa ayt a.en.ve5| fukolsta
pesuaineitta
Terveysvaaran luokka, Vaaraluokka E: d8rimmaéisen
Ly Vaaraluokka C: Korkea
hengitystiet korkea

Terveysvaaran luokka, Paikallinen RYEEIEIN eI ER==ERTTEINEN
ihovaikutus korkea

Terveysvaaran luokka, Vaaraluokka E: d8rimmaisen

. . Vaaraluokka A: ei merkintda
Imeytyminen ihon kautta korkea

Altistumisen mahdollisuus IS OOIEP I ER M I O M Altistumisluokka 1: Matala

Riskin suuruus Korkea Matala

Kuva 26. Aineiden ja menetelmien vertailu Stoffenamanger® riskinarviointiohjelmalla.

7.5.5 Miti asioita selvitettiin korvaamiseen liittyen?
Selvitettiin ja maariteltiin korvaavalle menetelmalle asetettavat vaatimukset:

e |ammin vesi &> kappaleiden kuivuminen lammon avulla

e pesukone > lampotila

e sopiva pesuaine kuumalle vedelle

e mahdollisuus kayttaa laimeita pesuliuoksia = ei pesuainejaamia tuotteeseen
¢ alhainen vaahtoaminen - ei pesuainejaamia tuotteeseen

Korvaavan menetelméan kehittamisen lahtokohtana oli vanha renkaidenpesukone. Ko-
neessa kokeiltiin useita eri pesuaineita. Keskeisimpana ongelmana oli pesuaineiden vaah-
toaminen ja siita johtuvat epapuhtausjaamat pestyissa tuotteissa.

Vaihtoehtoisena menetelména harkittiin ultradanipesuria, mutta laitteistosta olisi tullut
liian iso ja investoinnista kallis.

Imago, tyStyytyviisyys, kestévia kehitys, saatavuus (liittyen suunnitteluun)

Hengityksen suojaimia ei enaa tarvita puhdistustyossa. Lisaksi tyontekija ei enaa ole kiinni
koko paivaa rasvanpoistossa. Haittana on, etta paineilmaa joudutaan kayttamaan osien
kuivumisen nopeuttamiseksi, jolloin syntyy melua.
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7.5.6 Mistd saatiin lisdtietoa?

Tiedon saatavuus oli haaste. Tiedon saannissa oltu lahinné myyntimiesten armoilla.

7.5.7 Mika korvaamisessa haasteellista?

Tiedon saatavuus korvaavista menetelmista ja sopivista korvaavista aineista.

7.5.8 Mitd muuta?

Kumikemikaalien osalta raaka-aine valmistajat suosittelevat esim. tiettyja tartunta-limoja
kaytettavaksi tuotteidensa kanssa. Nama vaikuttavat paljon siihen, mita tuotteita kayte-
taan.

7.6 Asetonin ja styreenin korvaaminen lujitemuovituotannossa
Asetonin korvaaminen puhdistettaessa tyokaluja tyydyttymattomasta polyesterihartsista.

Styreenin korvaaminen laminoitaessa lujitemuovituotteita tyydyttymattomalla polyesteri-
hartsilla

7.6.1 Prosessin kuvaus

Yritys valmistaa lasikuitulujitteisia polyesterimuovituotteita eri valmistusmenetelmilla. Tyo-
valineet pestaan kasin asetonilla altaissa. Altaat ovat suljettuina kun pesu ei ole kaynnissa.
Pesualtaiden ylapuolelle on rakennettu kohdepoistohuuvat.

7.6.2 Mitka tekijat johtivat korvaamisen selvittimiseen/korvaamiseen?
Korvaamisen ajavana voimana on ollut huoli tyontekijoiden terveydesta. Lisaksi epatietoi-
suus styreenin mahdollisesta syopavaarallisuudesta.

7.6.3 Vaaran arviointi (CLP-luokitukset):

Korvattu aine:

Asetoni:
Harmonisoitu luokitus: H225: Flam Liq 2, H319: Eye Irrit. 2, H336: STOT SE 3

Korvaava tuote

Proprietary mixture containing Plant esters, Surfactants, and other non-hazardous ingredi-
ents:
ei luokiteltu

Haluttu korvattava tuote:
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Styreenipitoinen polyesterihartsi

Styreeni (CAS nro 100-42-5):
Harmonisoitu luokitus

Skin Irrit. 2, H315; FLam.Lig. 3, H226; Eye Irrit. 2, H319; Acute Tox. 4, H332; STOT RE 1,

H372; Repr. 2, H361d
Korvaava tuote:

Korvaavaa tuotetta ei ole [6ytynyt

7.6.4 Vaarojen ja riskien vertailu

Tyokalujen puhdistaminen altaassa

Vaara- ja altistumisprofiilien vertailu sarakemallilla (IFA Column Model)

Tydkalujen puhdistaminen

Vaaran tyyppi asetonilla

Akuutti terveysvaara Matala H319, H336

Krooninen terveysvaara Matala: Ei merkintaa

Olematon: Ei merkintaa

Ymparistovaara

Fysikaalis-kemiallinen vaara Korkea H225

Vaara johtuen paaston

mahdollisuudesta 250 hPa

— . Korkea: Avoin prosessi,
Prosessiin liittyva vaara

kohdepoisto

Kuva 27. Aineiden profiilien vertailu IFA:n Column Modelilla.
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Riskiprofiilien vertailu Stoffenmanager®-ohjelmalla

— . Tyokalujen puhdistaminen Tyokalujen puhdistaminen
Riskin byyppi asetonilla SurfaSolvella
Terveysvaaran luokka, :

C Vaaraluokka A: Matala Vaaraluokka A: Matala
hengitystiet
Te.rvey.svaarlan Iquka, Ei vaalauokkaa Ei vaalauokkaa
Paikallinen ihovaikutus
Tetveyssonmn lokia Ei vaaraluokkaa Ei vaaraluokkaa

Imeytyminen ihon kautta

Altistumisen mahdollisuus Altistumisluokka 3: Korkea Altistumisluokka 1: Matala

Riskin suuruus Matala Matala

Kuva 28, Aineiden ja menetelmien vertailu Stoffenamanger® riskinarviointiohjelmalla.

7.6.5 Mitid asioita selvitettiin korvaamiseen liittyen?

Yleensa kokeillaan aluksi yhdessa tyopisteelld, jonka jalkeen ryhdytaan kayttamaan laajem-
min.

Asetoni:
e tietoa kauppamiehilta ja kollegoilta.
Styreeni:

e keskusteltu nykyisen hartsintoimittajan kanssa ja haettu vaihtoehtoa. Jokin liuotin
pitaa olla. Vaihtoehtoisia aineita ei ole tutkittu paljoakaan ja voivat siten olla jopa
terveydelle vaarallisempia.

e Komposiittimessuilla etsitty “styreenivapaata” hartsia

Vaikutukset péivittdiseen toimintaan, tyon organisointiin, esim. laitteet/siivous yms.
Asetonin korvaamisessa huomioon otettavat seikat:

e kokeiluissa ei oltu onnistuttu, hartsin polymeroitumisessa ongelmia, kun on kay-
tetty samaan tapaan kuin asetonia

e vaaditaan uuden tyotavan opettelu

e useat tyontekijat olleet pitkan aikaa toissa ja osaavat kayttaa asetonia. Uuden ta-
van opetteluun ei tahdo 16ytya motivaatiota.
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Styreenin korvaamisessa

o Valmistettavat tuotteet ovat CE-merkinnan alaisia tuotteita. Hartsin vaihtaminen
vaatii uudet testi tuotteille.

Materiaalikustannukset ja —kulutus (laitteisto yms. investoinnit, tyévoima, energia, kul-
jetukset, vakuutukset, varastointi, riskinhallinta)

e korvaava aine kalliimpi

e asetonin pystyy uudelleenkayttamaan tislauksen jalkeen

e styreenin korvaaminen aiheuttaa tuotteiden uudelleentestauksen tarpeen CE-
merkintaa varten.

Imago, tyStyytyviisyys, kestéva kehitys, saatavuus (liittyen suunnitteluun)

e Riskin lisaantyminen toisella alueella (eri vaaratekijat)

7.6.6 Mistd saatiin lisatietoa?

Tiedon saatavuus ollut haaste. Esimiehen ajan puute vaivaa. Ei ehdi paneutua korvaavien
tuotteiden etsimiseen.

7.6.7 Miké korvaamisessa haasteellista?

Tiedon saatavuus korvaavista menetelmista ja sopivista korvaavista aineista.

7.6.8 Mitd muuta?

Subsport on kiinnostava. Voisi olla hyodyllinen. Englannin kieli ei haittaa. Liitteessa 2 on
annettu esimerkki Subsport —protaalin korvaamistietokannasta l6ytyvasta tiedosta koskien
asetonin korvaamista veneteollisuudessa.

7.7 Muita korvaamisesimerkkeja

7.7.1 Korvataan kemikaali toisella kemikaalilla

e Lyijypitoinen juotostina korvattu lyijyttomalla - haitallisia limoja korvattu vahem-
man haitallisilla

e Ammoniakkivesi kattilaveden pH:n saadossa korvattu lipealla (natriumhydroksidi).

e Liuotinaine vaihdettu saman valmistajan toiseen liuottimeen, leimahduspiste saa-
tiin yli 100 asteiseksi. Samalla saatiin liuottimen hoyrystyminen pienemmaksi ka-
sittelyssa.

e Kemiallinen liima korvattu luuydinliimalla.
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e Korvattu VOCjja siséltavia pesuaineita VOC-free pesuaineilla. Edut: Ei VOC-paés-
toja ilmakehaan. Haitat: Koska pesuaine ei haihdu pois koneen osalta pesun jal-
keen, on havikin maara lisaantynyt, koska pesuainejaamia on tuotteessa, vaikka
tuote muuten tayttaa laatuvaatimukset ja tasta syysta sita ei voida paastaa asiak-
kaalle.

e Korvattu aine (maalinpoistoaine) terveydelle ystavallisemmalla aineella

e Korvattu proteiinien 125 jodeeraus fluoresoivilla leimoilla tai matalan aktiivisuu-
den tritium-derivaatoilla.

e Ksyleeni korvattu korvikkeella, erdassa tapauksessa ksyleeni korvattiin Histosolilla.
Ria-luma korvattu korvikkeella. Hajuttomampi, mutta kuitenkin ongelmajatetta.

e Kaytossa oli sinkkikloridia sisaltava juotosneste: (sinkkikloridi 7646-85-7, ammo-
niumkloridi 12125-02-9, suolahappo 7647-01-0) (R22,R34,R50/53,R36,R37). Kor-
vattiin toisella juotosnesteella: bromivetyhappo 10035-10-6. (R34, R37) Juotos-
nestetta tarvitaan metallien pehmytjuottamisen juoksuteaineena. Puhdistaa liitos-
aluetta ja parantaa juotteen tunkeumaa. Korvaava juotosneste on tyontekijoille ja
ymparistolle huomattavasti vaarattomampi

e Leikkuunestetta ei enda kayteta koska terveydelle vaarallinen (paakallomerkki). Ti-
lalle toinen leikkuuneste, mutta ei toimi yhta hyvin kuin edellinen (mm. sailyy huo-
hommin).

e Liuotinpohjaiset liimat korvattu onnistuneesti vesiohenteisilla limoilla. Haittana on
kuivumisajan pidentyminen.

e Muottihuollossa oli kaytossa huoltokemikaali, joka sisalsi sydpéavaarallista ainetta.
Tilalle etsittiin toinen, turvallisempi kemikaali.

e Markdmaalauksessa liuotinohenteinen korvattiin vesiohenteisella maalilla.

e Siirrytty lyijyttomaan tinaan.

e Trikloorietyleenia sisaltanyt lima on korvattu saman valmistajan tuotteella joka ei
sisalla SYHC listalla olevia aineita.

e Tolueeni korvattu teollisuusbensiinilla

e Trikloorietyleenin kaytto rasvanpoistossa on korvattu kammiopesukoneella, jossa
kaytetaan vesipohjaista kammiopesuainetta.

e Trikloorietyleeni korvattu pesuprosessissa vesiliukoisella pesuaineella

e Valmistajan ohjeen mukaan HI-DI formamidi voitiin korvata EDTA-liuoksella. N&in
tehtiin. Formamidi oli mutageeninen (CAS: 75-12-7), EDTA-liuos vaaratonta (ei
luokiteltu vaaralliseksi). Menetelmasséa piti lisaksi inkuboida formamidia lampi-
massa -> EDTA-liuoksessa ei tarvinnut, joten menetelma nopeutui. EDTA-liuos on
lisaksi huomattavasti edullisempaa, sitd voidaan valmistaa itse ja jatteet ovat vaa-
rattomia, formamidin takia piti kerata kaikki levyt, pipetin karjet yms. Eika raskaana
oleva saanut tydskennella tyopisteessd, nyt raskautta ei tarvitse endga huomioida
tyokierrossa, pelkkaa hyotya.
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7.7.2

773

Sorvin leikkuutahnan muuttaminen kloorivapaaksi. Ei aiheuta kuumetessa haital-
lisia klooriyhdisteita.

Syanidipitoisen pinnanpoistokemikaalin vaihtaminen luokitukseltaan haitatto-
maan kemikaaliin.

Korvataan kemikaali toisella prosessilla tai tydmenetelmén muutoksella

Suljettu tyovaihe TiO2 kasittelyssa: tavara menee suoraan suursakista silloon, josta
se siirtyy koneellisesti elevaattorilla sekoittimeen. Edut: tyontekijat eivat joudu
suoraan kontaktiin tuotteen kanssa.

Etyyliasetaatti, jota kaytettiin muovien hitsauksessa, korvattiin muulla littdmisme-
netelmalla. Menetelméa muuttui samalla nopeammaksi ja toistotarkemmaksi.
Kaytimme tuotantoprosessia n-heksaania, cas: 64742-49-0 liuottimena. Luotti-
mesta aiheutui kustannuksellisia kuluja (hankintahinta, kuljetushinta DGR ainelisi-
neen, jatteenkasittelyhinta) seka tyoterveydellisia haittoja - aine on luokiteltu hel-
posti syttyvaksi, haitalliseksi (myos Repr. cat 3) seka ymparistolle vaaralliseksi. Li-
saksi, mahdolliset jaamat tuotteessa olisivat vaikuttaneet luokitukseen, joten ky-
seisen liuottimen minimoiminen tuotteesta vaati pitkdn prosessoinnin, lisaten
energia- ja lampokulutusta. Vaativan kehitystyon jalkeen pystyimme korvaamaan
kyseisen liuottimen vedella. Tasta koitui vain pelkkia etuja ilman etta olisimme vai-
kuttaneet tuotteemme laatu-ominaisuuksiin; henkiloston mahdollinen altistumi-
nen haitalliselle aineelle poistettiin, paloriskia vahennettiin, samoin kuin vaarallisen
jatteen syntya. Prosessi intensifioitiin ja energia- seka lammonkulutusvaiheet eli-
minoitiin tarpeettomina. Kustannussaastoja syntyi merkittavasti; tuotteen hin-
nassa, DGR kuljetuksissa, vaarallisessa jatteessa seka sahko- ja vesilaskun pienen-
nyksena.

Tuotteen valmistuksessa kaytettiin vaarallista kemikaalia ja vaihdoimme koko pro-
sessin sellaiseksi jossa ei kayteta enaa kemikaaleja.

PVC-liiman kayttod korvattu ruuviliitoksella.

Koneen telojen puhdistuskemikaalin korvaaminen ultradanipesukoneella.
Painolevynvalmistusprosessi on korvattu kemiavapaalla prosessilla eli mm. paino-
levyn kehitysaine on jaanyt pois. Samalla veden kulutus saatiin minimoitua.
Peittaushapon kaytté vaheni 75% lasipuhalluskaapin hankinnan jalkeen.

Valmistettavan tuotteen materiaalin vaihtaminen sellaiseksi, ett3
valmistuksessa ei tarvita vaarallisen kemikaalin kayttoa

Omavalmisteiset osat hapotettiin ennen maalaamista. Vaihdettiin osissa kaytet-
tava materiaali toiseen ja pestaan kammiopesukoneessa ennen maalausta.
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7.7.4

7.7.5

7.7.6

Korvaaminen ympéristonsuojelullisista syista

Metallin pintakasittelyn kemikaalit on vaihdettu ymparistdystavallisempiin, siten
etta jateveden kasittelya ei tarvita tehtaalla ennen veden johtamista viemariin. Pin-
takasittelyprosessissa kaytettavat kemikaalit on vaihdettu. Toiminnallisesti uudet
kemikaalit toimivat kuten edeltdjansa. Keskeisin muutos koskee yhden prosessi-
vaiheen pintakasittelyd, koska uusi kemikaali on taysin fosforivapaa pintakasitte-
lyaine, mika tarkoittaa sitd, ettei fosforipaastoja enda muodostu. Uudessa pinta-
kasittelyaineessa ei myodskaan ole muita aineita, jotka edellyttaisivat vesien puh-
distusta kemiallisesti.

Yrityksemme on vahentanyt liuottimien kayttoa ja pyrkii edelleen vahentamaan
sitd muun muassa soveltamalla valmistusmenetelmia, joissa liuottimien tilalla on
mahdollista kayttaa vetta. Liuottimien kayttoa pyritdan kuitenkin vahentamaan
prosesseja kehittamalla. Tuotantolaitosten ymparistdluvat ovat asettaneet aiem-
masta radikaalisti tiukentuneet rajat ilmaan meneville liuotinpaastoille. Vaatimuk-
set tayttaakseen yrityksemme muutti prosessejaan ja tehosti talteenottoa ja pois-
toilman kasittelya. Erityisen tiukat paastorajat koskevat dikloorimetaania eli mety-
leenikloridia ja kloorattuja hiilivetyja yleensakin. Nykyiset ymparistéluvat edellyt-
tavat niin tehokasta metyleenikloridin talteenottoa, ettd tuotannossa lopetettu
sen kayton kokonaan. Laboratorioissa sita kaytetaan viela pienia maaria, mutta
ainetta ei paase tasta kaytosta ilmaan eika muuallekaan ymparistoon.

Ympéristomerkin ym. vaatimukset tuotteelle

Painossa korvattu Pohjoismaisen ymparistomerkin kieltdmia pesuaineita, Edut:
ymparistoystavallisia, mahdollistaa Joutsenmerkin, vahemman haitallisia tyonteki-
joille. Haitat tyontekijoiden vastustus, puhdistamiseen kaytettava pitempi aika.
Vaihdettu painokoneen kostutusveden lisdaine. Edut: ymparistdystavallisia, mah-
dollistaa Joutsenmerkin, vahemman haitallisia tydntekijoille.

Muut vaaralliselle kemikaalille altistumista viahentévét toimenpiteet

Pesukemikaalit annostellaan pesukoneeseen automaatin avulla ei kasin.
Plasmaleikkauksessa savukaasujen poistojarjestelma / lammon talteenotto. Hit-
sauspisteissa erillisia kohdepoisto imureita.

Panostuksessa on siirrytty alun perin avoimesta panostuksesta taysin suljettuun
panostukseen (PTS ja myos kaytossa taysin suljettuja prosesseja).

65



Arbetshilsolnst/tutet

Tydterveyslaitos | fmimins o smoiom neoks Terveydelle vaarallisten kemikaalien korvaaminen

LAHTEET

Arnone, M., Koppisch, D., Smola, T., Gabriel, S., Verbiest, K. & Vissr, R. (2015) Hazard band-
ing in compliance with the new Globally Harmonized System (GHS) for use in control
banding tools. Regulatory Toxicology and Pharmacology, vol. 73, pp. 287-295.

ECHA — European Chemicals Agency (2011). Lupahakemuksen laadintaohjeet — Versio 1.
https://echa.europa.eu/documents/10162/13643/authorisation_application_fi.pdf

ECHA - European Chemicals Agency (2016) Substituting hazardous chemicals — website -
https://echa.europa.eu/regulations/substituting-hazardous-chemicals viitattu 17.9.2016

Gilbert, Y., Pessala, J., Aho, R, Lehti, I, Vehvildinen, I, Hjelt, M., Priha, E., Santonen, T., Kopo-
nen, M., Back, B, Hyytinen, E.-R. & Kangas, A. (2014). Minimising chemical risk to workers’
health and safety through substitution. European Commission/DG for Employment, Social
Affairs and Equal Opportunities/Unit Health, Safety & Hygiene at Work. Luxembourg: Pub-
lications Office of the European Union, 2012 - ISBN 978-92-79-25969-2 - doi:
10.2767/77360.  http://bookshop.europa.eu/en/minimising-chemical-risk-to-workers-
health-and-safety-through-substitution-pbKE3012758/?CatalogCatego-
rylD=Ke4KABstNAAAAEj8pAY4e5L

HSE. (2016) Substance substitution. Verkkosivu viitattu 18.8.2016.
http://www.hse.gov.uk/coshh/basics/substitution.ntm

(2013). Alternatives Assessment Guide Version 1.0 http://theic2.org/article/download-
pdf/file_name/IC2_AA_Guide_Version_1.0.pdf, viitattu 21.9.2016.

IC2-Interstate Chemicals Clearinghouse. web-sivusto:. Alternatives Assessment Wiki Ar-
chive http://theic2.org/aa-wiki-archive, viitattu 21.9.2016

OECD (2013) Current Landscape of Alternatives Assessent Praxctise: A Meta-Review. Series
on Risk Management No 26. ENV/JM/MONO(2013)24

OECD (2015) Synthesis report from the OECD workshop on alternatives assessment and
substitution on harmful chemicals. Series on Risk Management No. 31.
ENV/JIM/MONO(2015)53

Lohse, J, Wirts, M., Ahrens, A, Heitmann, K, Lundie, S., Lissner, L. & Wagner, A. (2003).
Substitution of Hazardous Chemicals in Products and Processes. http://citese-
erx.ist.psu.edu/viewdoc/download?doi=10.1.1.306.5104&rep=rep1&type=pdf

Hyytinen E-R, Koponen M, Priha E (2012). Parempaa kemikaaliturvallisuutta vaarallisten ai-
neiden korvaamisella. Ymparisto ja terveys 1: 64-69.

66


https://echa.europa.eu/documents/10162/13643/authorisation_application_fi.pdf
https://echa.europa.eu/regulations/substituting-hazardous-chemicals
http://bookshop.europa.eu/en/minimising-chemical-risk-to-workers-
http://www.hse.gov.uk/coshh/basics/substitution.htm
http://theic2.org/article/download-
http://theic2.org/aa-wiki-archive
http://citese-

Arbetshilsolnst/tutet

Tydterveyslaitos | fmimins o smoiom neoks Terveydelle vaarallisten kemikaalien korvaaminen

Kauppinen T, Saalo A, Pukkala E, Virtanen S, Karjalainen A, Vuorela R (2007) Evaluation of
a national register on occupational exposure to carcinogens: effectiveness in the preven-
tion of occupational cancer and cancer risks among the exposed workers. Am Occup Hyg
51: 463-470.

Lissner L, Romano D (2011). Substitution for hazardous chemicals on an international level-
the approach of the European project "SUBSPORT". J Environ Occup Health Policy 21: 477-
497.

Lowell Center for Sustainable Production (LCSP) (2013). The Commons Principles for Al-
ternatives Assessment saatavilla: https://www.uml.edu/docs/Principles%200f%20Alterna-
tives%20Assessment_tcm18-229563.pdf, viitattu 21.9.2016.

OECD (2016) Substitution and Alternatives Assessment Toolbox - website
http://www.oecdsaatoolbox.orgy, viitattu 19.9.2016.

SubsPort — Substitution Support Portal. websivusto: http://www.subsport.eu/ viitattu
22.9.2016

Toimenpiteet tydpaikalla. Valtakunnallisen kemikaalihankkeen esite 2014. http://www.ty-
osuojelu.fi/documents/14660/338901/Kemialliset+tekij%C3%A4t +toimenpi-
teet+ty%C3%B6paikalla.+Valtakunnallisen+kemikaalihankkeen-+esite+2014/ce347a67-
1892-416e-bf57-c20fec1alc71

UK Chemicals Stakeholder Forum (2010). A Guide to Substitution. An Information Note
from the UK Chamicals Stakeholder Forum.

Tickner, J. & Jacobs, M. (2016) Improving the Identification, Evaluation, Adoption and De-
velopment of Safer Alternatives: Needs and Opportunities to Enhance Substitution Efforts
within the Context of REACH. https://echa.europa.eu/documents/10162/13630/substitu-
tion_capacity_lcsp_en.pdf/2b7489e1-6d96-4f65-8467-72974b032d7b. Viitattu 20.9.2016.

Ymparistoministerio (2012). Kansallinen vaarallisia kemikaaleja koskeva ohjelma. Valiarvio
ja tarkistus 2012. http://www.ymparisto.fi/download.asp?contentid=142178&/lan=fi

Valtioneuvoston asetus kemiallisista tekijoista tydssa (715/2001). https//www.fin-
lex.fi/fi/laki/ajantasa/2001/20010715

67


https://www.uml.edu/docs/Principles%20of%20Alterna-
http://www.oecdsaatoolbox.org/
http://www.subsport.eu/
http://www.ty-
https://echa.europa.eu/documents/10162/13630/substitu-
http://www.ymparisto.fi/download.asp?contentid=142178&lan=fi
https://www.finlex.fi/fi/laki/ajantasa/2001/20010715
https://www.finlex.fi/fi/laki/ajantasa/2001/20010715

Arbetshilsolnst/tutet

Tydterveyslaitos | fmimins o smoiom neoks Terveydelle vaarallisten kemikaalien korvaaminen

LITE T
LIITE 1. KYSELYLOMAKKEIDEN KYSYMYKSET

Vaarallisten kemikaalien korvaaminen

Kemikaalihaitoista eroon korvaamalla!

Vaihtoehtoisiin kemikaaleihin ja tydmenetelmiin siirtyminen on yleensa monivaiheinen
tapahtuma ja sisaltaa usein haasteita esim. tuotteen laadun, kustannusten tai tyémene-
telman muuttumisen takia. My6s sopivia vaihtoehtoja ei valttamatta ole helposti [6ydet-
tavissa.

Mikali olette tehneet korvaamista, voitte kertoa kokemuksistanne ja olla mukana perus-
tamassa yhteista suomenkielista tietokantaa korvaavista aineista. Parhaat tapaukset jul-
kaistaan ammattilehdissa ja Tyoterveyslaitoksen julkaisuissa. Mikali teilla on kaytdssa
vaarallisia kemikaaleja ja prosesseja, mutta ette ole tehneet korvaamista, olette yhta ter-
vetulleita vastaamaan. Voitte antaa tietoa meille sellaisista kaytdssanne olevista vaaralli-
sista kemikaaleista tai tyomenetelmists, joita olisitte valmiita korvaamaan vaihtoehtoi-
silla aineilla tai menetelmilla.

Antamanne tiedot kasitellaan luottamuksellisesti. Mahdollinen julkaisu tietokannassa tai
muualla tapahtuu ainoastaan luvallanne.

Kyselyn lopussa voitte osallistua arvontaan seka halutessanne antaa yhteystietonne.

1. Toimiala

() Arkkitehti- ja insindoripalvelut; tekninen testaus ja analysointi
() Elintarvikkeiden valmistus
() Elokuva-, video- ja televisio-ohjelmatuotanto, aanitteiden ja musiikin kustantaminen
() Eladinlaakintapalvelut

() Erikoistunut rakennustoiminta
() Hallinto- ja tukipalvelut liike-elamalle
() Huonekalujen valmistus
() llmaliikenne

() Julkinen hallinto ja maanpuolustus; pakollinen sosiaalivakuutus
() Juomien valmistus

() Jarjestojen toiminta

() Jatteen keruu, kasittely ja loppusijoitus; materiaalien kierratys
() Kalastus

68



Arbetshilsolnst/tutet

Tydterveyslaitos | fmimins o smoiom neoks Terveydelle vaarallisten kemikaalien korvaaminen

LITE T

() Kansainvalisten organisaatioiden ja toimielinten toiminta

() Kemikaalien ja kemiallisten tuotteiden valmistus

() Kiinteistoalan toiminta

() Kiinteiston- ja maisemanhoito

() Kirjastojen, arkistojen, museoiden ja muiden kulttuurilaitosten toiminta
() Kiven louhinta, hiekan ja saven otto

() Kivihiilen kaivu

() Koksin ja jalostettujen 6ljytuotteiden valmistus

() Koneiden ja laitteiden korjaus, huolto ja asennus

() Kotielaintalous

() Kotitalouksien eriyttamatdn toiminta tavaroiden ja palvelujen tuottamiseksi omaan
kayttoon

() Kotitalouksien toiminta kotitaloustyontekijoiden tydnantajina

() Koulutus

Kulttuuri- ja viihdetoiminta

Kumi- ja muovituotteiden valmistus

Kustannustoiminta

Lakiasiain- ja laskentatoimen palvelut

Luonnon tuotteiden keruu (pl. polttopuu)

Laakeaineiden ja laakkeiden valmistus

Maa- ja vesirakentaminen

Maakaasun tuotanto

Maaliikenne ja putkijohtokuljetus

Maaperan ja vesistojen kunnostus ja muut ymparistonhuoltopalvelut
Maataloutta palveleva toiminta

Mainostoiminta ja markkinatutkimus

Majoitus

Matkatoimistojen ja matkanjarjestajien toiminta; varauspalvelut
Metallien jalostus

Metallituotteiden valmistus (pl. koneet ja laitteet)

Metsanhoito

Metsastys ja sita palveleva toiminta

Metsataloutta palveleva toiminta

Monivuotisten kasvien viljely

Moottoriajoneuvojen ja moottoripydrien tukku- ja vahittaiskauppa seka korjaus
Moottoriajoneuvojen, perdvaunujen ja puoliperdvaunujen valmistus
Muiden ei-metallisten mineraalituotteiden valmistus

Muiden koneiden ja laitteiden valmistus

Muiden kulkuneuvojen valmistus

e e e e N e e e N e e S e e e e S e e S e e S e e S
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() Muu mineraalien kaivu

() Muu valmistus

() Muut erikoistuneet palvelut liike-elamalle

() Muut henkilokohtaiset palvelut

() Nahan ja nahkatuotteiden valmistus

() Ohjelmistot, konsultointi ja siihen liittyva toiminta

() Painaminen ja tallenteiden jaljentaminen

() Paperin, paperi- ja kartonkituotteiden valmistus

() Posti- ja kuriiritoiminta

() Puunkorjuu

() Paakonttorien toiminta; likkeenjohdon konsultointi

() Raakadlyyn ja maakaasun tuotantoa palveleva toiminta

() Radio- ja televisiotoiminta

() Rahapeli- ja vedonlyontipalvelut

() Rahoituspalvelut (pl. vakuutus- ja elakevakuutustoiminta)

() Rahoitusta ja vakuuttamista palveleva toiminta

() Rautamalmien louhinta

() Ravitsemistoiminta

() Ruskohiilen kaivu

() Sahatavaran seka puu- ja korkkituotteiden valmistus (pl. huonekalut); olki- ja punon-
tatuotteiden valmistus

() Sosiaalihuollon avopalvelut

() Sosiaalihuollon laitospalvelut

) Sahko-, kaasu- ja lampohuolto, jaahdytysliiketoiminta
) Sahkolaitteiden valmistus

) Taimien kasvatus ja muu kasvien liséaminen
) Talonrakentaminen

) Tekstiilien valmistus

) Televiestinta

) Terveyspalvelut

) Tieteellinen tutkimus ja kehittéminen
) Tietokoneiden seka elektronisten ja optisten tuotteiden valmistus

) Tietokoneiden, henkilokohtaisten ja kotitaloustavaroiden korjaus

) Tietopalvelutoiminta

) Tukkukauppa (pl. moottoriajoneuvojen ja moottoripyorien kauppa)
) Tupakkatuotteiden valmistus

) Turvallisuus-, vartiointi- ja etsivapalvelut

) Tyéllistamistoiminta

) Urheilutoiminta seka huvi- ja virkistyspalvelut
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() Vaatteiden valmistus

() Vakuutus-, jalleenvakuutus- ja elakevakuutustoiminta (pl. pakollinen sosiaalivakuu-
tus)

() Varastointi ja likennetta palveleva toiminta

() Veden otto, puhdistus ja jakelu

) Vesililkkenne

) Vesiviljely

) Viemadri- ja jatevesihuolto

) Vuokraus- ja leasingtoiminta

) Vahittaiskauppa (pl. moottoriajoneuvojen ja moottoripyorien kauppa)
) Véarimetallimalmien louhinta

) Yhdistetty kasvinviljely ja kotieldintalous (sekatilat)

) Yksivuotisten kasvien viljely

(
(
(
(
(
(
(
(

2. Yrityksen koko

() alle 10 henkiloa
() 10-50

() 50-100

() 100-500

() yli 500

3. Yrityksemme turvallisuus- ja ympéristoasioita hoitaa

() Tyosuojelupaallikko

() Tyosuojelupaallikko ja tyosuojeluvaltuutetut yhdessa
() Ymparistopaallikko (vast)

() Erillinen organisaation osa (esim. EHSQ-osasto)

() Jokin muu, miké/kuka

4. Mika on yrityksenne rooli REACH:n mukaisessa toiminnassa?
(voitte valita useamman vaihtoehdon)

[] valmistaja
[1 jatkokayttaja
[1 jakelija
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[1 maahantuoja

Jokaisen yrityksen pitdd selvittéici oma roolinsa suhteessa REACH-asetukseen koska yrityk-
sen rooli vaikuttaa velvotteiden sisdltédn ja médrédn. REACH-asetuksen mukaisia toimi-
joita ovat valmistajat, maahantuojat, jatkokdyttdjcit ja jakelijat. Sama yritys voi toimia
useissakin rooleissa riippuen aineesta. Yritys voi olla jonkun ainaeen valmistgja tai maa-
hantuoja, mutta toisen aineen jatkokdyttdjd tai jakelija. Raskaimmat velvoitteet asetus tuo
valmistajille ja maahantugjille. Kemikaalin ostaminen oman yrityksen kéyttéon EU-alu-
een ulkopuolelta on siis REACH-asetuksen mukaista maahantuontia, mutta ostaminen
toiselta EU-alueen yritykseltd ei ole. Liscitietoja (Oytyy tddltd: http.//www.tyosuo-

jelu.fi/fi/reach

5. Mika on oma roolisi kemikaaleihin ja niiden turvallisuuteen liittyvissa asioissa yrityk-
sessa

Hankintavastaava
Kayttoturvallisuustiedotteiden laatija
Kemikaalivastaava
Joku muu, mika

(
(
(
(

— e e e

6. TySpaikalla kéytossa olevat kemikaalit on listattu kemikaaliluetteloon

En osaa

Kylla  Ei <anoa

0 0 0

7. Onko yrityksellédnne kéytossé lista tuotannossa tai tuotteissa véltettévista kemi-
kaaleista?

En osaa

Kylla  Ei <anoa

0 0 0
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8. Mitd kemikaaleja lista siséltaa?
(voit valita useamman vaihtoehdon)

[1 POP-yhdisteet (Tukholman yleissopimus ja sen toimeenpano (EY) N:o 850/2004)

[1 REACH-asetuksen kandidaattilistan aineet eli SVHC-yhdisteet (CMR-aineet, PBT-ai-
heet, vPvB-aineet)

[1 REACH-asetuksen luvanvaraiset aineet (ANNEX XIV)

[1 RoHS (Restriction of Hazardous Substances) -direktiivi (2011/65/EU)

[] Valtioneuvoston asetus vesiymparistolle vaarallisista ja haitallisista aineista
(1022/2006)

[1 Muilla perusteilla valtettaviksi valitut kemikaalit. Milla perusteilla?

9. Kaytéssdmme on seuraavat hallintajarjestelméit

[1 Laatujarjestelma (esim. ISO 9000)
[1 Ymparistojohtamisen jarjestelma (esim. ISO 14000)

[1 Tyoterveys- ja tyoturvallisuusjohtamisen jarjestelma (esim. OHSAS 18001)

[1 Yhteiskuntavastuujarjestelma (esim. ISO 26000)

[1 Ymparisto- ja/tai vastuullisuusraportointi (esim. Eco-Management and Audit Scheme
(EMAS), Global Reporting Initiative (GRI)

[1 Eikaytossa hallintajarjestelmaa

[1 Jokin muu hallintajarjestelma, mika

10. TyOprosesseissa syntyvit paastot (hitsaushuurut, polyt, pakokaasut, prosessin
vilituotteet jne.) on tunnistettu.

Kylld  Ei En osaa
Sanoa
() 0 0

11. Kaytetaanko tyopaikalla syopévaarallisia kemikaaleja?

En osaa

Kylla  Ei <anoa
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11b. Onko sySpévaarallisia kemikaaleja kayttévét tyontekijat ilmoitettu ASA-rekis-
teriin?

Kylla  Ei Szl
Sanoa
() 0 0

12. Kemikaalien riskinarviointi on tehty

Kylla  Ei Szl
Sanoa
() 0 0

13. Onko tyopaikalla toteutettu riskinhallintatoimia

Onto- _. Eiole
teu- Erow toteu-
tettu tarvetta tettu
() 0 0

14. Millaisia riskinhallintatoimia tyopaikalla on toteutettu

[1 Tehostettu iimanvaihto

[1 Kohdepoistot

[1 Henkilokohtaiset suojaimet (suojavaatetus, hengityksensuojaimet, suojakasineet)
[1 Suljettu tai eristetty tuotantoprosessi, automatisaatio

[1 Jotakin muuta, mita
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15. Onko tyopaikalla tehty korvaamistoimenpiteité vaarallisen/haitallisen kemi-
kaalin tai tydmenetelmén poistamiseksi?
(Voit valita useamman vaihtoehdon, mikali teilla on ollut useampia korvaamiskohteita)

[1 Korvattu onnistuneesti

[1 Korvattu onnistuneesti, mutta korvaamisessa oli haasteita
[] Korvaamista on yritetty, mutta siina ei ole onnistuttu

[1 Korvaamista on harkittu

[1 Korvaamista ei ole tehty

[] En osaa sanoa

15b. Voitteko antaa esimerkin yrityksessénne onnistuneesta korvaamistapahtu-
masta?

() Kylla
() Ei

B1. Kuvaa korvaamistapahtuma
(Korvattu aine/tydmenetelma, uusi aine/menetelma, CAS nrot, valmisteiden kauppani-
met, aineen tehtava prosessissa/tuotteessa, korvaamisen edut, haitat, jne.)

B2. Jos voitte antaa lisdd esimerkkeja aineen/prosessin korvaamisesta vaaratto-
mammalla, niin kuvatkaa alla olevaan tekstikenttédan kyseessé olevat aineet ja nii-
den kéytto/prosessi sekd edut ja haitat
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B3. Kuka teki aloitteen kemikaalin tai vaarallisen tydmenetelmén korvaamisesta?
(voit valita useamman vaihtoehdon)

[1 Tyontekija, joka altistui kemikaalille tai prosessin paastoille tai huuruille

[1 Tyontekija, joka oli huolissaan kemikaalin terveysriskeista

[1 Tyosuojeluvaltuutettu

[1 Muu tyontekija (kerro osasto tai tyotehtava)

[1 Tyonantaja tai tydonantajan edustaja (esim. tydsuojelupaallikko, ymparistopaallikko )
[1 Asiakas

[]1 Tydterveyshuolto

[1 Tyosuojelutarkastaja

[1 Ympéristonsuojelutarkastaja

[1 Tyohygieenikko tai yrityksen ulkopuolinen tydilman mittauksia suorittava yritys

[1 Joku muu, kuka

B4. Missd médrin seuraavat seikat vaikuttivat korvaamispéaatokseen?

Hy\(ln Pallon  Vahan Ei ollen- En osa:
paljon kaan  sanoa

Lainsaadannon velvoitteet, merkinnat,
kiellot ja rajoitukset, luvanvaraisuus

0 0 0 0 0
Tyontekijan/-joiden huoli terveysvaaroista () 0 0 0 0

Tyontekijan/-joiden kokemat terveyshai-
tat

Tyontekijalla todettu ammattitauti tai am-
mattitautiepaily

Tyotyytyvaisyyden edistaminen 0 () O 0 0

Riskinarviointi, riskikartoitukset tai esiin
nousseet riskialttiit kaytot

Tyohygieenisten mittausten tai tyonteki-
joiden biomonitoroinnin tulokset

Tuotekehitys (tuotteen toiminnallisuuden
tai laadun parantaminen)
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Asiakkaan/loppukayttajan turvallisuus () () 0 () ()

Asiakkaiden tai kuluttajien vaatimukset
ja/tai palaute

Yrityksen imago, kestava kehitys () () 0 () 0

Tuotteen ymparistoystavallisyys, ekologi-

suus
Hinta O O 0 O 0
Saatavuus O O 0 O 0
Tuotteen loppuminen 0 0 0 0 0

B5. Vaikuttiko korvaamispaatokseen olennaisesti jokin muu asia kuin edella mainitut
syyt? Mika/mitka?

B6. Mika lainsdédantoon liittyva asia vaikutti korvaamisaloitteeseen?

() EU-lainsaadanto (REACH)

() Aineen todennakoinen joutuminen REACH:In erityista huolta aiheuttavien aineiden
kandidaattilistalle

() Kemikaalikohtaiset kiellot ja rajoitukset

() Kemikaalin kuuluminen ASA-aineisiin ja ilmoitusvelvollisuus

() Kemikaalilaki

() Tyoturvallisuuslaki

() Ymparistolainsaadanto ja ymparistoon liittyvat kiellot ja rajoitukset

() Ei mikaan naista

B7. Missd médrin seuraavat seikat vaikuttivat vanhan ja vaihtoehtoisen korvaavan
kemikaalin seké tydmenetelmén vertailussa?
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Hy\(ln Palon  Vahan Eiollen- Enosaa
paljon kaan sanoa

Terveys ja turvallisuus (kemikaalin vaara-
ominaisuudet)

0 0 0 0 0

Ymparistolle haitalliset ominaisuudet () 0 0 () 0
Luokitus ja CLP-merkinnat () 0 (0 () ()
HTP-arvot 0 0 0 0 ()
Hoyrynpaine 0 0 0 0 0
Polyavyys 0 0 O 0 0
Haju O 0 0 0 0

Tekninen toimivuus (yhteensopivuus tuot-
teen ja prosessin kanssa)

Vaikutukset paivittaiseen toimintaan, tyén
organisointiin

Kustannukset (materiaalikustannukset ja -

kulutus, laitteisto yms. investoinnit, tyo-

voima, energia, riskinhallinta, varastointi, () O () () O
kuljetukset, jatteen kerdgdminen ja havitta-

minen)

B8. Kaytitteko apuna jotakin kemikaalien korvaamista varten suunniteltua tyéka-
lua tai menetelmaa?
(voit valita useamman vaihtoehdon)

[1 EU:n SUBSPORT -sivusto

[1 Column Model for Chemical Substitutes Assessment

[1 GreenScreen® for Safer Chemicals

[1 Saksalainen Technical Rules for Hazardous Substances (TRGS) 600
[1 Priority-Setting Guide (PRIO)

[1 Quick Scan
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[1 Eiole kaytetty korvaamiseen suunniteltua tyokalua tai menetelmaa
[1 Jokin muu, mika

B9. Mist3 saitte tietoa korvaamisesta?

B10. Millainen tuote on ollut kyseess& toiminnallisesti (esim. puhdistusaine, maali,
laboratoriokemikaali, liuotin)?

B11. Mité etuja korvaamisesta saatiin?

B12. Mité haittoja ja haasteita uuteen tuotteeseen tai prosessiin siirtyminen ai-
heutti ja miten niists selvittiin?

B13. Milld keinoin korvaamisen toteuttaminen mielesténne helpottuisi?
(voit valita useamman vaihtoehdon)

[1 Tietopankki
79



Arbetshilsolnst/tutet

Tydterveyslaitos | fmimins o smoiom neoks Terveydelle vaarallisten kemikaalien korvaaminen

LITE T

[1 Helpdesk

[] Case-esimerkit
[1 Jarjestelmallinen menetelma korvaamisprosessin helpottamiseksi
[1 Asiantuntija-avun kayttaminen

[1 Tietoa korvaamisen vaikutuksista tuotantoon

[1 Tietoa korvaamisen vaikutuksista tyoturvallisuuteen

[1 Tietoa kustannushyodyista

[1 Tietoa hyodyista terveydelle ja ymparistolle

[1 Jokin muu, mika

B14. Onko vaarallisten kemikaalien ja menetelmien korvaaminen turvallisimmilla
mielestisi sellainen asia, johon ty6paikkanne kannattaisi suunnata enemmén re-
sursseja?

Kylla  Ei ——
Sanoa
() O 0

C1. Jos ette ole harkinneet korvaamista vaaralliselle kemikaalille, tuotteelle tai
prosessille, miké on ollut esteend?
(voit valita useamman vaihtoehdon)

[1 Yleista tietoa korvaamisesta ei ole riittavasti, esim. oppaita miten aineita vertaillaan
[1 Kemikaalien haitoista tiedetaan vahan eika tiedeta pitaisiko joitakin kemikaaleja kor-
vata

[1 Korvaavaa vaihtoehtoa ei ole tiedossa

[1 Vaihtoehto on liian kallis

[1 Korvaaminen on vaikeaa eiké ole resursseja

[1 Asiakkaat eivat aseta vaatimuksia kemikaaleille

[]1 Korvaamisesta ei ole hyotya yrityksemme toiminnalle

[1 Vaihtaminen muuttaa prosessia ja on siten liian tyolasta tai siita aiheutuisi huomatta-
via kustannuksia

[1 Eiole tai ei tiedeta vastuuhenkiloa kenelle asia kuuluu

[1 Korvaamista ei ole tunnistettu riskinhallinnan keinoksi

[1 Korvaamisen liittyvia etuja ja haittoja ei ole arvioitu
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[1 Jokin muu, mika

C2. Jos olette yrittéineet korvata jotakin kemikaalia, tuotetta tai prosessia siiné on-
nistumatta, niin mika on ollut syyna téhan?
(voit valita useamman vaihtoehdon)

[]1 Korvaava vaihtoehto ei toiminut hyvin

[]1 Korvaavaa vaihtoehtoa ei [6ytynyt

[1 Korvaava vaihtoehto oli liian kallis

[]1 Korvaava vaihtoehto muuttaisi tyovaihetta tai prosessia liikaa

[]1 Korvaava vaihtoehto olisi vaikuttanut liian paljon valmistettavan tuotteen ominai-
suuksiin

[1 Jokin muu, mika

C3. Kuka/ketka ovat mielestasi vastuussa tySpaikan kemikaalien riskeisté ja riskin-
hallinnasta?
(voit valita useamman vaihtoehdon)

[1 Tyontekija, joka kemikaaleja kasittelee tai altistuu vaarallisille aineille
[1 Tyosuojeluvaltuutettu

[1 Tyosuojelupaallikko

[1 Kemikaaliasioista vastaava henkilo

[1 Hankinnoista vastaava henkilo

[1 Ylin johto

[]1 Tydterveyshuolto

[1 Jokin muu, mika

C4. Millainen tieto voisi helpottaa ja motivoida korvaamiseen ryhtymist&?
(voitte valita useamman vaihtoehdon)

[1 Tieto kemikaalien terveys- ja ymparistohaitoista
[] Tieto sopivista vaihtoehdoista
[1 Selkeampi ohjeistus tai listat siitd, mitka aineet pitaisi korvata
[1 Tieto ja opastus, miten vaihtoehtoja vertaillaan, esim. vaaraominaisuuksia perusteena
kayttaen
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[1 Yleisluontoinen opastus korvaamisen eri vaiheista, esim. tuotteen valinta, vaarojen ja
riskien arviointi, uuden tydmenetelman sisaanajo

[1 Help desk -palvelu

[1 Esimerkit onnistuneista korvaamistapahtumista yrityksissa

[1 Osoitus siita, etta korvaaminen kannattaa, esim. laskutapa verrata terveys- ja ympa-
ristovaikutuksia ja korvaamisesta johtuvia kustannuksia keskenaan

[1 Asiakkaiden palautteet, toiveet ja vaatimukset

[1 Jokin muu, mika

C5. Onko vaarallisten kemikaalien ja menetelmien korvaaminen turvallisimmilla
mielestisi sellainen asia, johon ty6paikkanne kannattaisi suunnata enemmén re-
sursseja?

En osaa
sanoa

0 0 0

Kylla  Ei

C6. Millaista tukea yrityksenne tarvitsisi kemikaaliturvallisuuden parantamiseksi?

Tyoterveyslaitos on kiinnostunut tekeméin yhteistyota tydpaikkojen kanssa vaa-
rallisten aineiden ja menetelmien korvaamisessa.

Jos tyopaikallanne on kaytossa aineita tai prosesseja, joiden kohdalla olette harkinneet
tai voisitte harkita korvaamista vaarattomammalla, voitte antaa tiedot aineista/menetel-

mista ja niiden kaytosta mahdollisen kehittamishankkeen suunnittelua varten.

Aine/tuote kayttotarkoitus, jne.
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Voitte antaa kyselyn lopussa yhteystietonne ja suostumuksenne yhteydenottoon mah-
dollista lisatietojen kysymista varten.

Kaikki yhteystietonsa jattaneet osallistuvat arvontaan, jossa on palkintona kolme osallis-
tumista Tyoterveyslaitoksen Kemikaaliturvallisuus tyépaikalla -koulutukseen (arvo 600
€). Voittajiin otetaan yhteytta henkilokohtaisesti. Katso lisaa koulutuksesta:
www.ttlfi/koulutus

Nimi

Sahkoposti

Puhelin

Voimmeko ottaa yhteytta tahan tutkimushankkeeseen liittyvissa asioissa?

() Kylla, meihin voi ottaa yhteytta
() Ej, osallistumme vain arvontaan
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LIITE 2: ESIMERKKI SUBSPORTISTA LOYTYVASTA
TIEDOSTA ASETONIN KORVAUKSESTA
LUJITEMUOVITEOLLISUUDESSA

Replacement of dichloromethane, trichloroethane, acetone and toluene by dibasic esters
as cleaning solvent in a yacht company

7.7.7 Abstract

Dibasic esters were used by a company building reinforced polyester boats as substitute
for a cleaning mixture containing substances that are of concern because of their potential
to cause fire, impair health, or affect the environment and the climate.

7.7.8 Substituted substance(s)

Dichloromethane

CAS No. 75-09-2 EC No. 200-838-9 Index No. 602-004-00-3

Chemical group Chlorinated Halocarbons

Other adverse effects

The substance is: 2B carcinogen (IARC) as listed in the Substance Database according to
SUBSPORT Screening Criteria (SDSC).

Classification

The substance has no harmonised classification according to Annex VI of Regulation (EC)
No 1272/2008 (CLP Regulation)

1,1,1-Trichloroethane

CAS No. 71-55-6 EC No. 200-756-3 Index No. 602-013-00-2
Chemical group

Other adverse effects

Classification

The substance has no harmonised classification according to Annex VI of Regulation (EC)
No 1272/2008 (CLP Regulation)

Acetone

CAS No. 67-64-1 EC No. 200-662-2 Index No. 606-001-00-8

84



Arbetshilsolnst/tutet

Tydterveyslaitos | fmimins o smoiom neoks Terveydelle vaarallisten kemikaalien korvaaminen
TTE 2

Chemical group Ketones

Other adverse effects

Toluene

CAS No. 108-88-3 EC No. 203-625-9 Index No. 601-021-00-3
Chemical group Aromatic hydrocarbons

Other adverse effects

Classification

The substance has no harmonised classification according to Annex VI of Regulation (EC)
No 1272/2008 (CLP Regulation)

7.7.9 Alternative substance(s)

Dibasic esters

CAS No. EC No. Index No.

Chemical group Ester; carboxylic acids

Other adverse effects

Classification

The substance has no harmonised classification according to Annex VI of Regulation (EC)
No 1272/2008 (CLP Regulation)

Dimethy! glutarate

CAS No. 1119-40-0 EC No. 214-277-2 Index No.
Chemical group Carboxylic acid esters

Other adverse effects

Classification

The substance has no harmonised classification according to Annex VI of Regulation (EC)
No 1272/2008 (CLP Regulation)

Dimethy! succinate
CAS No. 106-65-0 EC No. 203-419-9 Index No.
Chemical group Carboxylic acid esters

Other adverse effects
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Classification

The substance has no harmonised classification according to Annex VI of Regulation (EC)
No 1272/2008 (CLP Regulation)

Dimethy! adipate

CAS No. 627-93-0 EC No. 211-020-6 Index No.

Chemical group Carboxylic acid esters

Other adverse effects

Classification

The substance has no harmonised classification according to Annex VI of Regulation (EC)
No 1272/2008 (CLP Regulation)

7.7.10 Application

Sector

Other sectors

Process

Cleaning / washing / rinsing / dry cleaning

State of Implementation

In use

Availability of alternative(s)

Alternative available on the market.

Reliability of information

Internet information: data are from an internet document and only a basic and partial
evaluation could be performed

7.7.11 Hazard assessment

Dichloromethane (DCM) is classified as EU carcinogen 2 (suspected of causing cancer) and
IARC 2B (possibly carcinogenic to humans). Toluene is classified in EU as reprotoxic cate-
gory 2 (suspected of damaging the unborn child). 1,1,1 Trichloroethane is classified in EU
as causing ozone depletion. Acetone and toluene are highly flammable.

The dibasic esters solvent presented here is a mixture of dimethyl glutarate (55-65%w)
dimethyl succinate (15-27%w) and dimethyl adipate (12-23%w).
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None of these esters is included in the EU harmonized classification nor are they listed in
the database of substances known to be of high concern (SDSC) , according to SUBSPORT
criteria.

The three esters are generally self classified as irritants to eye and skin, by some of the
sources (see Further Information) and/or by notifiers in C&L Inventory. Dimethyl adipate
is self-classified by one of the notifiers in ECHA C&L Inventory as suspected reprotoxicant.

7.7.12 Substitution description

A mixture of solvents was used to clean off reinforced polyester resin from the tools and
equipments, in a company producing yachts. The commercial cleaning product contained:
dichlorometane (suspected carcinogen), trichloroethane (ozone depleting) acetone
(highly flammable) and toluene (suspected reportoxicant).

The company substituted the initial product with one consisting of dibasic esters (DBS).
Workers were first informed on the substitution and the safe handling of the alternative.
The company facilitated the shift to DBS by making it available while progressively restrict-
ing the use of the former solvent.

Workers were encouraged to ask questions and a session was organized in which their
experience with the newly introduced DBE was discussed.

Because DBE is less volatile it could be used for longer periods for cleaning by immersion,
and smaller quantities of solvent were needed.

The substitution case is extracted from a report (point 4.4.2.1.) about the properties and
use of dibasic esters as possible alternative to various hazardous substances (see Infor-
mation provider and Publication source). Other solutions and examples are also available
in the report but information was not sufficient or relevant for SUBSPORT case story data-
base.

7.7.13 Case/substitution evaluation

The substitution does not need important changes to be implemented. It replaces a mix-
ture containing substances that may seriously affect health, according to their EU harmo-
nised classification. Being less volatile and less flammable than the initial mixture the alter-
native leads to a reduction in the fire and explosion risks, also cutting solvent emissions
into the environment and at the workplace.

Appropriate measures to prevent exposure are needed, as well as further research on po-
tential effects of this alternative, or for finding an even better one, especially since one of
the DBE components (dimethyl adipate) is self-classified as suspected reprotoxicant by
one notifier in ECHA C&L Inventory.
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7.7.14 Further information

— Dimethyl adipate MSDS from Sigma Aldrich

— Dimethyl succinate MSDS from Sigma Aldrich
— Dimethyl glutarate MSDS from Sigma Aldrich

7.7.15 Publication source

The description is based on the report of Denis Bégin, Michel Gérin, La substitution des
solvants par les esters d'acides dicarboxyliques (DBE): Adipate diméthylique, Glutarate di-
méthylique, Succinate diméthylique, 1999, subchapter 4.4.2.1

https://www.irsst.qc.ca/media/documents/PubIRSST/B-056.pdf
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