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Resumen

La experiencia profesional y el contacto con especialistas en la materia
ponen de manifiesto una problematica acuciante en el terreno del
conocimiento y gestién del patrimonio arquitecténico: la tendencia a
la dispersion de la informacion obtenida desde los distintos ambitos
—administracién, comunidad cientifica y profesionales de la
arquitectura- y disciplinas intervinientes —arquedlogos, historiadores,
arquitectos, etc.—, generando graves situaciones de pérdidas o
duplicidades de datos. Esa realidad ha revertido en la falta de
eficiencia en la programacion y ejecucién de las diversas actividades
de mantenimiento, conservacion e intervencién en estas arquitecturas,
asi como en el despilfarro de importantes labores investigadoras que
dificulta la divulgacién y, por tanto, el conocimiento de las mismas.
Como posible solucién a dicha problematica este articulo describe una
experiencia que pretende establecer las bases para la construccién de
una herramienta que, basada en un modelo infogréfico, sea capaz de
contener y gestionar toda la informacién generada sobre un
monumento histérico, facilitando relaciones de transversalidad entre
los distintos analisis que abordan el conocimiento del edificio. En este
caso, el analisis de los aspectos constructivos y de conservacion de
uno de los inmuebles del Conjunto Arqueolégico de Italica es el que
ha aportado contenido a esta herramienta todavia en estado de
gestacion, estableciendo asi los conocimientos basicos para su gestion
y conservacion.
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Abstract

Professional experience and contact with experts reveal a pressing
problem in the field of knowledge and management of architectural
heritage: the tendency to scatter the information obtained from the
different areas —administration, scientific community and professionals
of architecture— and disciplines involved —-archaeologists, historians,
architects, etc.—, causing serious problems of data loss or duplication.
That reality has produced lack of efficiency in planning and
implementing the various activities of maintenance and intervention
in these architectures, as well as wastage of important investigative
work. Such circumstances obstruct disclosure and, therefore,
knowledge of heritage. As a possible solution to that problem, this
article describes an experience that aims to lay the groundwork for
building a tool that, based on computer models, is able to contain and
manage the information generated about a historical monument,
facilitating cross-cutting relationships between different analysis that
address the knowledge of the building. In this case, the analysis of the
construction and conservation of one of the buildings of the
archaeological site of Italica forms the data base of this tool still in
gestation, thus establishing the basic knowledge for its management
and conservation.

Keywords: archeology, architecture, heritage, survey, photogrammetry,
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ANTECEDENTES

Este trabajo se enmarca dentro de la linea de investigacién
Modelos Infogrdficos para la Gestion de la Informacién
Arquitecténica del Grupo PAI HUM799', la cual parte de
dos consideraciones bdsicas: por un lado, que la compleji-
dad de los procesos de transformacién en el tiempo que
dan lugar a la arquitectura de cardcter patrimonial deben
ser registrados y valorados para formar parte indispensable
de su conocimiento; y por otro lado, que toda interven-
cién en dicho patrimonio se basa en una interpretacién
desde una posicién determinada, la cual debe poder ser
revisable y reformulada con objeto de evitar pérdidas de
informacién. Asi, el conocimiento del patrimonio arqui-
tecténico debe desvincularse necesariamente de tendencias
enfocadas hacia la dispersién de la informacién obtenida
desde distintos dmbitos y disciplinas, generando situacio-
nes de solapamientos y duplicidades en la obtencién de
datos e incoherencias en las conclusiones derivadas de los
correspondientes andlisis, y buscar, por el contrario, la
interconexién entre las distintas direcciones a través de
modelos dindmicos de conocimiento sometidos a una
continua actualizacién.

Las dltimas décadas han potenciado la consideracién
del objeto arquitecténico como documento en si mismo,
contenedor de una gran cantidad de informacién necesaria
para el conocimiento de su realidad fisica en todos los
aspectos posibles y de las circunstancias histéricas y cultu-
rales que lo han generado y transformado. Dicha conside-
racién es razén suficiente para su estricto registro, evitando
asf la destruccion o alteracién de indicios cuyo significado
pueda ser traducido en el futuro.

En el dmbito arqueolégico, dicho registro viene pre-
cedido por una importante tradicién grdfica basada en la
realizacién de dibujos en los que se buscaba plasmar de
forma objetiva la mayor cantidad de informacién posible
reproduciendo los principales atributos de la realidad
fisica. La creacién de la Escuela de Arquitectura de Madrid
en 1846, que asume el papel de la Real Academia de San
Fernando en la ensefianza de esta disciplina tras la reforma
de las Bellas Artes, impulsé en Espana el estudio de sus
monumentos y su conocimiento directo a través de excur-
siones —englobando tanto la arquitectura mds o menos
transformada como los yacimientos arqueoldgicos que en
esa época empezaban a considerarse— que supusieron el
germen de los inacabados volimenes de Monumentos

' Grupo de investigacion HUM799 (Universidad de Sevilla): Estrategias de
Conocimiento Patrimonial. Responsable: Dr. D. Francisco Pinto Puerto. http://
grupo.us.es/ecphum799/.
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Fig. 1. «<Ruinas conocidas con el nombre de los baiios». Demetrio de los Rios. Sevilla, febrero de 1858. (Fernandez Gomez, 1998: Lamina 7. Pagina 139)

Arquitectonicos de Espaiia entre 1859 y 1887 (Esteban
2007, p. 24). Demetrio de los Rios —hermano de José
Amador de los Rios, autor de algunos textos de Monumen-
tos... y acérrimo defensor de las ruinas de Itdlica— fue el
impulsor de las primeras excavaciones en dicho yacimien-
to” y autor de los levantamientos grificos que las docu-
mentaron (Fig.1). A pesar de la gran calidad gréfica y
artistica que estos dibujos atesoraban, el registro de la ruina
siempre quedaba mermado por el inevitable obstdculo de
tener que traducir las tres dimensiones de su realidad a las
dos dimensiones del soporte tradicional. Ese condicionan-
te ha sido constante hasta que los avances tecnoldgicos han
propiciado la aparicién de nuevas herramientas que trans-
forman nuestros modos de registrar la realidad, y por tanto
de conocerla, y es ahi donde incide este trabajo.

Por otro lado, el contenido de este articulo pretende
dar respuesta a los problemas detectados durante el desa-
rrollo de unos trabajos realizados para el Conjunto Arqueo-
légico de Itdlica. Este yacimiento fue declarado monumen-

* Caballos, Marin y Rodriguez (1999), p.46.
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to nacional en 1912 y, coincidiendo con los cien anos de
este reconocimiento, la Consejerfa de Cultura de la Junta
de Andalucia pretendia completar en el afio 2012 la elabo-
racién de su Plan Director donde quedara recogido el esta-
do actual del yacimiento y su planificacién futura. Este
Plan Director fue presentado en forma de avance el afio
2011, estando en la actualidad en fase de revisién?. Con tal
motivo, el Conjunto Arqueoldgico de Itdlica organizé una
serie de grupos de trabajos multidisciplinares (arquedlogos,
restauradores, museégrafos, arquitectos, urbanistas y pai-
sajistas, etc.) entre los afios 2009 y 2011 que desarrollaran
un diagndstico de la situacién actual, y una prevision de ac-
ciones de conservacién, mantenimiento y difusién impres-
cindibles. El dltimo informe sobre el estado de conserva-
cién del conjunto fue realizado por Juan de Mata Carriazo
y Francisco Collantes de Terdn en 1933, y por entonces no
tenfa ni la amplitud ni la complejidad del actual®. Este dos-

3 Rodriguez de Guzmén Sdnchez (2011).

# Collantes de Terdn, F. Trabajos en Itdlica. AEA 24,1940-41, pp. 235-238. cita-
do en Caballos, Marin y Rodriguez (1999) p. 48; también en Luzén (1979)
p- 19.
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sier, que adn estd inédito —formado por cerca de 800 do-
cumentos entre los que se encuentran inventarios epigrafi-
cos, croquis, y dibujos— es representativo de la situacién
que se pretende solucionar con el actual Plan Director, y es-
pecialmente con el trabajo que se nos encomendd.

Al equipo del que formé parte’, en este caso arquitec-
tos, se nos encargd el estudio cualitativo y cuantitativo de
las principales patologfas que presentaban actualmente los
restos arquitecténicos conservados, asi como las acciones
de consolidacién y/o intervencién que debian considerarse
y su grado de urgencia. Ademds se nos solicitaba la
racionalizacién de la informacién grifica existente sobre el
Conjunto, completando los levantamientos en aquellas
zonas en las que se carecia de ellos, adaptindola a los
requerimientos que demandaban sus usuarios —bdsica-
mente arquedlogos, arquitectos, restauradores e investiga-
dores de bienes muebles— y prepararla para una futura
consulta generalizada a distintos niveles.

La aportacién que aqui se expone surge inicialmente
como respuesta a una serie de carencias detectadas en el
desarrollo de este dltimo trabajo de andlisis y racionaliza-
cién de la informacién gréfica, para terminar planteando
soluciones a otras necesidades demandadas desde los otros
dos trabajos acometidos de diagndstico y propuestas de
conservacién.

Nos enfrentdbamos a un problema tan amplio y
complejo como toda una ciudad organizada en edificios
publicos, semipublicos, privados, espacios e infraestructu-
ras urbanas de las que se conservan no sélo sus restos
originales, sino un siglo de intervenciones arqueoldgicas y
arquitect6nicas realizadas con criterios muy variados, cla-
ros exponentes del devenir y evolucién de métodos y
estrategias®.

Tras un andlisis inicial de la situacién de partida y la
realizacién de los primeros trabajos de racionalizacién de la
informacidn, se decidié que la mejor forma de acometer el
diagnéstico y las propuestas de conservacién del dmbito de
la nova urbs era la implementacién de un sistema de
informacién geogrifica que, basado en la documentacién
grafica existente y completada con los nuevos levantamien-
tos, sirviera de contenedor de la nueva informacién genera-
da. El SIG permitia la introduccidn, clasificacién y consul-
ta de datos relativos a la conservacién e intervencién de

> El equipo estaba formado por los arquitectos J.M. Guerrero, M. Castellano, E
Pastor, coordinado por E Pinto. El trabajo fue realizado en el 4mbito de un
contrato LOUG8/83 a través de la Universidad de Sevilla cuyo cédigo de
referencia es CGT:121/CP:413.

¢ Los resultados de estos trabajos estdn publicados en Pinto Puerto ez a/. (2010) y
Pinto Puerto et al. (2011).
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forma rdpida y eficiente, asi como la ficil cuantificacién de
los diversos campos de trabajo en un contexto de cardcter
territorial. Se trataba de una base de datos grifica en la que
los distintos elementos de estudio se constitufan en entida-
des bidimensionales geo-referenciadas (punto, poli-linea o
drea), cuantificables de forma automdtica y contenedoras
de informacién clasificada. Pero la principal carencia de
esta herramienta radicaba precisamente en lo limitado de
su condicién bidimensional a la hora de afrontar objetos
arquitecténicos o de infraestructura urbana dotados de
caracteristicas masivas o volumétricas y, en algunos casos,
espaciales.

El modo de registrar la realidad ofrecida por el SIG no
era sino una modernizacién del modo de interpretar los
restos arqueolégicos de Itdlica en tiempos recientes. El
apremio por la busqueda de fiabilidad y rigor en las
medidas hacfa que dichos trabajos de interpretacién se
basaran fundamentalmente en lecturas de plantas de los
edificios, donde es dificil comprender la complejidad
espacial, los desniveles y adaptacién a un terreno que es
esencial conocer para comprender los restos. Antes de estas
fechas se cuenta con numerosos dibujos de la ruina en
perspectiva o aplicando las proyecciones ortogonales siste-
matizadas por Gaspar Monge a partir del siglo Xv1i1, pero
éstas se ocupan de los edificios mds significativos como las
termas o el anfiteatro (dibujos de Elisha Kirkall de 1726, o
los del Archivo Histérico Militar de autor anénimo’).
Como excepcidn a esta costumbre estdn los dibujos que
realizara en el s. XIX Demetrio de los Rios, esforzdndose en
dibujar de una forma meticulosa y sistemdtica secciones de
los diversos elementos donde quedaban expresados no sélo
los atributos de figura y tamafo, sino los de textura y luz,
consiguiendo una visualizacién bastante completa de los
mismos. Con la entrada del nuevo siglo, y las nuevas
excavaciones, los trabajos se racionalizan y también los
dibujos que éstas generan, mucho mds escuetos y asépticos.
Las casas que fueron saliendo a la luz hasta configurar la
nova urbs adrianea, gracias a los trabajos de Andrés Parladé
entre 1919 y 1933, como consecuencia de las primeras
campafias de excavaciones a gran escala, y los posteriores
de Juan de Mata Carriazo y Francisco Collantes que
recogen el estado de conservacién de las ruinas, fueron
documentadas a partir de numerosos dibujos donde domi-
na la planta como elemento de interpretacién del conjunto
mids fiable. Esta tendencia se consolidard en 1960 con los
trabajos publicados de Antonio Garcia y Bellido, donde

aparecen los primeros casos de alzados y plantas no sélo de

7 Caballos, Marin y Rodriguez (1999) p.106.
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los restos conservados, sino de hipétesis de reconstruccién.
Los trabajos posteriores realizados por José Marfa Luzén
entre 1970 y 1974 que afectaron a las casas del Planetario y
las casas de la zona de la nova urbs denominada Cafiada
Honda, por la hondonada que se producia en el terreno,
siguieron este mismo criterio. Sélo recientemente, y como
consecuencia de la evolucidn de las nuevas tecnologias, se
han ido produciendo visualizaciones en 3d, pero estas han
estado mds orientadas a la difusién y recreacion virtual que
a la investigacién, careciendo, por lo tanto, del rigor
necesario.

OBJETIVOS

Este trabajo se plantea como una extensién del encargo del
Conjunto Arqueoldgico de Itdlica, encaminada a desarro-
llar una experiencia piloto que intentara resolver las caren-
cias detectadas en el SIG, que si bien solucionaba satisfac-
toriamente los requerimientos a nivel urbano, flaqueaba a
la hora de enfrentarlo a la particularidad de cada resto
arqueoldgico. Era necesario contar con un territorio co-
mun en el que se establecieran fluidas relaciones entre los
diversos registros involucrados, que incluso pudieran vi-
sualizarse espacialmente, y cuyo objetivo dltimo fuera
obtener una representacién sobre el propio edificio de toda
la informacién generada por los procesos de investigacion e
intervencién. Las caracteristicas de muchos de los restos
hacfa necesario trascender las dos dimensiones del SIG
hacia un sistema que permitiera alcanzar los siguientes
objetivos:

* En un primer nivel, mejorar los recursos gréficos
para la representacion de los restos y la edicién de planime-
tria mediante la generacién de un modelo tridimensional.
Aspecto éste del mdximo interés en el dmbito de la difusion
al encontrarnos actualmente dentro de un contexto tem-
poral considerado por muchos intelectuales como /2 era de
la cultura visual (Catald 2005). Este modelo deberia
permitir la generacién automdtica de proyecciones planas;
no sélo plantas, sino también alzados y secciones cuyo
aporte de informacién enriquecerfa enormemente la capa-
cidad de andlisis de los restos, mdxime cuando tratamos
casos muy condicionados por la topografia o constituidos
por elementos emergentes precariamente conservados. A
su vez, ofrecerfa la posibilidad de obtener vistas perspecti-
vas como posibles herramientas de trabajo. Estas vistas y
proyecciones se caracterizarfan por el uso de lineas, groso-
res, etc., conforme a los criterios de normalizacién de la
representacién grafica habituales en arquitectura (lineas de
seccidn, lineas ocultas, caracterizacién de profundidades,
etc.). Esto dltimo implicaria la necesidad de que el modelo

Madrid/Vitoria. ISSN: 1695-2731. eISSN 1989-5313. doi 10.3989/arqarqt.2012.10005

grifico estuviera conformado por entidades dotadas de
masa, susceptibles de ser seccionadas y capaces de ocultar a
otras entidades. Por otro lado, este modelo deberfa surgir
de una captura métrica rigurosa, que permitiera percibir
cada una de las irregularidades existentes.

* En un segundo nivel, dotar a dichas entidades la
capacidad de contener y generar informacidn, es decir,
hacer del modelo grifico 3d una maqueta virtual donde las
formas no son meros graficos vectoriales sino objetos con
cualidades bien determinadas dentro de un entorno que
permita su fdcil visualizacién y edicién. Serfa un paso de
aproximacién de formas a unidades estratigraficas, elemen-
tos con cualidades constructivas, dotados de informacién
sobre los procesos de conservacién o intervencién, etc. En
el caso de estructuras de cierta regularidad formal podria
tratarse de elementos parametrizables con gran capacidad
de actualizacién.

e En un tercer nivel, vincular el modelo a una base de
datos externa que se nutriera de los datos contenidos en ¢l
y aportara otros nuevos dentro del entorno de visualiza-
cién utilizado, de forma semejante al desarrollo de un SIG,
pero trascendiendo sus dos dimensiones a las tres que
caracterizan cualquier arquitectura. De esta forma, este
sistema de trabajo se constituirfa como un nuevo modo de
representacién de la arquitectura patrimonial, y como
consecuencia de sus restos arqueoldgicos.

El alcance de estos objetivos supondria el primer paso
hacia un propésito mds ambicioso: crear un sistema de
informacién y gestién del patrimonio, que constituyera
por si mismo el levantamiento arquitecténico tal y como
queda definido en la carta del Rilievo®. Este sistema de
trabajo o herramienta facilitaria la relacién de transversali-
dad entre los andlisis que abordan el conocimiento del
objeto desde las mds diversas disciplinas y cuyos conteni-
dos constituyeran la informacién bdsica e indispensable
ante cualquier intervencién sobre él. Tal y como se recoge
en el articulo 20 de la Carta de Venecia ICOMOS, 1964)
y sus posteriores actualizaciones, la captacién de esa infor-
macién deberfa desarrollarse previa, paralela y posterior-
mente al hecho de la conservacién e intervencién sobre un
monumento, y a nuestro entender no sélo deberfa nutrirse
del 4mbito de la intervencién, sino también de la investiga-
cién y la gestién del patrimonio. Esta herramienta utiliza-

¢ El documento de la Carta del Rilievo se divulgé con motivo del Seminario
Internacional sobre «Gli strumenti di conoscenza peri | progetto di restauro»
(Valmontone, septiembre de 1999) y el congreso internacional «Science et
tecnologie pour la sauvagarde du patrimoine cultural Dans les pays du bassin
Mediterranéen» (Paris 9 junio de 1999). En Espafia se expuso en el VII Congreso
de los departamentos de Expresién Gréfica Arquitecténica (Barcelona, mayo de
2000). Citado en Jiménez y Pinto (2003).
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rfa el medio gréfico como base de su funcionamiento, y
serfa capaz de gestionar toda la informacién contenida y
generada sobre un monumento, garantizando asi el reco-
nocimiento y puesta en valor documental de la mayor
cantidad de sus valores patrimoniales.

En el caso concreto del Conjunto Arqueoldgico de
Itdlica, y de forma extrapolable a otros conjuntos monu-
mentales o 4mbitos territoriales, este sistema de informa-
cién deberfa ser compatible con el SIG generado en los
trabajos descritos anteriormente, de forma que su comple-
mentariedad pudiera abarcar todos los requerimientos
demandados en los diversos dmbitos ya mencionados:
investigacién, conservacién, intervencion, gestién y difu-
sién.

El trabajo descrito en este articulo, dada su condicién
de punto de partida de un proceso investigador mds
amplio, se enfocd hacia la consecucién de los objetivos
antes marcados siguiendo un proceso de trabajo bien
acotado:

* Andlisis de los distintos sistemas de captura como
instrumentos para la obtencién de un modelo aldmbrico
riguroso formal y métricamente del objeto arquitectdnico,
como base de la posterior construccién de un modelo
tridimensional de entidades masivas.

* Evaluacién del uso de un modelo de entidades
masivas frente a otros tipos de entidades grdficas como base
para un sistema de informacidn y gestion, e indagar sobre
las posibles técnicas de modelado capaces de generarlo.

* Estudio de los mecanismos y herramientas que
permiten conectar la representacién gréfica de ese modelo
masivo con una base de datos que contenga toda la
informacién complementaria del objeto arquitecténico.

* Aplicar los procesos anteriores en el disefio de una
base grifica interrelacionada con una sintesis de datos
externos a partir de un objeto arquitecténico concreto:

Casa de Hylas del Conjunto Arqueoldgico de Itdlica.

CASA DE HYLAS

El actual Conjunto Arqueolégico de Itdlica estd formado
por un heterogéneo grupo de propiedades. Algunas se
encuentran dispersas en forma de solares dentro de la
poblacién de Santiponce —que ocupa actualmente el
recinto de la antigua ciudad romana—, otras son reconoci-
bles como unidades monumentales aisladas en los mdrge-
nes de esta ciudad como el Teatro, o en medio del campo
como las cisternas, y otras conforman una dnica y enorme
propiedad vallada que contiene a la Nova Urbs o amplia-
cién urbana de la antigua ciudad, junto con el anfiteatro.
La Nova Urbs, por extensién e importancia, es la estructura
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urbana de mayor envergadura del conjunto, y surge a
partir del siglo I’ como una planificacién urbana uniforme
siguiendo un esquema de tipo hipoddmico cuya reticula se
adapta a la topografia sin alterar su potente geometria en
planta.

La eleccién de los restos arqueoldgicos de una casa de
la nova urbs como modelo de experimentacién respondié a
varias circunstancias. Por un lado, como se ha mencionado
en los antecedentes, este trabajo surge como extensién de
un encargo que abarcaba, entre otros fines, la realizacién
de una serie de levantamientos que completaran la docu-
mentacién gréfica existente sobre el conjunto arqueolégi-
co. Era por tanto preceptivo que la eleccién estuviera entre
los restos que carecian de levantamiento.

Por otro lado, las caracteristicas de los inmuebles que
forman parte del conjunto, todos restos arqueoldgicos de
arquitectura doméstica y publica romanas (s. 1 y 11 d.C),
permitfan experimentar y valorar la aplicacién de este
método de trabajo en un objeto arquitecténico de cierta
complejidad formal, pero de un tamano razonable. La
variedad en los estados de conservacién de estructuras
excavadas a lo largo de la primera mitad del siglo pasado
permitfan afrontar el modelado de elementos de caracteris-
ticas morfoldgicas y dimensionales muy dispares, ubicados
a su vez en un contexto fisico transformado tanto por las
intervenciones arqueoldgicas como por los diversos agentes
naturales y los procesos de expolio sistemdtico.

Finalmente, la decisién se concretdé por el problema
mds acuciante, a nuestro juicio, del Conjunto arqueolégi-
co, y que procede de la estratigraffa geotécnica y la
topografia del terreno donde se cimientan las distintas
edificaciones. Es fdcilmente apreciable una zona de arras-
tres y depdsitos que histéricamente ha provocado derrum-
bes y movimientos de tierras, desfigurando los niveles de
las casas alli asentadas. Entre ellas estd la casa de Hylas,
cuya ubicacién ha dado lugar a una parcela de topografia
aterrazada (Fig. 2) donde prevalece la pérdida de material
debida a las escorrentias, y cuyos restos estdn marcados por
desplomes, desgastes y vuelcos que han dado lugar a un
grado de degradacién especialmente grave. Las condiciones
topogrdficas afectaban de forma especial a la estructura
constructiva y espacial de este inmueble, dando como
resultado una de las estructuras domésticas mds interesan-
tes y amplias de esta nueva ciudad —asi lo recogia ya
Garcia y Bellido' en su breve descripcién de la casa— ya
que se encuentra entre los ejemplos cuya organizacién

? Garcfa y Bellido (1985).
10 Garcfa y Bellido (1985), p. 97-98.
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interna y posible orientacién diferente al resto de las casas
conocidas'' —norte/sur.

La Casa de Hylas se denomina as{ por el mosaico que
alberga una de las estancias, que representa el rapto de
Hylas por las Ninfas, presidido por Hércules. Esta denomi-
nacién fue sustituida en la base grifica elaborada para
el conjunto, por un identificador que indicaba su ubi-
cacién respecto a la estructura urbana, seguido del apodo
por el que se la conoce en la actualidad —CAI_A_1_2-
HYLAS—.

La historia arqueoldgica de esta casa es relativamente
reciente y se remonta a los afios setenta del pasado siglo,
cuando se profundiza en la deteccién de la estructura
urbana mds al norte de la nova urbs por José Maria Luzén.
Hasta entonces sélo se conocfa la geometria de la cuadricu-
la que formaba las manzanas o 7nsulae, ocupadas en esta
parte noreste de recinto urbano, por dos casas adosadas por
sus lados cortos mediante un muro doble. Las primeras
prospecciones realizadas por el Conde de Aguiar descu-
brieron esta zona, centrdndose en la bisqueda de mosaicos
como los de la casa de los Pdjaros, vecina a la de Hylas.
Debemos esperar, por tanto, a las campanas llevadas a cabo
en 1970 para conocer las caracteristicas constructivas de las
calles, fuentes, cruces y galerfas porticadas que formaban el
espacio urbano. En estas fechas se descubre la casa de
Canada Honda, al sur de la de Hylas, completando con
ésta y la de los Pdjaros una de las zonas mds significativas
del parcelario adrianeo.

El inmueble se encuentra parcialmente excavado, pues
parte de su estructura y su adosamiento a la casa medianera
estd bajo el actual cementerio de Santiponce. Es, por tanto,
una estructura incompleta, de la que se desconoce la parte
mds profunda de la casa, la mds privada y alejada del
acceso, situado al norte. A pesar de no estar completamen-
te excavada se han planteado algunos aspectos caracteristi-
cos. J.M. Luzén observé como la casa se adapté al terreno,
a diferencia de la Casa de Canada Honda, levantada sobre
una explanacién. Esto hace que las dependencias de la casa
se sitden a diversos niveles salvados por peldafios ubicados
en los limites de las galerfas. Por otro lado, su estructura no
sigue una simetria tan rigurosa como la Casa de los
Pdjaros, organizdndose sus dependencias de forma mds
irregular a causa de la accidentada topografia.

Esta topograffa es uno de los elementos mds determi-
nantes en la conservacién del edificio, pues los arrastres
debidos a aguas de lluvias son frecuentes, provocando la
constante erosién de unos restos ya por si muy mermados

! Caballos, Marin y Rodriguez (1999), p.82, y Manas Romero (2010), p. 84-85.
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Fig. 2. Situacién de la casa de Hylas dentro del Conjunto Arqueoldgico
de Itélica (Santiponce. Sevilla)
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por los sucesivos expolios sufridos en el siglo XIX, tras
quedar a la luz la estructura urbana por las cadticas
excavaciones llevadas a cabo durante ese siglo. El intento
por racionalizar la ruina, mejorar su conocimiento y
planificar su proteccién emprendida en 1933, quedd
interrumpida por la guerra civil, retomdndose sélo en
1956, recuperando los trabajos de deslindes y ordenacién
del recinto'*. Mientras tanto, la época de penuria econémi-
ca de la guerra y la Postguerra propicié la bisqueda masiva
de materiales de construccién que aprovechaban las bre-
chas abiertas por las primeras excavaciones. Posteriormente
se realizaron labores de recrecimiento de algunos elemen-
tos portantes y muros perimetrales hacia 1960, con el
objetivo de hacer comprender la ruina a los visitantes, asi
como nuevas excavaciones a cargo de Ramén Corzo en
1975%.

Estas circunstancias, unidas a la sobre-excavacién de
muchas de las estancias por la insistente busqueda de
mosaicos o las nivelaciones rehechas para mantener los
estratos descubiertos, han propiciado la situacién actual de
la casa. Su forma estd definida por estructuras murales
poco emergentes que limitan plataformas escalonadas en
consonancia con la pendiente de la parcela, describiendo
una trama ortogonal pero carente de simetria y donde
destacan algunos soportes conservados sélo de forma
parcial.

LEVANTAMIENTO GRAFICO

Los levantamientos realizados hasta la fecha en el conjunto
arqueoldgico habian abordado con rigor la captura métrica
general, pero desde un enfoque topogrifico, respondiendo
a una necesidad de control de la superficie del terreno y
tratando los restos arqueoldgicos como simples accidentes
de éste. Por esta razén, en los nuevos levantamientos se
procuré mejorar la atencién a lo arquitectdnico, lo cual
requerfa de una reflexién previa sobre lo que se pretendia
capturar y registrar gréficamente, que no era otra cosa que
la propia ruina. Ademds, en el caso concreto de la Casa de
Hylas, la escasez de informacién —debido en parte a que
se encuentra excavada sélo parcialmente— obligaria a que
el levantamiento quedase abierto, situacién ésta muy
valiosa a la hora de experimentar un sistema de trabajo
cuya potencialidad principal radicaria precisamente en su
capacidad de actualizacién. Ademds, lo accidentado de su
topografia requerfa de herramientas gréficas mds potentes
que permitieran una interpretacién mds rigurosa.

12 Mata Carriazo (1963).
13 Corzo Sénchez (1982).
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En ese sentido, contamos en la actualidad con siste-
mas de captura métrica y desarrollo grifico digital que
combina la fotografia y el software de generacién y gestién
de dibujos. La fotogrametria ha evolucionado con la
informdtica agilizando los costosos procesos de trabajo de
campo, y facilitando incluso la modificacién de los resulta-
dos mediante sucesivas entradas de nuevos datos fotografi-
cos y métricos. Por otro lado, este campo ha experimenta-
do interesantes avances gracias a la reciente aparicién de
implementaciones de software de fotogrametria y nuevos
sistemas derivados de la topografia para la captacién de
datos morfolégicos y dimensionales'®, permitiendo regis-
trar incluso la textura y el cromatismo de los objetos
documentados. Dentro de este 4dmbito de trabajo existen
interesantes aportaciones en la aplicacién a los procesos de
documentacién y andlisis del patrimonio®.

Esta etapa del proceso suponia el punto de partida de
la elaboracién de este sistema experimental. Su desarrollo
se fundament6 en la elaboracién, por medio de un sistema
de levantamiento indirecto, de una representacién formal-
mente rigurosa y métricamente precisa del objeto arquitec-
ténico a partir de una serie de datos captados in situ. En
general, la captacién de la realidad fisica del objeto arqui-
tecténico y su traduccién a un soporte grifico llevan
implicita una discriminacién de datos. Es del todo imposi-
ble, y a su vez innecesario, intentar extraer y representar
toda la complejidad que lo caracteriza, siendo ineludible
desarrollar un proceso de reflexién paralelo que guie esta
etapa hacia un objetivo concreto, en este caso el posterior
modelado tridimensional de los restos. Esta reflexién
adquirfa mds importancia si cabe debido a la heterogenei-
dad formal que caracterizaban las estructuras visibles de la
casa, constituidas tanto por elementos dotados de cierta
regularidad gracias a intervenciones recientes, como por
otros de extrema irregularidad debido a los efectos devasta-
dores del paso del tiempo. Estas consideraciones nos
llevaron a optar por la fotogrametria como método de
levantamiento. De esta forma, los datos captados in situ
consistieron, por un lado en una serie de fotografias de
caracteristicas determinadas que servirdn de base para la
restitucién formal del objeto, y por otro mediciones
topogréficas de puntos de apoyo que proporcionaron la

4 Navarro y Cabanes (2009). Navarro et al. (2011). Lerma et al. (2011). Mesa et
al. (2009). San José (2011).

!> Mafiana-Borrazas et al. (2008). Y también el Proyecto OPTOCANTIERI.
Instituto de Fisica Aplicada «Nello Carrara» (Florencia). Dedicado al desarrollo
de herramientas informdticas para la captura dimensional, con escdner 3D. Web:
http://optocantieri.ifac.cnr.it/. Grupo LFA-DAVAP (Laboratorio de fotograme-
trfa arquitecténica - Documentacién, andlisis y visualizacién avanzada del

patrimonio). Web: http://157.88.193.21/-Ifa-davap/index.php.
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escala y la ubicacién referenciada a un sistema de coorde-
nadas general.

La fotogrametria supera considerablemente en preci-
sién y reduccién de tiempos a sistemas directos tradicio-
nales, y, por otro lado, en capacidad de discriminacién de
informacién y en economifa de medios a sistemas tecnolé-
gicamente mds avanzados como el escdner ldser. Este
ultimo sistema aventaja a la fotogrametria en rapidez,
precisién y automatismo, pero hasta hace relativamente
poco tiempo adolecia precisamente de la capacidad de
incluir ese proceso reflexivo capaz de discriminar o clasifi-
car la ingente cantidad de informacién que son capaces de
aportar. La aparicién en los dltimos tiempos de aplicacio-
nes informdticas capaces de gestionar con solvencia las
nubes de puntos generadas por el escdner ha potenciado
enormemente el rendimiento de esta herramienta en la
obtencién de levantamientos dtiles en el dmbito de la
arquitectura y la arqueologfa. En nuestro caso, la escasez
de medios econémicos nos hizo desechar la opcién del
escdner en favor de la fotogrametria, enfocando la restitu-
cién hacia la obtencién de un modelo aldmbrico del
objeto destinado al posterior modelado de entidades masi-
vas, adaptdndose correctamente a medios y tiempo dispo-
nibles.

También se recurrié a sistemas topogrificos como
apoyo a la fotogrametria, asi como para la toma de datos
de estructuras de poca complejidad —principalmente
elementos de infraestructura y urbanizacién—, verifica-
cién de niveles de solerfa en interior del inmueble y
captura de otros elementos puntuales.

La falta de homogeneidad de muchos de los restos y el
avanzado estado de disgregacién sufrido por algunas es-
tructuras obligaron a simplificar la restitucién en algunas
zonas, pero siempre en base a criterios de fécil interpreta-
cién. Se recurrié a la sustitucién mediante volimenes
capaces en aquellos casos en los que el deterioro de los
elementos murales o pilastras hacfa imposible una correcta
definicién de aristas o contornos. En el caso de las
estructuras totalmente disgregadas o simplemente marca-
das en procesos arqueoldgicos, la sustitucién consistié en la
delimitacién de superficies proyectadas en el terreno. La
superficie de terreno no excavada fue restituida mediante
puntos aislados, lineas de rotura y lineas de conexién con
estructuras emergentes. En general, esta restitucién dio
lugar a una abstraccién reflexionada del objeto arquitectd-
nico que facilitara su posterior modelado con elementos
masivos, y que contuviera la informacién morfolégica y
dimensional suficiente para permitir posteriores procesos
de catalogacién, medicién y valoracién.

Madrid/Vitoria. ISSN: 1695-2731. eISSN 1989-5313. doi 10.3989/arqarqt.2012.10005

GENERACION DEL MODELO TRIDIMENSIONAL

Sigue siendo un campo poco explorado la conversién de
los datos generados en un levantamiento en entidades
grificas tridimensionales susceptibles de aportar informa-
cién sobre su geometria y sus caracteristicas fisicas. En este
sentido existen aplicaciones informdticas que transforman
nubes de puntos —generadas mediante escaneado ldser o
mediante procesos fotogramétricos— en superficies que
reproducen con gran fidelidad los paramentos capturados.
Estas son entidades Auecas, sin informacién sobre su
masividad, y de dificil edicién y segregacién en elementos
constructivos unitarios, pero muy utiles en el caso de
elementos carentes de una geometria definida. En esa linea
existen algunas aportaciones, como los trabajos realizados
por miembros de la Universidad Politécnica de Cataluna'®,
experiencias en la generacién de modelos digitales tridi-
mensionales enfocadas a su uso como instrumento para el
andlisis perceptivo de la arquitectura o la comprensién
visual del monumento', o la reciente aparicién de soft-
ware de generacién de entidades BIM a partir de nube de
puntos. Podemos mencionar también recientes congresos
sobre lo que se ha venido a denominar arqueologia virtual'®
que han mostrado los campos de actuacién prioritarios
actualmente en este nuevo dmbito de la arqueologfa, y
dirigidos fundamentalmente a la reconstruccién virtual del
Patrimonio Arqueolégico con vistas a su investigacién y
difusién en museos o plataformas web. En cualquier caso
este trabajo se aparta de lineas de investigacién dedicadas
meramente al 4dmbito de la difusién, o lo que ha venido a
llamarse realidad virtual, lo cual no impide que se tenga
presente los avances en este terreno, pues se ponen en
préctica multitud de herramientas de simulacién.

La modelizacién de elementos masivos a partir de la
estructura aldmbrica obtenida por fotogrametria responde
a la finalidad de generar entidades gréficas capaces de
ofrecer una serie de utilidades adicionales frente a otras
entidades de tipo bidimensional o superficial: son capaces
de contener y proporcionar caracteristicas dimensionales y
propiedades fisicas y materiales, facilitando operaciones de
clasificacién, medicién, valoracién y andlisis estructurales;
son susceptibles de editar fdcilmente con objeto de actuali-
zar su morfologfa y dimensionamiento respecto a las
posibles actuaciones de que pueda ser objeto la arquitectu-

16 Mesa (2006).

17 Almagro Vidal (2008). Vale y Rodriguez (2011). Goitia (2010).

181y II Congreso internacional de Arqueologfa e informdtica grdfica. Patrimonio
e innovacién, Arqueologfa 2.0. Ediciones 2009 y 2010. Organizados por el
grupo de investigacién de la Universidad de Sevilla VIRTUS. // www.

arqueologiavirtual.com.
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Fig. 3. Generacién masiva del terrero a partir de fotogrametria

ra que sustituye; y su condicién de volimenes masivos les
proporciona la facultad de poder ocultar las aristas y lineas
de contorno no visibles facilitando asi la obtencién de
planos convencionales de planta, alzado o seccién.

Estos atributos, unidos a la operatividad de un entor-
no de trabajo BIM, dotarfan a la base gréfica de una serie
de beneficios adicionales frente a otros sistemas basados en
objetos aldmbricos obtenidos directamente de la fotogra-
metrfa, permitiendo alcanzar los objetivos marcados.

En cuanto al software, para la realizacién del modelo
se optd por la opcién que ofrecia Autocad Architecture'
(ACD-A a partir de ahora). Este software, ademds de
ofrecer la ventaja de estar basado en una plataforma muy
extendida, estd concebido bajo un entorno BIM®, lo cual
permite generar directamente elementos arquitecténicos
basados en entidades paramétricas, siempre que los ele-
mentos modelados tengan cierta regularidad formal, o a
partir de la conversién de sélidos o mallas policaras
cerradas en el caso de elementos muy irregulares.

Asi, el terreno se model4 automdticamente a partir de
puntos aislados, lineas de rotura y lineas de interseccién

1 www.autodesk.es

2 Building Information Modeling o modelado de informacién de construccién o
del edificio. Se trata de un tipo de software evolucionado del CAD, de gran
proyeccién actualmente en lo referente a la arquitectura de nueva planta y con
escasa repercusién en el dmbito del patrimonio. La principal baza de esta
tecnologfa es la sustitucién de la representacién vectorial en que se basa el CAD
tradicional por la representacién basada en elementos constructivos de tipo
paramétrico.
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entre el terreno y los elementos emergentes (Fig. 3),
generando un elemento masivo, apoyado en el plano XY,
que constituyd el referente espacial. El resto de elementos
constructivos se vincularon al terreno de forma que cual-
quier variacién modificarfa la posicién y morfologia de la
superficie de interseccién. De esta forma, la actualizacién
de la topografia a posibles intervenciones arqueoldgicas
modificarfa automdticamente las caracteristicas volumétri-
cas de los elementos constructivos en contacto con el
terreno.

En general los restos conservados se sustituyeron
directamente por elementos arquitecténicos a partir de la
introduccién de los datos paramétricos necesarios segin el
tipo de geometria asociada (Fig. 4). De esta forma se
modelaron los siguientes tipos de elementos: elementos
murales bien conservados, pilastras prismdticas, fustes de
columnas, solerfas, y otros elementos auxiliares como los
elementos de proteccién de las ruinas.

Los restos que respondfan a geometrias muy irregula-
res se modelaron mediante la generacién de mallas poli-
caras cerradas a partir de los contornos obtenidos en la
fotogrametria (Fig. 5). Posteriormente estas entidades su-
perficiales (no masivas) se convirtieron en elementos de
masa susceptibles de proporcionar informacién relativa a
su masividad y recibir otros tipos de atributos. En este
grupo se encuentran los elementos murales degradados,
basas de columnas, elementos de solerfa disgregados o
escalonados, elementos de infraestructura (canales, cloacas,
etc.) y otros restos no identificados y carentes de regulari-
dad formal.

Todas las entidades creadas, ademds de clasificarlas en
capas en funcién del tipo de objeto arquitecténico (para
facilitar su edicién), se marcaron con una identificacién
alfanumérica que hacia referencia al tipo de objeto arqui-
tecténico y se le asociaron propiedades fisicas (tipo de
fébrica y material) y otras relativas a su estado de conserva-
cién: tipo de patologfa y su gravedad, tipo de intervencién,
etc., todos ellos datos basados en las fichas diagndstico
realizadas durante los trabajos encargados por el conjunto
arqueoldgico. Estos atributos podian ser visualizados en
forma de grdficos tematizados y modificados individual-
mente o en grupo, facilitando asi la actualizacién en
tiempo real de posibles modificaciones del estado de
conservacién de los restos, asi como el registro de nuevas
actuaciones.

Llegados a este punto es importante recalcar que el
modo en que se genere la imagen del modelo es un tema
que debe abordarse también con cuidado, pues los cédigos
y convenios grdficos o infogrificos aplicados pueden deri-
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Fig. 4. Generacion de elementos arquitecténicos
sustitutos de muros regulares

var en una realidad virtual recreativa no pretendida en este
trabajo. La adopcién de unos criterios claros y condicio-
nantes del resultado primé sobre una intencién de verosi-

militud con la realidad, aportando la abstraccién suficiente
para evitar la sustitucién del objeto por su imagen (Fig. 6).
Esta codificacién pretendidamente abstracta en el trata-
miento del objeto ayuda a comprender el modelo como un

Madrid/Vitoria. ISSN: 1695-2731. eISSN 1989-5313. doi 10.3989/arqarqt.2012.10005

Fig. 5. Modelado de elementos arquitectonicos
irregulares a partir de fotogrametria

instrumento de conocimiento, no de entretenimiento,
facilitando su uso y adaptacién a condiciones que pueden
llegar a ser sumamente complejas. El objetivo dltimo de
esta experiencia era la de crear una herramienta que facilite
la profundizacién en el conocimiento y comprensién de la
arquitectura y esté al servicio de futuros mecanismos de
conservacién e intervencion.

ARQUEOLOGIA DE LA ARQUITECTURA, 9, enero-diciembre 2012
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Fig. 6. Modelo infogréfico completo de la Casa de Hylas

Por otro lado, el hecho de haber realizado el levanta-
miento mediante fotogrametrfa ofrecfa una ventaja adicio-
nal: la posibilidad de revertir el proceso para la obtencién
de informacién sobre la apariencia y naturaleza de los
restos. Las aplicaciones de fotogrametria modernas ofre-
cen la posibilidad de importar informacién grdfica en
forma de mallas trianguladas y aplicarles de forma precisa
las texturas obtenidas de tomas fotogréficas previamente
orientadas (Fig. 7). Este proceso, de ficil implementacién,
posibilitarfa la generacién de nuevos documentos graficos
de objetos individuales o de conjunto, en formatos muy
extendidos —como PDF 3D—, que vinculados de forma

externa a las entidades de nuestro modelo facilitaran el
andlisis de los restos, aportando informacién adicional a la
planimetria o pudiendo formar parte de la estructura de
un inventario.

INTERRELACION DE INFORMACION CLASIFICADA.
BASE DE DATOS EXTERNA

Podemos definir la interrelacion de datos como la conexién
de la base gréfica con las importantes bolsas de datos con-
tenedoras de notas histdricas, culturales, constructivas, es-
tructurales y patoldgicas procedentes tanto de una aproxi-
macién documental previa y meditada sobre el objeto

Fig. 7. Vista desde noreste del modelo texturado

ARQUEOLOGIA DE LA ARQUITECTURA, 9, enero-diciembre 2012
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(comprensién critica previa), como de observaciones y en-
sayos nuevos y originales, fruto de la frecuentacién directa
del monumento. En este dmbito contamos en la actualidad
con sistemas informdticos de ordenacién y gestién de una
informacién cada vez mds ingente consistentes en bases de
datos aplicables a una importante gama de requerimientos.
Sin embargo, estas experiencias se siguen desarrollando en
el marco de disciplinas aisladas o escasamente relacionadas,
que sélo en algunos casos son superadas por verdaderas
propuestas de interrelacién de datos. En esta direccién
apuntan atn pocos trabajos, destacan experiencias basadas
en sistemas GIS como las de la Universidad de Valladolid?!
o el realizado por Leandro Cdmara y Pablo Latorre” para
el Plan Director de la Catedral de Vitoria, que supuso un
importante avance en esta materia.

En ese sentido, este trabajo se culminé con la indaga-
cién sobre los posibles mecanismos de conexién entre las
entidades gréficas que constitufan el modelo, junto con sus
atributos, y la informacién de tipo alfanumérica incluida
en una base de datos externa y procedente de notas
histdricas, culturales, constructivas, estructurales y patols-
gicas. Esta etapa final no pretendié ser la culminacién o
finalizacién de un proceso, sino un punto y seguido dentro
de una linea de investigacién que sigue avanzando. Es por
tanto una etapa inacabada que ofrecié la oportunidad de
experimentar una serie de mecanismos que pueden llegar a
ser de gran utilidad dentro de un sistema general de

2! Ferndndez (2007) y Ferndndez y San José (2000).
2 AA. VV. (1999).
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informacién y gestién del patrimonio. Esta experimenta-
cién se centrd en un software concreto, el mismo utilizado
para la etapa anterior, con objeto de buscar una plataforma
grifica que pudiera sostener casi todo el proceso.

ACD-A permite configurar una base de datos externa
utilizando los programas ODBC* y OLE DB de Micro-
soft, gracias a los cuales la aplicacién puede utilizar datos
procedentes de otras aplicaciones, con independencia del
formato en el que se hayan almacenado o la plataforma de
base de datos en la que se hayan creado. La conexién se
crea a partir de un origen de datos que puede ser tanto una
tabla como un conjunto de tablas almacenadas en un
entorno, catdlogo o esquema®. En concreto esta funcién
de conectividad admite las siguientes aplicaciones externas:
Microsoft Access, dBASE, Microsoft Excel, Oracle, Para-
dox, Microsoft Visual FoxPro y Servidor SQL.

En este caso se buscaba construir un vinculo con una
base de datos externa que permitiera establecer un trasvase
de informacién en dos direcciones. Por un lado la base de
datos externa debia nutrirse de los atributos contenidos en
los objetos arquitecténicos que conformaban el modelo, de
forma que cualquier modificacién en dichos datos la
actualizara automdticamente. Por otro lado, la adicién o
manipulacién de informacién de la base de datos debia
poder reflejarse en el entorno gréfico.

La base de datos se creé mediante la vinculacién de
tablas exportadas desde ACD-A que contienen todos los

» Open Database Connectivity: Conectividad abierta de bases de datos.
24 Sistema jerdrquico de clasificacién de informacién cominmente utilizado por
cualquier programa de gestién de base de datos.
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datos de propiedades del modelo del edificio, de forma que
cada registro se corresponde con una entidad grifica
concreta. Una vez creada la base de datos externa se
establecié su conexién con el dibujo y la vinculacién
individual de cada registro con su objeto. Esta vinculacién
permite la generacién de consultas en ambas direcciones,
de forma que se pueden realizar busquedas de registros en
la base de datos a partir de la seleccién de entidades gréficas
y a la inversa, con lo cual la interrelacién de informacién
queda garantizada (Fig. 8). La seleccidn, tanto de registros
en la base de datos como de objetos grificos puede
realizarse mediante la acotacién de los valores de sus
atributos. También pueden vincularse a los objetos grificos
otros datos externos como imdgenes o documentos de
consulta mediante hipervinculos.

La utilidad de esta interrelacién de datos radica en la
posibilidad de clasificar y documentar cualquier tipo de
informacidn, ya sea ésta gréfica o alfanumérica, a partir de
un entorno gréfico que sirve de gufa en todo el proceso.
Este entorno grifico no sélo hace las funciones de indice
de contenidos sino que, a su vez, constituye por si mismo
parte de la informacién, de forma que su vinculacién con
el resto de datos posibilita la actualizacién en tiempo real
de toda la informacién contenida. A partir de esta herra-
mienta podemos generar informacién gréfica en forma de
planos (Fig. 9), o crear informes, mediciones o valoracio-
nes mediante la manipulacién en MS Access de la base de
datos externa o incluso la exportacién de sus datos a otras
aplicaciones. Ambos tipos de documentos —grdficos y
alfanuméricos— tienen la especial cualidad de ser el
volcado directo de una base de datos de soporte gréfico
cuya modificacién los actualiza de forma automdtica.

CONCLUSIONES

En primer lugar, la fotogrametria ha servido para capturar
los datos morfoldgicos y dimensionales necesarios para su
utilizacién en un proceso posterior: la modelizacién masiva
del edificio. Fue por tanto, esencial realizar un andlisis
previo de los posibles sistemas de modelado y sus requeri-
mientos. Asi, la novedad del levantamiento realizado radi-
ca en un cambio de objetivo: no ha consistido en realizar
un «calco» de la realidad fisica de los restos en proyecciones
ortogonales concretas que den lugar a alzados o secciones
(verticales u horizontales), finalidad habitual de este tipo
de trabajos, sino en un andlisis de su morfologfa encamina-
do a sintetizar sus lineas generadoras. De esta forma, la
planimetrfa convencional obtenida no se supedita a deci-
siones iniciales condicionadas por unas circunstancias o
finalidades concretas (documentacién general del edificio,
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investigaciones temdticas, intervenciones parciales, etc.),
sino que se flexibiliza y se adapta a las necesidades de
informacién de cada momento. El modelo infogrifico del
edificio se convierte asi en una base de datos capaz de
generar graficos actualizados.

El modelo infogrifico generado no es una reproduc-
cién de la «cdscara» del edificio sino una abstraccién de su
materialidad, capaz no sélo de volcar datos fisicos y
geométricos de sus elementos constructivos, sino también
de permitir el andlisis de una realidad morfolégicamente
compleja. El hecho de constituir un modelo masivo lleva
implicito el concepto del lleno y el vacio, como herramien-
ta esencial del andlisis de la arquitectura.

Esta tltima afirmacién enlaza con la continuidad de
esta investigacién, en la que, entre otros aspectos, estamos
indagando sobre mecanismos que permitan la adaptacién
de ese modelo infogrifico a arquitecturas no arruinadas en
las que primen aspectos relacionados con las caracteristicas
de los paramentos visibles de sus fdbricas, su comporta-
miento estructural y los espacios que aquellas envuelven.
Un camino posible serfa el de estratificar la naturaleza de
los elementos que conforman el modelo, de manera que
estuviera compuestos no sélo de un dnico eszraro masivo
sino también de estratos superficiales y espaciales cuyas
entidades puedan ofrecer y contener otro tipo de datos. De
esta forma se potenciarfan ain mds el conocimiento del
edificio mediante la lectura de sus paramentos o el andlisis
de sus caracteristicas espaciales y funcionales.

Por otro lado, en referencia al modelado de los
elementos masivos, la investigacién debe encaminarse a
flexibilizar los sistemas utilizados para acondicionarlos a las
caracteristicas de la arquitectura. En esta experiencia, el
modelado de los elementos mds degradados ha sido una
tarea bastante ardua debido a la irregularidad de su forma.
Es ahi donde otras tecnologfas de levantamiento como el
escdner ldser jugardn un papel importante mediante su
implementacién con aplicaciones que permitan automati-
zar el modelado de elementos complejos a partir de la nube
de puntos generada, reduciendo considerablemente el
tiempo empleado y aumentando la precisién métrica y
formal del resultado.

Respecto a la interrelacién de datos, este trabajo sélo
ha pretendido ser un punto de partida en la indagacién
sobre las posibilidades que podria ofrecer un sistema
completo de informacién y gestién del patrimonio arqui-
tecténico apoyado en una base grifica similar a la confec-
cionada para la casa de Hylas. Se ha partido de la
aplicaciéon de una serie de conceptos, relacionados con la
préctica del levantamiento, el andlisis y la intervencién en
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el patrimonio construido, en la «fabricacién» de una
herramienta que, basada en aplicaciones comerciales de
uso cotidiano en el dmbito de la arquitectura y la arqueolo-
gfa, facilite la labor de investigadores, profesionales y
funcionarios que desarrollen su trabajo en este 4mbito. Se
ha conseguido vincular un modelo infogrifico tridimen-
sional con una base de datos externa produciendo un flujo
de informacién clasificada y actualizada en dos direcciones.
Aunque en este trabajo se ha desarrollado un sistema
experimental basado en un software muy concreto, la
potencialidad demostrada nos permite ser optimistas en
cuanto a sus posibles aplicaciones en el dmbito patrimo-
nial, ya sea de forma auténoma en el caso de arquitecturas
exentas o en combinacién con otros sistemas, como el SIG,
en el caso de conjuntos monumentales o arqueoldgicos
como el que en este caso ha servido de referencia. En ese
sentido, el desarrollo de esta etapa del proceso dio pie a
reflexiones acerca de una serie de aspectos que son cruciales
en la investigacién sobre futuros sistemas integrados de
informacién y gestién del patrimonio arquitectdnico:

* Métodos de clasificacién y jerarquizacién de la
informacién contenida en el sistema.

* Naturaleza de los mecanismos de interrelacién entre
el modelo grifico y la base de datos.

* Posibilidades derivadas de la exportacién de datos a
otras aplicaciones informdticas para la obtencién de
informes, mediciones, valoraciones, catalogaciones,
inventarios, etc., en el dmbito de la gestién del
monumento o para la generacién de documenta-
cién util en el dmbito de la difusién.

* Capacidad de interactividad y apertura del sistema a
los posibles agentes involucrados en el dmbito
patrimonial.

* Posibilidades de actualizacién y adaptacién del
sistema a un proceso continuo de investigacién e
intervencidn sobre el objeto arquitecténico.
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