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Resumen. En el presente trabajo, se estudian cariologicamente 14 taxones del género Nepeta
en la Peninsula Ibérica. Son nuevos, al parecer, los siguientes nameros cromosémios: N. nepetella
subsp. cordifolia, n=17; N, nepetalla subsp. aragonensis, n=17; N. amethystina subsp. mallo-
phora, n=17, 2n=34; N. multibrateata, n=9, 2n=18; N. tuberosa subsp. tuberosa. n=9,
2n = 18: N. tuberosa subsp. reticulata, n = 9, 2n = 18; N. granatensisn = 18, 2n = 36; N. Lati-
lia, n = 18; N. coerulea, n = 9; N. cantabrica, 2n = 36; N. beltranii, 2n = 54.

Summary. 14 taxa of genus Nepeta from the Iberian peninsula are studied caryologically. The
following numbers are reported presumably for the first time: N. nepetella subsp. cordifolia, n =
17; N. nepetella subsp. aragonensis, n = 17; N. amethystina subsp. mallaphora, n = 17, 2n = 34;
N. multibracteata, n = 9, 2n = 18; N. tuberosa subsp. tuberosa, n = 9, 2n = 18; N. tuberosa
subsp. reticulata, n = 9, 2n = 18; N. granatensisn = 18, 2n = 36; V. latifolia, n = 18; N. coeru-
lea, n = 9; N. cantabrica, 2n = 36; N. beltranii, 2n = 54.

INTRODUCCION

En género Nepeta esta formado por mas de 250 especies repartidas princi-
palmente en las zonas templadas del continente asiatico. Solamente doce de
estas especies se encuentran representadas en la Peninsula Ibérica.

Desde el punto de vista cariologico el género Nepeta ha sido poco estudia-
do y la mayoria de los trabajos se refieren a'material asiatico o centroeuropeo.
En la exposicion de resultados se comentan los recuentos previos referentes a
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las especies estudiadas. Entre estos se pueden destacar por el mayor nimero de
especies estudiadas los trabajos de GILL (1969, 1972, 1974) y PODLECH &
DIETERLE (1969) que presentan una serie de recuentos para plantas de India y
Afghanistan respectivamente.

MATERIAL Y METODOS

En el presente trabajo se han estudiado la mayoria de los taxones repre-
sentados en la Peninsula Ibérica, tanto en mitosis como en meiosis. El estudio
de la mitosis se efectud en apices radicales de plantas recolectadas en el campo
y mantenidas en el Jardin de la Facultad de Biologia de Sevilla. Para el estudio
de la meiosis se fijaron botones florales en el campo o en las plantas cultivadas
en el Jardin. En algunos casos las observaciones se completaron con material
procedente dé divérsos Jardines Botanicos europeos, indicadndose su proce-
dencia en el comentario del taxon respectivo. En todos los casos se conserva-
ron los testigos de nuestras observaciones en el Herbario de la Facultad de
Biologia de Sevilla (SEV), cuyo nimero se expresa al final de la localidad del
material estudiado.

Las raices se trataron con 8-hidroxiquinoleina 0’002 M, a 4°C durante
tres horas y media. A continuacion se fijaron, al igual que los botones flora-
les, con cloroformo, etanol, acido acetico (4:3:1) y se conservaron en etanol al
70% hasta el momento de su tincion. Los apices radicales se tifieron en frio
durante 24-28 horas en orceina acética al 2% preparada segin TJi0 & LEVAN
(1950). Para la tincion de los botones florales se empled carmin-clorhidrico-
etilico mediante la técnica de SNOw (1963), reforzandose en algunos casos en
carmin-acético. Las preparaciones se realizaron por aplastamiento, montan-
dose en acético al 45% y glicerina (9:1).

OBSERVACIONES

A continuacion se exponen los resultados obtenidos indicando para cada
poblacion estudiada la localidad, fecha de recoleccion, recolectores, niimero
de pliego testigo y numero cromosdmico encontrado. Para cada taxon, se ha-
ce un comentario en el que se incluyen las referencias bibliograficas conocidas
sobre el mismo.
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SECT. L. NEPETA

N. cataria L., Sp. Pl. 570 (1753). (Lam. I, fig. 1).

Material estudiado.
Madrid. Viciamadrid, Presa del Rey, 7.V1.1979, Ubera (SEV 44416), 2n = 34.

En nimero encontrado en esta poblaciéon 2n= 34, se ha confirmado con
otros recuentos efectuados a partir de semillas procedentes del Hortus Bota-
nicus, Instituti Agronomici ¢“N. Balcescu’> Bucarest, Jardin Botanico de la
Universidad Karl Marx, Leipzig, y Jardin Botanico de la Universidad de
Tubinga; en todas estas muestras se encontrd el mismo niimero cromosémico,
2n =134,

Este namero cromosomico coincide con el indicado por MULLIGAN
(1959: 84) para plantas del Canada, MORTON (1973: 241) para plantas inglesas
y BHAT & al. (1974: 194) para plantas de Bulgaria. No coincide, sin embargo
con los numeros cromosdomicos indicados por otros autores. Asi,
BUSHNELL (1936: 361) indicd n= 16 para plantas americanas, recuento que
parece dudoso. SUGIURA (1937: 430, 1940: 327) encontrd n= 18 en plantas de
las que no indicé procedencia. CONTANDRIOPOULOS (1962: 167) dio n=18y
2n = 36 para material cultivado en el Jardin Botanico de Marsella. PODLEHC &
DIETERLE (1969: 223) encontraron 2n=36 para plantas de Afganistan.
MAJOUSKY (1970: 17) indic6 2n = 36 para plantas procedentes de Checoslova-
quia. VAKAR & LESHUKOVA (1970: 788) encontraron igualmente 2n =36 en
plantas rusas.

Es de destacar la presencia de un par de cromosomas mucho mas grande
que los demas, que son de tamafio muy semejante entre si. Dichos cromoso-
mas son aproximadaamente de doble tamafio que los restantes, por lo que pu-
dieran haberse originado por fusién de dos cromosomas, con la consiguiente
pérdida de un par.

Se piensa que Nepeta presenta como niimeros basicos x=8, x=9yx=17.
El que la mayoria de los autores citados en el tltimo parrafo hayan encontra-
do plantas con n = 18 6 2n = 36, hace dificil pensar que todos ellos se hayan
equivocado. Por tanto, hay que aceptar la presencia en N. cataria de dos
nUmeros cromosomicos. De esta manera, a partir de x=9 se hubiera origina-
do por poliploidia x = 18 (que corresponderia en realidad a un nivel tetraploi-
de con x=9), y de él, por fusion de cromosomas, el numero basico secundario
x=17. Esta hipotesis fue ya indicada por MULLIGAN (1959) y CONTANDRIO-
POULOS (1962).
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" Al parecer, segun la bibliografia, es la primera vez que se estudian plantas
de esta especie en la Peninsula Ibérica.

N. nepetella L., Syst. Nat., ed. 10, 2: 1096 (1579).

Subsp. nepetella (Lam. I, fig, 2).

Material estudiado.

Lérida. Spot. Subida al Lago de San Mauricio, 12.VI1.1979, Cabezudo & Ubera (SEV
44454),n=17.

El nimero cromosémico coincide con el indicado por CONTANDRIOPOU-
LOS (1962: 167) para material cultivado en el Jardin Botanico de Neuchatel y
por RITTER (1974: 380) para plantas francesas procedentes de Glandasses, sin
precisar subespecie.

Al parecer, es la primera vez que se estudia cariologicamente material de
esta subespecie de la Peninsula Ibérica.

Subsp. cordifolia (Willk.) Ubera & Valdés, Lagascalia 12: 25 (1983).

Material estudiado.
Cuenca. Entre Salinas y Perales, 6.VI1.1979, Cabezudo, Luque & Ubera (SEV 44440), n=17.

Segun la bibliografia consultada, no existen recuentos anteriores para
este taxon.

Subsp. aragonensis (Lam.) Ubera & Valdés, Lagascalia 12: 28 (1983).

Material estudiado.

Cuenca. Entre Huete y Saceda del Rio, 5.VI11.1979, Cabezudo, Luque & Ubera (SEV 44449),
n=17. Olmedilla de 1a Cuesta, 5.V11.1979, Cabezudo, Luque & Ubera (SEV 44450), n=17.

En las dos poblaciones estudiadas se ha encontrado el mismo numero
cromosomico, n=17. No tenemos conocimiento de que esta especie haya sido
estudiada cariolégicamente con anterioridad.

N. amethystina Poiret in Lam. & Poiret, Encycl. Méth. Bot., Supl. 2: 202
(1811). (Lam. I, figs. 3y 4).

Subsp. mallophora (Webb & Heldr.) Ubera & Valdés, Lagascalia 12: 35 (1983).

Material estudiado.
Almeria. Rambla de Aguadulce, 26.V.1978, Ubera (SEV 44410), 2n = 34. Sierra de Gador,
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22.VI11.1974, Gémez Campo (SEV 44405), 2n = 34. Mélaga. El Torcal, 16.VI1.1973, Talavera &
Valdés (SEV 44397), 2n = 34; idem, 29.V.1978, Devesa, Pastor & Valdés (SEV 44398).

Se han estudiado dos variedades de esta subespecie. Las plantas de Alme-
ria corresponden a la var. bourgaei (Briq.) Ubera & Valdés (Lam. I, fig. 3) y
las poblaciones de Malaga a la var. anticaria Ladero & Rivas Goday ex Ubera
& Valdés (Lam. I, fig. 4). En ambos taxones se han encontrado n=17,
2n = 34. Segun la bibliografia consultada, parece ser el primer estudio cariolo-
gico de estos endemismos del SE y S de la Peninsula Ibérica.

El niimero 2n =34 indicado por FERNANDEZ CASAS (1976: 94) para N.
nepetella (Granada, Puebla de Don Fabrique, 13.VI1.1975, Ferndndez Casas &
Ferndndez Piqueras, (MA 188709) corresponde en realidad a N. amethystina
var. amethystina.

SECT. I1. ORTHONEPETA Bentham, Lab. Gen. Sp. 2: 485 (1834).

N. latifolia DC. in Lam. & DC., Fi. Fr., ed. 3, 3: 528 (1805).

Material estudiado.

Gerona. Puerto de Tosas, 1.600 m. s. m., 11.VII.1979, Cabezudo, Luque & Ubera (SEV
44424), n=18.

Segun la bibliografia consultada, es el primer estudio cariologico que se
efecta en plantas espafiolas de esta especie. Dentro de esta seccion se incluye
N. nuda L. Taxén que no vive en la Peninsula Ibérica, como se discute en la
revision taxondmica del género (UBERA & VALDES, 1983). Para esta especie
MASOVSKY & col. (1974: 16) y SUGIURA (1983: 1940) indicann=9y 2n = 18.

N. coerulea Aiton, Hort. Kew. 2: 285 (1789). (Lam. I, fig. ).

Material estudiado.
Avila, Pinar de Hoyocasero, 9.V11.1981, Ruiz de Clavijo & Ubera (COFC 10012), n=9.

En la poblacion estudiada de Hoyocasero se han encontrado n=9 en
meiosis de células madres de granos de polen. Segun parece, es la primera vez
que se estudio cariol6gicamente este endemismo de la Peninsula Ibérica.

N. cantabrica Ubera & Valdés, Lagascalia 12: 52 (1983). (Lam. I, Fig. 6).

Material estudiado.
Leo6n. Piedrahita de Babia, 7.1976, Romero (SEV 44418), 2n = 36.
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Se trata del primer estudio carioldgico de esta especie endémica del NW
de Espana.

SECT. HII. SUBINTERRUPTAE (Bentham) Ubera & Valdés, Lagascalia 12: 54
(1983).

N. multibracteata Desf., Fi. Atl. 2: 11, tab. 123 (1978). (Lam. 11, fig. 4).

Material estudiado.

Cordoba. Cerro Muriano, Dehesa de Tres Pﬁentes, 1.V1.1979, Ubera (SEV 44252) n=9.
" Huelva. Calanas, falda norte del Morante, 22.V.1979, Ferndndez & Ubera (SEV 44351), n=9.
Paterna del Campo, 22.VI.1979, Ferndndez, Ubera & al. (SEV 44356), 2n = 18.

Se han estudiado cuatro poblaciones de este endenismo iberomarroqui,
tres de ellas en meiosis, en las que se ha encontrado n=9, y una en mitosis so-
matica, con 2n = 18. Al parecer, es la primera vez que se estudia la cariologia
de esta especie.

N. tuberosa L., Sp. Pl.: 571 (1753).

Subsp. tuberosa (Lam. I, fig. 1).

Material estudiado.

Céceres. Alrededores de la ciudad, 18.VII.1977, Ubera (SEV 44366), 2n=18. Cérdoba.
Cerro Muriano, finca Las Albarizas, 15.VI1.1978, Ubera (SEV 44358), n=9, Malaga. Anateque-
ra, subida al Torcal, 28.V.1978, Devesa, Pastor & Valdés (SEV 44378), n=9. Huelva. La Palma
del Condado, 22.V.1979, Ferndndez & Ubera (SEV 44369) n =9.

Se han estudiado plantas de cuatro poblaciones silvestres, asi . como una
planta cultivada obtenida a partir de semillas procedentes del Jardin Botanico
de Lisboa (SEV 44362; n=9, 2n = 18). Todos los recuentos coinciden, encon-
trandose regularmente n =9 en meiosis y 2n = 18 en mitosis.

Segun la bibliografia consultada, es la primera vez que se analiza la cario-
logia de esta subespecie.

Subsp. reticulata (Desf.) Maire in Jahandiez & Maire, Cat. Pl. Maroc 3: 632
(1934).

Material estudiado.

Cuenca. Caiizares, 6.VI1.1979, Cabezudo, Luque & Ubera (SEV 44394)n=9, 2n = 18. Entre
Masegosa y Laguna Seca, 6.VII1.1979, Cabezudo, Luque & Ubera (SEV 44390), n=9. Madrid.
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LAMINA L.- Fig. |, metafase somatica de Nepeta cataria (SEV 44416), 2n = 34, Fig. 2, diacinesis
de V. nepetella subsp. nepetelfa (SEV 44454), n = 17, Fig. 3, metafase somdtica de N. amethysii-
na var. bourgaei (SEV 44405), 2n = 34, Fig. 4, metafase somitica de N. amerhysting Poiret var,
anticaria (SEV 44397), 2n = 34, Fig. 5, metafase 11 de N, coerulea (COFC 10012), n = 9. Fig. 6,
metafase somitica de N. cantabrica (SEV 44418), 2n = 36.




L]

L 5

LAMINA 11.- Fig. 1, metafase 11 de Nepera tuberosa subsp. tuberosa (SEV 44358), n =9, Fig. 2,
anafase 1l de N. rwberosa subsp. reticulata (SEV 44390), n=9. Fig. 3, diacinesis de N. ruberosa
subsp. giemensis V 44385), n=9. Fig. 4, anafase 11 de N. multibracteara (SEV 44352), n=9,
Fig. §, diacinesis de V. granatensis (SEV 44345), 1%,
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Ribas de Jarama, 8.VI1.1979, Silvestre & Ubera (SEV 44393),n=9, 2n = 18.

En las tres poblaciones estudiadas, se ha encontrado n=9 y en dos de
ellas, 2n =18.

Al parecer es la primera vez que se estudia carioldégicamente este taxon.

Subsp. gienensis (Degen & Hervier) Heywood, Bot. Journ. Linn. Soc. 65: 262
(1937). (Lam. I, fig. 3).

Material estudiado.

Jaén. Nava de Pablo. 1400 m. s. m., 19.V.1978, Ubera (SEV 44386), 2n=18; idem,
21.V1.1979, Diez, Ubera & Valdés (SEV 44387), n=9; 2n=18. Nava de San Pedro, 1.600 m. s.
m., 21.VI1.1979, Diez, Ubera & Valdés (SEV 44385),n=9.

Se han encontrado n=9 y 2n=18. Este Gltimo nimero coincide con el
indicado por FERNANDEZ CASAS (1978: 729) para plantas de Barranco de
Guadalentin, localidad proxima a las aqui estudiadas, en la Sierra de Segura.

N. granatensis Boiss., Elenchus 76(1838). (Lam. II, fig. 5).

Material estudiado. X
Granada. Sierra Nevada, Tualavera & al. 27.V1.1980 (SEV 50942), 2n = 36. Jaén. Valdepefias
de Jaén, Umbria de Pefiones, 18.VI1.1979, Diez, Ubera & Valdés (SEV 44345),n=18.

De las poblaciones estudiadas, una en mitosis y otra en meiosis, se han
observado respectivamente 2n = 36 y n= 18. Se trata por tanto de un tetraploi-
de con niimero basicon=09.

SECT.IV. OXYNEPETA Bentham, Lab. Gen. Sp. 2: 486 (1834).

N. beitranii Pau, Bol. Soc. Aragon Ci. Nat. 11: 40 (1912).

Material estudiado.
Huesca. Candasnos, Vedado de Fraga, 8.VIL.1979. Cabezudo, Luque & Ubera (SEV 44514),
2n=>54.

No se conocen recuentos anteriores para esta especie. Al parecer, se trata
de una poblacién hexaploide con 2n =54 y niimero basico x=9. Se trata del
inico caso de este nivel de poliploidia en Nepeta y el nimero cromosdmico
mas alto citado hasta la fecha. '
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DISCUSION

El tamafio aparente de los cromosomas de las poblaciones estudiadas
oscila entre 0,7 y 3.2 u . Esta Gltima medida corresponde a un par excepcional-
mente grande que presenta la Sect. Nepeta. El resto de las especies presenta
unos cromosomas casi puntiformes, con un tamafio mediode 1,2a 2 u.

De acuerdo con las observaciones anteriormente expuestas, los taxones
representados en la Peninsula [bérica presentan nimeros “basicos x=9 y
x=17. Diversos autores (LARSEN, 1958, 1960; LINDER & LAMBERT, 1965;
BORGEN, 1969), han encontradon = 8 0 2n = 18 en N, feydea Webb. & Berth.,
por lo que en este género se presenta también el nimero basico x = 8.

De acuerdo con el numero cromosoémico, las especies se pueden reunir en
tres grupos, que guardan gran relacion con la division en secciones estableci-
da para este género.

Asi, los taxones estudiados de las secciones Orthonepeta 'y Subinterruptae
presentan X =9 como numero basico, y dos niveles de poliploida, ya que M.
coerulea Aiton, N. multibracteata Desf. y N. tuberosa L. son diploides con
n=9y 2n=18 y N. latifolia DC., N. cantabrica Ubera & Valdés y N. grana-
tensis Boiss. es tetraploide, conn = 18y 2n = 36.

En las Sect. Oxynepeta el numero seria igualmente x=9 ya que N.
beltrani Pau, con 2n = 54, puede considerarse un taxén hexaploide con dicho
namero basico. El alto nivel de poliploidia de esta seccion, junto con sus
peculiares caracteres palinologicos, biologicos y morfologicos, (UBERA &
VALDES, 1983), hace que se considere como un grupo muy natural, perfecta-
mente aislado del resto del género, del que tal vez haya que considerar como
un subgénero independiente.

Por dltimo, los representantes de la Sect. Nepeta (N. cataria L., N. nepe-
tellal.y N. amtethystina Poiret) presentan n=17 y 2n = 34. El origen de este
numero basico puede explicarse a partir de n= 18, como indican MULLIGAN
(1959) y CONTRANDRIOPOULOS (1962) por una aneuplodia por fusion de dos
cromosomas, con la consiguiente pérdida numeérica de un par. Esta teoria se
ve apoyada por la presencia de N. cataria L. y N. amethystina Poiret de un par
de cromosomas considerablemente mas grande que los del resto de la
dotacion, ya que los cromosomas de dicho par presentan un tamafia aparente
de 3-3,2 4, mientras que el tamaiio aparente de los restantes oscila entre 0,7 y
2 p.Lapresencia en Asia y Este de Europa de poblaciones atribuidas a N. ca-
taria L. con n = 18, que podrian haber dado origen a las poblaciones del oeste
de Europa, con n =17, apoya igualmente esta teoria.
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Parece por tanto bastante improbable la hipétesis de GILL (1972), que
explica el origen del nimero basico x =17 por un proceso de anfiploidia, por
unién de dos gametosn=8yn=9.

De acuerdo con lo anteriormente expuesto, el nimero basico de cromoso-
mas en el género Nepeta ha podido evolucionar de la siguiente manera:

Xx=9 — x=18 — =17

x=8

A partir de un nimero basico mas primitivo, x =9, se ha debido originar
por pérdida de un par de cromosomas x = 8, que es el nimero basico de N. fey-
dea. Por otro lado, por poliploidia ha podido originarse un namero basico secun-
dario x = 18, a partir del cual se ha debido producir el nimero x =17 de los ta-
xones de la Sect. Nepeta, por fusion de dos cromosomas.

BIBLIOGRAFIA

BHaT, B. K. Baksti & M. K. KauL (1974) in A. LOVE (ed.) IOPB Chromosome number reports
XLIII. Taxon 23: 193-196.

BORGEN, L. (1969) Chromosome number of vascular plants from the Canary Islands, with special
reference to the occurrence of popyploidy. Nytt Mag. Zot. 16: 18-121.

BusHNEL. E. P. (1936) Cytology of certain Labiatae. Bot. Gaz. 98(2): 365-362.

CONTANDRIOPOULOS, J. (1962) Recherches sur la flora endemique de la Corse et sur ses origines.
Ann. Fac. Sc. Marseille 32: 1-354.

FERNANDEZ CAsAS, J. (1967) Nameros cromosémicos de plantas espafiolas. 3. Lagascalia 6: 91-96.

(1978) Notas sobre Cariologia de lamiAceas. Anal. Inst. Bot. Cavanilles 32(2): 723-
732.

GiLL, L. S. (1969) in A. LOVE (ed.) IOPB chromosome number reports XXI. Taxon 18: 310-315.

(1972) A note on the cytology of some West Himalayan species of the genus Nepeta.
Insula 6: 30-36.

(1974) Chromosome in the family Labiatae. Sci, Cult. 40(3): 118-119.
LARSEN, K. (1958) Preliminary note on the cytology of the endemic Canarian element. Bot.
Tidk. 54(2): 167-169.
(1960) Cytological and experimental studies on the flowering plants of the Canary
Island. Biol. Skrift. K. Dansk. Vidensk. Selsk. 11(3): 1-60. )
LINDER, R. & A. M. LAMBERT (1965) Etude cariologique d’endemiques Canariennes. Bull. Soc.
Bot. Fr. 112; 234-238.

MaJousky, J. & al. (1970) Index of chromosome numbers of slovakian flora 1. Acta Fac. Nat.
Univ. Commen. Bot. 16: 1-26.



80

Masousky, J. & al. (1974) Index of chromosome of slovakian flora. 3. Acta Fac. Nat. Univ.
Commen. Bot. 22: 1-20.

MorToN, J. K. (1973) A cytological stud of the British Labiatae (excluding Mentha.) Wartsonia
9(3): 239-246.

MuLLiGaN, G. A. (1959) Chromosome numbers of Canadian Weeds. 11 Canad. Jour. Bot. 31(1):
81-92.

PODLECH, D. & A. DiETERLE (1969) Chromosomenstudien an Afganischen pflanzen. Candollea
24:185-243.

RITTER, J. (1974) in A. LOVE (ed.) IOPB Chromosome number reports XLIV. Taxon. 23: 237-380.

Snow, R. (1963) Alcoholic hidrochloric acid-carmine as a stain for chromosemes in squash prepa-
rations. Stain technol 38: 9-13. ’

SuGIura, T. (1937) Bot. Mag. (Tokyo) 51: 525-426.

(1938) A list of chromosome numbers in Angiospermous plants. V. Proc. Imp. Acad.
Tokyo 14(10): 391-392,
(1940) Studies on the chromosome numbers in higher plants. IV. Cirologia 10(3): 234-
333.
Tito, J. H. & LEVAN (1950) The use of oxyquinoleine in chromosome analysis. Ann. Estac. Exp.
Aula Dei 2: 21-64.
UBERA, J. L. & B. VALDES (1983) Estudio taxonémico del género Nepeta L. en la Peninsula Ibéri-
cae Islas Baleares. Lagascalia 12: 3-79.
VAKAR, B. A. & N. B. LESHUKOVA (1970) Karsyosystematics of some Labiatae species (trieb Nepe-
teae). Tsitologia 12(6): 787-789.



