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LINEA DE INVESTIGACION EN LA ESCUELA DE VALENCIA

Ponente: Juan José Ferrer Gila
Profesor de la E.T.S.A. de Valencia.

Es un hecho probado que las nuevas tecnologias conforman nuevas profesiones u oficios que a su vez van
produciendo un desplazamiento de las viejas técnicas y respectivos oficios, que unas veces se pierden y otras se
acomodan, todo ello en un proceso continuo de acomodacién, asimilacién o utilizando un término mds en boga,
de reconversion.

La arquitectura no es ajena a este proceso, pero la incidencia y por tanto la responsabilidad de los distintos
estamentos es desigual.

El profesional, dedicado al proyecto y construccion, tiene la obligacién de mantener vivo el deseo de per-
feccionamiento personal, debe “estar al dia”, pero realmente ;a quién corresponde la actualizacion e incorpora-
cién de los conocimientos? La industria demanda tecnologia lista para ser empleada, pero ja quién corresponde
la puesta a punto de los procesos para que sean viables? Parece claro que a la Universidad, a la “nueva Universi-
dad”, incluyendo en esta expresion todas las esperanzas puestas en el nuevo orden.

Mientras el profesional “aplica”, el investigador se adelanta y abre camino, pero ;qué papel le corresponde
al educador, docente, profesor... como queramos llamarle?

En realidad, deberia ser adivino, profeta y vidente en suma, puesto que ese “desplazamiento” de téenicas y
oficios le obliga a preparar profesionales que no serdn como los de “ahora”; con el riesgo de fallar en las prediccio-
nes y hacerlo de forma que no resulten ttiles a la sociedad a la-que deben servir.

El proceso evolutivo, es cada dia mds acelerado, ya que la nueva tecnologia produce mds tecnologia, pen-
semos por ejemplo en la progresion: calculador analégica-regla de cdlculo-calculadora electronica-ordenador.
Para la Universidad espafiola, esta progresion no ha durado veinte afios (considerando el uso generalizado ).

Desde el punto de vista de la profesion pensemos en un “estudio” de antes y en uno de ahora; en una obra
de antes y en una de ahora, y me estoy refiriendo a nuestra propia memoria y experiencia, no a otros tiempos.

Centrando el tema en nuestro caso concreto, el departamento de Expresion Grifica Arquitectonica jcudl
es nuestro horizonte? o lo que es lo mismo, ;en qué direccioén y con qué magnitud se va a producir el “desplaza-
miento™?

La reflexion ha sido larga y concienzuda, lo que evidentemente no implica que sea acertada, pero con las
debidas precauciones, poniendo a salvo los valores reales que en este momento forman nuestro patrimonio, y ain
a riesgo de equivocarnos hemos decidido unas direcciones de biisqueda, perfectamente arraigadas en nuestros
conceptos y que por €l momento, segiin las evaluaciones progresan de la forma prevista.

Se observan una serie de tendencias en el proceso de desplazamiento, de diferente magnitud seglin cada
componente:

1* Tendencia a la evolucion del profesional a apartarse del concepto casi esotérico de “artista” para pro-
fundizar realmente por un lado en el aspecto cultural de la arquitectura y por otro en el estrictamente
tecnolégico.

2 Se estd produciendo una auténtica revolucion en cuanto al “soporte” de todo tipo de informacion. El
papel se utiliza cada vez menos, y cuando se utiliza, su relaciéon con épocas anteriores aunque recien-
tes, no es mds que la de actuar como “soporte” de una nueva tecnologia, cada vez mds directamente
ligada a la informdtica.

3.* Los métodos de ensefianza estin evolucionando en funcién de los medios de comunicacion y los
avances de la psicologia en la comprension de la fenomenologia del conocimiento y por tanto de los
mecanismos de aprendizaje.

Estas tendencias en cada una de las componentes, profesional, tecnologica (en lo que a nuestro departa-
mento ataie) y diddctica, producen una resultante que es la que inspira la propuesta,

Posiblemente, ¢l empleo del término “consonantes” no sea del todo afortunado, por lo que me apresuro a
puntualizar que se emplea en un sentido diferente del estrictamente matemitico, resulta evidente la relacion y
dependencia, profunda en ocasiones, que existe entre ellas, por lo que aparte de dificil seria contradictorio hacer-
las coincidir con unas determinadas lineas de investigacion.

Es tal el nivel de correlacion que se ha optado por partir de la resultante de todas ellas, que se materializa
en el proyecto de un “LABORATORIO INTEGRADO DE PRODUCCION Y TRATAMIENTO DEL MODELO ARQUI-
TECTONICO", que debidamente dotado, se constituye en la plataforma de partida de cualquier via de investiga-
cion, que a su vez produce un benéfico efecto de “realimentacion” al revestir sus frutos dentro de la propia es-
tructura integrada del laboratorio. '

Por lo que la prdctica nos ha confirmado, este tipo de organizaciones no se construyen por “decreto”, es
necesario comenzar por €l equipo humano y un minimo de infraestructura.
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Hay que comenzar por convencer a las personas y luego a las instituciones, y para ello hay que lograr resul-
tados personales para estimulo de los participantes y luego resultados objetivos de cara a las instituciones.

Se comenzo con una propuesta de modelo didictico, de ella se obtuvo la vision global del proceso que se
concretd en el enunciado de un sistema unificado de doble proyeccion; con ello una generacion de alumnos con
una vision distinta del problema de la representacion; después de aprobadas las asignaturas propias del departa-
mento continué el proceso de formacion introduciendo los procesos informaticos en la aplicacion de los C(mcép-
tos (y no al contrario como es habitual) y de forma inmediata se puso de manifiesto ¢l efecto de “realimentacion”
antes mencionado; el dominio de la nueva técnica abria nuevos horizontes para los ya iniciados y para los “nedfi-
tos” la posibilidad de acceso directo al dominio de la forma y el espacio.

Como ejemplo vivo presentamos un trabajo realizado por un alumno de 2. curso de Arquitectura y un
alumno que en la actualidad cursa ¢l C.O.U., que han logrado en el plazo de ocho meses poner a punto un progra-

ma, capaz de representar cualquier superficie en cualquier sistema de representacion, sin mis limitacion que las

propias de un ordenador de 48 K. pero que supera ya en ésta su segunda version a cualquiera de los disponibles
en ¢l mercado, incluso para ordenadores de mayor potencia. Su aplicacion a gran escala es ya posible puesto que
la tinica limitacién que tiene el programa estd en el nimero de puntos a definir, siendo de inmediata aplicacion
en alta resolucion. Como consecuencia inmediata se ha conseguido probar que la teoria dididctica en que nos apo-
yamos cuando menos ¢s mis eficaz, por lo que el LC.E. (Instituto de Ciencias de la Educacion) nos ha ofrecido
medios y personal especializado para realizar un estudio en profundidad sobre el tema del lenguaje grifico y su
aprendizaje.

De una forma inmediata, al disponer de un programa que permite trabajar ¢l tema a nivel doméstico al
alumno (pricticamente el 50% de los alumnos cuentan con un ordenador personal) gracias al Seminario Perma-
nente de Aplicacion Grifica de la Informidtica que ya estd en funcionamiento; se estd formando al personal que
mads adelante debe nutrir ¢l incipiente LABORATORIO INTEGRADO.

Otra de las consecuencias que de forma inmediata se han dejado sentir entre este grupo de alumnos, es un
creciente interés por todas aquellas cuestiones geométricas y matemdticas directamente ligadas con el proceso
que siempre estuvieron el programa del primer curso, pero que es ahora cuando realmente se aprecian en su va-
lor real y prictico, aspecto del que en gran parte carecian para el alumno.

La importancia que para nosotros ha tenido el contacto directo con la informdtica ha sido grande, puesto
que nos abre dos caminos claros. El de la ensenanza programada, y el de la consecucion de un Modelo Arquitec-
ténico Global.

Este dltimo, tiene mucho que aportar a la evolucion de la profesion v su ejercicio,

En la actualidad, el arquitecto es un simple consumidor de programas:

a) de cdlculo de estructuras

b) de cilculo de Instalaciones

¢) para mediciones y presupuesto

La opcién de la expresion grifica se reduce a una serie de intentos poco afortunados de pseudoarquitectu-
ra donde al mdximo que se puede aspirar es a la consecucion de una planta adornada con una serie mds 0 menos
extensa de muebles v sanitarios a modo de “precocinado” que nada tiene que ver con la arquitectura.

¢Por qué razén no hay programas adecuados? muy sencillo, porque ni los informdticos saben arquitectura
ni los arquitectos informdtica.

Es necesario que aparezca una nueva generacion de arquitectos v es nuestra obligacion dotarlos de todos
los medios.

No es ninguna utopia ¢l MODELO ARQUITECTONICO GLOBAL, que partiendo de forma natural de los
conceptos puramente arquitectonicos, nos permita concretar en uno solo, los aspectos forma, estructural, de ins-
talaciones y mediciones, a partir del cual quedaria absolutamente resuelto un auténtico proyecto tanto técnica
como administrativamente. Al quedar totalmente unificadas las fuentes de datos en un mismo soporte informiiti-
€0, esto repercutiria de forma inmediata en la optimizacién del proceso, que desde lo que ahora es papel, ldipiz v
goma pasando por el cdlculo y la delineacion, podria terminar en un PERT para el control de la obra y su adminis-
tracion, sin necesidad de transcripcion de forma absolutamente continua y controlada desde el grafismo de sopor-
te informatico. .

Naturalmente es necesario ir cubriendo etapas sucesivas e ir creando las teselas que configurardn el mosai-
co completo.

En la actualidad trabajamos en una nueva version del programa que permita no sélo la particién de formas
(como lo hace el actual ) sino ademiis el ensamblaje v la interseccion.

Estdn ya disenadas las subrutinas que permiten la obtencion en pantalla (o ploter) de pares estereoscopi-
Cos, para cuya aplicacion esperamos la adquisicion de un ordenador con pantalla de alta resolucion.

Disponemos (aunque rudimentarios) de los medios para combinar el video con el ordenador.

No obstante todo lo expuesto, nos reiteramos en que la informatica, para nosotros, s6lo es un medio no un
fin, debemos asimilar todo aquello que nos resulta de utilidad para nuestro fin que es la arquitectura y dentro de
clla la Expresion Grifica.
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En realidad, nuestro trabajo es el de transferir una tecnologia que ya existe a un campo en el que todavia
no se ha aplicado de forma eficaz.

No se trata de invadir campos que nos son ajenos, sino ampliar dentro de los limites de lo razonable los
conocimientos necesarios para que redunde en beneficio de la profesion y su ensefianza,

ANEXO A LA PONENCIA

La ponencia se acompaiia con una grabacién de video en la que se presentan las distintas opciones del pro-
grama, unas en tiempo real y otras tomando determinados fragmentos de otras tantas aplicaciones.

Con el fin de dejar constancia grifica de algunas de las “pantallas” mds interesantes, se adjuntan algunos
grificos producidos por impresora que a continuacion se relacionan:

Grafico n.” 1: Presentacion del programa con las cuatro opciones municipales.

Las 1y 2 con entrada directa de datos a través de coordenadas cartesianas y rectas
que unen puntos asi definidos. La opcion 3 permite la introduccion de datos previamente
grabados.

La opcitn 4 constituye una parte esencial del programa, capaz de producir los pro-
pios datos (puntos y rectas) partiendo de las ecuaciones paramétricas de cualquier super-
ficic,
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Grifico n.° 2:  Presenta la pantalla ¢n la que de forma sucesiva, al propio programa va pidiendo partes y
ecuaciones.
El ejemplo corresponde a un Toroide de radios R, =3 y R,=1 del que se calculan
(m+1)X(n+1)=(16+1)X(8+1)=153 puntos.
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Grafico n.” 3:

Una vez producidos los datos, aparece la opcion de representarlos en Sistema Cilindrico
(Ortogonal u oblicuo) o en sistema cdnico.

Decidido el sistema, pide los datos de direccion o punto de vista y plano del cua-
dro, dado por un vector normal.

A continuacion produce un listado del tipo del grifico n.” 6 en el que aparecen las
coordenadas cartesianas en el espacio y a continuacion las coordenadas de la proyeccion
sobre ¢l plano del cuadro (pantalla),

Este listado corresponde a un cubo por ser mis breve.

Al pie aparecen otra serie de opciones de gran utilidad, como la numeracion corre-
lativa de los puntos.
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Grafico n.” 4:

Apriets el puders de L3 Opcion que desees

Es la representacion en sistema axonométrico trimétrico ortogonal del toroide antes ge-
nerado.

A la derecha de la pantalla aparece el meni que incluye diez opciones que satisfa-
cen casi todas las opciones posibles incluso de tipo cromdtico.

En la parte inferior del meni aparecen el vector normal al plano del cuadro y la di-
reccion de proyeccién (o bien el punto de vista en el caso de la opcién c6nica).
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Grifico n.° 6:

Grifico n.? 5:  Representa una seccion del toroide, que se limité directamente a través de la pantalla del

grifico n.” 2 acotando los valores de W y J al intervalo desecado.
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Como ya se ha mencionado corresponde al listado de vértices de un cubo que se proyecta
en sistema conico (datos en la parte superior) que permiten si fuera necesario su repre-
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Grafico n.° 7: Representacion conica del cubo anterior.
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Grifico n.° 8: Paraboloide hiperbdlico representado en Axonométrico trimétrico ortogonal.
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Grifico n.° 9: Esfera, representada en sistema conico.

COHENZ AR

HETER MRS PTOS
GRABAR DETOA
CHMEIAR

d PLANG 4 DIRECCION
SOFLAM y PTO NISTH
i TRAZAR LINERS

& GRMEIAR COLORES

i CHANEIAR DE SISTEMA
1 HETER WA3 LINEAS
SPRCE: VER DATOS

PLin0;
L0, 5, 0,090
P?n de pisty
0,5, 0,5

LLE Pols =t

Hprista el nusers ¢ ae eRCLon gUe desees

Grafico n.° 10:  Conoide proyectado ortogonalmente sobre ¢l bisector del diedro PV-PPP.
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Grifico n.° 11:  Tractoide representado en sistema Axonométrico dimétrico ortogonal.
Asimismo, existe la posibilidad de representar empleando en lugar de la impresora un “ploter” que mejora
notablemente la calidad del grafismo.
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