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Flora y fauna de manantiales
de Andalucia

FLORA Y VEGETACION DE MANANTIALES DE ANDALUCIA R i
Pablo Garcia Murillo (flora)

En los paisajes originados por ambientes mediterraneos, como son la mayor parte de los ~ UNVERSIDAD DESEVILLA
que se encuentran en territorio andaluz, manantiales y fuentes representan, al igual que otras fgﬁj;gzufgﬂo‘;ii IES;:{E‘;EZNSS&;Q;)T ens
manifestaciones hidricas, una interrupcion en el fenosistema. Las anomalias hidricas que
constituyen los manantiales y fuentes llevan consigo la presencia de comunidades vegetales
fuertemente dependientes del agua, que contrastan intensamente con las comunidades ve-
cinas, adaptadas a la sequia estival y a una considerable aridez durante el ciclo anual.
Desde el punto de vista de la boténica, especialmente de la boténica coroldgica, estas
anomalias son objeto de gran interés, ya que en ellas se encuentran elementos floristicos
que dificilmente podrian soportar el régimen climatico mediterraneo y que, por lo tanto,
resultan discordantes en estos territorios. De otro modo, la presencia del agua actlia como
factor de diversidad. Su aparicion incrementa la heterogeneidad del territorio y, como
consecuencia, la posibilidad de acoger nuevas especies.
Por estas razones, numerosos manantiales y fuentes andaluzas han sido visitadas y pros-
pectadas por botanicos, quienes buscaban en estos lugares plantas singulares, es decir aquellos
elementos fitogeograficos propios de otros territorios (como elementos eurosiberianos, cen-
troeuropeos o atlanticos). Este hecho puede comprobarse indagando en cualquiera de los her-
barios andaluces, en cuyas etiquetas pueden leerse topénimos relativos a fuentes 0 manantiales.
No obstante, los tdpicos «flora de manantiales» 0 «vegetacion de manantiales» resultan
practicamente inexistentes en la bibliografia. Todo lo mas que se puede encontrar, tanto en
la bibliografia en espafiol como en inglés, son referencias a vegetacion hidrofitica en estu-
dios sobre la vegetacion de un determinado lugar, o una relacion de especies recolectadas
en manantiales en un catalogo floristico de una zona especifica. Asi pues, la informacion bo-
. . . . En la doble pagina precedente, paisaje de La Rocina,
tanica referente a manantiales se encuentra muy dispersa y generalmente poco accesible. Te-  en Almonte (Huelva). 1. - secz o avsin
niendo en cuenta la vegetacion, y en sentido amplio, los manantiales pueden clasificarse  En la pagina anterior, aguas del Borbollon, que

. i A alimentan el nacimiento de la ribera del Huesna,
en tres categorias: surgencias, rezumaderos y piletas-abrevaderos. San Nicolas del Puerto (Sevilla). o sorion
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FLORA Y VEGETACION DE SURGENCIAS

En las surgencias el agua mana a ras de suelo, formando habitualmente una pequefia
pozay un cauce por donde discurre ésta. Es el tipo mas interesante de manantiales desde
los puntos de vista floristico y de vegetacion, a causa de la diversidad de especies que
acoge y la complejidad de su estructura.

La vegetacion mas conspicua que se encuentra en esta categoria es la vegetacion helofitica
o palustre, que es aquella que se instala en los bordes de la cubeta, con la base de los tallos su-
mergida y que incluso soporta un cierto grado de inundacion. Segin la composicién floris-
ticay frecuencia de especies, pueden diferenciarse varias comunidades de vegetacion helofitica
de manantiales. Estas comunidades varian, en términos generales, en funcién de la naturaleza
del sustrato (rocas &cidas insolubles, rocas basicas, arcillas, arenas, etc.), seguin el grado de eu-
trofia de las aguas (aguas limpias olig6trofas-éutrofas) y de la movilidad de la masa de agua.

En el territorio andaluz, el berro (Rorippa nasturtium-aquaticum) y la violeta acua-
tica (Veronica anagallis-aquatica) son asiduos componentes de este tipo de vegetacion y
con frecuencia suelen ir acomparadas por gramineas del género Glyceria (G. declinata en
aguas acidas, en el oeste del territorio, G. fluitans, en aguas distrdficas, G. spicata, en el sur,
y G. notata en aguas de caracter basico, en el este); o si las aguas llevan una cantidad de
nutrientes considerable y se desarrollan sobre suelos ricos en bases, por la berraza (Apium
nodiflorum), que se hace mas abundante a medida que la eutrofizacion va aumentando.

Detalle de berro (Rorippa nasturtium-aquaticum).
[P. GARCIA MURILLO]

A la derecha, berral en el manantial de la Toba,
Santiago-Pontones (Jaén). i castiiol
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En cambio, en los manantiales de aguas muy limpias, sobre rocas insolubles, se en-
cuentra una comunidad de hel6fitos de pequefio tamafio, dominada casi exclusivamente
por la coruja (Montia fontana).

En sustratos arenosos se encuentra frecuentemente la estrella de agua (Callitriche
stagnalis), que aparece también en sustratos de naturaleza turbosa, mucho mas escasos,
junto con la hierba gallinera (Anagallis tenella), la espiga de agua (Potamogeton polygo-
nifolius) y diversos bridfitos especializados en estos habitats extremos, como algunas es-
pecies del género Sphagnum.

La vegetacion sumergida resulta rara, pero en algunos manantiales poco manejados
es posible distinguir macrofitos acuaticos sumergidos en el fondo de la cubeta y parte
del cauce. De ellos, quiza el mas espectacular, por el tamafio que alcanza —sus tallos pue-
den superar los 50 cm de longitud-y por su extrafio aspecto —anchas hojas verdes sub-
opuestas que contrastan con el tallo amarillento—, es Groenlandia densa. Esta especie es
propia de aguas limpias, oxigenadas, carbonatadas y con poca corriente; desgraciada-
mente, su presencia en el territorio andaluz cada vez resulta mas extrafia. Mas frecuen-
tes, aunque no por ello abundantes, son Zannichellia peltata, Z. contorta o Chara vulgaris.

En condiciones mas extremas, en surgencias de aguas salinas, practicamente la Gnica
planta que puede encontrarse es Ruppia maritima; en aguas distroficas, sin sales ni nu-
trientes, se puede encontrar la Utricularia exoleta (= U. gibba), una extrafia planta que
captura animalitos del zooplancton mediante unas trampas que posee en sus hojas.
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Sphagnum auriculatum en el manantial de Ribetehilos,
en el Parque Natural de Dofiana (Huelva). . carcia muriiio

A la izquierda, vegetacion sumergida en Fuente Grande
de Alfacar (Granada). c werrera)
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FLORA Y VEGETACION DE REZUMADEROS

Con el nombre de rezumes o rezumaderos —también manaderos— se definen todas las
pequefias surgencias, incluso goteos, que manan de forma dispersa por un talud o lecho.
En los taludes calizos, donde el agua chorrea o rezuma, se forman comunidades vegetales
exclusivas de este tipo de ambientes. Posiblemente, las comunidades mas extendidas son
las formadas por varias especies de musgos, dominadas por Cratoneuron commutatum,
que se ubican en los lugares mas umbrios, formando almohadillas de unos 10 cm de es-
pesor. Estos vegetales son formadores de tobas (rocas calcareas en forma de costra que se
originan por la precipitacién de carbonato célcico alrededor de hojas o tallos de plantas
acuaticas). En los mismos rezumaderos, pero en las zonas mas expuestas, se encuentran
plantas vasculares como el culantrillo de pozo (Adiantum capillus-veneri) y Samolus vale-
randi, entre otras especies. En las zonas menos himedas de los rezumaderos de las sierras
Tejeda (Méalaga) y Cazorla (Jaén) se encuentran poblaciones de grasillas (Pinguicula va-
llisnerifolia), unas plantas singulares, también incluidas entre las plantas «carnivoras».

FLORA Y VEGETACION DE PILETAS Y ABREVADEROS

Muchos manantiales rurales estan acondicionados con obras de fabrica, tipo piletas,
para facilitar la bebida del ganado. Esas laminas de agua no suelen presentar vegetacion
alguna; sin embargo, si las piletas no estdn muy cuidadas, pueden encontrarse en ellas
masas del alga clorofita Chara vulgaris. Esta vive en aguas limpias, hiposalinas o subsali-
nas de escasa corriente; forma densas poblaciones, siendo también una especie produc-
tora de tobas, y aunque el sustrato sea duro, las ricinas que salen de la base de sus tallos
le permiten adherirse a él; asimismo, el caracter pionero de esta planta le facilita ocupar
en poco tiempo el fondo de los abrevaderos.

Ademas de las comunidades descritas, la vegetacion de los manantiales se enriguece con
comunidades de los pastizales hidrofilos que rodean estos ambientes. Se trata de comuni-
dades de distinta naturaleza a las descritas y dependen tanto de las condiciones azonales (na-
turaleza del sustrato, humedad edéfica, etc.), como de las climaticas, ya que también guardan
relacién con las comunidades mediterraneas limitrofes. En palabras de Rivas Martinez, la
vegetacion de los manantiales es un tipo de vegetacion bastante complejo.

REFLEXIONES SOBRE CONSERVACION

Por tanto, desde la éptica de la conservacién, los manantiales son lugares muy valio-
sos, que funcionan como islas y que constituyen nucleos de biodiversidad y refugios de
especies raras. Asi pues, su conservacion debe ser un objetivo importante para los gesto-
res del medio natural.
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ESPECIES QUE APARECEN EN MANANTIALES DE ANDALUCIA

Y ESTAN RECOGIDAS EN LA LISTA ROJA DE LA FLORA VASCULAR DE ANDALUCIA (2005)

ESPECIE CATEGORIA
Apium inundatum (L.) Reichenb. DD
Glyceria fluitans (L.) R. Br. NT
Groenlandia densa (L.) Fourr. DD
Hydrocharis morsus-ranae L. CR
Pinguicula vallisneriifolia Webb 4
Potamogeton polygonifolius Pourr. DD
Rorippa valdes-bermejoi (Castrov.) Mart. Laborde & Castrov. CR
Ruppia maritima L. DD
Utricularia gibba L. CR
Zannichellia contorta (Desf.) Chamisso & Schelcht. vu
Zannichellia peltata Bertol. VU
CATEGORIAS CR: EN PELIGRO CRITICO  VU: VULNERABLE NT: CAS| AMENAZADAS ~ DD: DATOS INSUFICIENTES
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Musgo de la especie Cratoneuron commutatum.



Finalmente, la flora y vegetacion de manantiales constituyen un reflejo de las interac-
ciones entre muchos factores, como la historia climatica, las caracteristicas geoldgicas del
sustrato, la calidad del agua, las condiciones microclimaticas y las actividades antropicas.
Estas ultimas estan condicionando gravemente la existencia de los manantiales. Hasta no
hace mucho tiempo, la principal amenaza de los manantiales era la excesiva presion gana-
dera, que producia la eutrofizacion de estos ecosistemas. En cambio, en nuestros dias, a este
factor de amenaza se han afiadido nuevos riesgos: la canalizacion de las aguas, que sustrae
toda posibilidad de desarrollo de la vegetacion higrofitica; la sobreexplotacion de los acui-
feros, que merma o agota los caudales surgentes e impide el desarrollo de los sistemas acua-
ticos asociados; la acumulacién de residuos solidos, que altera la calidad del agua y del suelo;
la presencia de lixiviados agricolas, que contienen abonos que eutrofizan las aguas y fitoci-
das que eliminan organismos —ambos alteran gravemente la composicion y estructura de
los ecosistemas autdctonos—y el establecimiento de especies exoticas, que, ayudadas por
las alteraciones de estos habitat por las practicas anteriormente descritas, modifican tam-
bién de manera significativa los ecosistemas autdctonos.

De esta forma, unas comunidades que hasta no hace mucho tiempo se encontraban
en las cabeceras de la mayor parte de los rios y arroyos andaluces, son ahora escasas y
quedan restringidas a los lugares mas inaccesibles y remotos de nuestro territorio. La dis-
tancia entre los manantiales bien conservados se hace cada vez mayor, las poblaciones de
las especies més singulares que alli se refugian, cada vez cuentan con menos efectivos, y
factores que inciden en ellas negativamente, como la endogamia, cobran cada vez méas im-
portancia haciéndolas méas vulnerables. ;Estamos a tiempo para detener estos procesos
que estan empobreciendo el patrimonio natural andaluz?

Cabecera de un curso de agua en el Parque Natural de
los Alcornocales (Cadiz). v aoraoal
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FAUNA DE MANANTIALES DE ANDALUCIA

La gran variedad de tipologias de manantiales que podemos encontrar en Andalucia,
con propiedades fisicas y quimicas particulares, nos hace pensar en una amplia diversi-
dad de fauna posible. Algunos manantiales conservan practicamente las mismas condi-
ciones desde muy antiguo, lo que, unido al frecuente aislamiento entre ellos, ha favorecido
ciertos procesos de diferenciacion de especies (especiacion vicariante). Esto es mas no-
table en zonas aridas, donde las surgencias son mas escasas y se encuentran mas aparta-
das entre si, lo que ha dado lugar a la aparicién de taxones endémicos en grupos tan
dispares como moluscos, crustaceos e insectos.

Sin embargo, aunque en términos generales no podemos hablar de una fauna aso-
ciada especificamente a manantiales, los organismos que viven en laminas de aguas de ca-
vidades karsticas constituyen una clara excepcion. A pesar de las condiciones extremas,
en estos habitats existe gran variedad de invertebrados, entre los que destaca el grupo de
los crustéaceos. Los sincéridos tienen un cuerpo cilindrico de tamafio diminuto y carente
de caparazdn. Desde el periodo Carbonifero, este grupo vive asociado a estos oscuros
medios dulceacuicolas, alimentandose mediante filtracion de detritus procedente de otros
organismos. Dentro del orden de los isépodos, algunos taxones estan vinculados a este
tipo de habitat y entre ellos se pueden destacar los géneros Stenasellus, encontrados en va-
rias provincias de Andalucia como Jaén o Cadiz; Proasellus, del que se han descrito for-
mas subterraneas en Malaga, y Bragasellus, presente en la provincia de Granaday con un
alto grado de diferenciacion por el aislamiento de sus poblaciones. Lo mismo ocurre con
los anfipodos (por ejemplo Niphargus), cuya dispersion es lenta a través de las aguas sub-
terrdneas, lo que favorece el proceso de especiacion y los convierte en organismos con una
sistematica compleja. Los copépodos, con algunos representantes endémicos de aguas
subterraneas, nos sirven de conexion con los manantiales epigeos, donde estdn mas am-
pliamente representados. Este grupo, aun poco estudiado, vive entre los musgos y la ve-
getacion hiumeda de manantiales.

Las piedras bafiadas de forma constante por una fina pelicula de agua son la base
sobre la que se asientan las comunidades conocidas como madicolas o higropétricas, en
las que podemos encontrar variados grupos de oligoquetos y larvas de insectos, entre los
que destacan, por su nimero, los dipteros (como tipulidos, psicodidos o estracionidos)
y los tricopteros. También entre las piedras, donde el agua es més estable, encontramos
complejas comunidades muy diversificadas de fauna, integradas por platelmintos, ané-
lidos (por ejemplo las sanguijuelas), crustaceos, insectos, etc. Los gasterépodos (babosas
y caracoles), tanto acuaticos como terrestres, estdn bien representados en estos habitats.
El caracol Orculella bulgarica, que se creia localmente extinto, ha sido recientemente re-
descubierto y esta intimamente asociado a ciertas surgencias de la provincia de Granada.

Algunos organismos presentes en los manantiales tienen adaptaciones especificas
para resistir el arrastre del agua mediante diferentes sistemas de sujecién al sustrato. Entre
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Ejemplar de sanguijuela. (. rzmoc)
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Cangrejo de rio autctono (Austropotamobius pallipes).
[CONSEJERIA DE MEDIO AMBIENTE, JUNTA DE ANDALUCIA]
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los dipteros, las larvas de algunos simulidos soportan bien las corrientes de agua y las
pendientes pronunciadas gracias a que se fijan a las rocas por medio de ventosas; otros,
como turbelarios (por ejemplo del género Dugesia), algunos moluscos, plecopteros y efe-
merdpteros (larvas nadadoras), son también capaces de soportar flujos de agua modera-
damente intensos. A pesar de ello, la mayor parte de los macroinvertebrados tienden a
evitar las corrientes mediante comportamientos de busqueda de lugares resguardados o
protegidos bajo piedras, salvo cuando han de salir a buscar alimento (raspadores de sus-
trato, carnivoros, etc.).

En lugares con poca corriente, donde el sedimento se acumula, podemos encontrar al-
gunas especies de anfipodos del género Echinogammarus, que estan estrechamente vincu-
ladas a manantiales. En la base de plantas acuaticas enraizadas vive gran variedad de fauna
que también puede ser comUn en tramos de arroyos y rios, en charcas o en lagunas que re-
Unan propiedades similares, por ejemplo, diferentes especies de nematodos o también crus-
taceos ostracodos y claddceros, entre otros. Los materiales organicos acumulados y sus
descomponedores (hongos y bacterias) constituyen la principal fuente de alimentacion de
estos invertebrados. Igualmente, formando parte de estas comunidades es posible encon-
trar macroinvertebrados que necesitan agua de gran calidad para su desarrollo. Destacan las
familias de efimeras, como siflondridos o efemerélidos, plecépteros como pérlidos, tricop-
teros como braquicéntridos o sericostomatidos y odonatos (libélulas y caballitos del diablo)
como calopterigidos, cordulidos o libeltlidos, entre otros insectos. La mayor parte de su
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vida la pasan en el medio acuatico, en diferentes estados de larvas o de ninfas, hasta llegar
a la ultima muda antes de hacerse adultos con una vida aérea.

Un invertebrado de gran tamafio y especial interés por el papel ecoldgico que desem-
pefia es el cangrejo de rio autdctono (Austropotamobius pallipes), que vive en las aguas cla-
ras, frescas y poco profundas de algunos manantiales y arroyos de aguas carbonatadas
célcicas y, por tanto, asociadas al drenaje de sistemas karsticos. Aunque hace unas déca-
das era una especie extraordinariamente abundante a lo largo del Sistema Bético anda-
luz, en la actualidad ha quedado relegada a unas pocas poblaciones en ciertos nacimientos
aislados y cabeceras de arroyos de las provincias de Jaén, Granada y de forma relicta en
Cordoba. Su declive se debe a la combinacidn de varios factores relacionados con la al-
teracion de sus habitats naturales, pero sobre todo a la llegada de un hongo que produce
la enfermedad conocida como afanomicosis, que se propag6 en los afios setenta con la in-
troduccion en nuestras aguas del cangrejo rojo americano (Procambarus clarkii).

Son muy variados los vertebrados que pueden acercarse a los manantiales, aungue, salvo
algunas especies de anfibios, que dejamos para el final, pocos estan estrechamente vincula-
dos a estos medios. Algunos peces, por ejemplo, son capaces de llegar hasta los nacimientos
de los arroyos permanentes o semipermanentes, como es el caso del calandino (Squalius al-
burnoides), que puede verse en los nacimientos de algunos arroyos andaluces. Las poblacio-
nes de trucha comin (Salmo trutta) también tuvieron su mejor habitat en todos los tramos

A la izquierda, trucha arco iris (Oncorhynchus mykiss)
en el manantial de Rio Frio, Loja (Granada). (4 casiio)

Trucha comdn (Salmo trutta) del rio Lanjar6n
(Granada), pescada a mosca «sin muerte. 1. . sorino)
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Mirlo acuatico (Cinclus cinclus). i mawey)

Sapo partero bético (Alytes dickhilleni). . reoues)
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de cabecera de los rios andaluces. La disminucion o extincion de esas poblaciones, junto a la
presion piscicola, hizo que se reforzaran los efectivos con repoblaciones de truchas arco iris
(Oncorhynchus mykiss), que hoy han desplazado de muchos tramos a la trucha comuin, po-
blando casi todas las cabeceras de los rios karsticos de Andalucia.

También algunos reptiles, aves y mamiferos aprovechan ocasionalmente los recursos
y la cobertura vegetal que les proporcionan estos parajes. Entre los primeros, la culebra
viperina (Natrix maura) y la culebra de collar (N. natrix) pueden encontrarse con cierta
facilidad en fuentes y abrevaderos, alimentdndose principalmente de anfibios e inverte-
brados dentro del aguay en tierra, respectivamente; la culebra de collar es mas escasa de-
bido a su preferencia por aguas mas limpidas y con abundante vegetacion.

En cuanto a las aves, el mirlo acuético (Cinclus cinclus) es quizés la especie més ca-
racteristica de los manantiales. Se alimenta de los macroinvertebrados (principalmente,
de larvas de efemeropteros y tricopteros) que encuentra entre las piedras y es especial-
mente sensible a la alteracidn de los cursos de agua de montafia, por lo que su distribu-
cién es muy restringida (principalmente en varias localidades de las provincias de
Granaday Jaén, y de forma mas dispersa en el resto de las provincias). La lavandera cas-
cadefia (Motacilla cinerea) es algo mas comun que el mirlo acuatico por ser méas tole-
rante a ciertos grados de contaminacion del agua y esta presente en gran parte de los
arroyos de las zonas montafiosas de Andalucia.

Dentro del grupo de los mamiferos es de destacar el musgafio de Cabrera (Neomys
anomalus), que se ha encontrado en puntos aislados de la provincia de Huelva y es algo
maés frecuente en el Sistema Bético. Este soricido se alimenta de pequefios invertebrados
que puede atrapar tanto en el agua como en tierra. En ciertos nacimientos que forman
grandes pozas, asi como en los cursos de agua a que dan lugar, existen algunas poblacio-
nes aisladas de nutrias (Lutra lutra), una especie cada vez mas frecuente en todo tipo de
hébitats acuaticos.

Entre los anfibios, y comenzando por los urodelos, la salamandra comun (Salamandra
salamandra) es la especie mas representativa, con dos subespecies endémicas del sur de la
Peninsula Ibérica y casi exclusivas de Andalucia: la subespecie morenica, que ocupa toda
Sierra Morenay la zona norte de las sierras Béticas, y la subespecie longirostris, actualmente
solo presente en las sierras de Cadiz y Malaga. Los adultos son terrestres, pero, desde prin-
cipios del otofio, pueden verse en el agua las larvas que las hembras paren (son ovovivipa-
rasy, por tanto, no ponen huevos, sino que éstos eclosionan dentro de oviductos de la madre
y alli crecen las larvas hasta que son liberadas al agua en un estado de desarrollo avanzado).

También el triton ibérico (Lissotriton boscai), un urodelo de pequefio tamafio que se
distribuye por la mitad occidental de la Peninsula, se encuentra en algunos manantiales y
arroyos andaluces. Los adultos pueden permanecer varios meses en el agua hasta que ter-
minan la reproduccion y, como otros tritones, tienen la particularidad de que las hembras
realizan la puesta envolviendo individualmente los huevos en hojas de plantas sumergidas.
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Otras especies de urodelos como el tritdn jaspeado pigmeo (Triturus pygmaeus) o el galli-
pato (Pleurodeles waltl) son menos frecuentes en manantiales.

Entre los anuros (sapos y ranas) se pueden destacar el sapo comin (Bufo bufo), rela-
tivamente abundante y cuyos renacuajos negros pueden verse en muchos manantiales y
piletas de fuentes, y el sapo partero bético (Alytes dickhilleni), presente exclusivamente
en algunas localidades del sudeste peninsular. Debido a su prolongado desarrollo larva-
rio, este sapo partero necesita de medios acuaticos casi permanentes, por lo que utiliza
fuentes, abrevaderos y arroyos de zonas montafiosas para reproducirse. Tras el aparea-
miento, los machos recogen los huevos y los transportan entre sus patas traseras hasta que
los embriones estan bien desarrollados. Se trata de una especie vulnerable a la extincion,
que presenta un elevado aislamiento entre sus poblaciones, especialmente en las sierras
maés secas de Granada y Almeria. La supervivencia de este anfibio endémico depende de
la conservacién y mantenimiento de los usos tradicionales de las fuentes y albercas rura-
les. El resto de los anuros presentes en Andalucia estdn mas asociados a charcas, lagunas
y pequefios arroyos, aunque eventualmente pueden utilizar los manantiales como habi-
tats para reproducirse.

FLORA Y FAUNA DE MANANTIALES DE ANDALUCIA

Ejemplares de sapo comdn (Bufo bufo). v. aoraoal
Salamandra com(n variedad andaluza (Salamandra
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Abajo, triton ibérico (Lissotriton boscai), ejemplar
macho en el agua. i anoraoa]
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