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Area Tematica: Ordenamiento Territorial, riesgos naturales y problematicas

THEMATIC MAPS FOR LAND-USE PLANNING
MARCOS PAZ MUNICIPALITY
ABSTRACT

The municipalities of the third-ring suburbs in Greater Buenos Aires have still rural areas
with possibilities for land-use planning. Due to their proximity to large consumer centers,
the prime agricultural soils should be preserved. These districts are experiencing pressure
from the conurbation expansion, whereby it is essential to monitor this impact on the
natural and man-made environments. To this effect, the following objectives should be
fulfilled: a) to characterize the natural setting and make a diagnosis of the environmental
problems resulting from anthropogenic activities. b) to elaborate thematic maps. c) to
select the more suitable sites for the different activities. d) to implement a Geographic
Information System (GIS) with an associated Data Base. e) to train municipal personnel
in order to operate and update the GIS. Specific literature and cartography will be used,
including INTA soil maps, IGM topographic maps, satellite images and aerial
photographs. Field and laboratory work will be performed. The information will be
collected and transferred to a GIS. Thematic maps will permit to make recommendations
for a sustainable land use. Environmental surveys are a tool for decision-makers to
recommend the activities with lesser impacts on the different areas. The following
activities were analyzed: agriculture, urbanization, country clubs, infrastructure, soil
mining, public utility networks, flood-control works, location of industrial parks, treatment
plants, cemeteries, production installations and solid waste management. The degradation
of natural resources and the land-use conflicts are more frequent in densely populated
areas. In predominantly rural districts with small urban centers the main issues are:
sustainable use of productive soils, urban growth, flood hazards in urban areas, road
deterioration and improvement of the drainage network. The thematic maps that should be
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elaborated to fulfil the project objectives are: topography, hydrology, geomorphology,
soils, flood hazard, degraded soils due to mining activities, soil quality, present land use,
areas with services and zoning according to environmental ordinances.

.KEY WORDS: natural resources, environmental degradation, thematic maps, land-use
planning, Marcos Paz

RESUMEN

Los municipios de la tercera aureola de crecimiento del conurbano bonaerense, presentan
un territorio rural aun con posibilidades de planificarse. Por su cercania a los grandes
centros de consumo, se hace necesario defender el perfil productivo de los suelos. En estos
partidos se manifiesta una tendencia a la expansion del conurbano, siendo imprescindible
monitorear su incidencia en el medio natural y antropizado. Los objetivos a alcanzar
serian: a) Caracterizar el medio natural y diagnosticar las problematicas ambientales por
uso antrépico. b) Elaborar cartografia tematica. ¢) Establecer sitios adecuados para
asentamiento de actividades. d) Implementar un Sistema de Informacion Geografica. €)
Capacitar al personal municipal. Se utilizara bibliografia y cartografia antecedente, Cartas
de Suelos del INTA, Cartas planialtimétricas del IGM, imagenes satelitales y fotografias
aéreas. Se realizaran tareas de campo y de laboratorio. Se recopilard y volcara toda la
informacion a un Sistema de Informacion Geografica. Se elaborard Cartografia Tematica,
que permita recomendar el uso del territorio. Los estudios ambientales son una herramienta
para la Gestion. Permiten recomendar a cada sector del territorio las actividades con menor
impacto: agropecuaria, crecimiento urbano, localizacion de barrios, country, clubes de
campo, infraestructura, mineria de suelos, ampliacion de redes de servicios, obras para
paliar inundaciones, localizacion de parques industriales, plantas de tratamiento,
cementerios parque, emprendimientos productivos y gestion de residuos sélidos. En los
municipios con actividad fundamentalmente rural, las problematicas pasan por el mejor
aprovechamiento de los suelos productivos, el crecimiento urbano, los riesgos de
inundacion y el deterioro de las vias de comunicacién, y las obras de mejoramiento de la
red hidrica. La cartografia a elaborar para cumplir los objetivos del Proyecto, es la
siguiente: Topografia, Hidrologia, Geomorfologia, Riesgo de inundacion, Suelos, Clases
de aptitud, Degradacion por actividad minera extractiva, Uso actual del territorio, Areas

con Servicios y Zonificacion por normativas.



V Congreso Iberoamericano de Ambiente y Calidad de Vida
6° Congreso de Ambiente y Calidad de Vida

Catamarca 2010

PALABRAS CLAVES: recursos naturales, degradacién ambiental, cartografia tematica,
ordenamiento territorial, Marcos Paz.

INTRODUCCION

La planificacion territorial estratégica tiene entre sus objetivos la implementacion de
politicas de desarrollo de caréacter sustentable. Estas incluyen la calidad ambiental como
parte ineludible de la calidad de vida de sus habitantes. Para lograr esto, es imprescindible
conocer Yy evaluar las caracteristicas fisicas de la region, los recursos naturales con que
cuenta, las problematicas que la afectan y su evolucidn en el tiempo.

En este marco, la cartografia geocientifica y los Sistemas de Informacién Geografica,
constituyen una herramienta fundamental, en diferentes niveles de gestion, especialmente
en municipios, donde se observa la necesidad de atenuar los conflictos de uso del territorio
entre intereses contrapuestos, lograr un mejor aprovechamiento y proteccion de los

recursos naturales y evitar o minimizar los riesgos.
METODOLOGIA

La metodologia utilizada se sintetiza en los siguientes puntos: Recopilacion y evaluacion
de antecedentes, estudios climaticos, fotointerpretacion, analisis geoldgico, hidrogréfico
y geomorfolégico, con delimitacion de cuencas y unidades geomorficas, reconocimiento
y muestreo de campo, tareas de laboratorio para la clasificacion de suelos, delimitacion
de areas ambientalmente degradadas, delimitacion de areas con riesgo de inundacion, uso
actual del suelo, localizacion de actividades que generen riesgos de contaminacion,
desarrollo de un SIG (sistema de informacion geografica), tratamiento informatico de
base de datos y elaboracion de cartografia tematica (topografia, hidrografia,
geomorfologia, riesgos, suelos, aptitud, hidrogeologia, uso actual, etc). Por Gltimo
determinacion de unidades de planificacion y recomendaciones de uso, e implementacion

de Talleres de capacitacion municipal.
UBICACION DEL PARTIDO

Se localiza al sur del conurbano bonaerense en su tercer aureola de crecimiento, en las
cabeceras de las cuencas de los rios Matanza Riachuelo y Reconquista. Limita con los
partidos de Las Heras, Cafiuelas, La Matanza, Merlo, Moreno y General Rodriguez,
ocupando una superficie de 470 Km2. Se trata de un partido de caracteristicas rurales ya
que las areas urbanizadas ocupan un minimo porcentaje de la superficie del partido. Posee

una poblacion total de 48000 habitantes y una densidad de 102 habitantes/Km? segun el
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censo 2001 del INDEC. El 90% de la poblacion se encuentra en el &rea urbana,

concentrada en la localidad de Marcos Paz. La poblacion rural constituye el 10 %.

CLIMA

La distribucion de lluvias es regular, aunque se produce una disminucién apreciable en
invierno. La temperatura media anual es de 16.8°C, con enero como el mes mas calido
con 23.6°C y julio como el mas frio con 10.7°C. (Datos de la Estacion Climatologica del
INTA Castelar). El balance hidrico medio mensual segun el método de Thornthwaite y
Mather (1957) indica un déficit de agua en el suelo durante el verano y un exceso entre
fines de otofio y principios de primavera. Se utilizé una capacidad hidrica de 300 mm. Se
clasifico al régimen de humedad de los suelos segln el sistema “Taxonomia de Suelos”
(“Soil Taxonomy”, Soil Survey Staff, 1999).

TOPOGRAFIA

Las caracteristicas topogréaficas del Partido han sido representadas en el Mapa de
Topografia, donde figuran las curvas de nivel digitalizadas de las cartas planialtimétricas
del IGM. En él es posible apreciar una suave llanura cuyas cotas méximas van desde los
32,5 m en la zona de divisorias de aguas principal, entre las cuencas de los rios
Reconquista y Matanza, hasta los 12,5 m en el cauce del Rio Matanza, en el limite sureste.
GEOMORFOLOGIA

El partido se desarrolla en la Region de la Pampa Ondulada. Del andlisis del origen y tipo
de materiales de cobertura, litologia, estratigrafia, suelos, geoformas y sus procesos
generadores, se definieron cuatro unidades geomorfologicas, cauce, planicie de
inundacion, cubeta de deflacion e interfluvio, cuyas caracteristicas son expresadas en el

Mapa geomorfoldgico y en el cuadro adjunto que hace las veces de Referencias.
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IOROGRAFIA

El partido presenta dos grandes cuencas: la del Rio Reconquista y la del Rio Matanza,

ambas con pequefias cuencas secundarias de los arroyos presentes en la Region, tanto de
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régimen permanente como transitorio, afluentes de estos dos rios mayores. (Ver Mapa de
Hidrografia). Este escurrimiento forma parte de la Vertiente del Rio de la Plata donde
desaguan. Se pueden apreciar varios cursos rectificados, y numerosos canales y zanjones
que aceleran el derrame superficial. También se puede ver en el limite noroeste, el dique
Roggero, localizado sobre el Arroyo Durazno, el cual regula las crecidas en la zona de
cabeceras de la cuenca del Rio Reconquista. Posteriormente se transforma en el Rio de
las Conchas, hasta desembocar como afluente en el Rio Reconquista, que atraviesa el

conurbano norte y desagua en el Rio Lujan, afluente del Rio de la Plata.

En la region se encuentran los arroyos El Pantanoso, La Paja, Chaves, Morales, El Piojo
y Chacon, que desaguan en el Rio Matanza el cual ya canalizado y rectificado se

transforma, en la cuenca baja, en el Riachuelo que desagua en el Rio de la Plata.
HIDROGEOLOGIA

El abastecimiento de agua potable al partido, proviene de la explotacion del acuifero
semiconfinado Puelche, el cual abarca una extension que excede los limites provinciales.
Las principales zonas de recarga del sistema acuifero se en zonas de cabeceras de los
arroyos. El servicio municipal cuenta con perforaciones, localizadas la mayoria, dentro
del &rea urbana. La red de agua potable cubre actualmente al 80 % de la poblacién urbana.
Existen una gran cantidad de perforaciones, ejecutadas y utilizadas por productores
agropecuarios que utilizan aguas tanto de la Formacién Pampeano como del acuifero
Puelche. La cobertura de cloacas alcanza un menor porcentaje en el area urbana, ya que
no incluye la zona periurbana en riesgo sanitario por la existencia de pozos ciegos que

contaminan el acuifero freético.
SUELOQOS

El Mapa Baésico, se ha basado en una simplificacion de los mapas de suelos en escala
1:50.000 elaboradas por el Instituto de Suelos del INTA (Hojas Marcos Paz, 3560-18-1y
General Las Heras, 3560-18-3) (INTA, 1997). Se ha consultado también una sintesis de
esas cartas elaborada para el partido de Marcos Paz (Godagnone y Cuenca, 1980). El
material originario de los suelos del partido es el loess pampeano, sedimento de
granulometria franco limosa depositado por accion eolica, en muchos sectores
retrabajado por el agua. ElI material ha sido modificado por diversos procesos
pedogenéticos, presentandose en todos los suelos de la zona los procesos de melanizacion

y argiluviacion y, en muchos casos, los de hidromorfismo y sodificacion.
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Unidades cartogréficas y taxondmicas: Se diferenciaron cuatro unidades cartograficas
de suelos, correlacionadas en gran parte con las unidades geomorfoldgicas. Por la escala
pequefia del mapa las unidades cartograficas estan integradas por mas de una unidad
taxondmica, clasificadas a nivel de Gran Grupo del sistema Taxonomia de Suelos (1999).
Se indica en primer lugar el suelo dominante y, separados por una barra, los suelos
subordinados. En cada unidad se describen las principales caracteristicas del suelo
dominante y la subclase de capacidad de uso segun el sistema del Servicio de
Conservacion de Suelos de EE.UU. (USDA, 1961).

Unidad Cartogréfica: A. Unidades Taxonomicas: Argialboles / Natracuoles, Argiudoles
Esta unidad cartografica es la mas extensa del partido, distribuyéndose principalmente en
interfluvios planos o ligeramente ondulados, donde se encuentran los Argialboles. Se han
incluido también en esta unidad a los Natracuoles, ubicados en cubetas que no se
diferenciaron en el mapa por su reducida extension, y Argiudoles encontrados en lomas.
Los Argialboles son suelos con drenaje imperfecto a moderadamente bueno. Tienen
secuencia de horizontes A-E-Bt-BC-C. El horizonte E muestra rasgos hidromorficos por
la presencia periodica de capas colgadas de agua debido al horizonte Bt subyacente poco
permeable. Son levemente &cidos en la mayor parte del perfil, y a veces fuertemente
acidos (pH levemente inferior a 5) en los horizontes A. Son suelos no salinos y no
sodicos. Su capacidad de uso varia entre 1lws, IVws y Vw.

Unidad Cartogréfica: B. Unidades Taxondmicas: Argiudoles / Natracuoles

Se ubica en dos sectores centrales del partido, en interfluvios al Sur y Este de la ciudad
de Marcos Paz, en cotas entre 25y 30 m snm. Dominan ampliamente los Argiudoles que
se ubican en los sectores mas elevados. En areas deprimidas los suelos més frecuentes
son Natracuoles. Los Argiudoles son suelos moderadamente bien drenados, con una
secuencia de horizontes A-Bt-BC-C. La reaccion (pH) es moderada a levemente &cida en
todo el perfil. Son suelos que carecen de sodicidad y salinidad. Su subclase de capacidad
de uso es llw debido a leves deficiencias en el drenaje.

Unidad Cartogréfica: C. Unidades Taxonomicas: Natracuoles /Argialboles, Argiudoles
Se extiende en la margen derecha del arroyo Morales y hacia el sur del partido en
interfluvios planos bajos, entre el arroyo Chacon y el rio Matanza. Predominan los suelos
sodicos, en particular Natracuoles, encontrandose en mucha menor proporcién suelos no

sodicos (Argialboles, Argiudoles) situados en posiciones mas elevadas. Los Natracuoles
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son suelos imperfectamente drenados, con secuencias An-Btn-BCn-Ck.. Tienen elevado
contenido de sodio intercambiable desde el horizonte An alcanzando el maximo en el
horizonte Btn donde la reaccion es fuertemente alcalina (pH 8,7). Esta sodicidad vy el
riesgo de anegamiento es causante de la baja aptitud agricola de estos suelos cuya
subclase de capacidad de uso es VIws.

Unidad Cartogréfica:D. Unidades Taxonomicas:Natracualfes,Natracuoles,Natralboles

Se encuentra en cubetas relativamente amplias que han podido ser cartografiadas y cerca
de vias de escurrimiento encauzadas y no encauzadas. Los suelos tienen un patron de
distribucion muy intrincado y son en todos los casos pobremente drenados, susceptibles
a anegamiento y/o inundacion y con el nivel freatico elevado en muchos casos. Las
secuencias de horizontes son variables; algunas que se pueden encontrar son: A-Btn-BCn-
C o A-En-Btn-BCn-Ck; en algunas areas el horizonte A puede estar ausente por erosion
hidrica. En casi todos los casos los suelos tienen elevados contenidos de sodio desde cerca
de la superficie, con reaccién fuertemente alcalina y ocasionalmente pueden ser salinos.
Los rasgos hidromorficos son conspicuos en gran parte de los perfiles. Es comun la
presencia en profundidad de carbonato de calcio, especialmente en concreciones. Debido
a las deficiencias en el drenaje y a la sodicidad elevada tienen la subclase de capacidad
de uso VIlws.

En el Mapa de Capacidad de Uso de los Suelos la informacién del mapa basico es
reinterpretada para un uso particular, segun el sistema Capacidad de Uso de los Suelos
del Servicio de Conservacion de Suelos de los EE.UU. (Klingebiel y Montgomery, 1961)
estableciendo la aptitud de los suelos para diferentes usos. Este sistema de clasificacion
esta integrado por ocho clases (I a VIII), que indican un grado creciente de limitaciones
para el uso agropecuario y forestal. Cada clase, excepto la I, se subdividen en subclases
por tipo de limitacion: "c": limitaciones climéticas, "e": erosion actual o susceptibilidad
a la erosion, “s”: limitaciones en la zona radicular, "w": exceso de agua.

La informacion que proporcionan los mapas de suelos, bésicos o utilitarios, permite su

aplicacion para numerosos fines:

e Planificar el uso racional del suelo, facilitando el empleo de practicas y manejo y

conservacién que atenlen la degradacion y aumenten la productividad.

e Servir de base para investigaciones y experimentaciones agropecuarias, permitiendo la

extrapolacion de los resultados.
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e Establecer las bases técnicas para la aplicacion de impuestos a las tierras.

e Determinar areas con distinto grado de riesgo a procesos de degradacion tales como

anegamiento, salinizacion, alcalinizacion, decapitacién minera para ladrillos, etc.

e Proporcionar informacion para uso ingenieril: aptitud para asentamiento de

construcciones o caminos, como material de relleno, grado de corrosividad, etc.

En el mapa de Aptitud se observa que mas de la mitad de la superficie del partido posee
suelos con leves limitaciones. La mayor parte de los suelos de clase Il se concentra en los
interfluvios, no sujetos a anegamiento. Presentan en sus horizontes A, alta fertilidad
quimica, materia organica y nitrogeno. Los contenidos de fosforo asimilable son

variables, dependiendo del tipo de uso.

DEGRADACION DE SUELOS POR ACTIVIDADES EXTRACTIVAS
Constituyen la causa mas importante de pérdida de suelo en toda el area del conurbano
bonaerense y alrededores. En el Mapa de actividades extractivas, se diferencié una
importante superficie de suelos decapitados, para la utilizacion del humus en la
fabricacion de ladrillos, ademéas de canteras, tanto antiguas y abandonadas como en
explotacion, para obtencion de material de relleno. También se sefialan los hornos, tanto
los abandonados como los que estan en actividad.

La utilizacion del recurso suelo destinado a la explotacion agropecuaria, considerada
como un aprovechamiento con posibilidades de sustentabilidad en el tiempo, se
contrapone con la actividad extractiva, que considera al suelo como un recurso minero y
se constituye en un claro ejemplo de desarrollo no sustentable y agotador del recurso
(Giménez , Hurtado, Cabral, da Silva, 1992). La decapitacidn consiste en la remocion de
la capa humifera con altos contenidos de materia organica y elevada fertilidad, para
destinarla a la fabricacién de ladrillos. Esta practica, conjuntamente con la urbanizacion,
ocasiona la degradacion de los suelos productivos. Por las necesidades del conurbano
cercano, existe el riesgo de que se degraden por decapitacion, las superficies que adn
quedan con buenos suelos productivos, planteandose una disyuntiva entre la rentabilidad
a corto plazo, con una pérdida de la productividad, y la rentabilidad sostenida derivada
del cuidado del recurso a través de las practicas agropecuarias conservacionistas. La zona

horticola que rodea la zona urbana, funciona ademéas como fuente de trabajo de decenas
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de familias, y ademés del mercado local, tiene a corta distancia el enorme mercado
consumidor del Gran Buenos Aires con millones de habitantes.

USO ACTUAL DEL TERRITORIO

Se detectaron y mapearon los siguientes usos:

Urbano: Vias de comunicacion, Residencial, administracion, Comercio, Cementerios,
Terminales de 6mnibus Clubes de Campo y Barrios Cerrados, areas Baldias, Aerédromo,
Organismos de seguridad, de salud y educativos, areas Recreativas, Servicios (Plantas
depuradoras de liquidos cloacales, Estaciones de bombeo, Estacion de captacion de agua
subterranea y Estacion transformadora de energia eléctrica), Uso Industrial, incluyendo

areas destinadas a almacenamiento y armado,

Rural: Uso agricola intensivo (horticultura y fruticultura) uso agropecuario extensivo y
intensivo como los Feet lots, criaderos y tambos, uso forestal, uso extractivo superficial
para Hornos de ladrillos (extraccion del horizonte himico), uso extractivo profundo
(canteras), Complejo de seguridad formado por la actual Céarcel, dentro del Parque.del
Instituto de Menores.

RIESGO HIDRICO

En la zona rural la dificultad del relieve plano para evacuar volumenes importantes de
agua suele provocar anegamientos y afectar a las rutas o caminos vecinales. En la zona
urbana, el problema no es grave porque Marcos Paz se encuentra sobre una divisoria de
aguas, topograficamente mas elevada, pero el drenaje pluvial puede dificultarse por
basura o falta de mantenimiento de zanjas.

RIESGOS ANTROPICOS

Entre los Riesgos Antrépicos, los de contaminacion o peligrosidad potencial del aire, agua
y suelo son los mas importantes. En un estudio posterior deberian consignarse las
potenciales fuentes de contaminacion de los principales componentes del medio fisico en
el partido, con el objeto de alertar ante posibles problematicas y propiciar la elaboracion
de planes de mitigacion.

PLANEAMIENTO AMBIENTAL Y ORDENAMIENTO DEL TERRITORIO
Contando con la informacion precedente y el analisis de las problematicas ambientales
detectadas, es posible establecer Unidades Territoriales de Planificacion, cuyas

caracteristicas internas presentan una homogeneidad que permita planificar
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adecuadamente tanto sus potencialidades como sus limitaciones para distintos usos, a la
vez que posibilita alertar sobre actividades que pudieran constituirse en degradantes para
el ambiente. Las caracteristicas internas de estas unidades pueden ser muy variadas y, en
conjunto, constituyen la oferta del medio a la posibilidad de desarrollo de distinto tipo de
actividades. El objetivo fundamental de la delimitacion de estas Unidades es establecer
un destino correcto y eficaz del territorio, de acuerdo con sus potencialidades y
limitaciones (Cendrero 1987), asignando usos adecuados Yy racionales, y atenuando los

impactos que pudieran generarse.

Conflictos de uso del territorio: cuando en el territorio se presentan caracteristicas
favorables para el desarrollo de mas de una actividad, se generan conflictos o
competencias de uso (Hurtado1987). En los comienzos de la urbanizacién, los suelos de
la region no habian sido modificados por la accion antropica y se contaba con un 80 % de
suelos de buena calidad para la produccion agropecuaria y un 20 % de suelos anegables.
Al comenzar la ocupacion urbana sobre los suelos de 6ptima calidad agricola, ya existia
una pequefia urbanizacion, algunos terrenos decapitados para la construccion de ladrillos
y un pequefio cinturén horticola. A mediados del siglo pasado ya se perciben las
problematicas ambientales producto del crecimiento urbano, que hoy alcanza un 20 %
del partido, con algunas problematicas sanitarias como la insuficiencia de servicios y de
tratamiento de liquidos cloacales, la localizacion de industrias con efluentes
contaminantes, la decapitacion de suelos productivos y la ejecucion de canteras por
extraccion profunda de suelos.

Unidades de Planificacion: cruzando los datos aportados por la cartografia temética se
delimitaron 3 Unidades de Planificacion, Zona Urbana, Zona Periurbana y Zona
Rural de comportamiento interno homogéneo en sus caracteristicas fisicas y en su grado
de ocupacion antrdpica.

RECOMENDACIONES GENERALES: para la Gestion ambiental en el Municipio

¢ Relevamiento y actualizacion de la informacion. Actualizacion permanente del GIS.
Evaluacidn regional y no juridiccional del conjunto urbano y territorial. Consensuar un
perfil productivo y cultural que defina a la Region (Marcos Paz, Las Heras, Cafiuelas)

sin renunciar a sus propias identidades y sentidos de pertenencia.
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e Actualizaciéon del Plan de ordenamiento territorial. Gestion colectiva consultiva y
mecanismos de integracidn intercomunal. Revision de los instrumentos de regulacion

de construccién y ocupacion del territorio

e Plan director de saneamiento agua potable, redes cloacales y la disposicion final de
residuos. Plantas de tratamientos de liquidos cloacales. Ahorro del agua potable (redes
para limpieza calles, boca de incendio, uso sanitario domiciliario, riego, piscinas,

lavaderos).

e Plan Maestro de ordenamiento del transito y el transporte. (Vehiculos no
contaminantes. Ampliacion de la red caminera. Descongestionamiento de microcentro
y el ordenamiento del macrocentro, playas de estacionamiento, seguridad vial, régimen
de trabajos comunitarios para infractores, verificacion técnica, certificacion de

anticontaminacion sonora y de gases tdxicos. Creacion de bicisendas.

e Evitar eliminacion de suelos con aptitudes para la agricultura intensiva. Sustitucion de
usos extractivo-agotador por agricola-desarrollo sustentable. En obras publicas que
requieran rellenado, terraplenado o alteos, evitar la utilizacion de suelos de alta calidad

para uso agricola.

e Plan de proteccion de los desagies naturales, restricciones a la ocupacion de la planicie
de inundacion natural de los cursos, el saneamiento de sus aguas Yy el control de vertidos

contaminantes, tanto domiciliarios como industriales.

e Cierre perimetral con alambrado olimpico de cavas localizadas en areas cercanas a

zonas urbanizadas.

e Auditorias ambientales y Evaluacion de impacto ambiental. Monitoreo ambiental
permanente que permita un seguimiento de la calidad los recursos de aguas
superficiales y subterraneas, suelos, aire y biota. Conservacion, manejo y productividad
biol6gica. Control de efluentes de empresas de la Region.

e Apoyar el desarrollo de la investigacion a través de subsidios, créditos, programas de
incentivos, becas, intercambios, plan de pasantias con opcion laboral. Programas y
Proyectos de Educacion Ambiental, padrinazgos de espacios verdes, premios e
incentivos.
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