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POSZTERSZEKCIO

LOSZ- ES LOSZSZERU ULEDEKEK KEPZODESE TENERIFE SZIGETEN
(KANARI-SZIGETEK)

KIS EVA! — SCHWEITZER FERENC2

" Tudoméanyos fémunkatars, MTA CSFK Foldrajztudomanyi Intézet, kis.eva@csfk.mta.hu
2 Professor emeritus, MTA CSFK Féldrajztudomanyi Intézet, schweitzer.ferenc@csfk.mta.hu

Abstract

Sediments formed by mixing dust of Saharan origin with local weathered pyroclastic rocks were investigated using
granulometric analyses for environmental reconstruction in the section at Bandas del Sur, on the south-eastern part
of Tenerife, Canary Islands. The analyses were aimed to determine the character of these sediments and the
circumstances of their formation.

With the applied method of environmental evaluation loessial materials and layers affected by pedogenesis were
identified in the studied surroundings, hitherto largely neglected by researchers.

Similar loessial sediments had not been described on Tenerife. There were determined parameter values for the
sediments identified as weathered pyroclastic surface deposits formed in the course of colluvial processes and
subsequently mixed with Saharan dust. Environmental conditions, past climate change and character of sea level
oscillations had also been studied.

The sedimentary parameters of the at Bandas del Sur section have been determined by environmental-
discrimination proxies. These are traditional sedimentary parameters: So, K, Sk, Md, CaCOs contenct, percentage
of day, silt, loess and sand fractions, and our newly introduced indices (finess grade Fg and degree of weathering:
Kd). Of the other isles fluvio-lacustric deposits have been identified on Gran Canaria and colluvial loess on
Lanzarote.

Parameter values were used to characterize: a paleosol developed upon phonolite lava dated 2-3,5 Ma, the
overlying ignimbrite sequence, upward sediments affected by pedogenesis upon alkalic basalt lava, a series of
sediments formed upon parent rock formed on three ignimbrites and cover sediments containing two alkalic basalt
lavas affected by pedogenesis with tuff and breccia interbeddings.

Keywords: environmental reconstructions, loess, paleosol, Tenerife, Canary Islands

Bevezetés

Feltarasunkban 16szszer(i és talajosodott iiledékeket vizsgaltunk a kanari szigeteki (/. dabra)
Tenerife (1. kép, 2. kép) DK-i részén, Bandas del Sur kérnyezetében granulometriai kiértékeld
modszer segitségével. Vizsgalatunk célja az volt, hogy ezen egységes, iiledék foldtani
kiértékeld modszer segitségével jellemezziik az tiledékeket és a kapott értékmutatok alapjan
probaljunk kovetkeztetni azok milyenségére és kialakuléasi koriilményeikre.

Ezen tiledékek 1ényegesen eltérnek az altalunk eddig végzett vizsgalatoktol. Ennek oka nem csak
az ¢éghajlati kiilonbozdoségekben rejlik, hanem abban is, hogy vulkéani piroklaszt kézeten, azok
mallasaval alakultak ki Afrikabol szarmazo por elkeveredésével. A porleiilepedés és igy a 18szszer(i
anyagok ¢s talajosodott iiledékek képzddése napjainkban is folytatodik (3. kép). Azonban ez az un.
afrikai por sem egységes. Részben a szaharai homoksivatagok ¢és a Nyugat-Atlasz kiilonboz0 részei
poranyagabol, részben pedig az afrikai Un. ,,periszaharai 10sz” anyagabol szarmazik. A Ny-Kandri
szigeteken, igy Tenerifén is ehhez még hozzdjarulnak a K-Kandri szigetek — Lanzarote és
Fuerteventura —homokbuckainak és 16szszerti rétegeinek felemelt és Tenerifére, ill. Gran Canariara
attelepitett, esetleg tobbszordsen attelepitett tiledékei.

A sziget éghajlatiban megnyilvanulo periodicitas — a szaraz és nedves félév valtakozésa — az
tiledékek leiilepedésében is megmutatkozik. Rétegzettségiik igy nem éves, hanem féléves
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1. kép: Tenerife szigete, kozépen a sztratovulkan legmagasabb csucsaval (Pico del Teide,
3718 m) http.//upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/8/8c/Tenerife LANDSAT-
Canary_Islands.png

periddusokat titkroz. Erezhetd a tenger és a szarazfold eltérd felmelegedésébdl adodé kiilonbség is
a nyari ¢s a téli monszunban, a nyari szdraz EK-i és a téli nedves afrikai, szaharai passzatban. Az
iledékek féléves lelilepedési periodusai a Kandri-szigeteken épptugy kimutathatok, mint pl.
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Kinaban, a nyari €s a téli monszun kiilonb6zo felmelegedési idészakai kdvetkezményeként.

3. kép: Afrikai por befuvasa a Kanari-szigetekre
http.//earthobservatory.nasa.gcov/IOTD/view.php?id=1169

A sziget-csoport Lanzarote szigetén irt le és vizsgalt vOrdses agyag és l0szszerli sargas
tiledékeket VON SUCHODOLETZ, H. et al. (2009). Ostalajokat, 16szszerii kolluvialis rétegeket és
talajosodott liledékeket/kolluviumokat kiilonitett el egymastol.

Gran Canaria szigetén fluvio-lakusztrikus 16sz0os iiledéket irt le (60—-90%-os szilt tartalommal)
MENENDEZ, 1. et al. (2009). Vizsgalt teriiletén az liledékeket fluvialis folyamatok telepitették
at. Véleményiik szerint a nedves iddszakokban meszes lemezezettség alakult ki, a szaraz
1d6szakokat a kiszaradas és a ,,szaraz” talajok (karbonat kicsapodas) kialakulasa jellemezte.
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Kutatasi téma

Uj, egységes granulometriai kiértékelé és Osszehasonlito moédszert dolgoztunk ki a
negyediddszaki iiledékek egységes feldolgozasara €s a 16sztipusok régionkénti osztalyozasaval
megteremtettiik azok igen pontos, azonos modszerrel torténd jellemzésének és
Osszehasonlithatosaganak feltételeit. A modszert Magyarorszagon ez idaig csak
munkacsoportunk alkalmazta a negyediddszaki (16szds és 10szszerll) iiledékek egységes
vizsgalatara.

Az eredmények kiértékelésével lehetéség nyilik az eddigieknél joval tobb és gyorsabb
informaci6 megszerzésére a vizsgalt teriiletek fejlodéstorténetérdl (a 16szok iilepedésének
Oskornyezeti viszonyairdl, a foldrajzi kdrnyezetben bekovetkezett valtozasokrol), az utobbi 2
milli6 év éghajlatvaltozéasairdl, a jégkorszak alatt bekovetkezett klimavaltozasokrol, a
felmelegedési és lehtilési maximumok kimutatasarol és a l9szrégiok szelvényeinek ezen
modszerrel torténd 0sszehasonlitd vizsgalatarol.

E modszer alkalmazasaval jellemezzilk a negyediddszaki iiledékeket, s ily modon
kovetkeztetéseket kisérellink meg levonni az tiledék felhalmozddas dinamikéjanak valtozasaira,
ill. a hasonldé modon jellemezhetd rétegek egymassal torténd lokalis parhuzamositasara
vonatkozoan. Egyiitt alkalmazzuk €és dbrazoljuk a hagyomanyos iiledékfoldtani paramétereket
(So, K, Sk, Mg) a Magyarorszagon altalunk bevezetett 2 0j kornyezetjelzd mutatészdmmal —
finomsagi fokkal (FG) és mallasi indexszel (Kq4) — valamint a CaCOs-tartalommal €s az agyag-
, iszap, 16sz- és homok %-os részesedése valtozasaval.

A mutatészdmok kapott paraméter-értékei alapjan vizsgaljuk azok egyiittes, kornyezetjelzd
szerepét. A kapott értékek alapjan kisérletet tesziink a szelvényen beliili granulometriai
valtozasok megismerése soran a nagyobb litologiai egységek, az iiledékképzidési szakaszok,
az esetleges iiledékhiatusok kimutatdsara, a homogénnek latszo rétegeken beliili és az azonos
genetikdjunak  vélt rétegek kozotti  valtozdsok kimutatdsara a  10szos  iiledékek
Osszehasonlithatdsdga, parhuzamosithatosaga, 6sfoldrajzi kovetkeztetések levonasa céljabol.

Tablazatunk (/. tabldzat) tartalmazza a két 1j mutatdoszdmot, a finomsagi értéket (Fg) (az
iledékek egymastol torténd pontos elhatarolasa, az 6sdomborzat rekonstrudlasa, kdvetkeztetés a
16szképzddés helyére az Fg %-0s ndvekedésébdl, ill. csokkenésébdl, kovetkeztetés a széliranyra
¢s a viszonylagos szélsebességre a 10szképzOdés idején) és a Kg-indexet (a mallas foka, a
rétegsorokon beliili felmelegedési és lehtilési maximumok kimutatasa), valamint a hagyomanyos
értekeket, az osztalyozottsagi értéket (S,) az iiledékek szarmazasa elkiilonitésére, a cstiicsossagi
érteket (K) a 10sz- €s talajhatarok ¢les elkiilonitésére, az aszimmetria-fokot (Sk) a felt61tddo €s a
lepusztuld részteriilet elkiilonitésére. (Az Mg mutatészam értékeit tablazatban méar nem
részletezziik, mivel szamunkra a mellette abrazolt FG értékek a szemcseméret valtozasairol
Iényegesen tobb és megbizhatobb informacidt jelentenek.

Foldrajzi viszonyok
A Kanari szigetek az E-i szélesség 27°37” és 29°23, valamint a Ny-i hossziisag 13°20” és 18°16°

kozott teriilnek el. A sziget-csoport (/. dbra) részei: Tenerife, Fuerteventura, Gran Canaria,
Lanzarote, La Palma, Gomera ¢és Hierro, valamint kisebb szigetek. A szigetek az afrikai és az
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1. tablazat: A Bandas del Sur-i feltdrds granulometriai paraméter-értékei (KIS E., SCHWEITZER F.)

My

FG Kd So
) . o mm , K Sk
Megnevezés (finomsagi (mallasi (k6 (osztalyo- (kurtézis) (ferdeség)
7z Zi T
ok B 5 epes, sottsig) urtozis erdeség
szemnagysag)

Ostalaj (fonolit lavan
képzddott)
Talajosodott tiledék
(alkali bazalton 64.28-70.23 | 1.74-1.83 | 0.041-0.140 | 6.73-6.84 | 0.46-0.51 | 0.81-1.37
képz6dott)
Loszos tiledék
(talajosodott 56.21-64.89 | 1.12-4.49 | 0.023-0.057 | 2.26-3.15 | 0.23-0.28 | 0.12-0.18
iiledéksoron képzodott)

73.12-85.84 | 1.14-1.17| 0.016-0.023 | 3.16-3.72 | 0.15-0.23 | 0.24-0.27

Loszszert iiledék I.

(mallott, horzsakoves
,, . 58.09-60.02 | 2.45-4.47| 0.027-0.187 | 5.66-5.82 | 0.36-0.38 | 0.42-0.47
alapkdzeten szaharai

por elkeve-redésével)

Lo6szszera tiledék I1.

(mallott, lapillis =1 (0 07 6240 | 2.72-3.15| 0.027-0.028 | 2.59-2.78 | 039-042 | %1702
alapkdzeten szaharai 0.41-0.49

por elkeveredésével)

Loszszert tiledék I11.
(millottbrecesds 1 57 13 6300 | 249333 | 0.027-0.085 | 1.37-148 | 036-043 | 032-0.57
alapkdzeten szaharai
por elkeveredé-sével)
Talajosodott iiledék
(felsébb alkali bazalton | 63.32-71.14 | 1.68-1.73 | 0.04-0.06 6.01-6.11 | 0.49-0.55 | 0.34-0.38

keépzédott(

oceani lemez peremén helyezkednek el. Kozponti részén taladlhatd Tenerife, (1., 2. kép) 300 km-
re a szaharai partoktol. A sziget kb. 97 km hosszu, szélessége 16 és 48 km kozott valtozik.
Tenerife a Kanari-szigetcsoport és az egész atlanti-oceani térség legmagasabb pontja a Pico del
Teide (3718 m). Maga a Tenerife név ,,hdval fedett hegyet” jelent.

A szigetek kialakulasa

Az 11 kutatasi eredmények alapjan megerdsitést nyer, hogy a bazaltok kora a Kanari-szigeteken
Ny-rol K-re egyre fiatalodik. Az abszolit kormeghatarozési adatok egybeesnek a HESS, P.C.
(1992) altal elképzelt elmélettel (SCHMINKE, H.U. 1976 alapjan), amely szerint a szigetek
aljzata a K6z¢ép-Atlanti-hatsagtol szétteriil 6cedni aljzat.

A kontinens/6cean lemezhataron mintegy 10 km vastag tiledék halmozodott fel, amely késébb
»oceanizalodott”. Jelentds a kiilonbség az dceani kéreg kora (mintegy 180 millio év, jura) és a
legtobb vulkanit kozott a szigeteken (mintegy 20 milli6 év, miocén). Figyelemmel kell lenni a
Kozép-Atlanti-hatsagbol futd kereszttorésekre is. E torések merdlegesek a hatsagra és a
kontinentélis lemezeken folytatodhatnak. A feltételezések szerint a kanari vulkanizmus a Dél-
Atlasz torés folytatasa és az afrikai szarazfoldi és az dcedni lemez talalkozasa mentén jott 1étre. K-
r6l Ny-ra fokozatosan fiatalodik. A szigetek fejlédését a forrd pont (hot spot) elmélettel lehet
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megvilagitani, amely szerint a foldkopeny nagy mélységébol konvekcios dramlasok emelkednek
fel (= intraplatte vulkanizmus).

VINUELA, J. M. (www. Mantle Plumes.org.) szerint a Kanari-szigetek jura 6ceani kéreg és az afrikai
kontinentalis kéreg peremén, egy tdrésvonal mentén tektonikus lemezen alakultak ki. Az emelkedd
hegylanc anyaga a fels6 kdpenybdl szarmazo fiiggolegesen leiilepedett anyagbol szarmazik.

Az els6 alkali magmas megnyilvanulas ezen a forro ponton Fuerteventura szigetén a felsd
krétaban (~ 70 Ma), a tenger alatti vulkanizmus az eocén—oligocénben (~ 39 Ma) és a felszini
vulkanizmus a miocénben (~ 20,6 Ma) kezd6dott el.

A vulkéni szigetek forrd ponttal (,,hot spots™) kapcsolatos tengeri €és tenger alatti fejlodési
szakaszai (WALKER, G.P.L. 1990) a kovetkezok:

Tenger alatti vulkanizmus

A Kanari-szigeteki vulkanizmus magaban foglal tenger alatti (submarine stage és emergent
stage) és felszin feletti fejlodési szakaszokat. A felszin felettiek a pajzsképzddés (shield
building stage), majd a romosodé allapot (declining stage), a lepusztul6 (erotional stage) és a
megujulasi szakasz. Négy sziget — Fuerteventura, Lanzarote, Gran Canaria és Tenerife — van a
megujulési fazisban, La Gromera a lepusztulasi és La Palma, ill. E1 Hierro pedig a romosodo
szakaszban. Altaldnosan elfogadott vélemény, hogy az oceani forrd pont ,hot spots”
vulkanizmus anyaga a kOpeny anyagdbol szarmazik. A Kanari-szigetek felszini
vulkanizmusanak kora (CARRACEDO, J.C. et al. 2002): Fuerteventura 20,6 Ma (megujulasi
szakasz), Lanzarote 15,5 Ma (megujulasi szakasz), Tenerife 11,6 Ma (meguajulési szakasz),
Gran Canaria 14,5 Ma (megujulési szakasz), Gromera 12,0 Ma (lepusztulasi szakasz), El
Hierorro 1,12 Ma (pajzs vulkéan szakasz) és La Palma 1,77 (pajzs vulkan szakasz).

Felszin feletti vulkanizmus

A felszin feletti vulkanizmus ANCOCHEA, E. et al. (1990) szerint 4 nagyobb csoportba oszthato
a Kanéri-szigeteken: 1. ,,régi bazalt sorozat” (11,6—3,3 Ma), valoszinlileg egymastol kiilon allo
vulkan egyiittesek: ENY-on a Teno, EK-en az Anaga és D-en a Roque del Conde, K/Ar alapjan
fels6 miocén és als6 pliocén koruak; 2. vulkani mukodés sziinetelése 1,9 Ma-ig, addig a
kozponti Canadas Vulkan régi szerkezetének feldarabolddasa, Ma 1,89 és 0,13 Ma év kozott
Canadas sorozat I. és II., tobb ciklusban trachit, fonolit és bazalt kiomlés; 3. kisebb bazalt
kitorés 0,9 Ma évtél a torténelmi idékig a Cafiadas és Anaga kozotti haton DNY—EK-i iranyban
kisebb kitorések; 4. 0,17 és 0,13 Ma ¢v kozott a ,,Caldera” keletkezése a Canadas Vulkan egy
része oriasi hegycsuszamlas soran eltiint. Utana a calderan beliil a Teide-Pico Viejo 1j kdzponto
vulkan felépiilése (bazalt, trachit, fonolit).

A jelenlegi geokronolodgiai adatok szerint a Cariadas kornyezetében — mintateriiletiinknél — az
utolso 2 milli6 évben 4 piroklasztikus fazist lehet elkiiloniten: (HUERTAS, MLJ. et al. 2002) 1. a San
Juan de la Rambla f4zis (~ 2 Ma év), E-Tenerife iranyaba (ANCOCHEA, E. et al. 1999); 2. Adeje fizis
(1,5-1,8 Ma); 3. Las Amérocas phase (1,1-0,9 Ma) az 6sszes piroklasztikus agyag a La Bentrana
¢és Arico ignimbrit kdzott; 4. Bandas del Sur fazis (0,7-0,15 Ma) a sziget DK-1 része.
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A domborzat

A Kanari-szigetek felszini formait a kis teriileten beliili sokszinliség jellemzi. A szigetcsoport
felszini formai kialakuldsaban dont6 szerepet jatszik a vulkanizmus, a szél- és a folyovizi,
valamint a tengeri abrazids tevékenység. A szigeteket felépito kozetei, foként a bazaltok, a
fonolitok és a riolitok. Aktiv a vulkani tevékenység Tenerifén, Lanzarottén €s a La Palman is.
Legmarkédnsabb vulkani képzédmények a wvulkani kupok kiilonb6z6 nagysagi nagy
kaldérakkal, a lavamezdk és a bazalt platok. 4 vélgyek alaptipusat a mélyen bevagodo, részben
radidlisan fut6 ,,barranco’’k képezik. Megtalalhatok a széles, teknd alaku volgyek, a valles’ek
1s, valamint a nagyon széles, arokszerii, szamos er6zios arokkal szabdalt mélyedések.

A tengerpartok tilnyomorészt meredekek. A Ny-i oldalon a tobb mint 100 m magas, meredek
tengerpartok nem szamitanak kivételeknek. Ezzel szemben a kimondottan lapos partok ritkak.
A sziget D-i részén ezek viszonylag gyakrabban fordulnak eld.

Tenerife legidOsebb régidi részei a Teno-, az Anaga- és részben az Adeje—Lorenzo-hegyvidék.
A mallas és az erozid itt kiilondsen mély volgyeket alakitott ki. Tobb szdz méteres meredek
bazaltfalak is elédfordulnak. A heves esdk és a harmadiddszak ota tartd hossza er6zids iddszak
miatt kiillondsen jellemzd t4jak a barrancok. A Teide ¢és a partok kozotti tetemes
magassagkiilonbség még inkabb felerdsiti az erozios folyamatok hatasat.

Az Anaga-hegyek

Mivel hianyoznak a felvidékek, a vulkani kapok és a kraterfalak, E és D felé szamos barranco
altal mélyen bevagott hosszl hat alakult ki. E hatak részben alpini formaknak tlinnek.

Teide és a Caniadas

A ,Kiraly-hegy” a Pico de Teide az egész szigetcsoportrdl latszik. 3717 m-es csucsa az
erdShatar f61é emelkedik. A kapot télen hetekig ho boritja. A szabalyos kup rétegvulkan. E felé
a vidék meredeken esik. A Teide DNy-i oldalan a Pico Viejo (3102 m) emelkedik. A Pico de
Teide koriil huzodik 20 km hosszua félkorivben egy sajatos hegység-perem, a Las Cafnadas del
Teide. A tajat széles lavamezdk uraljak .

Bandas del Sur-ban 3 egymastol elvalaszto ciklus erdzids hiatusat lehet megallapitani (BRYAN,
S.E. et al., 1998b, 2003). Ezek Osszesen 15 piroklasztikus egységbdl allnak (6stalajok,
iiledékek, erozios hiatusok és kis ,.fallout” iiledékek (a hamufelhdk wvulkéni anyaganak
letilepedése).

Az aricoi ignimbrit kisméretii pliniusi kitdrések hullépor- és -arfolyas terméke. A hullé anyag
kicsi teriileten tiilepedett le. A lelilepedett piroklasztikus arak anyagai egymastol jol
elkiilonithetdk. A Bandas del Sur-ban talalhato teriileten szinte csak piroklasztikus tiledékek
talalhatok, lavaarak nem. Ezek a piroklasztikus iiledékek tobbnyire fonolitos, vagy
trahifonolitos 0Osszetétellieck (RODEHORST, U. et al. 1998) és a Las Cafadas vulkdnbol
szarmaznak, ami 3,3 millio éve aktiv (BRYAN, J.S.E. et al. 1998b). Az aricoi ignimbritet
,,0sszehegesztett” ignimbritként jellemezték (FRITSCH, K.—REISS, W. 1968). Ok ismerték fel,
hogy az ignimbritnek ez a fajtija a tufdk ¢és a lavaarak tulajdonsagait egyesiti. Ezt a fajta
ignimbritet kutatta SCHMINCKE, H.-U.—SWANSON, D.A. (1967); RIDLEY, W.I. (1971) és
ALONSO, J.J. et al. (1988). BROWN, R.J. et al. (2003) ellenezte ezt a véleményt.
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A vizsgalt feltaras

Vizsgalt feltarasunkban (4. kép) fonoliton ¢és alkali bazalton kialakult vulkani talajosodott
iiledékeket, azokon képzddott 16szoket, valamint a kiilonbozé piroklasztikus anyagok mallasa
¢s szaharai por hozzékeveredése sordn keletkezett 10szszeri iiledékeket tanulmanyoztunk a
sziget DK-1 részén, Arico kornyékén. Legiddsebb koradat feltarasunkban a legalso iiledék, a
fonolit kora, 2-3,3 Ma (MARTI, J. et al. 1994), ill. az arico ignimbrit kora, K/Ar: 0,65+0,03 Ma
(ANCOCHEA, E. et al. 1990), *Ar/*Ar: 0,61£0,09 (BRYAN, S.E. et al. 1998). Ismerjiik a
kornyéken a legidésebb ignimbrit, a La Brentana korat is, “°Ar/*°Ar: 1,44+0,12 Ma és isochron
kor: 1,50+0,17 Ma (ALONSO, J.J. 1988). A feltaras tiledékeinek jelentds része a Canadas vulkan
piroklasztikus folyamatai soran keletkeztek a Bandas del Sur fazisban 0,7-0,15 Ma kozott
(HUERTAS, MLJ. et al. 2002).

4. kép: Vizsgalt feltarasunk Bandas del Sur kornyékén (Foto: Schweitzer F.)

Feltarasunk legalso részet a Las Cafiadas vulkéan fonolitja képezi (5. kép, 2. abra, 3,5-2 Ma,
MARTI, J. et al. 1994). E folott jelentds erozios hiatus talalhatd, majd egy Ostalaj kovetkezik,

392



POSZTERSZEKCIO

5. kép. Fonoliton kialakult also talaj (Foto: Poor 1)

6. kép Alkali bazalt lavan kialakult talaj (Foto: Poor 1.)

amit 2 tufaréteg (6., 7. kép) —kozottiik egy fonolitos horzsakdlapilli szinttel — véalaszt el a felette
1évo, alkali bazalton kialakult (als6- és felsd részbdl allo) talajosodo rétegtdl. Felszinén egy
16szréteg huzodik (8. kép).

A 16sz és talajosodott réteg folotti, elso loszszerii tiledékeket tartalmazo sorozat 2 jol osztalyozott
hamuréteg és 2 horzsakdves réteg, ,,fallout” {iledékbol (hamufelhébdl kiesé vulkéni darabok)
mallasa és szaharai porral torténd keveredése soran alakult ki (9. kép). A réteg folott jelentds er6zids
hiatus mutathato ki.

A masodik 16szszerii liledékeket tartalmazé sargéas, homok szinii egység alapkézete a lapilli. E
réteg 10 jellemzdje a benne 1évo akar 40 cm nagysagu vilagos zold horzsakdvek. A kdvek minél
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2. dbra: A Bandas del Sur-i feltards (SCHWEITZER F., KIS E.)
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kisebbek, annal er6sebben
zeolitosodtak. Feltin6ek benne a
nagy kiesett horzsakovek helyei
is. E zeolitosodott lapilli réteget
a felette huz6do breccsa jol
leerodalta. E helyen, a kék
iiledékképzodési szakasz
hataran jelentds iiledékhiatus
mutathato ki (/0. kép).

A harmadik loszszerti
tiledékeket tartalmazo szakasz
vizet tartalmazd lelilepedett
rétegek feletti fekete ¢és zold
horzsakoveket tartalmaz6
breccsaval kezdddik (9. kép: a
lapilli réteg folotti tledékek).
Ezen  hamu, majd egy
piroklasztik ~ 4ron  kialakult
talajosodott réteg huzodik. Azon
horzsaké réteg, majd ismét
piroklasztik  aron  kialakult
talajosodott réteg és 2, mintegy
30 cm vastagsagia hamuréteg
mutathato ki (8., 9. kép).

A szigetek éghajlata

A szigetek éghajlatat az E- és
D-Atlanti — a mérsékelt és a
tropusi éghajlatot — elvalasztod
sav, illetve a szaharai és az
atlanti hosszanti éghajlati zona
taldlkozdsa hatarozza meg.
Dont6 szerepe 3 féle 1égaram-
lasnak, 1. a tropusi 6cedninak,
2. a sarki Oceédninak és 3. a
szarazfoldi szaharainak van. Az
éghajlat ritmusos, kb. fél éves
periodusok (nyari és téli) valtjak
egymast. Nyaron a tropusi 6ceani,

télen a szarazfoldi szaharai és a sarki 6ceani van

talstlyban. A szigetekté] ENy-ra tallhato az E-
Atlanti 6cedn egész évben szubtropusi magasnyomasu teriilete, az Azori magasnyomasu térség, az

Azori anticiklon teriilete. Ez azonban az év folyaman valtoztatja a helyzetét, bar tobbnyire az azori—

, madeirai—kanari savban talalhat6. Nyaron az EK-i passzat ezen — azori — magasnyomasu
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8. kép: Loszszerii iiledék talajosodott alkali bazalton (Fotd: Poor 1.)

teriiletének van donté hatdsa. Télen azonban megvaltozik e magasnyomasu 1égkor helyzete és
erdssége is €s betornek vagy az dceani sarki 1égtomegek vagy a nedvesebb tropusi levego és ez
hatalmas es6zésekhez vezet. Ha az azori magasnyomast 6v keletre telepiil at, akkor a szigetek az
afrikai kontinens éghajlati hatasa ala keriilnek.

A szigetek éghajlata periodikus, a monszun érezteti hatasat. Eghajlatdt a nydri szaraz félévben az
EK-i passzat azori magas nyomast ovének tulsulya hatirozza meg, amely az E. sz. 30%ig is
felhuzodik. Nyaron 90-95%-0s gyakorisdggal ez a szél fij. A passzatok altaldban szarazak ¢€s
csapadékszegények. A szigeteken azonban ezek a szelek mégsem olyan csapadékszegények, mivel
az 6cean folott nedvességet vesznek fel, a hegylancoknal felemelkedésre kényszeriilnek,
hémérseékletiik lecsokken és megindul a felhoképzddés. A téli nedves félévben az azori magas
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nyomasu 6v helye és erdssége valtozasanak
megfelelden tengeri sarki 1égtomegek, vagy
nedves tropusi légtomegek is
benyomulhatnak. E félévben a monszunnak
kisebb a jelentdsége, ekkor dontd hatasuk a
szarazfoldi nedves szubtropusi
légtomegeknek, a szaharai szeleknek van
ezen légrétegek egy része E  felé
fordulasaval az afrikai kontinens Ny-i
peremén, ORTIZ, J.E. et al. 2006 (NICOLSON,
S.E. 1996 és MORENO, A. et al. 2001 alapjan).

Az éghajlat valtozasa és az Afrikabol torténd
porszallitas jellege és mennyisége azért fontos
szamunkra, mert a tenerifei 10sz0s ¢és
16szszerli anyagok poranyagat a Szaharabol
fujta és f0jja ki jelenleg is a sz¢€l, részben az
EK-i passzat, részben a sarki 6cedni és a
szarazfoldi szaharai sz¢l. A Szaharabol kifujt
por eljuthat tobb ezer km tavolsagra is, igy pl.
a Karib térség korallzatonyaira is (/0. kép). A
szaharai por nagy mennyiségben
felhalmozddik az 6cean aljzatan is, azok a
mélyfurasokban kimutathatéak. Az Ocean
aljzatan lerakodott poriiledék egy része a
glacidlisok idején torténd tengerszint
csokkenések kovetkeztében a szigetek menti

9. kép: Horzsakoves réteg malldsa és szaharai porral
torténd keveredés soran kialakult 10szszerii iiledék az
also dupla talaj felett (Foto: Schweitzer F.)

10. kép: Lapilli mallasa és szaharai por keveredése soran kialakult [dszszerii
iiledék a kép alsé részén (Foté: Kis E.)

selfteriileteken a felszinre kertilnek, amit a Iégaramlatok ijra tovabb szallitanak €s attelepitenek
a szigetek kozépso részeire. Az iiledékek tobbszordsen teleplilnek at. Ezen okok miatt fontos a
paleotengerszint-valtozdsok megkozelitd ismerete.
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A por szallitasa

A por szdllitdsa. A szaharai port nyaron az EK-i passzat (/1. kép), télen a szaharai légtomegek
szallitjdAk. Nydron a port a szaharai légtomegek E-i része szallitia kb. 1500-5500 m
magassdgban a Kanari-szigetektSl E-ra. {gy az anyag vizszintesen aramlik a troposzféra alsd
részében, amelyet az EK-i passzat a szigetek iranyéaba szallit (KOOPMANN, B. 1981; BOZZANO,
G. etal. 2002). Végiil a por vagy szaraz, vagy nedves teriileten rakddik le (CRIADO, C.—DORTA,
P. 2003; MENENDEZ, 1. et al. 2007). Télen a por a Calima esemény soran alacsony
magassagokban, kb. 0—1500 m-es magassagban szallitddik a szigetekre. A calima szelek
szarazfoldi afrikai passzat szelek (Harmattan) az atlanti ciklonokat elterelik Ny-i irdnyba, a
Kanari-szigetekre (CRIADO, C.—DORTA, P. 2003).

11. kép. A szaharai port szallité EK-i passzdt

http://:www.phys.unsw.edu.au/~jbailey/planets/dust. html

A por éppugy leiilepedik az dceéan aljzatan, mint a szigeteken.

A kanari-szigeteki mélytengeri vizekben vizsgaltak a 3 év alatt leiilepedett részecskéket (European
Station for Time-series in the Ocan, Canary Island). NEUER, S. et al. 1997 szerint a részecskék
lerakodasa nagyon szezonalis, a lerakodds maximuma a tél végi, kora tavaszi idészakokban
jelentkezett. A részecskék tobbsége bazaltbol, kiilonbdzé asvanyi anyagokbol és karbonéatokbol,
valamint hatalmas mennyiségii szerves anyagbol allnak. A siillyedd tiledékekben 1évo asvanyi
anyagok afrikai sivatagi teriiletekrol szarmazo eolikus tiledékek. Az 1-és 3 km-es mélységben
torténd részecskék letilepedését Osszehasonlitva azt taldltak, hogy a részecskék letlilepedése a
mélységgel fokozatosan ndvekszik. Az éves szerves karbon lerakodas 0,6 gm™? volt 1 km-es
mélységben, mig 3 km-es mélységben ez az érték 0,8 gm-re emelkedett.

A Kanari-szigeteken a meleg nedves idoszakok alatt tengeri teraszok és fosszilis Ostalajok
(meleg faundju), mig a szdraz idoszakok idején mészkérgek és poligonalis evaporittalajok,
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valamint eolikus iiledékek — koztiikk diinék — képzddtek (PETIT, J.R. et al. 1999). Vizsgalt
talajosodott liledékeink nedves iddszakok, 10sz és 10szszerti iiledékeink pedig szaraz idészakok
alatt képzddtek.

Tengerszint ingadozas és a teraszok kora

A teraszok koranak meghatarozasa a szigeteken az egyik legnehezebb feladat elé allitja a
kutatokat, mivel a szigetek nem stabil, hanem erdsen tektonikus jellegii teriileten fekszenek,
szamottevd az éves emelkedés mértéke. Az interglacidlisok és interstadidlisok legmagasabb
tengerszintjeit ZAZO, C. et al. (2003) Osszevetette a tengeri oxigén izotdp stadiumokkal (OIS
5a [5c¢c, Se, 7, 11 vagy iddsebb]). Az OIS 5Se idején (135-117 ka) 3 tengerszint maximum
kovetkezett be. A legmagasabb tengerszint idején a tengeri liledékek tartalmaztdk az Un.
szenegali faunat. A sziget kiemelkedésének mértéke 0,011 mm/év volt, igy a tengerszint
valtozasanak mértéke ezen értéke kalkulacioja alapjan az OIS Se alatt 2 m lehetett.

-

g

12. kép: Tengerszint ingadozdsok nyomai az Anaga-hegység E-i részén (Foto:
Schweitzer F.)

A teraszok fejlodését erds tektonikus mozgas hatdrozta meg. A teraszok jelentOs része a felso-
¢s a kozépsd-pleisztocénben keletkezett. A Cladocora caespitosa korall egyik rétegében
talalhatd Strombus bubonius meleg fauna az OIS 7 kort (HILLAIRE-MARCEL, C. et al. 1986);
GOY,J.L. etal. (1986a, b; ZAZO, C.—-GOY, J.L. 1989. CHAPPELL, J. ¢s SHACKLETON, N.J. (1986)
ezt a tengerszint emelkedést 15 m-ben, ROY, P.S. et al. (1996) 2—4 m-ben (a stabil D-
Ausztraliaban) hatarozta meg. HEARTY, P.J. és KINDLER, P. (1995) ezt a valtozast 2,5 m (OIS
7a) és <0 m-ben (OIS 7c¢) hatdrozta meg a Bahamakon.

OIS 9 vagy OIS 11 kortak a kévetkezd magas tengerszintek meleg faunai. Az OIS 11 (420—
360 ka) volt a leghosszabb és legmelegebb interglacialis az utobbi fél millié évben (DROXLER,
A.W .—FARRELL, J.W. 2000). Meleg faunajat Chilében irtak le (ORTLIEB, L. et al. 1996). Ezen
1d6 alatt a tengerszint emelkedés a stabil D-Ausztralidban (MURRAY-WALLACE, C.V. et al.
2001) és a Bahama szigeteken HEARTY, P J. et al. (1999) 17 m volt.
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Tenerife szigetén (Igueste, TF 97—13) a meleg tengeri fauna (Strombus bubonius) kora OIS Se
(ZAZO, C. et al. 2003, tengerszint valtozas: Om).

Az Anaga hegységben a fosszilis part kora OIS 5e (= 130 ka), Igueste de San Andrés-nal OIS
5e (~ 131 ka). A Strombus bubonius a Kandri-szigeteken az utolsé interglacialis iddszakban
OIS 5e (MECO, J. et al. 2002, TALAVERA, F.G. et al. 1989 ¢s ZAZO, C. et al. 2003b) a fosszilis
partokat OIS 5-nek irja le és 1-2 m-es szintvaltozast jelez (pl. poque de las Bodegas).

Az emelkedés mértéke (a tengerszint gorbe a jelenlegi szinthez képest): El Medano 1,5 m, E-
Anaga 10,5 m (/2. kép, OIS 5e), Igueste de San Andrés 2,8 m, Playa de Gordejuela 18,5 m
(540-690 ka), Montana Pelada 35 m, < 778 ka.

Eredmények

A tanulmény paraméterértékekkel jellemzi a 2-2,5 Ma éves fonolit lavan kialakult dstalajt, az
ignimbrites sorozat feletti, alkali bazalt lavan 1évé talajosodott liledékeket, a 3 ignimbrites
alapkdzeten kialakult iiledéksort és a fedo 2 talajosodott, alkali bazalt lavat tartalmaz6 — koztiik
tufas, breccsas rétegekkel —réteget. A talaj és a talajosodott tiledékeken kiviil a kapott értékek
alapjan a kutatds le tud irni egy loszréteget az als6 alkali bazalton kialakult talajosodott
tiledéken, tovabba 3 10sz6s6d6 iiledéket a felszinen elmallott, atalakult és szaharai porral kevert
felszineken. Megallapitotta, hogy a 16sz6s tliledékek jelentds része lejtéiiledék, kolluvialis
folyamatok alakitottdk tovabb, igy megnevezésiikre a leghelyesebb kifejezés a kolluvialis
16szszerti tiledékek. A kutatas szamos iiledékhiatust allapitott meg, igazolta a mészkérgeket és
szaraz, poligonalis talajokat, amelyek a glacidlisok idején keletkeztek és teraszokat, valamint
Ostalajokat, amelyek az interglacidlisok termékei. Az arid id6északban keletkezett mészkérgek
koziil legvastagabbak a II. és a III. 16sz0s réteg alattiak. Az Ostalaj feletti vizsgalt tiledéksor
kora <1 Ma.
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