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Indicacions per al professorat

Objectius didactics de la seqiiéncia

La seqiiencia pretén que I'alumnat de segon a quart d’ESO assoleixi una major comprensié del
fenomen de la generacid d’electricitat a partir de plaques fotovoltaiques.

En la primera part els alumnes exploren com es genera |'electricitat que necessiten molts dels
aparells que fem servir en la nostra vida quotidiana, per passar a reflexionar sobre les fonts
d’electricitat en general i d’'on obté I'electricitat un satel-lit.

En la segona part s’estudien les plaques fotovoltaiques com a possible font d’electricitat, que
son i per a que serveixen. També es pretén que els alumnes busquin quines sén les condicions
que permeten un millor funcionament de la placa fotovoltaica i dissenyin experiments on
controlen diferents variables que ells mateixos proposen. Es tracta de que els alumnes segueixin
el metode cientific per a extreure conclusions.

Finalment en una tercera part, els alumnes es plantegen com funcionen les cel-lules
fotovoltaiques. Es parteix de les seves propies idees previes i aguestes es van desenvolupant a
través de videos i I’'Us d’'una maqueta que simula el funcionament d’una cel-lula fotovoltaica. En
I’dltima activitat es pretén que els alumnes connectin alld que han aprés a I'aula amb fenomens
reals i siguin capagos de “fer servir” allo que han apreés.

Material, muntatge experimental i eines digitals que es fan servir

Per a portar a terme la practica seran necessaris ordinadors amb connexié a internet i material
especific per a la segona i tercera part.

Per a realitzar la segona part de la practica es faran servir
plaques fotovoltaiques, brunzidors, piles cilindriques i
piles de petaca. Per tal de mesurar el voltatge els alumnes
faran servir un sensor de voltatge, que pot ser adquirit
per alguns dels principals proveidors de sensors del
mercat, com ara, Vernier (http://www.vernier.com/),

Fourier (http://einsteinworld.com), Pasco

(https://www.pasco.com) o Globisens

(http://www.globisens.net). Com a alternativa es pot fer servir un tester.

En la tercera part de la practica es fa servir una maqueta amb
bales per simular el funcionament d’una placa fotovoltaica.
Aguesta no pot ser adquirida comercialment, sind que és

d’elaboracié propia. La caixa ha d’estar dividida en dues cavitats
i aquestes separades per una barrera. Aquesta barrera ha de
deixar passar les bales en un sentit perdo no en l'altre i hi ha
d’haver un conducte exterior que permeti que les bales tornin

cap a la cavitat inicial. La figura 1 mostra el model que s’ha construit per a la practica.


http://www.vernier.com/
http://einsteinworld.com)/
https://www.pasco.com/
http://www.globisens.net/

Estructura de la seqiéncia

La sessio es divideix en 3 parts principals de mitja hora de durada la primera, 1 hora la segona i
1 hora i mitja la tercera:

Primera part: Exploracid d’idees prévies sobre el fenomen de la generacio eléctrica

1. Introduccio
2. Prediccio

Segona part: Estudi de les plaques fotovoltaiques i per a qué serveixen

3. Les plaques fotovoltaiques
4. Qué produeixen les plaques fotovoltaiques?
5. Quines condicions caldria evitar pel bon funcionament de la placa?

Tercera part: Estudi del funcionament de les cel-lules fotovoltaiques

Com funciona la cél-lula fotovoltaica?
Un model per entendre el seu funcionament
Qué necessitem per a que funcioni?

L ® N

Conclusions



1. Introduccié

Fixa’t en la seglient fotografia:

Discuteix en grup:

Havieu vist alguna vegada una fotografia com aquesta? On I’havieu vist (llibres, televisid,
Internet, etc.)?

Completa al teu dossier: @9

1.a. Des d’on creus que s’ha pogut fer una fotografia com aquesta?

1.b. Per a que creus que serveix poder fer fotografies com aquestes? Quines utilitats pot
tenir a la nostra vida diaria?

2. Tot ple d’aparells electronics

Segurament, després d’haver-ho discutit entre tots i totes, haureu arribat a la conclusié que
aquella fotografia s’havia fet des d’un satel-lit espacial. Aquests satel-lits espacials s’utilitzen per
fer fotografies aéries amb molt detall (com les de Google maps), per enregistrar el moviment



dels nuvols i fer prediccions meteorologiques, per estudiar les caracteristiques geologiques d’un
terreny, per fer recerques cientifiques i, fins i tot, per espiar bases militars.

Qué tenen per dins els satél-lits espacials?

Per poder fer fotografies, enviar-les a la Terra i que des de la Terra es pugui controlar el seu
funcionament, cal introduir en el satel-lit espacial tota mena d’aparells electronics.
Contenen antenes per rebre i enviar informacio, cameres fotografiques d’alta precisio,
sistemes de comandament i control remot i molts altres aparells.
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Fig. 1. Placa de connexions d’un satél-lit.

Com et pots imaginar, tots aquests aparells electronics que incorpora el satél-lit necessiten una
font d’energia per funcionar de manera continuada. D’on obté el satél-lit aquesta energia?

@

Penseu en algun objecte electronic que tingueu al vostre voltant (telefon mobil, camera de
otografies, iPod, etc.) i discutiu a través de quin mecanisme creieu que capta 'energia
necessaria per al seu funcionament.

Completa al teu dossier: @9

2. a. Creus que el teu aparell electronic s’alimenta de la mateixa manera que ho fan els
aparells electronics del satel-lit? Quines semblances i quines diferencies trobes?

Discuteix en grup:

2.b. Fes un dibuix o esquema de com creus que arriba I’electricitat als aparells de satél-lit.




3. Les plaques fotovoltaiques

En la majoria de casos els satél-lits utilitzen unes plaques solars molt grans com a sistema de
captacié de llum solar. D’aquesta manera poden fer funcionar els seus aparells electrics de
forma indefinida.

Fig. 2. Imatge d’un satel-lit

Completa al teu dossier: @9

3. a. Quin sistema de captacid veus a la fotografia? Es el mateix que havies proposat?
Quines diferencies hi ha?

A sobre la taula del laboratori trobaras unes peces petites rectangulars de color blau fosc que
s’assemblen a les que apareixen a la fotografia del satellit. Aquests aparells s"anomenen
plaques fotovoltaiques (Fig. 3)

A més també hi pots trobar altres dispositius electronics, entre ells, uns de cilindrics anomenats
brunzidors (Fig. 4).

&

Fig. 3. Placa fotovoltaica Fig. 4. Brunzidor

Prova de connectar la teva placa al teu brunzidor utilitzant diferents combinacions i després de
fer-ho, respon a les seglients qiiestions:



Completa al teu dossier:

3. b. Que passa si connectes els dos extrems de la placa als dos extrems del brunzidor?

©P

3. c. Qué passa si només connectes un dels dos extrems?

3. d. A quina conclusid pots arribar? Qué fa que el brunzidor s’engegui o s’apagui?

4. Qué produeixen les plaques fotovoltaiques?

Molt possiblement hauras arribat a la conclusié de qué les plagues fotovoltaiques que tens al
laboratori generen electricitat, fet que permet que el brunzidor faci soroll. De la mateixa
manera, les plaques del satél-lit també generen electricitat suficient per a fer funcionar tots els
aparells electronics que hi ha al satél-lit.

Per tant, a partir d’ara ens dedicarem a estudiar com és aquesta generacié d’electricitat, com
podem mesurar-la, de qué depén que la placa generi més o menys electricitat, etc.

Per a fer-ho, primer de tot, necessitarem conéixer algun aparell que ens mesuri I'electricitat
d’alguna manera. A la taula trobaras un aparell d’aquestes caracteristiques que anomenarem
sensor. Un cop hagis fet alguna mesura de prova, respon a les segiients qiiestions:

Completa al teu dossier: @9

4. a. En quines unitats mesura el sensor?

4. b. Amb I’'ajuda del sensor, mesura el voltatge de les fonts de corrent eléectric seglient:
Font de corrent eléctric Voltatge que obtenim

Pila cilindrica

Pila de petaca
Placa fotovoltaica




4. c. Saps quin és el voltatge que arriba a I’endoll d’'una llar? Si no, busca-ho a la xarxa i
anota el valor.

4. d. Quina conclusio pots extreure de la generacié d’electricitat de la placa fotovoltaica?

5. Quines condicions caldria evitar pel bon funcionament de la placa?

Discuteix en grup: @

De quines condicions creus que depén que l|'electricitat generada sigui major o menor?
Elaboreu un petit llistat, per a fer una posada en comu i completar el llistat amb les idees de
la resta de grups.

Un cop elaborada la llista de variables que poden influir en la generacié d’electricitat, és hora de

que dissenyeu el vostre propi experiment. Per a fer-ho, és important que trieu quina és la

variable que vols modificar i en quines unitats es mesurara aquesta variable.(si n’hi ha). També

és molt important que pensis com faras I'experiencia.

Completa al teu dossier: @EP

5. a. Fes un petit esquema que expliqui el vostre experiment i com modificaries la variable.

5. b. Per tal de definir exactament com ho fareu, completeu el quadre segiient:
Nom de la variable
Que faras per a modificar
aquesta variable?
Hipotesis

5. c. Quin tipus de relacié que hi ha entre el canvi de variable i I'electricitat generada? Segones

les vostres hipotesis, quins valors tindra el voltatge en diversos valors de la variable?

Un cop has fet la teva prediccid, és el moment de preparar el vostre muntatge experimental i

portar a terme I'experiment. Enregistra les dades amb un aparell adequat per a fer-ho.



Completa al teu dossier: @E}

5. d. Completa la taula seglient amb els resultats obtinguts:
Valor de la variable Voltatge mesurat

5. e. Els resultats experimentals s’ajusten a la teva hipotesis? Si no és aixi, quina nova
hipotesis proposaries després del quée has vist a I'experiment?

5. f. Un cop finalitzat I'analisi dels vostres resultats. Completeu la taula segiient amb les
conclusions de la resta de grups:
Variable estudiada Com intervé aquesta variable?

5.8. Amb les dades experimentals de les que disposeu ara, feu una llista de totes les variables
gue intervenen en la generacié d’electricitat.

6.Com funciona una cél-lula fotovoltaica?

Com has vist fins ara, les plaques solars fotovoltaiques transformen la llum solar en electricitat.
Ara bé, encara no podem contestar a la pregunta de com ho fan per transformar la llum solar en
electricitat.

Si et fixes bé en la teva placa veuras que esta formada per un conjunt de peces més petites que
s’anomenen cél-lules fotovoltaiques. Cadascuna d’aquestes cel-lules sén les que transformen la

llum en electricitat.

Completa al teu dossier: @EP

6. a. Quantes cel-lules pots identificar en la teva placa fotovoltaica?




amb una petita explicacio:

Llum

6. b. Com t'imagines que pot ser aquest procés de transformacié de llum en electricitat?
Completa el seglient esquema introduint els elements que consideris oportuns. Completa’l

Electricitat

Un cop hagis elaborat la teva propia explicacié sobre el funcionament d’una cel-lula fotovoltaica,
et proposem que miris dos videos que expliquen quins sén els mecanismes pel quals les cel-lules

fotovoltaiques transformen la llum en electricitat.

Completa al teu dossier:

funcionament de la placa fotovoltaica.

6. c. A partir del que has vist al video elabora un llistat dels passos que permeten el

7.Un model per entendre el seu funcionament

Per aprofundir en el funcionament de les cél-lules fotovoltaiques farem servir una maqueta que

simula el funcionament d’aquestes.



https://www.youtube.com/watch?v=J3CjzCLzM6I
https://www.youtube.com/watch?v=M879XYX4XPg

Aguesta maqueta esta composta per una caixa dividida en dues cavitats separades per una
barrera. La barrera té dues comportes petites que només deixen passar les bales des de la cavitat
de I'esquerra a la cavitat de la dreta.

Si agitem la caixa, les bales es desplacen majoritariament a la cavitat dreta. També hi ha un
conducte exterior que permet tornar les bales acumulades a la cavitat de la dreta cap a la cavitat
de l'esquerra.

Fig. 5. Maqueta d’una placa fotovoltaica

Després d’haver jugat una mica amb la maqueta, completa les seglients qliestions:

Completa al teu dossier: @}

7. a. Discuteix amb la resta de membres del teu grup a quin element de la cél-lula fotovoltaica
creus que correspon cada element de la maqueta:
Maqueta Model de la cél-lula fotovoltaica
Caixa
Cavitat de I'esquerra
Cavitat de la dreta
Bales
Barrera
Agitacido manual
Conducte exterior

7. b. Identifica i escriu en forma de llista els passos que cal seguir per aconseguir que les bales
circulin a través del conducte exterior
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8.Qué necessitem per a qué funcioni?

Un cop hagis fet un llistat dels passos que cal fer per aconseguir que les bales circulin pel
conducte exterior, discuteix i respon a les seglients qliestions:

Completa al teu dossier: @9

8. a. Que li passaria a la caixa si no I'agitéssim manualment?

8.b. Queé li passaria a la caixa si no tingués les dues comportes del mig?

8.c. Que li passaria a la caixa si no tingués el conducte extern?

8.d. Torna a pensar en el model de la cél-lula fotovoltaica: a partir de la taula on has relacionat
cada element d’una cél-lula fotovoltaica, indica quins sén els factors que permeten que una
cel-lula pugui funcionar adequadament:

9. Conclusions

Amb tot el que has apres avui, t'has convertit en un bon expert en plaques fotovoltaiques! Tot i
aixi no tothom en sap tant com tu.

Per exemple, molta gent acostuma a confondre les plaques solars fotovoltaiques (és a dir, les
plagues que hem estudiat avui) amb les plaques solars fototeérmiques que, en aquest cas,
serveixen per escalfar aigua.

Imagina’t que tres amics teus (la Laura, el Xavi i la Raquel) tenen la seglient discussié per
Facebook:
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La Laura Ruiz

L'’Agéncia Espacial Europea ha llengat aquesta passada nit
des de la base de llangament espacial situada a Urbrig
(Kazahastan) el nou satél'lit anomenat Euripides, amb el que
es pretén reforgar la xarxa de telecomunicacions i avangar en
el desplegament del sistema europeu de navegacié per
satél lit en contraposicié al sistema GPS nord-amenica...

M’agrada * Comenta-ho * Comparteix * Fa 4 hores

[ A El Pablo Casals li agrada.

El Xavi Calafell

Ja ja, quines ales que té aquest trasto!

Fa 3 hores * Magrada

La Laura Ruiz

No son ales, sén plaques solars

Fa 3 hores '+ M'agrada

La Raquel95

Si, Xavi, son plaques solars. A casa meva també em van instal‘lar unes
com aquestes. Son carissimes, perd a la llarga surt a compte perqué la
factura del gas és molt menor!

Fa 2 hores * Magrada

El Xavi Calafell

Ah! Doncs jo em pensava que eren ales, com les dels avions.

Fa 2 hores * M'agrada

La Laura Ruiz

No, tio, que burro que ets! Sén plagques que serveixen per escalfar
aigua. Gracies a |'escalfor del Sol, les plaques s'escalfen i aixd fa que
l'aigua que passa a través de les plagues augmenti de temperatura.

Fa 2 hores * Magrada

* La Raquel95
\Q‘ Si, i aixi tens aigua calenta a casa gratis!
- Fa 1 hora * M'agrada
- 4% El Xavi Calafell
£ Ea dir, que les plaques aquestes sén per a que els astronautes de la
nau es puguin dutxar amb aigua calenta gratis???
Fa 27 minuts * M'agrada
La Raquel95
Suposo que si.
Fa 16 minuts * M'agrada
La Laura Ruiz
Perd si la nau no va pilotada... Segur que serveixen per alguna altra
cosa...
Fa 6 minuts * Magrada

[ Escriu un comentari...

Completa al teu dossier: @E}

9. a. Si tu fossis amic/ga del Facebook de la Raquel, el Xavi i la Laura, quin comentari els hi
posaries per ajudar-los a que aclareixin I'embolic que tenen?
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