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RESUMEN

En este documento se expone el trabajo realizado durante el desarrollo de un
sistema de informaciébn geografico como proyecto final del Master en
Tecnologias de la Informacidn Geografica. El sistema se realizd para y con la
colaboracion de la empresa PROGESS y permitira que los clientes de la
empresa puedan, a través de un browser y conexién a internet, visualizar los
resultados de los informes presentados por los educadores de calle. Ademas,
pretende servir de referencia para otros proyectos similares y como herramienta
de apoyo para futuros cambios o0 actualizaciones que deseen aplicar sobre el

sistema realizado.

A través del documento se podran evidenciar las fases de la elaboracion del
sistema desde su definicion, declaracion de objetivos y disefio, pasando por su
implementaciéon, la explotacién y pruebas de los resultados. Finalmente se

aportara con algunas conclusiones sobre el trabajo realizado.

Palabras Claves: sistema, geografico, espacial, visualizador, fases.

ABSTRACT

This paper presents the development work done in a geographic information
system as a final project of  the Master  of Geographic Information
Technologies. The system ismadeto and with the collaboration of the
company PROGESS and enable to the enterprise’s customers watch the results
of the reports submitted by the street educators through a browser and Internet
connection. It also aims to serve as reference for other similar projects and as a
support tool for future changesor updatesthat wish to applyon the
system performed.

Throughout the document will show the phases of system development from its
definition, objectives statement and design, implementation, operation

and testing results. Finally, some conclusions will contribute to the work done.

Keywords: system, geographic, spatial, geoPortal, phases.



INDICE

INTRODUCCION ... ...ttt et e e et 1
CAPITULO |
1.1.  ANTECEDENTES Y DEFINICION: ...ovuieieieiecieteteteieieeeeeeeseeaeae e 2
1,20 OBJETIVOS ...ttt et e sne e e ene e e es 3
1.2.1.  OBJETIVO GENERAL ..ottt 3
1.2.2. OBIJETIVOS ESPECIFICOS ....cvumvmiririneeieiie e 3
1.3.  CONTENIDOS Y FUENTES DE INFORMACION .....c.cooviierneiererererereiereeeeeesseeaeaee 4
1.4.  REQUERIMIENTOS .....ooitteiieeiieeiee ettt as 5
1.4.1.  FUNCIONALES ...ttt ettt ettt e 5
1.4.2.  REQUERIMIENTOS NO FUNCIONALES .....cccetiiiieiiienieeneeesiee e 6
1.5.  PLATAFORMA TECNOLOGICA........oveeieeeeeetereteteteteeeseeseaeae et en s aene 6
1.6.  ARQUITECTURA DEL SISTEMA .....uiiiiieieete ettt 8
1.7. PLAN DE TRABAJO. ..ottt ettt ettt et et ne e e nneeennee s 9
CAPITULO I
2. DISENOD ..ottt ettt ettt b et st s 11
2.1. Disefio de la base de datos........cccceviiiiiiiiiiiiiiiice e 11
2.1.1.  DisefNo CoNCEPLUAN ..cciiiii i 11
D20 0 R B 1 1Y =Y Vo T o Y= ol o RSP 13
2.1.3. Disefio de datos espaciales......cccccuuiririieiieeeiei e 15
2.2. Disefiode lainterfaz de usuario........cccoooieeiiiiiiiiiiiiiiee e 17
CAPITULO Il
3. DESARROLLO E IMPLEMENTACION ......ooiuiuiueterererercieeeeeeeeeeeeie et en s, 18
3.1. Implementacion de la base de datos........cccceeeeeiiiiiiecciiiieee e 18
3.2. Configuracién y pruebas del servidor de mapas.......ccccccvveeeeeeciieeeeeeeiiieeee e 20
3.2.1. configuracion de MapSerVer......ccccuiiiiiiiiiiiee et ee e e 20
3.2.2.  Elaboracion de archivos del servidor de mapas. ......ccoccvveeeiiriiiieneennnnnnn 21
3.2.3.  Pruebas del servidor de mMapas......cccceevieeeeeinriiiieee e e 23
3.3. Desarrollo e implementacién de la aplicacion cliente, visor de mapas.......... 24
3.3.1. Descripcién de la metodologia de desarrollo utilizada. .........cccccevennneee. 24
3.3.2.  Estructuray desarrollo de la aplicacion.......cccocccvveeeiiiviiiieeeiiniiiieee e, 25

3.4. Implementacion aplicacion de actualizacidn de datos. ......cceccvvveeeiiiiinieennns 27



CAPITULO IV

4. Elaboracion y Carga de datOS...ciciieiiiiiiiiiiiiiiieieeeeeceeeeeeeeeccrrrrerre e e e e e e e e e e e eanns 30
4.1. Transformaciény carga de datos espaciales .......ccccccvveeeieeiiieeeeeecciieee e, 30
4.2. Elaboraciony Carga de datos alfanumeéricos.........cccvveeeiiiiiiieeeeeccieeee e, 32
CAPITULO V
5. Explotacion y pruebas del Sistema .........ccoeeeiiiiiiieiiciiieie e 33
5.1. Presentacion de resultados. .......c.ceeeieriieiiieeiiieeieeie et 33
5.2, Pruebas del Sistema. ......cooiiiiiiiiiii e 48
CONCLUSIONES ...ttt e e e e e e e e eaa e as 52
BIBLIOGRAFIA ...ttt 53
ANEXOS

ANEXO A: Guia de Instalacién
ANEXO B: Manual de usuario aplicacion de Mantenimiento

INDICE DE FIGURAS

Figura 1. 1 Arquitectura del SiStEmMa...c.ccuuiiie ittt e e e s e e sarr e e e saba e e e e esnnaaeeeeas 9
Figura 1. 2 Cronograma Plan de Trab@jo .......cccccuieieiiiiiiie ettt e e e e 10
Figura 2. 1 Diagrama entidad — relacién. Modelo Conceptual de la base de Datos...................... 12
Figura 2. 2 Modelo Logico de 1a base de Datos. ....cccccviieeeeciiiiie et 14
Figura 2. 3 Modelo de Disefio de GeoBase de datos ESRI®. .........ccccvieeieiiiieeecccieee et 15
Figura 2. 4 Disefio interfaz usuario Visualizador Web. .........cccoveviiiiiiiiiicc e 17
Figura 3. 1 Creacién BD Ingenieria Directa -Workbench. .........cccoccuiiieieiiiiii e, 19
Figura 3. 3 Verificacion de extensiones - MapSeIVer.......cciucuiieeiiciieeeeeiciieeeeesiree e e sareeeeessveves 20
Figura 3. 2 Tablas geometry_columns y spatial_ref_sys. .....ccooviviiiiiiiiicie e, 20
Figura 3. 4 Verificacion conexion MapServer - MYSQL. ......ccccuiieieiiiieeeeeiiieeeeeeeciree e eeireee e e e evreeas 21
Figura 3. 5 Exportacidn a MapServer con QUantum GIS. .........ceeiviiiiieeiiiiiee e 21
Figura 3. 6 Prueba servicio WMS servidor de Mapas. ......cccccuveeeeeiiiieeeeeiiieeeeesireeeeesnveeeeesenenas 23
Figura 3. 7 Prueba servicio WFS servidor de Mmapas. .....cccccccuviiiiiieeeee i eccecccccrnnreeee e e e e e e e eennnnnnns 24
Figura 3. 8 MAdUulos APliICACiOn WED ........uviiiiiiiieie ettt e ree e e e e e e 27
Figura 3. 9 Ejecucion comando de transformacion de datos. .......cccceeeeeviiieeeiccieiee e, 29
Figura 4. 1 PHPMyAdmin - comprobacion de datos. .......cceuiuiieeiiciiieee et 30
Figura 4. 2 Comprobacion de datos - QUaNtUM GiS........ceeeceuieeeiiiiiieeeeiccieee e eeiree e e eeree e e e 31
Figura 4. 3 Comprobacion de datos - MapSerVer. ......coucciiiiiieieeee e e eeeccccirrrere e e e e e e e e e essennnns 31
Figura 5. 1 Mapa Base DiStritOS ...uuuiiiiiiiiiieiiiiiiiiiiieectitttirsssrss s s e e e e e ee e e e e e e e e e s e e e s 33
Figura 5. 2 Mapa Base Google Satellite. ......couuiiiiiiiiieeeeeeeee e e e 34
Figura 5. 3 Mapa GOOZIE StrEETL. c...uuiiiiiciiiee et e e e e rre e e e e abee e e e e arerees 34

Figura 5. 4 Simbolizacion de CAPas. ...cciiccuiiie ittt e e e rree e e e e e eara e e e e s abee e e e eeanreeas 35



Figura 5. 5 Mapa @ €5Cala 1:54K. .cccciiiiieiiiiiiieeeee e e e e e e e e e e e e e e e e e e nanannes 35
Figura 5. 6 Mapa @ €5Cal1A 1:27K. .ceeeiiieeeeiiiiieieee e ettt e e e e e e e e e e e s e nare e e e e e e e aaaeeeeeeannnnennes 36
Figura 5. 7 Uso herramientas de NAVEZACION. .......cviviiiiiiiiiiiiee ettt e e ree e e 37
Figura 5. 8 Control arbol de Capas. .....cceccuviiii it e e e et e e e e arae e e e e nreeas 37
Figura 5. 9 Seleccion de disStrito. ......ccoieeciiiiieieee e e e e e e e e e nnnranes 38
Figura 5. 10 Zoom a distrito SEleCCioNAdO. ....cccuviiiiiiiiiiiee e e 38
Figura 5. 11 SelecCion de Darrio. .......cceccciieee ettt e e e e et e e e e e e e e e e arae e e e e nneres 39
Figura 5. 12 Zoom a barrio selecCioNado. .........eeeiieeiiii ettt eeeeccrrree e e e e e e e e e e e e e e nnneens 39
Figura 5. 13 Herramienta localizacidn por dir€CCion. ........ccccuveeeieciiieee et 39
Figura 5. 14 Resultado blUsqueda por Calle. .......uveiiiiciiiee e e e 40
Figura 5. 15 Filtro por indiVidUOS. ......coociiiiiieeeeeee e r e e e e e e e e e e e e e nnnneees 41
Figura 5. 16 Resultado filtro por individUoS. .........ceeiiiiiiiiicce et 41
Figura 5. 17 Filtro por asentami@ntos. .....ccuuuiiiiiiieeei e e e e s e reeerrree e e e e e e e e s e s ennnannns 42
Figura 5. 18 Resultado filtro por asentamientos. .........oooccciiiiiiiiiie e 42
FIUIa 5. 19 FiltrO POF FULAS. «uveeiiiiiiieieeeiiiiee e ettt e e ee e e e e ttr e e e e s etre e e e e e e abaeeeeesaabeeeeeennsraeeeeeennsenns 43
Figura 5. 20 Resultado filtro pOr FULas. .......coeeeciiiie e e e e 43
Figura 5. 21 Identificacion elementos de asentamientos. ........ccceecvieeeiiriiiee e 44
Figura 5. 22 Identificacion elementos de grupPOS. ....cccuuieeieiiiiiee et eeree e et 44
Figura 5. 23 Identificacidon elementos de iNndiVidUOS. ........ccccvieiieiiiiiiee e e 45
Figura 5. 24 Identificacion elementos de rULas......cccccuuiiiieiiiiiie e e 45
Figura 5. 25 Herramientas de impresion mapa y leyenda. .......ccceecvieeeieciiiee e 46
Figura 5. 26 IMPresion A€ MaPa. c..uueee e ciieeeecciiiee e e et e e e e e ctre e e e e s tre e e e s esbabeeeeeeabsaeeeeennreeeeeennsrnens 46
Figura 5. 27 Herramienta de impresion de leyenda. ......ccccocviieeiiciiiee e 47
Figura 5. 28 IMpPresion de |@YeNda........cccuuviii it e e e rree e e e ee e e e nreeas 47
Figura 5. 29 Herramienta impresion de tabla. ... e 47
Figura 5. 30 Impresion tabla de elementos. .........ceiiiiiiiir i 47
Figura 5. 31 Uso aplicacién web con navegador Google Chrome. ......cccccccvveeeeeciiieeeccccieee e, 48
Figura 5. 32 Uso aplicacion web con navegador FirefoX.......coooueeeeeiiiii e 48
Figura 5. 33 Uso aplicacidn web con navegador Internet explorer. ......ccceeveeeciieeeeeeciieeee e, 49
Figura 5. 34 Mensaje de error - campo dir€CCion VACIO. ....cccuveeeeeeiiiiee et 49
Figura 5. 35 Mensaje de error - ingreso errado dir€CCiON. ........ueeeeeeeeiiiiecciiiiiieieeee e 49
Figura 5. 36 Mensaje de error - no encuentra dir€CCiON. ........eeveeeciiieeiciiiee e 50
Figura 5. 37 Mensaje de error - errores en el formulario de filtro. .....ccccccvveeeeeiiiieee e, 50
Figura 5. 38 Mensaje de error — no especifica fecha. ..., 50
Figura 5. 39 Mensaje de error - ingreso errédneo de fecha desde. ......ccccocvveeiiiciiieeiccccciiee e, 51
Figura 5. 40 Mensaje de error - ingreso erroneo de fecha hasta. ......cccoccveeiieiiiiee e, 51
INDICE DE TABLAS
Tabla 1. 1 Fuentes de INfOrmacion .........ueei it e s seran e e e e eanes 4

Tabla 2. 1 Plantillas de disefio GEOBase de datos. .......cooeevueeiiiiiiiiiiiiccceeee e 16



INTRODUCCION

Los sistemas de informacidon geografica representan una fuente
importante e innovadora de informacion dado que en ellos se incluye la
variable geografica, permitiendo observar y hacer esquemas visuales de
la ubicacién de los datos y tomar mejores decisiones teniendo en cuenta
estos parametros. En los dltimos afios han tenido gran auge y muchas de
las empresas han empezado a desarrollar aplicaciones que cuenten con
este tipo de caracteristicas o han buscado la manera de actualizar sus
existentes sistemas para que las incluyan, esto debido principalmente a
gque han percibido la importancia y beneficio de contar con datos con

representacion espacial.

Por ello la empresa Progess — Proyectos y Gestion de Servicios Sociales
ha solicitado la realizacion de una aplicacion que permita visualizar la
informacién de algunos de sus proyectos con localizacién geografica. De
esta manera sus clientes tendran la posibilidad de revisar via una
aplicacion web, disponible en todo momento y lugar, la informacion

recogida por los educadores de calle de la empresa.

Asi pues, este documento expone la realizacion del Sistema de
Informacion Geogréfico, elaborado para la empresa Progess y como
herramienta de trabajo final del Master en Tecnologias de la Informacion
Geogréfica del Departamento de Geografia de la Universidad Autbnoma

de Barcelona.

La realizacion del sistema fue dividida en varias fases las cuales se

presentan a manera de capitulos en este documento.

En el primer capitulo se especifican la definicion, objetivos y analisis de
requerimientos del sistema. En el segundo capitulo se analiza y describe
el disefio del sistema. Posteriormente, en el tercer capitulo, se resefia de
manera global los criterios de implementacién utilizados y se detalla unos
cuantos parametros considerados de mayor interés. En el cuarto capitulo
se explican las metodologias utilizadas para la elaboracion y carga de
datos al sistema y el quinto y ultimo capitulo exhibe los resultados y
pruebas realizadas al sistema. Finalmente se presentan las conclusiones

del trabajo realizado.



CAPITULO |

1.DEFINICION Y ANALISIS DE REQUERIMIENTOS

1.1. ANTECEDENTES Y DEFINICION:

El campo de los Sistemas de Informacion Geografico ha evolucionado de
manera agil en los ultimos afos. Cada vez mas se considera la importancia
de contar con la ubicacién espacial de la informacion que se produce

ademas de manejar y en algunos casos difundir ésta informacion,

Segun (Longley, Goodchild, Maguire, Rhind, 2011) los Sistemas de
informacion Geografica son una clase especial de sistemas de informacion
gue permiten realizar no solamente seguimiento de eventos, actividades y
cosas sino también donde estos eventos, actividades y cosas ocurren o

existen.

Coloquemos el ejemplo de una llamada de auxilio por incendio, si el
departamento de bomberos contara con un sistema informatico que les
permita consultar la ubicacion geografica del incidente, calcular la ruta mas
corta de llegada y la ubicacién de los suministros de agua las probabilidades
de que su trabajo sea exitoso aumentaria en gran medida. De la misma
manera existen diversas areas en las cuales contar con la ubicacion
espacial de la informacion puede llegar a ser incluso vital y muchas otras en
las cudles es de relevante importancia. Citando nuevamente a (Longley,
Goodchild, Maguire, Rhind, 2011): “Casi todo lo que sucede, sucede en

algun lugar. Saber donde pasa algo puede ser de importancia critica.”

Por ello la empresa Progess — Proyectos y Gestidn de Servicios Sociales ha
solicitado la realizacién de una aplicacion que permita visualizar y consultar
la informacién de algunos de sus proyectos con localizacién geogréfica. De
esta manera sus clientes tendran la posibilidad de revisar via una aplicacion
web, disponible en todo momento y lugar, la informacion recogida por los

educadores de calle de la empresa.



1.2.

Politicas, planes de la organizaciéon sobre el manejo de la informacion:
Progess S.L. ha solicitado se aplique parte de la plataforma tecnolégica que
actualmente utilizan en otros proyectos informéticos. Particularmente,
Apache como servidor Web, Mapserver como servidor de mapas y MySQL
como gestor de bases de datos.

La informacién espacial y alfanumérica necesaria para el desarrollo y

pruebas del proyecto ha sido entregada por la empresa.

Definicion del proyecto de sistema de informacion a desarrollar

Luego de analizar los requerimientos de la empresa, la estructura actual de
los datos y la informacién disponible se llego a la conclusion de que lo mas
Optimo para obtener el producto que necesitaban era la realizacion de un
sistema de informacion geogréfico (SIG).Tras una reunion inicial de trabajo
con el tutor de la empresa se lleg6 a definir el proyecto como un sistema de
informacion geografico que permite visualizar y consultar la informacion
espacial y alfanumérica de algunos de los proyectos de la empresa,
especificamente aquellos en los que trabajan los educadores de calle. A
través de la primera reunion de trabajo con el cliente se ha dejado en claro

el objetivo general y enfoque principal del trabajo.

OBJETIVOS

Después de definir a manera general el proyecto a realizar, se especifican

los siguientes objetivos:

1.2.1. OBJETIVO GENERAL
El sistema de informacion tiene como finalidad principal ser
instrumento de apoyo para la representacion de resultados del trabajo
de los educadores de calle, que se realiza en la empresa PROGESS.

En el &mbito territorial se limita al municipio de Barcelona.

1.2.2. OBJETIVOS ESPECIFICOS
e Proveer la informacion basica territorial que permita situar y
referenciar los objetos y hechos de interés del ambito de servicios
antes mencionado. En patrticular:

o Divisiones administrativas



o Callejero
Proveer la informacion tematica territorial de interés. Definido por:
o Individuos sin techo de la ciudad
o Grupos de individuos sin techo de la ciudad
0 Asentamientos
o0 Rutas empleadas por los educadores de calle
Representar la dimension espacial y la correcta simbolizacion de
toda la informacion territorial.
Soportar operaciones de de consulta y explotacion de la
informacién espacial y alfanumérica.
Proveer de las herramientas de visualizacion necesarias para una
satisfactoria utilizacion del sistema.
Permitir generar fichas de resultados de las explotaciones
realizadas.
Proveer una interfaz de usuario que permita el autoaprendizaje del
uso de la aplicacion.

Soportar mantenimiento y actualizacién de la informacion.

1.3. CONTENIDOS Y FUENTES DE INFORMACION

Los datos necesarios para el cumplimiento de los objetivos planteados se

lista y especifica a continuacion:

Grupo Informacion Cartografica Alfanumérica
Mapa Base Mapa base de municipio de Barcelona X
Mapa Satélite de Google X
Mapa Calles de Google X
Divisiones Distritos X X
Administrativas | Barrios X X
) Tramos de calles con asociaciones de
Callejero ) y X X
rangos de direccion de portales.
Individuos sin techo de la ciudad X X
Grupos de individuos de la ciudad
.z x X
Informacion )
. Asentamientos
tematica
X X
Rutas empleadas por los educadores de
calle X X

Tabla 1. 1 Fuentes de Informacion




Esta informacion, a excepcion de los mapas base, ha sido otorgada por

PROGESS para el desarrollo del proyecto y estan en formato shape.

1.4. REQUERIMIENTOS

Los requerimientos son una descripcion de las necesidades de un producto.

Para el correcto funcionamiento del sistema es necesario se cumplan el

siguiente conjunto de requerimientos:

1.4.1.

FUNCIONALES

Los requerimientos funcionales establecen los comportamientos o

funciones requeridas para el sistema, en este caso son:

El sistema permitira mostrar la informacion tematica sobre tres
tipos de mapas base: Google Satélite, Google callejero y distritos
de Barcelona.

Debera mostrar una simbolizacion amigable de las diferentes
capas de informacion territorial.

El sistema podra visualizar las distintas capas de informacién, en
funcion de la escala.

Proveera de las herramientas basicas de visualizacion (zoom in,
zoom out, pan, fullextent, escala), mapa guia y visualizacion de
coordenadas X, Y.

Permitira el control de la visualizacién de capas.

En funcidn del ambito territorial al que pertenecen (barrios,
distritos, calles), la aplicacion debera permitir la localizacion de la
informacién temética.

En funcion de los valores de sus atributos (por ejemplo, en caso
de los individuos, segun sexo 0 segun origen), la aplicacion
debera permitir filtrar la informacion temética.

Se podra identificar elementos de interés a través de una
herramienta que mostrara los valores de los atributos
relacionados.

Se podra generar una ficha en formato adobe reader con los

resultados de las localizaciones vy filtros.



1.4.2. REQUERIMIENTOS NO FUNCIONALES
Los requerimientos no funcionales se desarrollan sobre areas claves
de calidad, cada una de las cuales presentan caracteristicas que
permitiran ejecutar con eficacia y eficiencia las funcionalidades
planteadas. Los requerimientos funcionales necesarios para el
sistema son:
= El sistema debera estar en capacidad de prestar servicio con
niveles aceptables de de desempefio y tiempos de respuesta.
= Debe garantizar soportar el crecimiento del volumen de la
informacion almacenada en la base de datos.
= Se debe utilizar software de codigo libre para la realizacion del
proyecto. En particular MapServer como servidor de mapas y
MySQL como base de datos espacial.
= La interfaz de usuario debe ser lo suficientemente amigable
para conseguir que el usuario final aprenda a utilizarla luego de
2 horas de entrenamiento.

= Ofrecer compatibilidad con los navegadores de uso mas comun.

1.5. PLATAFORMA TECNOLOGICA.

Con el fin de cumplir con el requerimiento de utilizacion de software libre, se

ha planteado la utilizacion de la siguiente plataforma tecnologica.

= MapServer v5.6.6: Servidor de Mapas.
Es una plataforma Open Source para la publicacion de datos espaciales y
aplicaciones  de cartografia interactiva parala  web. Originalmente
desarrollado a mediados de ladécada de 1990 en la Universidad
de Minnesota, MapServer es liberado bajo una licenciatipo MIT, vy
funciona entodas las principales plataformas (Windows, Linux,
Mac OS X).

o MapServeres un proyecto de codigo abierto popular, cuyo
propdsito es la visualizacion dinAmica mapas espaciales a través
de Internet. Algunas de sus caracteristicas principales incluyen:

0 Soporte para la visualizacibny consulta de cientos de raster,

vector, y la base de datos de los formatos.



o Capacidad de funcionar con varios sistemas operativos (Windows,
Linux, Mac OS X, etc).

0 Soporte para lenguajes de scripting popularesy entornos de
desarrollo (PHP, Python, Perl, Ruby, Java, .NET).

o Aplicacion de salida totalmente personalizable.

o Muchos productos listos para su uso abierto de entornos de

aplicacion.

Ensu forma mas bésica, MapServeres un programa CGIlque se
encuentra inactivoen el servidor Web. Cuandose envia una
solicitud de MapServer, utiliza la informacion que pasaen la URL de la
solicitudy elarchivo de asignaciones para crear una imagen del
mapa solicitado. La solicitud también puede devolver las imagenes de las
leyendas, las barras de escala, mapas de referencia,y los
valores pasados como variables CGI*.

Gdal 1.8.0: Libreria que permite leer formatos geoespaciales (viene
integrado con la version utilizada de MapServer). Es una biblioteca de
traductor para formatos de datos raster geoespaciales que se distribuye
bajo una licencia de codigo X/ MIT estilo abierto por la Open Source
Geospatial Foundation como una biblioteca, que presenta un unico
modelo de datos abstractos para la aplicacion que llama a todos los
formatos soportados. También viene conuna variedad de utilidades
de linea de comandos Utiles para la traduccién y procesamiento de datos?.
Proj.4: Libreria que provee soporte de proyeccidon a MapServer. Los
usuarios que tienen sus datos en diferentes sistemas de proyeccion
pueden utilizar esta libreria para reproyectar en un sistema de proyeccion
comun. Esta también es requerida para los servicios WMS, WFS, o WCS.
Fwtools 2.4.7: Es un set de programas de codigo abierto para Sistemas
de informacion Geogréfica. Incluye herramientas para conversion de

formatos de datos cartograficos.

1 MapServer Open Source Web Mapping (2011). «MapServer OverView». En: MapServer 6.0.1
Documentation. Disponible el 16-09-2011 en http://mapserver.org/documentation.html

2 Gdal GeoSpatial Data Abstraction Library (2011). «GDAL main page». En: GDAL Official Web
Site. Disponible en http://www.gdal.org/index.html.



» Quantun Gis 1.7: Cliente Gis de escritorio que permite visualizar,
manejar, editar y analizar datos de tipo raster y vectoriales, asi como de
bases de datos.

» OpenLayers 2.10 y GeoExt: Librerias script para el desarrollo de
aplicaciones SIG Web.

= Php 5.3.6: Lenguaje de programaciéon para aplicaciones web.

» Ext: Libreria javascript para el desarrollo de aplicaciones web interactivas.

= Apache 2.2.17: Servidor de aplicaciones web.

= MySQL 5.3.13 + spatial extension: Gestor de bases de datos
alfanuméricas y espaciales. MySQL soportalas extensiones
espaciales para permitirla generacion, almacenamientoy analisis de
elementos geograficos. Antes de MySQL 5.0.16, estas funciones estaban
disponibles sélo para las tablas MyISAM. A partir de MySQL 5.0.16,
InnoDB, NDB,BDBy file también son  compatible con las
funciones espaciales®.

» PhpMyAdmin: Aplicacion web para gestionar las bases de datos de
MySQL.

1.6. ARQUITECTURA DEL SISTEMA

En la figurar 1.1 podemos observar la arquitectura propuesta para el sistema

a desarrollar. Es una arquitectura de tres capas o niveles.

En la primera capa encontramos la base de datos espacial y alfanumérica
gue se encuentra implementada sobre el Sistema Gestor de Base de Datos
(SGBD) MySQL el mismo que cuenta con una extension para soportar datos

espaciales.

3 MySQL Server Official Site (2011). «MySQL Spatial Extensions». En: MySQL Server Official Web
Site. Disponible en http://dev.mysgl.com/doc/refman/5.5/en/spatial-extensions.html.



En el segundo nivel se halla toda la l6gica de negocio es decir las funciones
gue haran posible el tratamiento de los datos que se hallan en el primer
nivel, aqui se encuentra el servidor de mapas MapServer que contiene todo
el conjunto de funcionalidades para poder manejar informacién espacial:
soporte para MySQL y servicios de produccién de mapas como Web Map
Service (WMS) y Web Feature Service (WFS) y ademas incluye un servidor

Web Apache sobre el cual se desplegara la aplicacién web cliente.

En la Ultima capa se encuentran las interfaces de usuario y aplicaciones

cliente que posibilitaran la interaccion entre el usuario final y el sistema.

Estas capas interactian entre si, permitiendo la realizacion de las diferentes

funcionalidades del sistema.

Aplicativos SIG MapServer

SGBD MysAQL +
Spatial Extension

Openlayers,
GeoExt, Ext
Java Virtual Machine

Figura 1. 1 Arquitectura del Sistema

1.7. PLAN DE TRABAJO.

Se estima que el proyecto constard de 17 semanas de desarrollo. El tiempo
de desarrollo ha sido dividido entre las diferentes fases del proyecto.
Algunas de las fases se realizan a la par y otras necesitan que la anterior
sea terminada para poder iniciar su desarrollo. Tal como se puede observar

en el diagrama de Gant mostrado a continuacion.



Figura 1. 2 Cronograma Plan de Trabajo
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CAPITULO Il

2.DISENO

2.1. DISENO DE LA BASE DE DATOS

Un modelo de datos es un conjunto de criterios construidos para describir y
representar aspectos seleccionados del mundo real a través de un
computador. Las decisiones acerca del tipo de modelo de datos a ser
adoptado y del modelo en si son vitales para el éxito de un proyecto SIG
porque los tipos de analisis que pueden ser realizados son fuertemente

influenciados por el modo en que el mundo real es representado.

Para representar el mundo real en computadoras es util pensar en niveles
de abstraccion o generalizacién. Primero valorar la realidad como fenbmeno
del mundo real incluyendo todas las caracteristicas que pueden o no ser
percibidas por los individuos.

Segundo elaborar un modelo conceptual, el cual es un modelo orientado al
humano que puede o no estar parcialmente estructurado y qué ademas
contiene objetos y procesos que se consideran relevantes para un problema
en particular.

Tercero, se construye un modelo l6gico, como representacion de la realidad
orientada a la implementacion en ordenador, el cual es a menudo expresado
a manera de diagramas. Y por ultimo, se realiza el modelo fisico que retrata
la implementacion de la base de datos y que frecuentemente comprende

tablas almacenadas dentro de una base de datos.

En ésta seccidn se describird el proceso de disefio de la base de datos del

proyecto.

2.1.1. Disefio Conceptual
Para describir el disefio conceptual de la bases de datos se ha
elaborado un diagrama entidad-relacion que incluye las entidades

participantes del modelo de negocio asi como sus propiedades e
11



inter-relaciones. Este diagrama se construye en base al conocimiento
gue se ha adquirido luego de la fase de definicion y es indiferente del
Sistema Gestor de base de Datos (SGBD) a utilizar pues se realiza
en un lenguaje enfocado al humano y no al ordenador. La siguiente

figura ilustra el diagrama entidad-relacion construido.

&id_informe

Callejero Divisiones Administrativas Tinformes
| ram_carrer v ] lim_admin v
OGR_FID OGR._FID
strest identifica
fromleft naom
toleft
from right
toright | districte v
nscode QGR_FID
beoundary districte_codi
codi_fram Mom
_dteesq | informes v
ilaesq id_informe
dtedre
@ id_tipus
illadre mes
carrer . any 1
nus_ini i data I
barri »da
nus_fin m S ¥ . | | tipus v
_ 0GR FID data_ingres
sentit - I id_tipus
codi — _
pes nom + + # =+ H »Map_name
mincodi | | »name
) districte_codi o
maxcodi I | | |
€
count [
: [ | T
tipo | |L | |
___________________ [ i | |
| | |
I I~ : I e | |L _____
Teméticos | I 1 I I
| | . | |
| | —_| assentaments ¥ | |
| I OGR_FID I |
I 1 t_ind_ JI_ I
| M naciondit M |
| ~] grups ¥ | idinforme 7 individus v }
OGR._FID
— W QGR._FID |
_ rutes v ntat_ sENE |
OGR_FID arup ntat_ |
framja @ id_informe @ id_informe I
|
|
|
|
|
=L |

> codi

> nacionditat
@ id_tipus

Figura 2. 1 Diagrama entidad — relaciéon. Modelo Conceptual de la base de Datos.
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2.1.2.

El diagrama mostrado consta de entidades, relaciones y atributos.

Entidades: Se trata de cualquier objeto u elemento (real o abstracto)
acerca del cual se pueda almacenar informacion en la base de datos.
Las entidades presentes en el modelo conceptual propuesto se
agrupan en cuatro categorias de acuerdo a la informacion que
representan. La primera y segunda categoria contienen las entidades
gque permitiran ubicar la informacion sobre las divisiones
administrativas y direccion postal dentro de Barcelona. En la tercera
categoria se hallan las tablas que nos permitiran almacenar de
manera ordenada los informes mensuales que ingresen los
educadores de calle. Por ultimo la categoria de teméaticos contiene las
entidades de los cuatro tipos de informes que el sistema sera capaz
de manipular, en éstas se encuentran los datos recolectados

mensualmente por el personal de la empresa.

Relaciones: Representan asociaciones entre entidades. Las
relaciones mas relevantes en el diagrama son las que existen entre la
entidad informe y cada una de las entidades del grupo tematicos.
Estas indican que cada informe agregado al sistema pertenecen a un
solo tipo de informacién tematica y que a su vez cada grupo de
informacién tematica estd asociada a uno y solo un informe, el cual
cuenta con fecha de ingreso, y mes - afio al que pertenece los datos

recolectados.

Atributos: Describen propiedades de las entidades y las relaciones.

Disefio Logico

Este tipo de disefo representa los datos en un formato mas cercano
al lenguaje del ordenador. Esquematiza el modelo conceptual segun
el modelo concreto de un Sistema Gestor de Bases de Datos (por
ejemplo Oracle o MySQL).

Como se describid en el capitulo anterior, en la seccion de plataforma
tecnoldgica, para el desarrollo del proyecto se utilizard el SGBD
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MySQL por lo cual los tipos de datos utilizados en el disefio 16gico
son los soportados por este motor de base de datos. En la siguiente

figura se esquematiza el disefio l6gico de la base de datos.

Callejero Divisiones Administrativas

—| ram_carrer v

| assentaments ¥

S ———

OGR_FID INT({11) W ooinn
» street VARCHAR(50) OGR_FID INT(11) linformes
fromleft DECIMAL (6,0) identifica VARCHAR(2)
toleft DECIMAL (6,0) nom VARGHAR(10)
fromright DECIMAL(&,0) SHAPE GEOMETRY
toright DECIMAL{&,0)
nscode DECIMAL{S,0) ] districte v
boundary DOUBLE OGR_FID INT(11)
codi_tram VARCHAR(7) districte_codi V ARCHAR(32)
dteesq VARCHAR(2) Mom W ARCHAR( 501)
illaesq VARCHAR(7) SHAPE GEOMETRY
diedre VARCHAR(2)
illadre VARCHAR(7)
informes v
carrer Y ARCHAR{E) :l L
s, ini VARCHAR(T) m v id_informe INT(4)
nus_fin VARCHAR(7) OGR_FID INT(11) #1d-tpus NT(2) i
: 4 - _ _ p| > mes VARCHAR(Z) | tipus ¥
sentit DECIMAL{G,0) [ codi DOUBLE |
3 id_fipus INT(2]
pes DECIMAL(&,0) I nom VARCH AR (50) :ny VARGHAR(Y) I e 15 A)R CHAR(2S)
. . » data DATE »map_name
mincodi DOUBLE | districte_codi VARCHAR(3Z) data | D ATETIME
naxcod DOUBLE | SHAPE GEOMETRY ata_ingres »name V ARCHAR(50)
count DOUBLE I eH # $ e
tipo VARCHAR(4) | [ | i |
SHAPE GEOMETRY | I | | I
=
| | | |
| | | !_ L
Tematicos I e ; T T T | O
M
| |
' |
I | OGR_FID INT(11)
I N
t_ind_ INT{S)
| 1 _ind_ S
| A nacionalit VARGHAR(2) | | —) individus v
v
# | grups +id_informe INT(4) OGR_FID INT(11)
) rutes . OGR_FID INT(11) SHAPE GEQMETRY sexe VARCHAR (1)
ntat_ VARCHAR(10) ntat_ VARCHAR(10)
OGR_FID INT(11) grup VARCHAR(1L) T @ id_informe INT(4)
franja DECIMAL (1,0) 4 id_informe INT(4) SHAPE GEOMETRY
% id_informe INT(4) SHAPE GEOMETRY

SHAPE GEOMETRY

4

1

| nacionalitats v
id_nat INT(2)

» codi WARCHAR(Z)

»nadionditat V ARCHAR(50)

@ id_tipus INT(2)

Figura 2. 2 Modelo Légico de la base de Datos.

Es notable sefialar que el disefio l6gico parte del disefio conceptual
revisado en la seccidn anterior. Ambos fueron realizados con la
ayuda de la herramienta para manejo de bases de datos de MySQL,

Workbench versiéon 5.2.34 CE.
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2.1.3. Disefio de datos espaciales
Para el disefio de una base de datos espacial se han considerado las
lineas guias para el disefio de GeoBase de Datos de ESRI® (Zeiler,

1999), el cual se describe a continuacion.

Figura 2. 3 Modelo de Disefio de GeoBase de datos ESRI®.

La estructura de un conjunto de elementos, clases de
elementos, grupos topolégicos, las relaciones, y otros, permiten
disefar bases de datos geogréficas que estan cerca del modelo de
l6gico de datos.

Estos son los pasos basicos para disefiar una base de datos

geograficos:

1. Modelar vista de los datos del usuario. Realizar entrevistas
con los usuarios, entender la estructura de una organizacion, y
analizar los requerimientos del negocio.

2. Definir los objetos y relaciones: Construir la l6gica del modelo
de datos con el conjunto de objetosyla forma en que estan
relacionados entre si.

3. Seleccionar la representacion geogréafica: determinar sies
vector, raster, superficie o que representacion de localizacion es

mejor para los datos de interés.
15



4. Adaptara los elementos de labase de datos
geografica: Ajustarlos objetos en el modelode datos
l6gicos en los elementos de una base de datos geografica.

5. Organizar la estructura de base de datos
geografica: Construccion de la

estructura de una base de datos geografica con la consideracion

de grupos tematicos, asociaciones topoldgicas.

El disefio de la base de datos espacial se realizo a la par del disefio
de la base de datos alfanumérica. Luego de tener el modelo
conceptual de la base de datos (punto 1y 2 del modelo de ESRI®) se
de

representacion espacial. Con la ayuda de las plantillas de disefio de

analizo cudles las entidades participantes necesitarian
GeoBase de datos (ver ejemplos en la tabla 2.1) se analizo el punto 3
del modelo de disefio nombrado y durante la realizacion del modelo
l6gico se ejecuto el punto 4 de lo cual tenemos como resultado el
atributo SHAPE en las entidades de tipo espacial. Por otro lado dado
gue nuestra base de datos es de dimension reducida no ha sido

necesario ejecutar el punto 5 del modelo.

Entidad Forma Tabla de Identificador Atributos Tablas Campos de
espacial atributos relacionadas relacion
Divisiones Administrativas
Limit Poligono Limit.shp Identifica OGR_FID, nom |flim_admin
Districte | poligono Districte.shp districte-codi OGR_FID, nom || districte
Barri Poligono Barri.shp Codi, districte-codi OGR_FID, nom | barri districte-codi
Entidad Forma Tabla de Identificador Atributos Tablas Campos de
espacial atributos relacionadas relacion
Temaéticos
Individus | Punto individus.shp OGR_FID OGR_FID, sexe, informes Id_informe
ntat_, id_informe
Grups Punto grups.shp OGR_FID OGR_FID, ntat_, informes Id_informe
grup, , id_informe
Assentam | Punto assentaments.s | OGR_FID OGR_FID, informes Id_informe
ents hp t_ind_,nacionalit,
id_informe
Rutes Punto Rutes.shp OGR_FID OGR_FID, franja, [ informes Id_informe
id_informe

Tabla 2. 1 Plantillas de disefio GeoBase de datos.
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2.2. DISENO DE LA INTERFAZ DE USUARIO

En este apartado se describe, a través de la figura 2.4, el disefio preliminar
de la interfaz de usuario del visualizador web (aplicacion cliente) parte del

sistema de informacion que se esta desarrollando.

Herramientas de navegacion Herramientas de historial Herramientas de localizacion Herramientas de impresion

Barra de titulo

[E M] @ @ [ Districte | [ Barri

| [ Adreca

| (&1El

Arbol de capas
[ Capa 1
[t Capa 2
7 Capa 3

Mapa

Boton para acceder al
formulario de filtro

de datos \

S

Mapa guia Filtro de datos,

ldentificacion de elementos

tabla de datos |

Figura 2. 4 Diseiio interfaz usuario Visualizador web.

Como se ve en la imagen anterior, la interfaz de la aplicacion contara con
una parte central donde se visualizaran los mapas, en la parte superior se
colocara la barra de titulo con el nombre de la aplicacion y el logo y nombre
de la empresa, ademas una barra de herramientas con las diferentes
opciones de navegacion, opciones de localizacién y de impresion. En el
costado derecho de la interfaz se colocara el arbol de capas que se podran
visualizar sobre el mapa y bajo esta lista se hallara el boton que dara acceso
al formulario para filtrado de datos. En la parte posterior de la interfaz
colocaremos las tablas de elementos de las capas tematicas, las mismas
que nos permitiran realizar la identificacibn de los elementos que se

encuentran sobre el mapa.
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CAPITULO llI

3.DESARROLLO E IMPLEMENTACION

3.1. IMPLEMENTACION DE LA BASE DE DATOS

La programacion de la base de datos es una de las partes mas importantes
dentro del desarrollo de un sistema informatico debido a que es aqui donde
se encuentra concentrada la l6gica del negocio. Incluye la creacidon de la
base de datos, las tablas participantes con sus diferentes atributos y tipos de
datos, valores por defecto, relaciones y procedimientos de apoyo.

En este proyecto, la construccion de la base de datos se ha realizado sobre
el motor MySQL versién 5.5.3 que cuenta con la extension espacial la cual

nos permite almacenar datos de tipo espacial dentro de la base.

Para implementarla se ha utilizado la herramienta de ingenieria directa
(forward engineering) que provee Workbench, utilizando como base el

disefo l6gico de la base de datos.

La ingenieria directa reduce el tiempo de creacion de una base de datos ya
que sera la herramienta de disefio quien genere los codigos DDL dentro del
DBMS*.

La figura 3.1 muestra el proceso del uso de la herramienta para ingenieria
directa. Una vez realizado este proceso la nueva base de datos es creada
conteniendo las tablas, relaciones, atributos y claves primerias y foraneas

indicadas en el disefio.

4 Instituto Superior privado peruano de sistemas SISE (2011). «Modelamiento y Disefio de Base de
Datos». En: Scribd Web Site. Disponible en

http://es.scribd.com/doc/40031583/70/INGENIERIA-DIRECTA-REVERSIVA
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Forward Engineer to Database hli— L [E5] | | Forward Engineer to Database ——— e

Select Objects to Forward Engineer Forward Engineering Progress

To exclude objects of a specific type from the SQL Export, disable the corresponding ,,_
checkbox. Press Show Filter and add objects or patterns to the ignore ist to exclude teview SQL Saript The following tasks will now be executed. Please monitor the
them from the export. execution.

Connection Options Press Show Logs to see the execution logs.

Commit Progress

Export MySQL Table Objects (W Connect to DBMS

11Total Objects, 11 Selected ﬁ ) Execute Forward Engineered Script
vis. assentaments I
vis,barris i Message Log
vis, districte —
vis.grups CREATE TABLE IF NOT EXISTS “vis™. "assentaments” B
vis. individus “OGR_FID" INT(11) NOT NULL AUTO_INCREMENT , I
vis.informes “t_ind_" INT(S) NULL , I
vis. lim_admin “nadionalit” VARCHAR(2) NULL DEFAULT ‘4 ,
vis.nadonalitats “id_informe " INT(4) NOT NULL ,
vis.rutes V7 “SHAPE " GEOMETRY NULL , =
vis. tipus

Y ——

Figura 3. 1 Creacidn BD Ingenieria Directa -Workbench.

Como es posible recordar, en el capitulo anterior revisamos el disefio l6gico
de la base de datos (seccion 2.1.2), en el cual incluimos en nuestras
entidades el atributo SHAPE que sera el encargado de almacenar los
elementos espaciales. Este atributo es de tipo GEOMETRY, tipo de dato
propio de MySQL para el almacenamiento de datos espaciales.
GEOMETRY puede almacenar los valores de la geometria de cualquier tipo.
Los otros tipos de datos espaciales simples (POINT, LINESTRING vy

POLYGON) restringen sus valores a un solo tipo de geometria en particular.

Nuestra base de datos necesita saber de alguna forma cuéles de las tablas
creadas contienen informacion espacial, que tipo de elementos almacenan
y cual es su sistema de referencia. Por ello para finalizar con la creacion
correcta de la base de datos es necesaria la utilizacion de la herramienta
FWtools, debido a que esta nos ayudara a crear tablas vinculantes de las

tablas con informacion espacial.

Utilizaremos el comando Ogr20gr que nos permite convertir de una fuente
de datos Ogr a otra fuente de datos Ogr; éste soporta multiples formatos de
datos como: ESRI Shapefile, Mapinfo Tab file, TIGER, GML, KML, Interlis,
SQLite, ODBC, ESRI GeoDatabase (MDB format), PostGIS/PostgreSQL,
MySQL. Esta vez aplicaremos el comando para sobrescribir una de las
tablas que creamos anteriormente a través de la ingenieria directa. Cuando
el comando se ejecute sobrescribira nuestra tabla y creara las tablas
vinculantes: geometry_columns y spatial_ref_sys e insertara la informacion
de la tabla que fue sobrescrita. En los siguientes graficos se muestra el
comando ejecutado y las tablas resultantes.
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Qgr2Qgr -f "MySQL" MySQL:"vis2, user=root, host = |ocal host,
password = xxx" -1co engi ne=MYl SAM r ut a_shape\ DI ST_r egi on. shp
-nln districte —overwite

Tabla geometry_columns
F_TABLE_CATALOG F_TABLE_SCHEMA F_TABLE_NAME F_GEOMETRY_COLUMN COORD_DIMENSION SRID  TYPE
NULL NULL districte SHAPE 2 1 POLYGON
Tabla spatial_ref_sys
SRID AUTH_NAME AUTH_SRID SRTEXT
1 NULL NULL PROJCS['ED_1350_UTM_Zone 31N",GEOGCS['GCS_European. ..

Figura 3. 2 Tablas geometry_columns y spatial_ref_sys.

3.2. CONFIGURACION Y PRUEBAS DEL SERVIDOR DE MAPAS.

3.2.1. CONFIGURACION DE MAPSERVER.
Luego de instalado el servidor (ver guia de instalacion en el Anerxo
A) es importante revisar las extensiones disponibles con el objetivo
de verificar que contemos con las necesarias para el proyecto, en
este caso shape y mysgl. Para ello utilizamos la aplicacion

mapserv.exe con el comando ogri nfo —f or mat s.

o MS4W-Shell

C:\Documents and SettingsyProgess\Escritorics=cgrinfo ——formats
Supported Formats:

-» "ESRI shapefile" {read/write)

-» "MapInfo File" (read/fwrite)

-» "UK .NTF" (readonly)

-» "sDTS" (readonly)

-> "TIGER" (readfwrite)

-» "S57" (readf/write)

-> "DGN" (read/write)

-» "VRT" (readonly)

—-» "REC" (readonly)

> "Memory" (readfwrite)

-> "BENA" {read/write)

-x "Csv" (readfwrite)

-x "GML" (read/write)

-> "GEx" {read/write)

- "EML" {readfwrite)

-> "GeolSON" (read/fwrite)

-x "GMT" {read/write)

-> "sOLite" {readfwrite)

- "ODEC" {readfwrite)

-» "PGeo" (readonly

-» "Postgresql" (read/write)

-» "MysQL" (readfwrite)

-» "wPlane" {readonly)

-» "AVCEIn" (readonly)

—» "AWCEDD" (readonTy)

-» "Geoconcept" (read/write)

Figura 3. 3 Verificacion de extensiones - MapServer.

A continuacion comprobamos la conexion de MapServer con nuestra

base de datos en MySQL a través del comando ogrinfo MYSQL
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IZ::': MS4W 'She"

Sogrinfo MYSOL:wis user=root, XXX |=PROGISS, port=3306
INFO: Open of 'MYSOL:vis,user=root,fyyxy  IFPROG3SS,port=3306"
using driver "MysQL' successtul,

Figura 3. 4 Verificacion conexién MapServer - MySQL.

3.2.2. ELABORACION DE ARCHIVOS DEL SERVIDOR DE MAPAS.
Para elaborar los archivos que utilizara el servidor de mapas se ha
utilizado la ayuda del aplicativo cliente Quantum GIS y su herramienta
de exportacion de MapServer. Esta herramienta nos permite obtener
un archivo en formato mapfile (extension .map) con sentencias que
pueden ser reconocidas por el servidor y con llamadas a los datos
espaciales, que en nuestro caso se encuentran en la base de datos
espacial de MySQL. En la siguiente figura se muestra la utilizacién de

la herramienta de exportacion.

& Exportacion de MapServer: guardar proyecto a archivo MapFile

R Usar el proyecto actual [C:,I'Karla,l'Datos,l'\u'isuaIitzador.qgs ] Explorar,..

Archivo de mapa

Archiva da mapa [mssw)/appsvisualitzador/rmapfiles/basic.map | | Guardar coma... Sdlo informacion de CAPA
Mapa
aombre BASIC-MAP Tipo de imagen | png * | Representar [j]
Anchura Altura 600 Unidades | metros -
LRL de MapServer | http:flocalhosticgi-binfmapsery, exe
Rutas
[ Enlinea Conjuta de simbolos | fsymbols/symbals. k<t | Conjunte de tipos deletra || fFontsifonts, bxt
[ Usar plartilas — Plantilla Explorar. ..
Encabezado Explarat. ..
Pie de pagina Explorar. ..

Opciones de capa/etiqueta

o Forzar ® Suavizado ® Parciales ® EBasura

Figura 3. 5 Exportacion a MapServer con Quantum GIS.

A fin de aligerar las posibles peticiones de informacion generaremos
dos archivos .map, el primero para las capas de divisiones
administrativas y callejero; y el segundo para las capas de

informacion tematica.

Una vez obtenido los mapfiles se procede a realizar los cambios
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necesarios para que el servidor de mapas pueda entregar los datos

gue requiramos a través del uso de estos archivos.

1.

3.

Anfadimos la linea de configuracion CONFIG PROJ_LIB, para
definir la ubicacién de los archivos de proyeccion de la libreria
Proj.4. Al colocar la clave PROJ_LIB con el valor de la ubicacion
de nuestros archivos ‘epsg’ forzamos a la libreria, incluida en
Mapserver, a usar este valor. Los archivos ‘epsg’ son usados por

MapServer para referenciar varios parametros de proyeccion.

CONFI G PRQJ LIB ' MapServer path/proi/nad'

Como en nuestro caso tenemos capas en diferentes sistemas de
proyeccion (EPSG:900913 para la capa base del municipio de
Barcelona y EPSG:23031 para todas las demas) necesitaremos
definir la proyeccién de tal manera que MapServer pueda
reproyectar los datos de las capas al sistema de referencia
espacial del mapa durante el dibujado de las capas. Para ello
modificamos el parametro PROJECTION de nuestros archivos

map. PRQJECTI ON
"init = epsg: 23031"
END

A nivel de capas es necesario redefinir la seccion METADATA en
la cual es posible colocar los parametros que seran usados por los
servicios Open Geospatial Consortium (OGC). En nuestro caso
los servicios con los cuales trabajaremos seran Web Mapping
Service (WMS), Web Feature Services (WFS) y el lenguaje de
marcado geografico GML para leer los elementos espaciales. Si
no configuramos estos parametros los servicios mencionados no
podran encontrar la informacion que requeriremos a través de las
peticiones al servidor de mapas. En el siguiente cuadro de
muestra un ejemplo de la definicion de METADATA para una de

las capas de informacion tematica.

METADATA

‘ows_title' 'assentanents'

"wfs title" "assentanents"

"wfs_typenanme" "assentanents”

"wis_title" "assent anent s”
"gm featureid" "assentanents"

"gm _include itens" "all"

"gm _exclude_ itens" "nacionalit" 22
END



4. Ha sido necesario también modificar la cadena de conexion a la

base de datos espacial por una de tipo OGR para poder
conectarnos a nuestra base de datos MySQL. A continuacion se
muestra un ejemplo de la modificacion:

#sentenci a anterior DATA ' MySQL: Vi s,
host =| ocal host, port =3306, user =r oot , passwor d=xxx'

CONNECTI ONTYPE OGR

CONNECTI ON ' MySQL:

Vi s, user =r oot , passwor d=xxx, port =3306, t abl es=assent anent s'
DATA "select a.SHAPE, a.t__ind _, a.nacionalit,
a.id_informe, n.nacionalitat, i.data from assentanments as
a, nacionalitats as n, infornes as i where a.id_inforne =
i.id_informe and a.nacionalit = n.codi and n.id_tipus = 3"

3.2.3. PRUEBAS DEL SERVIDOR DE MAPAS

2.

Para comprobar que la configuracion sea correcta se realizaran dos
pequeiias pruebas con los servicios WMS y WFS del servidor de

mapas:

1. Llamada WMS para la capa de limites administrativos que es usada como capa

base del mapa.

http://localhost/cgi-
bin/mapserv.exe?MAP=C:/ms4w/apps/Visualitzador/mapfiles/basic. map&LAYER
S=lim_admin&FORMAT=image/png&UNITS=m&SERVICE=WMS&VERSION=1.1.1
&REQUEST=GetMap&STYLES=&SRS=EPSG%3A900913&BB0OX=210306.31001902
,5058381.9612281,268895.28998098,5082001.0020737&WIDTH=1533&HEIGHT
=618

£) mapserv.exe (PNG Imagen, 1533x618 pixels) - Escalado (55%) - Mozilla Firefox

grchivae  Editar  Yer Historial Marcadores  Herramientas — Ayuda

| mapserv.exe (PHE Imagen, 1533x616 pixels...| +

6 L1 http:iflocalhost/cai-binfmapsery. exe?MAP=C:fmsdw/apps/Visualtzador/mapfilesibasic,map&LAYER S=lim_sdmin®FCORMAT=imaas/pnadMITS=maSERVICE: -

Figura 3. 6 Prueba servicio WMS servidor de mapas.

Llamada WFS de la capa tematica grups, cuyo respuesta es observada utilizando la
herramienta para el desarrollo de aplicaciones web firebug del navegador web
Firefox.

http://localhost/cgi-
bin/mapserv.exe?map=C:/ms4w/apps/Visualitzador/mapfiles/tematic.map&amp;SE
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RVICE=WFS&amp;VERSION=1.0.0&amp;REQUEST=DescribeFeatureType&amp;TYPE
NAME=feature:grups&amp;OUTPUTFORMAT=XMLSCHEMA

¥) Firebug, - MapServer Message E

@ Ll £ 2 = - consola HIML (55 Script DOM | Red v p =

She | Limpiar  Persistir Todo | HTML  CS5 15 xHR  Imdgenes  Flash  Multimedia

URL Estado Dominio Tamaio IP Remota Linea de tiempo
- GET mapsery.e 200 OF localhost 643 B 127.0.0,1:80 *36Dms

Paradmetros Encabezados Respuesta Caché HTML
Content-type: text/html

<HTML>

<HEAD><TITLE*MaplServer Message</TITLE-</HEALD=

<!-- MapServer wversion &5.Z.1 OUTPUT=GIF OUTPUT=PNG OUTPUT=JPEG OUTPUT=WEMP OUTPUT=PDF OUTPUT=3WF OUTPUT
=5VG SUPPORTS=PROJ SUPPORTES=AGG SUPPORTS=FREETYPE SUPPORTE=ICONV SUPPORTS=FRIBIDI SUPPORTS=WIMS_SERVER
SUPPORTE=TME_CLIENT SUPPORTE=WFS_ZERVER SUPPORTS=WFS_CLIENT SUPPORTE=WCE_SERVEER SUPPORTE=3505_ZELVER
SUPPORTE=FASTCGI SUPPORTE=THREADS SUPPORTE=GEDS SUPPORTS=RGEA PNG INPUT=JPEG INPUT=POSTGIZ INPUT=0GE
INPUT=GLAL INPUT=3HAPEFILE --=

<BODY BGCOLOR="HFFFFFF":»

msReturnPage{): Web application error. Malformed template name {fooOnlyForlMESGetFeatureInfa) .
</BODT=</HTHL=

Figura 3. 7 Prueba servicio WFS servidor de mapas.

3.3. DESARROLLO E IMPLEMENTACION DE LA APLICACION CLIENTE,
VISOR DE MAPAS.

La aplicacion visualizador de mapas sera la encargada de relacionar las
otras partes del sistema (servidor de mapas, base de datos, servidor web).

3.3.1. DESCRIPCION DE LA METODOLOGIA DE DESARROLLO
UTILIZADA.

Para la implementacién de la aplicacién cliente se utilizé el modelo de

desarrollo de software por prototipos.

El Modelo de prototipos, pertenece a los modelos de desarrollo
evolutivo. El prototipo debe ser construido en poco tiempo, usando
los programas adecuados y no se debe utilizar mucho dinero pues a
partir de que éste sea aprobado nosotros podemos iniciar el
verdadero desarrollo del software. El disefio rapido se centra en una
representacion de aquellos aspectos del software que seran visibles
para el cliente o el usuario final. Este disefio conduce a la
construccion de un prototipo, el cual es evaluado por el cliente para
una retroalimentacion; gracias a ésta se refinan los requisitos del
software que se desarrollara. La interaccion ocurre cuando el
prototipo se ajusta para satisfacer las necesidades del cliente. Esto
permite que al mismo tiempo el desarrollador entienda mejor lo que

se debe hacer y el cliente vea resultados a corto plazo.
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3.3.2.

En nuestro caso durante la realizacion de la aplicacion se crearon
varios prototipos que fueron paulatinamente mostrados al tutor de la

empresa para recoger su opinion y retroalimentacion.

ESTRUCTURA Y DESARROLLO DE LA APLICACION.
Para la implementacion de la aplicacion cliente (visualizador de
mapas) se ha decidido dividir la l6gica de la programacion en 5

modulos que se describen a continuacion:

Médulo control de datos: Este pequefio médulo escrito en PHP nos
ayuda a cargar datos alfanuméricos desde la base de datos de
MySQL, por ejemplo se encarga de obtener la lista de los distritos y
los barrios para poder realizar la localizacion, también nos ayuda a
traer los atributos de la informacién tematica y las fechas de los

reportes para realizar el filtrado de ésta informacion.

Modulo Parametros: Se encarga de gestionar aguellas opciones del
sistema que son parametrizables como por ejemplo los mensajes que
muestra la aplicacion al usuario, las rutas de archivos, rutas del

servidor de mapas, nombres de las capas, rutas de imagenes, etc.

Modulo Capas: Contiene la definicién de cada una de las capas que
se podran visualizar en la aplicacion, describiendo para cada una de
ellas si es capa base o sobrepuesta, si es tipo imagen o elemento, asi
como el estilo y el filtro inicial para las capas de informacion tematica.
Este mddulo se comunica con el de parametros para obtener los
datos del servidor de mapa y los nombres de las capas segun los
archivos .map.
También es el que se comunica directamente con el servidor de
mapas al hacer las peticiones de las capas de informacion. En este
sentido utiliza tres tipos de llamadas (tres tipos de servicios) para
realizar las peticiones.
1. Servicio WMS para obtener las capas base del municipio de
Barcelona, las capas de divisiones administrativas y las del

callejero.
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2. Servicio WFS para obtener capas de tipo vector de la
informacidén tematica que utiliza la aplicacion, utilizando el
lenguaje GML para describir los elementos.

3. Servicio de capas de google para obtener las capas base de

Google Satellite y Google Street.

Modulo Herramientas: Este moédulo maneja casi todas las
actividades que podemos realizar sobre el mapa, en la aplicacion de
visualizaciéon. Es decir implementa las funcionalidades de las
herramientas de navegacion, de historial, de medicién, de
localizacion, de impresion, de identificacion y la herramienta de
seleccion de mapas bases.

Interactlia con el modulo de capas para acceder a las capas que se
visualizan sobre el mapa, con el médulo geoportal para acceder al
objeto mapa sobre el cual se realizaran las funcionalidades y con el
modulo control de datos para obtener los datos alfanumeéricos que
necesite.

Moédulo Geoportal: Es el médulo central pues interactia con todos
los demas y contiene el mapa, objeto principal de la aplicacion, el
cual se halla ubicado dentro de un panel (Objeto MapPanel de
GeoExt). Aqui se encuentra la implementacion del arbol de capas y
del filtrado de la informacion temética, funcionalidad més importante
de la aplicacion visualizador. Ademas en este médulo se define el
disefio y la disposicion de las diferentes partes de la interfaz de la
aplicacion.

Utiliza el médulo de parametros para obtener el texto por defecto de
las diferentes opciones de la aplicacion, como por ejemplo el texto de
los combos vacios, asi como también para obtener los nombres de
las capas segun los archivos map.

Interactia con el médulo de capas para definir el conjunto de
informacion espacial que se podra visualizar en el mapa. Por otro
lado interactta con el modulo herramientas colocando las
funcionalidades en la barra de herramientas del panel del mapa y
para obtener el contenido del panel de identificacién de elementos.

Y utiliza el modulo de control de datos para obtener la informacion

gue se mostraran en el formulario de filtrado.
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Modulo inicial: Se encarga de convocar a todos los moddulos
anteriores, a las librerias javascript necesarias para el funcionamiento
de éstos y a los archivos de estilo que utiliza la interfaz de la

aplicacion.

Cada uno de estos moédulos se encuentra escrito en un archivo fisico
y son parte principal del conjunto de archivos que permiten el
funcionamiento de la aplicacion, el cual se detalla en el Anexo A de
este documento. La siguiente figura esquematiza la interaccion entre

los diferentes médulos de la aplicacion.

Capas —
l / GeoPortal
Parametros
Control de

Herramientas |—p

datos

Inicial

Figura 3. 8 Mddulos Aplicacion Web

3.4. IMPLEMENTACION APLICACION DE ACTUALIZACION DE DATOS.

Para que el sistema realizado pueda ser de utilidad para la empresa es
necesario que la informacion tematica territorial pueda ser actualizada, por
ello se ha realizado pequefia aplicacién de escritorio que servira para que
sea posible dar mantenimiento a los datos que presenta el visualizador de
mapas. Los datos que esta aplicaciébn permitira actualizar son los de los
informes mensuales que deben presentar los educadores de calle en cuanto
a: individuos sin techo, grupos y asentamientos de personas sin techo y las
rutas seguidas por los educadores.

En cuanto a la plataforma tecnoldgica, la aplicacion ha sido construida

utilizando el lenguaje de programacion java y el entorno de de desarrollo
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integrado Netbeans, ambos programas gratuitos. Funcionalmente permite
crear nuevos informes, asociando a ellos un grupo de elementos espaciales
y eliminar informes junto a sus elementos espaciales relacionados, para lo
cual ha sido necesario crear tres procedimientos almacenados en la base de
datos (getinforme, newInforme, deletelnforme) que nos ayudaran a realizar
las operaciones sobre los datos de manera mas segura. Como aportacion
de interés, a continuacion se detalla el proceso de implementacién seguido

para realizar ambas funcionalidades.

Para crear un nuevo informe:

1.Se debe verificar que no exista un informe para el mismo mes-afio
seleccionado por el usuario. Para ello utilizamos el procedimiento
almacenado getinforme que dado un tipo de informacion tematica, un
mes y un afio nos retornara el id del informe en caso de que este ya

existiera.

2. Si no existe informe para la fecha seleccionada procedemos a transformar
los datos de shape a MySQL ejecutando el comando de conversion de

datos ogr2ogr de la libreria Gdal.

command ="ogr2ogr —f

\"MySQL\ "MySQL: \ "vi s, user =r oot , host =l ocal host , passwor d=xxx\" "
+ pathFile + " -nln
+ nameType + - updat e -append”;

Donde pathfile es la ruta completa del archivo shape y nameType es el
nombre de la tabla espacial almacenada en MySQL en la que deseamos

almacenar los datos que se encuentran en formato shape.

3.Con la ayuda del procedimiento almacenado newlInforme, creamos un
nuevo registro en la tabla informes con la informacion con el tipo de
informacién tematica, mes y afio del reporte. Luego de crear el registro el
procedimiento también se encargara de actualizar el campo id_informe de
todos los datos que fueron ingresados en el paso 2 para que pueda existir
relacion entre el informe y los datos espaciales de las tablas de

informacion tematica.
Para la eliminacion de informes se han realizado los siguientes pasos:

1. A través del procedimiento almacenado deletelnforme se selecciona la

tabla espacial de informacion tematica que corresponda a la del tipo del
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informe a eliminar y luego se borra dentro de esta tabla los registros cuyo

identificador de informe corresponda con el del informe a eliminar.

2. Una vez eliminado los registros que se relacionaban al informe a eliminar
a través de una clave fordnea, el procedimiento de eliminacion podré

realizar la eliminacion del registro correspondiente en la tabla informes.

Es importante sefialar que si bien se ha desarrollo la aplicacion de
mantenimiento a fin de facilitar la tarea de actualizacion de los datos,
también es posible y queda a potestad de la empresa realizar esta
actualizaciéon a través de otros medios, para lo cual se sugiere seguir la
secuencia de los pasos indicados en esta seccidn utilizando los medios que
establezcan convenientes. Por ejemplo es posible utilizar los mismos
procedimientos almacenados que ha utilizado la aplicacibn desde una
herramienta de administracion de bases de datos MySQL (ej. PhpMyAdmin)
y ejecutar los comandos de la libreria Gdal directamente desde la consola

de comandos del sistema operativo, como lo muestra el siguiente grafico.

en CAWINDOWS\system32\emd. exe

Tcrosott Windows XP [version §5.1.2600]
(T3 Copyright 1985-2001 Microsoft Corp.

C:hDocuments and SettingshProgessrogriogr —-F "MySQL" MySOL:Mwis,user=root, host=]
ccalhost,password=PROGISS" C: KaﬂaeDatos\shapes_Pr‘og\Indiv’ldus_lO_ll_LlTMSl_font
| point.shp -Aln dndividus -append

i_:Z\Documents and SettingshProgesss

-]

Figura 3. 9 Ejecucion comando de transformacion de datos.
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CAPITULO IV

4.ELABORACION Y CARGA DE DATOS

4.1. TRANSFORMACION Y CARGA DE DATOS ESPACIALES

Para la transformacion de formatos y carga de los datos de entrada
(archivos shape) ha sido necesaria la utilizacion de las herramientas
FWtools. A través de la consola de comandos de FWtools realizamos la
ejecucion de:
ogr2ogr —-f "MySQ." MySQ.:" vis, user=root, host=local host,
passwor d=xxx" ruta_shape\barris.shp -nln barris -append
El cual da por resultado el ingreso de la informacion del archivo barris.shp a
la tabla barris de la base de datos. Ademéas actualiza las tablas
geometry_columns y spatial ref sys con la informacion de la tabla
recientemente actualizada.
Luego es importante verificar que la transformacion y carga de datos se
haya realizado exitosamente. Esta comprobacién se puede realizar de tres
maneras:

1. Utilizando phpMyAdmin. Comprobamos que los datos se hayan insertado

php?‘;]’_ijﬁm?mjﬂ I< T— OGR_FID SHAPE codi nom districte_codi
& X 76 [GEOMETRY - 1.1KB] 4 Sant Pere, Santa Caterina i la Ribera NULL
@ @ & X 77 [GEOMETRY - 14.0KB] 3 LaBarceloneta NULL
Base de datos S X 78 [GEOMETRY - 8.0KB] 2 ElBarri G%tic NULL
vis2 (13) v & X 79 [GEOMETRY - 2 6KB] 1 ElRaval NULL
vis2 (13) ¢ 80 [GEOMETRY - 833Bytes] 5 El Fort Pienc NULL
#& X 81 [GEOMETRY - 705Bytes] 6 La Sagrada Fam?lia NULL

Figura 4. 1 PHPMyAdmin - comprobacion de datos.

2. Utilizando un cliente Gis, en este caso Quantum gis, en el cual afiadimos

la capa vectorial que tenga por origen la base de datos de MySQL.

& Afadin capa vectorial E@
Tipo de origen
Archivi Directorio ® Bace de datos Protocolo
Codificacién | UTF-8 -
Base de datos
Tipo | My3QL -
Conexiones
WIS -
Editar Borrar
Qpen Cancel Help
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% Crear una nueva conexian a base de datos OGR

Informacion sobre la conexian

Tipo My 3L i
Mombre YIS

Servidor localbiost

Base de datos vis

Puerto 3306

Mombre de usuario | root

Conkrasefia I------- I

Guardar contrasefia Probar conexidn

; . . . 7 |
& Por favor, seleccione una capa vectorial primero. |1|rz|
ID de la capa Mombre de la capa | Mamero de objetos | Tipo de geometria |

i batris 75 Palygon
1 districte 10 Polygon
2 tram_carrer 13505 LineSkring

Figura 4. 2 Comprobacion de datos - Quantum Gis.

Revision desde la consola de mapserv.exe. Ahora comprobamos que
MapServer lo reconozca como un archivo espacial a través de comandos

en el shell del servidor.

ogrinfo MYSQL:vis, user=root, password=xxx, port=3306 barris
—sunmar v

e MS4W-Shell

INFO: Open of 'MYSQL:wis, user=root, password=PR0GI5S, port=3306" =
using drivar MySQL successtul.

Layer name: barris
Geometry: Polygon
Feature Count: 75
Extent: {420921.130212, 45749359,334311) - ({435673.983181, 4591262.558290)
Layer SRS WKT:
PROJICS["UTM_Zone_31_Northern_Hemisphere",
GEQGCS["ECs_International 1909 CHayFord)”
DATUM[“unknown
SPHEROID[" jnel", 63?8388 297171,

PRIMEM[ 'Greanwich"

UMITL! Degree" 0. 01?453292519943295]]
PROJECTION["Transwerse_Mercator"],
PARAMETER["Tatitude_of or1g1n“ o],
PARAMETER["central_meridian" ,3],
PARAMETER["scale_factor",0.9996],
PARAMETER["false_easting", 5000007,
PARAMETER ["false_northing",0],
UMIT["Metar",1]]

FID Column = OGR_FID
Geometry Column = SHARPE

codi: Real (0.0) -
4| | »

Figura 4. 3 Comprobacion de datos - MapServer.
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4.2. ELABORACION Y CARGA DE DATOS ALFANUMERICOS

La informacién de las tablas alfanuméricas tipus, nacionalitats ha sido
ingresada de manera manual debido a que el nimero de registro son
pocCos.

Los campos alfanuméricos de las tablas con representacion espacial se
han ingresado en su mayoria de manera automatica pues acomparfiaban

a las tablas relacionadas al archivo shape.
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CAPITULO V

5.EXPLOTACION Y PRUEBAS DEL SISTEMA

5.1. PRESENTACION DE RESULTADOS.

Para evaluar los resultados nos guiaremos de los criterios establecidos en

los requerimientos funcionales del sistema, descritos en el primer capitulo.

EXPLOTACION 1

Funcionalidad:
El sistema permitira mostrar la informacién temética sobre tres tipos de

mapas base: Google Satélite, Google callejero y distritos de Barcelona.

Resultado: Para probar esta funcionalidad utilizaremos la lista desplegable
de los diferentes mapas base con los que cuenta el visualizador: Google

Street, Google Satellite y los distritos de Barcelona.

*t P R O G E S S VISUALITZADOR DE PROJECTES

@ R @ W Ak seleccionar un districte... [ ||| Seleccionar un bar. ~ || Adrega: | Mom de carrer, nombre de portal 7 “08
o

Mapes cie Fons: Districtes: hd |

Continguts
£ Ambit Territorial

O pistrictes
= Temitics
[] = Rutes
Filtrat par: Date 1072011
@ Assentaments
Filtrat per: Date 1072011
M Grups
Filtrat per: Date 1072011

& Individus
il er Date 02/2011,

Figura 5. 1 Mapa Base Distritos
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% P R OGESS

LR BRSNS MR AR =, || seleccionar un districte [+ || seleccionar un barri

.|| Adrega: | Mom de carrer, nombre de portal

£

Sants-Montju
v

dlentald

% P RO GES S

@ @aa o 4k (5 || setsccionar un districte |~ ||| Seleccionar un beri
e e

Balearic
Sea

EXPLOTACION 2

Funcionalidad:

| Mapes de Fons: | Google Satelte |

Continguts
1 Ambit Territorial
O Barnis
O istrictes
I Temitics
[0 = Rutes
Filtrat per: Date 1072011

@ Assentaments
Filirat per: Date 10/2011
i Grups
Filtrat per: Date 10/2011
# Individus
Filtrat par: Date 09/2011,
Macionalitat = Estrangsra,

Sexe = Home

Fitrar dades

Mapes de Fans: | Google Street | ¥ |

O
=5 Ambit Territorial
O Barris
O pistrictes
I Tematics
[] = Rutes
Filtrat per: Date 1072011
@ Assentaments
Filtrat per: Date 10/2011
i Grups
Filtrat per: Date 1072011
# Indnidus
Filtrat per: Date 0972011,
Macienalitat = Estrangera,

Sexe = Home

Fitrar dades

El sistema debera mostrar una simbolizacion amigable de las diferentes

capas de informacion territorial.

Resultado: Para garantizar la buena simbolizacion de las capas se ha

utilizado colores diferentes para cada una. Ademas las capas de informacion

tematica cuentan con simbolizacion por graficos los cuales hacen referencia
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a su tipo de informacion, como se muestra en la siguiente imagen del

sistema:

~5 Ambit Territorial
[ Barriz
O bistrictes
— Temitics
[0 = Rutes

Filtrat per: Date 10/2011

La\ @ Assentaments
Filtrat per: Date 102011

G Grups
Filtrat per: Date 102011

£ Individus

Sant Marti de Pr Filtrat per: Date de=08/2011 fins 10/2011

Vilapidna ila Torre Llobeta

La Font d'en Fargues El Congrési els Indians

El Carmel
i

El Guinarda

Can Baro

Nacionalitat= Autéctona,

Sexe=Dona

Figura 5. 4 Simbolizacion de capas.

EXPLOTACION 3

Funcionalidad:
El sistema podra visualizar las distintas capas de informacion, en funcion de

la escala.

Resultado: Como lo muestran las siguientes imagenes la visualizacién de
las capas varia de acuerdo al nivel de escala. Mas especificamente en la
primera imagen a escala 1:54K no se visualizan loa barrios, mientras que en
la segunda imagen a escala 1:27K éstos se visualizan. Para emplear esta
opcion se puede hacer uso de la barra de deslizamiento que se encuentra a

un costado del mapa o utilizar la rueda del ratén.

1000 m | Sieals = 1 1 SaK
3000 1 . Paurnaliok,
TR0 . S0TEI0 01

Figura 5. 5 Mapa a escala 1:54k.
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.
7670850

24326373, 50

Figura 5. 6 Mapa a escala 1:27k.

EXPLOTACION 4

Funcionalidad:
Proveera de las herramientas basicas de visualizacion (zoom in, zoom out,

pan, fullextent, escala), mapa guia y visualizacién de coordenadas X, y.

Resultado: La aplicacion cuenta con una barra de botones que contienen
las herramientas de navegacion mas utilizadas las cuales son: zoom in,
zoom out, pan y fullextent. La herramienta de escala se la ha colocado
dentro del cuadro de mapa a manera de un deslizador para que el usuario
pueda cambiar la escala del mapa con facilidad, también es posible
modificarla utilizando la rueda del raton cuando el deslizador esta
seleccionado. Ademés se han colocado como adicionales las herramientas
para medir longitud y area. El siguiente grafico muestra el uso de una de las

herramientas citadas: zoomout.
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** PR O G F S S VISUALITZADOR DE PROJE

@ @1 @ 4| b [ seleccionar un districte . | ||| Ssleccionar un bari || Adrega: [ Nom de carrer, nombre de portal || <7 @8

Herramientads i

Sant Andreu

de visualizacidng

Z Horta-Guinardg
.

Eixample

A
] é
1000 m = gy Scale = 11 54k
|mlﬁ—| 4 b i 2 Uk Bermalink
: o L 244563 15, 5071181.80

Figura 5. 7 Uso herramientas de navegacion.

EXPLOTACION 5

Funcionalidad:
Permitira el control de la visualizacién de capas.

Resultado: La lista de capas ha sido elaborada con un control tipo arbol que

permite al usuario decidir si una capa debe estar visible u oculta haciendo

clic en una casilla de verificacion. Ademas del control de visualizacion cada

capa dentro del arbol cuenta con un icono que representa su simbolizacién

dentro del mapa y un texto que indica los criterios de filtro aplicados sobre

eSsa capa.
Continguts
@ =5 Ambit Territorial ,
fg) C?Q i O O saris Arbol de
’ o P O bistrictes capas con
Horta-Guinards S Tométics control de
[J = Rutes

o

Filtrat per: Date 10/2011 visualizacion

@ Assentaments
Filtrst per: Date 10/2011

i Grups
Filtrat per: Date 10/2011
£ Individus
Filtiat per: Date des 022011 fins 1072011,
Nacionalitat = Autdctona,

Sexe = Dona

Figura 5. 8 Control arbol de capas.
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EXPLOTACION 6

Funcionalidad:
En funcion del ambito territorial al que pertenecen (barrios, distritos, calles),

la aplicacion debera permitir la localizacion de la informacion temética.

Resultado: Dentro de la barra de herramientas se ubican tres opciones que
permiten localizar la informacion escogiendo entre distritos, barrios o
ingresando una direccion postal. Ademas seguido de estas herramientas se

ubica un botén que permita borrar la seleccion realizada.

Seleccionar un districte... | W ||| Seleccionar un barri... W || Adreca: | Mom de carrer, nombre de partal
Herramientas de localizacion Boton eliminar seleccion

El funcionamiento de éstas busquedas se detallan a continuacion:

Localizaciéon por distrito:

1. Se selecciona un distrito de la lista.

» | | Seleccionar un barri ¥ || Adrega: | Mom de carter, nombre de portal

' Ciutat Yella
Eixample

Grécia
Horta-Guinarda OO
Les Cotts m 6"
Mou Baris ‘ ' *
Sant Andreu Q@ ﬂ
Sant Marti Herta-Guinardd
o #

Sanks-Monkjuic
Sartid-5ant Gervasi /\/_H
faie A

Figura 5. 9 Seleccidon de distrito.
2. La aplicacion hace un zoom y seleccion del distrito elegido. El elemento
seleccionado se muestra en contorno azul para que pueda ser

rapidamente reconocido por el usuario.

*t PR G FS S VISUALITZADOR DE PROJEC

@ Q@ alr S ~ ||| seleccionar un berri... v || Adrega Mom de carrer, nombre de partal 7 &8
i i Grada
—
Les Corts
Sants-Montjuic L
500 m * Sgale =1 27K
z00o0 fr * Permalink
236500.13, 5059537 86

Figura 5. 10 Zoom a distrito seleccionado.
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Localizacidn por barrio:

1. Se selecciona un barrio de la lista.

Zeleccionar un districte... | > > || Adrega: | Mom de carrer, nomhbre de portal .j‘/‘
La Font d'en Fargues A
La Font de |a Guatlla
* La Guineueta
La Marina del Port
* La Marina del Prat Yermell
* * La Maternitat i Sant Ramon
La Mova Esquerra de [Eixampls
La Prosperitat
* .., La Sagrada Familia
* La Sagrera
La Salut

La Teixonera * m

La Trinitat Nova
m # La Trinitat Yella
La all dHebron
Lavernedaila Pau v

Les Corts 4
Figura 5. 11 Seleccion de barrio.

2. La aplicacién hace un zoom y seleccion del barrio elegido. Al igual que
en el caso anterior, el elemento seleccionado se muestra en contorno

azul para que pueda ser rapidamente reconocido por el usuario.

*t PR O G E:S S VISUALITZADOR DE PROJH]
@ @ Q @I 41 b [[72] 5] sskeccionar un districte.. | ||| adrege: | Nom e carrer, nombre de pora ||| ¢4 &8
=

El Camp de 'Arpa del Clot

El Clot

Camp d'en Grassot | Grada Nové,

Sagrada Famiia

Vila de Grada

200m
1000 fo

La Dreta de I'Eixample El Fort Pienc

Figura 5. 12 Zoom a barrio seleccionado.

Localizaciéon por direccidon calle o direccion:

1. Para realizar esta localizacién es necesario que el usuario ingrese su
criterio de busqueda en el formato especificado: nombre de calle o

nombre de calle, nimero de portal.

Adreca: | Mam de carrer, nombre de portal .j}

Figura 5. 13 Herramienta localizacion por direccién.
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2. Luego de escribir el texto de busqueda y presionar la tecla enter, la

aplicacion hace un zoom y seleccion a la direccidon especificada (en caso

de encontrarla). Ademas se realiza un cambio automatico al mapa base

de calles de Google para que el usuario pueda visualizar de manera mas

optima el resultado de la basqueda. En el grafico siguiente se muestra el

resultado para la direccién “Sicilia, 199”.

" || Seleccionar un districts... | ¥ v Adrega: | Sicila, 188

*t PR GG E S S VISUALITZADOR DE PROJECTES
S]] |2 eleccionar un !
) % @

%
d“’@, B we\‘\\
® g:)a
e L
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i £
& %, Ghiu Pérk
&
o ¢
% o
%, G
g’l)’ o
% 1 5
& * B A
7S Jardins de T =N o o P
® Beatriu de 5 .G o N &
& ovenca & ) & 2
g Provenga e % d
o S %, & s
S S & %
S, < & Yy
%, & 5
b, s &
& %, Ty & &
& ‘“f% 4 < =5 % e Uch“
g 2 Pwingy
S ® 0
2 2
4 ° oea®
& uda
& poiind A
& o 5 o
> 3 @S2 & a e
W s 3 o
- S e o S, 3
° A o2 & % 3
5 N & 5
) o D128 ;
e o ping &
%, < L] S &
7.
5% Q
Y LN 3,
A B % %’g %
3 . o, S,
o
& & s
& &
A o o ¥
0 & <& & o
SR & ! o ; & % &
I z0GT @ 2 ) o4 o &
datos de mana @20 #Goosle, Institut Cartogratic de Catalunya, Telz Alas - Térmings e lso & o

Figura 5. 14 Resultado busqueda por calle.

EXPLOTACION 7

Funcionalidad:

aa
% a%u
&
&
b
F
)
e
&
&
&
D.\agon%“
,»1\(\9“03
[}
3
% »
s, Jardin
< % Manue
%, B Pedrg
%
& Monumen
Jardins de
tilde Cerda a
o
&
ol
£
&
5
N
XN
%
e ‘%% B
5,0

Seale = 1 1 3388

Perpfslink
24238170, 5Plsg 73

Mapes de Fons: | Google Strest >

Continguts
=5 Ambit Territorial
O Barris
O pistrictes
9 Temitics
[] = Rutes
Filtrat par: Date 1072011
Assentaments
Filtrat per: Date 10/2011
L Grups
Filtrat par: Date 1072011
# Individus
Filtrat per: Date desDB/2011 fins 102011,

Nasionalitat= Autéstana,

s | Sexe=Dbona

Fitrar daces

En funcién de los valores de sus atributos (por ejemplo, en caso de los

individuos, segun sexo o0 segun origen), la aplicacion debera permitir filtrar la

informacién tematica.

Resultado: Para poder realizar esta funcionalidad se ha incluido un

formulario que permite configurar el filtro deseado en base a los siguientes

parametros: tipo de informacién temética, fecha inicial y final de los informes

y atributos de la informacion tematica. A continuacion se detallan varios

ejemplos de filtrado:
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Ejemplol: Filtrado por individuos

Filtrar individuos cuya nacionalidad sea “Extranjera” y sean “hombres”, y que
pertenezcan a los informes desde el mes de septiembre hasta el mes de
octubre del 2011. Si revisamos el primer y segundo gréafico podemos ver el
cambio sobre el mapa al aplicar el filtro, fijese también en el cambio en el

arbol de mapas con respecto al texto indicativo de filtrado.

Filtre de dades X Continguts

 apl i —3 Ambit Territorial
plicar a: Indiviclus -
O Barris
w .
et e oo = O pistrictes

Nou Barri
ou Barris * Data fins: 10/2011 e ITemitics

| Atributes [] = Rutes

Macionalitat: Autbctona - Filtrat per; Date 102011
O @ Assentaments

Sexe: Home -4
Filtrat per: Date 1072011

'ﬂ‘ Grups

* camps requerits Filtrat per; Date 102011

# Individus

Filtrar Metejar Tancar Filtrat p ate des 08/2011 fins 1072011,
Macionalitat = Autéctona,
Sexe = Home
Fittrar dades
Figura 5. 15 Filtro por individuos.
Filtre de dades x| | e
~5 Ambit Territorial
* . .
2plicar a: Individus B O Barris
* Data des: 09/2011 = O pistrictes
* Data fins: 10/2011 v ~J Temitics
~| Atributes O = Rutes
Filtrat per: Date 102011
Macionalitat: Estrangera i
O Assentaments
Sexe: Haome b Filtrat per: Date 1072011
e Grups
* camps requerits Filtrat per: Date 1072011
# Individus
Filtrat Date des09/2011 fins 1072011,
Fittrar Hetejar Tancar
N t= Estrang
Sexe = Ham,
Fittrar dacies
[}

Figura 5. 16 Resultado filtro por individuos.

Ejemplo 2: Filtrado por asentamientos

Filtrar asentamientos cuya nacionalidad sea “Rumanos”, y que pertenezcan
a los informes desde el mes de septiembre hasta el mes de octubre del

2011. Al igual que en el caso anterior se presentan dos imagenes que
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permiten observar el cambio sobre la capa de asentamientos al aplicar el

filtro. Fijese también en que con respecto al caso anterior los atributos

mostrados son diferentes pues estos dependen del tipo de informacién

tematica a la que se le aplicara el filtro.

Filtre de dades

* aplicar a;

* Data des:

Nou Barris
* Data fins:

| Atributes

Macionalitat:

* camps requerits

Sarria-Sant Gervasi

Sants-Montjuic i

Figura 5. 17 Filtro por asentamientos.

Nou Barris

Sarria-Sant Gervasi

Figura 5. 18 Resultado filtro por asentamientos.

Ejemplo 3: Filtrado por rutas

Continguts
—5J Ambit Territorial
O Barris
O pistrictes
I Temitics
[] = Rutes
Filtrat per: Date 10/2011
Assentaments
Filtrat per: Date 10/2011
i Grups
Filtrat per: Date 10/2011

O & Individus

Filtrat per: Date des 09:2011 finz 10/2011,

Fittrar dades

Continguts
=] Ambit Territorial
[ Barris
[ pistrictes
— ) Temitics

[] = Rutes
Filtrat per: Date 1072011

) Assentaments

ing 1062011,

Filtrat per: D'ate 1072011

O ® Individus
Filtrat par: Date des 08/2011 fins 10:2011,

Nacionalitat = Estrangera,

Sexe = Home

Filtrar dades

Filtrar rutas de los educadores de calle de franja horaria “Tarde”, y que

pertenezcan a los informes del mes de octubre del 2011. A continuacion se

presentan dos imagenes que permiten observar el cambio sobre la capa de

rutas al aplicar el filtro.
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Filtre de dades x| | | [Continguts
—) Ambit Territorial
* prlicar 3t
Aplicar a: Rutes > [ Barris
* Data des: 10/2011 ¥ O istrictes
Nou Barris
* Data fins: 10/2011 7 —ITemitics
Sant Andreu = | Atributes = Rutes

Filtrat per: Date 10/2011

D Assentaments
Filtrat per: Date des 0942011 fins 102011,

Franja har: Tarda v

. Nacionalitat = Rumanesos
camps requerits

| Ll Grups
Filtrat per: Date 10/2011
. - 1 ® Indwidus
Fittrar Metejar Tancar N N
Filtrat per: Date des 00/2011 fins 1042011,
Ha. = Estrangera,
e
Fittrar dacles

Figura 5. 19 Filtro por rutas.

Continguts
=5 Ambit Territorial
O Barris
[ bistrictes
I Temitics
= Rutes

Filtrat per: Date 1002011,

MNou Barris

Sant Andreu

Hort a-Guinardd Franja hor= Tarda

@ Assentaments
Filtiat per: Date des 0972011 fing 10:2011,

Sarria-Sant Gervasi Macionalitat = Rumanesos

O W Grups

Filtrat per: Date 10/2011

& Indiidus
Filtrat per: Date des 09/2011 fins 10/2011,
Macienalitat = Estrangera,

Sexe = Home

Fittrar dades

Figura 5. 20 Resultado filtro por rutas.

EXPLOTACION 8

Funcionalidad:
Se podré identificar elementos de interés a través de una herramienta que

mostrara los valores de los atributos relacionados.

Resultado: Para la identificacion de elementos se ha incluido una
herramienta novedosa que consiste en una tabla de elementos. Existe una
tabla de elementos y sus atributos por cada tipo de informacion tematica, y
cada una de éstas se halla dentro de un panel de pestafias. La identificacion

de elementos funciona en doble sentido, se puede seleccionar un objeto
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desde el mapa o desde la tabla de datos. El objeto seleccionado se pintara

de color rojo para que sea rapidamente identificado por el usuario.

Nétese ademas que la tabla de atributos contiene solamente informaciéon de
los elementos que estan sobre el mapa, es decir los que corresponden al

filtro realizado por el usuario. A continuacion se exhiben varios ejemplos.

Ejemplol: identificacién de asentamientos.

*t P R O G F 5 S VISUALITZADOR DE PROJECTES

@ @ @ @IS 4| b |y [ ]] seeccionar un dstricte... | ||| Seleccionar un kar. || Adrega: | Nom de carrer, namere dz partal 7 &8 »

Mapes de Fons: | Google Strest | v

5 Roquetes Continguts
5 Ambit Territorial
Tr » Sant Andreu [ O Barris
& Portd

& vieeonate f0 O O oistrictes

Torre Liobeta e Temitics

s g la Verneda =
"% : Wavas | i Pau [0 = Rutes
°q;$ ° :mm p:. Dsrle ;n:znw
ranja hor = Tarda
By, 1 Via da (@) el Clot i
5 D (g @ Assentaments
amita
Sant Gervas! €l Pablenou Filtrat per: Date des03/2011 fins 10/2014,
Ganany - la Dieta de N
TEixample. Balearic Hacionalitat= Rumanesos
TAntiga Esquerra 4 Sea -
TS Barcelona  cund O M oo
© Sacheaid Filtiat per: Date 10/2011

les Corts Ia Nova Esquerra ila Eitiera P

Sami e TENAMEl O & Individus

el Poble Sea Filtrat per: Date des 08/2011 fins 1072011,

Macienalitat = Estrangera,

a* Sexe = Home
-
e
yvore & Filtrar dacies
Femled e"‘#. Seale = 1 ¢ 108K
T o S permalink
Datossle Mmapa ©2012 Tele Atlas 1 TEhHEaE e uso Franca Port mg a" City, 24886060, 505437130
Identificacié d'elements ¥
Individus | Grups | Assemtaments | Rutes ; -
imprimir taula
Nacionalitat Guartitat Data
Rumanesos 2 20110901
Rumanesos 10 2011408401
Rumanesos 3 201140901
Rumanesos 2 201140001
Rumanesos 10 20114001
Rumanesos 3 20114001

lacalhost fvisualitzadar/#

Figura 5. 21 Identificacion elementos de asentamientos.

Ejemplo2: identificacién de grupos.

Mapes de Fons: | Districtes

_r< Continguts
i~ by JAMbIE Termftorial
{5
" 7/ O O ewrn
{ [ restrictes
I Temitics
O = Rutes
Filrat per: Diate 102011,
Frania hor= Tarda
E® Assenlaments
Filrat per: Cate des 002011 fins 1072011

Sarrih-Sant Genvasi

Haclonalitat= Rumaneses
M Gups
Fittrat per: Cate des 0GE011 fins 102011
0§ Individus
Fittrat per: Date des 0GE011 fins 102041,
HNacionalitat = Esanpeia.
Swoe = Home
Fillrar dades

"

Sants-Mantjuic

Srale = 11 4K
parrnalink

290036.76. 6000800 32

20D
=000 ft

Identilicacio delements

Indwides | Grups || Assectamerks | Rutes

i dula
Macknsitat g Data
Estrangern (] 2011 H0A0
Mt ] 2014001
Metn 1 201 H 0
Estrangeen 1 201 H 0
Estrangera 1 20111001
Estrangtrs 1 FULEIEE)
e . WA >
e ackon &

Figura 5. 22 Identificacion elementos de grupos.
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Ejemplo 3: identificacién de individuos

En este ejemplo se muestra una seleccion primaria por barrio utilizando la
lista de barrios de la barra de herramientas y luego una seleccion de
elementos, utilizando la tabla de individuos del panel de identificacion.

JOR DE PROJECTES

& 5 >

L

El Carmel

*EPH O GES S

@ R Q@I 4 k][5 ]| seleccionsr un districte .. | v ||| Selectionar un bari...

x
Sant Genis delg Agudells

Mapes cie Fons: Districtes: hd

Continguts
£ Ambit Territorial

[ Barris

[ O pistrictes
) Temitics

[] = Rutes

Filtrat per: Date 10/2011,

Franja hor= Tarda

gy coll

[0 @ Assentarments

Vallcarca i el Penitents Filtrat per: Date des 022011 fins 102011,

dabo i les Planes

Nscionatitat - Rumanesos
0 Grups
Filtrat per: Date des 0042011 fins 1022011

# Individus
Filtrat per: Date des 092011 fins 102011,

La Salut

Sant Gervasi - La Bonanova
Nacianalitat= Estrangera

Fitrar dades

El Putxet | el Farrs

200m L}
1000 ft *

Identificacit d'elements

23877330,

Individus | Grups | Assentaments | Rutes

Imparirmi taula

Nacionaitat Sexe Data ~

Estrangera =] 201100101 s

Estrangera H 2011090

Estrangera H 2011/09m

Estrangera H 2011/09m

Estrangera H 201109M

Estrangera H 201108

Estrangera H 201108 ¥

localhost Visuaiitzador/#

Figura 5. 23 Identificacion elementos de individuos.

Ejemplo 4: identificacién de rutas

*t E R O G E S S VISUALITZADOR DE PROJECTES

@@ Q@ O 4 b1l [L ] seleccionsr un districte... | ||| Seleccionar un bari || Adrega: | Mom de carrer, nomére de portal 7 [==) »
Nou sarmis
Mapes de Fons: | Districtes ~

Sant Andreu Contingube
3 Ambit Territorial
O Barris
[ Districtes
“3 Temitics
= Rutes
Filtrat per: bate 102011
@ Asszentaments
Filtrat per: Date 102011
O Ll Grups
Filtrat per: Date 102011
O # Individus
Filtrat per: Date 0242011
Nscionslitat= Estrangsra,

Sexe = Home

Filtrar dades

Seale =1 : 54K

1000 m d g
5000 fe I Permalink
244016.57, 5068960.65

Identificacié d'elements

Individus || Grups || Assentaments | Rutes
Fnprimir teula

Franja Data
2011

2011 M 0/04
20110

2011 A0

2

1

1

El 201110/
2

1 2011H 0

Figura 5. 24 Identificacion elementos de rutas.
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EXPLOTACION 7

Funcionalidad:
Se podré generar una ficha en formato adobe reader con los resultados de

las localizaciones vy filtros.

Resultado: Para llevar a cabo esta funcionalidad utilizaremos las tres
herramientas de impresion con las que cuenta la aplicacion: impresion de
mapa, de leyenda y de tabla de elementos. A continuacion se muestran

ejemplos de su uso.

Ejemplo 1: Impresidon de mapa

Seleccionar un districte. . | ||| Seleccionar un barri ¥ || Adreca: | Mom de carrer, nombre de portal é) & B
Figura 5. 25 Herramientas de impresion mapa y leyenda. Herramienta

impresion de mapa

28 vis3.pdf - Adobe Reader [- =[]
Archiva Edicien  Wer Ventana Ayuda *®

@ d% @ ‘ J1 ‘ l@ l@ ‘ = | & b2 ‘ E Herramientas | Comentario

L] 2oz PROSESS WSUALTEAOOR OE PROLECTES

EEE]

Archivo Edicidn Ver Vertans Ayuda

ROE &=

’T_M = ‘ =) (& [MTH H @l o B ‘ ® Herramientas  Comentario

2wz PROGESS - VISUALITZATROR DE PROJECTES

< N

‘ Fiura 5.26 Iren d mp.
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Ejemplo 2: Impresién de leyenda

Seleccionar un districte.. | ||| Seleccionar un barri... » || Adrega: | Mom de carrer, nombre de portal §)

Figura 5. 27 Herramienta de imbresién de leyenda.

#2 ly. pdf - Adobe Reader.

Archivo  Edicion Yer Wentama Ayuda

Herramienta
impresion de leyenda

Jul@@be]-]| 58|22 |

e

BEE S|
B

21mnz Printing

@ [ Bamis

© O pistrictes
o Temitics

o [0 = Rutes

Figura 5. 28 Impresion de leyenda.

Ejemplo 3: Impresién de tabla de elementos

Identificacié d'elements

Individus Grups Assentaments Rutes

Macionalitat Sexe Data
Estrangera o 2011/09/01
Estrangers H 2011/08/01

Figura 5. 29 Herramienta impresion de tabla.

o Imprimir - Individus. pdf - Adobe Reader

|Imprirmir tauls |

~lHerramienta impresion
~tabla de elementos

Archivo Edicion Yer Wenkana  Ayuda

BB |t ®wh«|eo®p=]-] HB | 2|

Miniaturas de pagina (1)

=

21/01/12

>

Nacionalitat Sexe  Data
Estrangera H  2011/09/01
Estrangera H  2011/09/01

Estrangera H  2011/09/01
Estrangera H  2011/09/01
Estrangera H  2011/09/01
Estrangera H  2011/09/01
Estrangera H  2011/09/01
Estrangera H  2011/09/01
Estrangera H  2011/09/01
Estrangera H  2011/09/01
Estrangera H  2011/09/01
Estrangera H  2011/09/01

Estrangera H  2011/09/01
Estrangera H 2011/09/01
Estrangera H 2011/09/01
Estrangera H 2011/09/01

~ Fstranoera H 2011/09/01
Figura 5. 30 Impresion tabla de elementos.

Individus
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5.2. PRUEBAS DEL SISTEMA.

En esta seccion se demuestra la consistencia de la aplicacion a través de

diversos tests.

PRUEBA 1

La primera prueba que realizaremos se refiere a unos de los requerimientos
no funcionales del sistema: Ofrecer compatibilidad con los navegadores de
uso mas coman.

A continuacibn se muestran lo graficos que exhiben la prueba del
funcionamiento de la aplicacion en los tres navegadores web mas utilizados:

Google Chrome, Mozilla Firefox e Internet Explorer.

{5) PROGESS - VISUALITZADOR:

€ S O locahest

frchivo  Cdtar  Yer Migtord  Morcadores  Merramentss  Ayyde
PROGESS - VIRUALITZADOR DE PROECTES | b

* et et - ||y J:

% P rR O G

@ R a6 DA s

258

Figura 5. 32 Uso aplicacion web con navegador Firefox.
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(= PROGESS - VISUALITZADOR DE PROJECTES - Windows Internet Explarer

G * B lecabhert || 2| B Bl
Archivo  Edcdn Wer  Favorkos  Merramientss  Ayuds
o Favorkes | B PACGESS - VISLALITZADOR DE PROMECTES -8 oo Plgna+ Seguidsd » Meramentss » e T

& 8
e Mapes de Fona: Datictes -
3 Continguts
v 3 Ambit Territorial
4 Bl O e
= O oitraten

Fitrat dade

Figura 5. 33 Uso aplicacion web con navegador Internet explorer.

PRUEBA 2

Esta prueba consiste en verificar que el sistema brinde al usuario mensajes
de retroalimentacion cuando una direccion buscada no sea encontrada
dentro de los datos con los que cuenta el servidor o cuando la direccion sea
ingresada incorrectamente. A continuacién se muestras los resultados del
test:

Campo direccién vacio:

*t PR O G F S S VISUALITZADOR DE PROJY

@ D@ T 4| b |25 seeccionar un districte. . ¥ ||| Seleccionar un barri ~ || Adrega:| Mom e carrer, nombre de portal 2 “ 8

A

Missatge b3

Si us plau introduir: Mo de carrer o Norn de carrer, nombre de portal

Lok |
e !
PA TG G

Figura 5. 34 Mensaje de error - campo direccion vacio.

Campo direccion con formato diferente al especificado (nombre de calle,

numero de portal):

*t P R OO G E S 5 VISUALITZADOR DE PROJH

@ @ Q@ T 4|k ] seeccionar un dstricte... ||| Selecrionar un bari... ~ || Adreca: | mar, arena, playa & 8

i

Missatge 3

Si us plau introduir: Nom de carrer o Mom de carrer, nombre de portal

oo |

Figura 5. 35 Mensaje de error - ingreso errado direccion.
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No encuentra coincidencias:

*t PR OGTES S VISUALITZADOR DE PROJE
= || Selescic leceionar un bart ~ | Adrega miguel =)

@ e a4 | (25 | Selecc stricte.. ||| Seleceionar un bart
"4 o @ &
L WSS = o
% O 2 -
% ol Missatge x
L) 5
% " Mo es van trobar coincidencies
g >
3 &
2 ok | o
2 & a
L "73\ % &
€ a0 s o
i = S
o7 52 5 o
R a /L g e,

‘o

Figura 5. 36 Mensaje de error - no encuentra direccion.

PRUEBA 3

La tercera prueba consiste en verificar que el sistema brinde mensajes de
retroalimentacion cuando el usuario cometa errores en el formulario de filtro

de datos. A continuacién se muestras los resultados de estas pruebas:

Filtrar sin especificar fechas:

- Y La Dreta de
Filtre de dades *
-
* splicar a: Indliviclus e
* Data des: |V
* Data fins: |v
= | Albpihutac |
Missatge *
fl Maciol _ .
Hi ha errars en el formulari.
Sexe:
Lok
* camps requerits
1] Fittrar Metejar Tancar

M

I = =
Figura 5. 37 Mensaje de error - errores en el formulario de filtro.

Filtrar sin especificar fecha desde o sin especificar fecha hasta:

IR TR

o - e

Filtre de dades

-
* Aplicar a: GrE 7
* Data des: w
* Data fins: | 102011 R

| AEpibha ko
Missatge x
1 [l .
Ahans seleccioneu una data des.
|k
* cam|
T Filtrar hetejar Tancar

i)

b -

13 R
Figura 5. 38 Mensaje de error — no especifica fecha.
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Filtrar especificando una fecha desde posterior a una fecha hasta:

Filtre de dades ¥

* dplicar a; Tnclividis R
* Data des: | nf2011 |"
* Data fins: 0a/2011 b

ol Abeihabac
(Missatge * 1

Data des ha de ser anterior a data fins.

e

* camps requerits

Filtrar Metejar Tancar
Figura 5. 39 Mensaje de error - ingreso erréneo de fecha desde.

Filtrar especificando una fecha hasta anterior a una fecha desde:

s - L Len

Filtre de dades

(Filtre de dades L 1
* Aplicar a: Individus ¥ ] i
* aplicar a: Individus g
* Data des: 0972011 i
* Data des: 09/2011 R4
* Data fins: 042010 i
| ! | * Data fins: | 04f2010 |"
a | Obvibabkacs
Missatge x| %) tributes (@ errort valor no vaii |
Cata fins ha de ser posterior a data des. 1| Macionalitat: Esfrangera s '
L . oK . J Sexe: Horme R

o )
camps requerits ’
ps red * camps requerits

Gt eteio; ELCE, 1 | Fittrar || hetejar Tancar

N

Figura 5. 40 Mensaje de error - ingreso erroneo de fecha hasta.
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CONCLUSIONES

A lo largo de este documento se han revisado y analizado cada
una de las partes que conformaron la realizacion del Sistema
de Informacién Geogréafico tema central del proyecto final del

Master en Tecnologias de la Informacion Geografica.

Se concluye la importancia de una buena planificacion y disefo
del sistema. Es decir las dos primeras fases del desarrollo del

sistema son cruciales para su posterior éxito.

La utilizacion de las librerias scripts gratuitas, existentes en el
mercado, resultan de gran apoyo para la implementacion de
aplicaciones clientes pues facilitan la implementacién de las

diferentes funcionalidades requeridas y ahorra tiempo-esfuerzo.

El servidor de mapas MapServer ofrece una amplia gama de
funciones para el tratamiento de la informacion espacial. La
experiencia personal de la autora con referencia a éste ha sido
bastante satisfactoria, sin embargo se sefiala la falta de una
herramienta que permita facilitar las labores de simbolizaciéon

dentro del servidor.

Por ultimo se resalta la relevancia de los conocimientos
adquiridos en el master para la consecucion del presente

proyecto.
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ANEXO A

GUIA DE INSTALACION

En esta seccion se describe los pasos necesarios para instalar el sistema de
informacion geogréfico realizado. Incluye la instalacion del servidor de
mapas, servidor de base de datos, restauracion de la base de datos y
colocacion adecuada de los archivos de la aplicacion cliente y de
mantenimiento. Los instaladores de las versione sutilizadas y los archivos
gue forman parte de las aplicaciones se encuentran en el CD que se entrega

adjunto a este documento.

1.Instalar MapServer.

Para instalar el servidor de mapas utilizamos el paquete de instalacion
MS4W (MapServer for Windows). Se ejecuta el archivo binario y se sigue
los pasos indicados, el cual permitird instalar rapidamente y de forma
sencilla un entorno de trabajo para el desarrollo con MapServer. El
paquete MS4W instala un servidor pre-configurado que incluye entre otros
los siguientes componentes: Servidor Web Apache, libreria Gdal, soporte
para PHP.

-
5 MS4W 3.0.2 Setup: Installation Options = e e
l Gateway Geomatics
==
This installs the M54W base files, an Apache service on a selected port, as well as
start menu and desktop shortcuts. You will be given a choice of what directory to
install in, as well as what Apache port to use.
Select the type of install: Without Add-on Packages h
Or, select the optional MS4V Base Files -
components you wish to install: Spedify Apache port

Create Desktop Shortcuts =
Create Start Menu links

|:| MapServer Itasca Demo Application

[ PHP MapScrint Sample Application (GM,
[ dBox MapServer

Space required: 105.5MB r‘ OperlLayers

1 3

\

Figura A. 1 Instalacién MapServer

2. Instalar MySQL y PHPMyAdmin

Como en el paso anterior es posible encontrar en la web o dentro del
disco de datos que acompafan este documento los instaladores del
gestor de base de datos MySQL. Una vez instalada la base de datos se
recomienda también instalar la herramienta de administracion para
MYSQL: PHPMyAdmin, para ello solo es necesario descomprimir el
archivo phpMyAdmin-3.3.8.1 dentro del directorio de aplicaciones del
servidor (/ms4w/apps).



r
) MySQL Server 5.5 Setup — . — —_—e

Custom Setup /
Select the way you want features to be installed.

Click the icons in the tree below to change the way features will be installed.

ERE=| Install MySQL Server
s =l = | Client Programs
(=3 ~ | Debug binaries

- =)= | Development Components
- x| Debug Symbals This feature requires 22MB on your
=]

~ | Server data files hard drive. Tthas 2 of 2
subfeatures selected. The
subfeatures require 62MB on your
hard drive.

Location: C:\Program Files (x86)MySQL\MySQL Server 5.5\

Reset ][ Disk Usage “ Back ][ Mext J[ Cancel ]

Figura A. 2 Instalacion MySQL

3. En la carpeta de publicacion de Apache (ms4w/Apache/htdocs) copiar los
archivos phpMyAdmin.pkg, Visualitzador.pkg los cuales redireccionaran

las llamadas hacia los directorios de aplicaciones del servidor.

4.Se procede a restaurar la base de datos utilizando la herramienta de
restauracion de PHPMyAdmin y el archivo vis.sql, con el cual se creard la
base de datos, las tablas, los procedimientos almacenados y se insertaran
los datos iniciales necesarios.

phpislyidinin i localhost 2

AEmOD [Bases de datos  ZFSOL _ QEstado actual (§) Variables [[ueqos de catacteres giMotares 5 Privilegios
o ape 9) _L Replicacidn _dgProcesos gakuportar Eal _Hasynchionize.

* information_schema (37) Archive a importar

o mysql 24)

+ pesformance_schema (17} Lecahzacitn dul archive de teato
e e Juego de ¢

Seloceionar ung base di datos

inderupcyén de lo smportacion en ¢ case de que of script detecte que se ha acercado o su kmite de lempo,
il ndat; fin ambangn, puade dafar 32 transacciongs

Formato del archive imy

O Csv

{7 Open Document Spreadshest
@ SoL

3 Ewcel 572003 XLS Workbook
¢ Excol 2007 ¥LEK Wekbook
fak..

NONE -
L1i)

[=] D0 not use AUTO_INCREMENT for 2em valuis

&

[Contmuar] | @

Figura A. 3 Restauracion Base de datos con PHPMlyAdmin

5. Colocar los archivos de la aplicacion dentro del directorio de aplicaciones
web del servidor Apache. La figura anterior exhibe el sistema de archivos

gue conforman la aplicacibn web de visualizacion y consulta de datos

espaCIaleS' Direccion |E| CrimsdwiappstVisualitzador

@ DataiZontroller.php
@ indesx.php

Figura A. 4 Lista de archivos de aplicacion Visualitzador



e La carpeta img contiene las imagenes necesarias para la interfaz de
usuario y para la simbolizacién de las capas.
e La carpeta js contiene los archivos javascript, donde se encuentra la

programacion de los médulos de la aplicacion.

L) il spod Visusitasdor ~ B

\j eoprlal
|j] Iaprs. i
\j [rom——
\j toober.

3 nbefson

ﬂ Privker . i

Figura A. 5 Lista de archivos javaScript

e En la carpeta lib encontraremos las librerias utilizadas para el desarrollo
del sistema, en este caso GeoExt, Ext y OpenlLayers.

o Mapfiles contiene nuestros dos archivos .map, uno para capas de
divisiones administrativas (basic.map) y otro para capas tematicas
(tematic.map).

e Shapefiles contiene archivos .shp de capas bases que son llamadas por
el servidor de mapas.

¢ Style tiene el archivo de estilos para la interfaz web

e En el archivo DataController.php es donde se implemente el modulo de
control de datos.

e En el archivo index.php es donde se implementa el médulo inicial y es

el archivo al que invocamos cuando accedemos a la aplicacion.

.Una vez realizados los pasos anteriores comprobar que la aplicacion este
funcionando a través de un navegador web:

http://localhost/Visualitzador

.Para utilizar la aplicacion de mantenimiento de datos solo es necesario
instalar la JRE (Java Runtime Environment), programa necesario para
ejecutar aplicaciones Java, y copiar el archivo ejecutable mantVis.jar que

se encuentra en el CD de datos.



ANEXO B
MANUAL DE USUARIO APLICACION DE MANTENIMIENTO

En este anexo se detalla el modo de utilizacién del programa de
actualizacion, el cual esta conectado a la base de datos del sistema en
MySQL.

Para ejecutar la aplicacion utilizaremos el archivo ejecutable mantVis.jar, el
cual desplegard una ventana con dos tablas de datos. La primera nos
muestra la lista de informacion tematica territorial existente y la segunda
exhibe la lista de informes del tipo de informacion seleccionada de la
primera tabla, como es posible ver en la siguiente figura.

B App. Manteniment Visualitzador de mapes g@g|

Arxiu - Ajuda

Map Mom Mom
Individus

grups Grups

assentaments Assentaments
rutes Futes

Infarmes:

Id Informe Mes Any Data Data Ingres
1|09 2011 01-sep-2011  |12-nowv-2011
2|10 2011 01-oct-2011  |12-nowv-2011
2511 2011 01-now-2011  |08-feb-2012

Mou Actualitzar ] [ Tancar

Figura B. 1 Ventana principal aplicacion de mantenimiento.

El programa permite realizar dos funcionalidades para el mantenimiento de

los datos: crear un nuevo informe y eliminar un informe.

Creacioén de Informes:

1.Para agregar un nuevo informe a la base de datos se utiliza la opciéon Nou
disponible desde el menu Arxiu o desde el boton de la ventana principal.

2.La opcion Nou desplegara una nueva ventana en la cual definiremos los
datos necesarios para ingresar un nuevo informe. En este formulario es
necesario seleccionar un tipo de informacion temética, el mes al que
pertenecen los datos y el fichero de datos espaciales y alfanuméricos que
debera estar en formato shape. La aplicacion ofrece ayuda al usuario para

realizar esta operacion a través de mensaje indicativos de error o éxito en la



ejecucion de la operacion. A continuacion se exhiben algunas imagenes de

ejemplos de la ejecucion.

Ejemplos retroalimentacion de errores:

Nou Informe

Temdatic: | 1: Individus

Data {mes/any): | v | |

Fitxer de dades:

Seleccionar....

Tancar

-
@ L

Cal seleccionar un mes.
Cal seleccionar un any.
Cal seleccionar un fikxer,

erndtic:

Arxiu  Ajuda

itxer de dades:

Font_point.shp

Ejemplos de éxito en

la operacion:

Figura B. 2 Retroalimentacion de errores al crear un informe.

Mou Informe B3 App. Manteniment Visualitzador de mapes
Arxiu Ajuda
Stict + Indivi v|
Tematic |1 Individus PR M e
Data {mesany): | 1z w | |2011 W | larups Grups
assentaments Assentaments
. t Rk
Fitzer de dades: e es
CriRarla\Datosishapes_Prog\Individus_10_11 UTME1_
fant_paint.shp
Seleccionar HfErmmess
Id Informe Mes Any Data Data Ingres
[ Upioad ] [ im— ] tlos 2011 01-sep-2011  [12-nov-2011
- - 2|10 2011 01-ock-2011  [12-nov-2011
- — - 711 2011 01nov-2011 |0E-Feb-2012
Dades afegides amb xit. Informe id: 26, 341 elem & 26012 2011 012011 |0a-febz012
e TMou Eliminar Actualitzar ] [ Tancar
£ >

Figura B. 3 Operacion de creacion de informe exitosa.

Map MNom Mom
1: Individus -
qrups Erups
ska (mesfany): |09 b 2011 - assentaments Assentaments
rutes Rutes
CiiKarla\Datosshapes_ProglIndividus_10_11_UTMZ1_
InFarmes:
3 Id Infarme Mes Any Data Data Ingres
Upload § Tancar
1|09 2011 Ol-sep-2011  |12-nov-2011
Ja existeix un infarme per a la data ssleccionada 2j1a 2011 0l-oct-2011  [12-nav-2011
25|11 2011 01-nov-2011  08-feb-2012

Una vez realizada la operacion también podemos verificar que el ingreso de

datos haya sido éxito revisandolo en nuestra aplicacién web:




VISUALITZADOR DE PROJECTES

%} || Seleceionar un districte... | ¥ ||| Seleccionar un barri.. || Adregar | Mom de carrer, nomiare de portal

& == »

Mapes de Fons: | Districtes >

Continguts
=5 Ambit Territorial
[ Barris
O pistrictes
%/ | 9Tematics

7 Nou Barris

[Fitre de dades

" = Rutes
* Aplicar a: Individus - o

Filtrat per: Date 102011
w .
Sarria-Sant Gervasi Data des:

b

@ Assentaments

* Data fins: 09/2011 Filtrat per: Date 10:2011
) Atributes — 10/2011 F—
Macionalitat: 11/2011 Filtrat per: Date 10/2011
. 122011
Sexe: o # Individus

Filtrat per: Date 12/2011

| Fitrar dades |
* camps requerits

Fitear || Metefar || Tancar |

Figura B. 4 Verificacion de ingredo de nuevo informe.

Eliminacion de Informes:

1.Para eliminar un informe existente en la base de datos se utiliza la opcion
Eliminar disponible desde el menu Arxiu o desde el boton de la ventana
principal.

2.La opcién Eliminar mostrard un mensaje de confirmacion antes de
ejecutar la accion. Si el usuario confirma se realizara la eliminacién y la tabla
de informes ya no mostrara el registro eliminado e inexistente. Las

siguientes imagenes muestran la ejecucion y verificacion de la operacion:

P2 App. Mantenimen ~litzador de mape BE B App. Manteniment Visualitzador de mapes \';H'EWE
Arxiu Ajuda Arxiu - Ajuds
Map Mom Kom Map Mom Kom
grups Grups arups Grups
lassentaments lAssentaments assentaments Assentaments
rubes Rukes rutes Futes
Confirmar eliminacio El
?) Esta sequr de voler eliminar linforme?
\._'\/ g 6
Informes: Infarmes:
Id Inform: i ta Ingres Id Informe: Mes Any Data Data Ingres
- - - - ov-2011 109 2011 01-sep-2011  |12-nov-2011
zlio 2011 |01-oct-2011 [12-nav-2011 210 2011 01-oct-2011  [12-nav-2011
01-nov-2011 z 25|11 2011 01-nov-2011  |0&-feb-2012
Nou | [ giminer | [ Actuslizar | [ Tancar Actualitzar

Figura B. 5 Eliminaciéon de informe.



sador )

E. S S

Seleccionar un districte

.

VIS

Seleccionar un barri || Adrega: | Hom de carrer, nombre de portal 7

Filtre de dades

* Aplicar a: Individus
* Data des:
* Data fins: 09/2011
| Atributes 10/a011
11/2011
Macionalitat:
Seme:
* camps requerits
Fittrar Metejar

Mapes de Fons: Districtes

Continguts
=5 Ambit Territorial
[ Bartis

[ pistrictes

“JTemitics

> [] = Rutes
Fillrat per. Date 10:2011

@ Assentaments
Filtrat per: Date 10/2011
M Grups

o Filtrat per: Date 10:2011

~ # Individus
Filtrat per: Date 1152011

Tancar

Figura B. 6 Verificacidn de eliminacion de informe.

Filtrar dades



