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RESUMO: Esta investigagao qualitativa descritiva, do tipo intervencao, teve como objetivo analisar
a influéncia que os mapas conceituais exercem sobre a aprendizagem significativa. Desenvolveram-se
cinco estudos na drea das Ciéncias Naturais, com contetidos diferentes da grade de tépicos e énfase em
conhecimentos especificos da Biologia, com alunos de trés instituigoes diferentes.A pesquisa baseou-se
na Teoria da Aprendizagem Significativa de Ausubel, que possibilitou a insercaoe as andlises progres-
sivas de mapas conceituais construidos antes, durante e apds o estudo dos diferentes temas. De modo
geral, as andlises indicaram que o uso dos mapas conceituais promoveu ganhos na aprendizagem signi-
ficativa nos contextos investigados.

PALAVRAS CHAVE: Ensino de Ciéncias, Mapas Conceituais, Aprendizagem Significativa, Educacio

Bésica, Licenciandos em Biologia.

INTRODUCAO

O ensino de ciéncias, apesar dos diferentes contetdos curriculares trabalhados nos niveis do ensino bé-
sico e na graduacio, apresenta algumas caracteristicas comuns.Dentre estas se podem destacar a grande
quantidade de conhecimentos que se pretende informar ao aluno e o favorecimento da quantidade
sobre a qualidade, da memorizacaosobre a compreensio.Para mudar esse panorama, o professor pre-
cisa compreender que os processos cognitivos facilitam a construgao ativa do conhecimento do aluno,
que envolve incluir, selecionar, organizar e integrar informagoes. Quando os alunos sao estimulados
a expor suas ideias, criar, opinar e discutir, isto é, a se encarregarem eles préprios de construir signi-
ficados a partir das experiéncias que vivem, sendo valorizados como individuos, tornam-se eficientes
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na obtencio e produgio do conhecimento. Isto contribui para a sua autoestima e controle sobre sua
prépria vida. A conexdo existente entre as ideias prévias dos alunos e o conhecimento cientifico vigente
faz parte, nos dias atuais, de um ensino/aprendizagem que leva em conta a interagdo entre o professor
e alunona construgio desse conhecimento. No que se refere aos estudos com mapas conceituais e sua
utilizagao no ensino de Ciéncias e de Biologia, é possivel adiantar que existem intimeras investigacoes
sobre a aplicacdo dos mapas, e trazem grandes contribui¢des para o avango deste tema, mas poucas se
ocupam de verificar se os mapas conceituais podem servir como indicadores de progressividade para
a aprendizagem significativa dos estudantes,(Mendonca, 2012) especificamente em Ciéncias Naturais
ou Biologia.A importincia desta pesquisa estd no fato de que o professor nao deve ser um simples
transmissor de informagdes, mas o mediador responsdvel por ajudar o aluno a aprender a aprender.
Neste contexto, acredita-se que o anseioem promover uma aprendizagem signiﬁcativa, em vez de uma
aprendizagem mecinica, inclui a ado¢io de melhores préticas educacionais quando se usa instrumento
potencialmente significativo como ¢é o caso dos mapas conceituais.

OBJETIVO

Investigar a utilizagao dos mapas conceituais de forma progressiva emCiéncias Naturais e Biologia com
estudantesde distintos niveis de escolarizagao, buscando a aprendizagem significativa.

MARCO TEORICO

O trabalho aqui realizado estd fundamentado na teoria da aprendizagem significativa, (Ausubel, Novak
e Hanesian, 1980). No idealizador dos mapas conceituais(NovakeGowin, 1999), na perspectiva de
(Moreira, 2006).As contribuicoestedricas e epistemoldgicasrelevantes consistiram em ajudar a com-
preender como ocorre o processo de aprendizagem significativa. Neste contexto, foram levados em
consideragio os argumentos deBachelard (1976)que diz que os professores de ciéncias no reconhecem
que existem obstdculos pedagdgicos na apropria¢ao do conhecimento cientifico pelo aluno, impedindo
a formagao do espirito cientifico. Toulmin (1977) afirma que a chave da compreensio humana estd nos
conceitos e Mayr(2005) assegura que as verdadeiras revolugées cientificas sio revolugdes conceituais.

METODOLOGIA

Esta investigacdo ¢ qualitativa descritiva, de natureza exploratdria e interpretativa cujo interesse central
estd nos significados que as pessoas, em suas agoes e interacoes, atribuem dentro de um contexto social.
O processo investigativo foi permeado pela teoria da aprendizagem significativa proposta por Ausube-
let al.,(1980), tendo como objetivo geral averiguar como os mapas conceituais, propostos por Novak
e baseados nessa teoria, ajudamalunos de diferentes niveis de ensino a evoluir em sua aprendizagem. A
pesquisa apresentada gerou cinco estudos.

Descricao geral dos estudos 1, 2, 3,4 ¢ 5

As informagoes gerais sobre os cinco estudos dizem respeito aqueles que participaram de todo o pro-
cesso de intervengaoem cada um deles. O estudo 1, Mendonga, Silva e Palmero(2007) e Mendonga,
Lemos e Moreira (2009), foi realizado em uma classe multisseriada (classe com vérios niveis de ensino
e um Unico professor para ministrar), com tépicos de Ciéncias Naturais sobre o tema Agua, desen-
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volvido com cinco alunos, das 3* e 4* sériesprimdrias. A carga hordria foi de oito encontros (32h), no
periodo matutino.Os estudos 2, 3 e 4,Mendonca eSilveira (2012) foram desenvolvidos em outra escola
publica, no periodo vespertino, com classes normais e disciplinas de contetidos especificos com tépicos
de Ciéncias Naturais. O estudo 2, Mendonga, Moreira e Palmero, (2008) realizado com 16 alunos da 5°
série, abordou o tema o Solo e foi desenvolvido em 22 encontros (17h 30min). O estudo 3, Mendonga
e Moreira (2010) que teve também aparticipa¢io de 16 alunos, ocorreu na 6* série, foi dividido em 33
encontros (27h 30min),e teve por tema os Mamiferos. O estudo 4,Mendonga e Silveira (2011a) e Men-
donga e Silveira (2011b) foi com 24 alunos,7* série, ocorreu em 30 encontros (25h 30min),com o tema
Sistema Respiratério. O estudo 5, Mendonga e Moreira (2012) e Mendonga (2013) foi realizado em
uma universidade publica, no periodo matutino e vespertino, com 36 alunos, professores em formagio
em Biologia. A intervengao se deu em 8 encontros (45h), estudando um tépico da Zoologia, familia
Elephantidae, cujo conceito foi Elefantes.

Instrumentos de coleta de dados

A coleta de dados contou com pré-teste e pds-teste escritos, com cinco questoes elaboradas para cada
estudo; sequéncia de mapas conceituais realizados antes, durante e depois do estudo de cada tema,
identificados respectivamente como MCI, MCII e MCIII; avaliagao final escrita dos contetidos; ques-
tiondrio avaliativo sobre o uso dos mapas conceituais; entrevista semiestruturada com o objetivo defor-
necer indicadores positivos em rela¢io ao uso dos mapas conceituais como estratégia para favorecer a
aprendizagem significativa. Para avaliar a forma de interpretar o significado dos conceitos Agua, Solo,
Mamiferos, Sistema Respiratério e Elefantes pelos alunos, o principal instrumento foram os mapas
conceituais.Nas Figuras 1,2 e 3 ¢ apresentadauma sequéncia de mapas conceituais, como exemplo,
realizados pelo aluno (S9) relativo ao estudo 2, em momentos distintos.

Andlise e interpretacdo dos mapas conceituais nos cinco estudos

A andlise qualitativados mapas foi realizada com base nas estratégias de avaliagio de mapas conceituais
propostas por Novak(2000) e nos principios programdticos da teoria de Ausubel(1980). A andlise
qualitativa comparativa dos mapas elaborados sobre os cinco temas foi realizada com base na classi-
ficagdao em trés categorias: Mapa Bom, Mapa Regular e Mapa Deficiente. Para identificar evidéncias
de aprendizagem significativa nos mapas dos alunos, levaram-se em conta os seguintes critérios: o ni-
mero de conceitos vélidos e a sua relevancia e centralidade em relagao ao tema; o nimero de ligagoes
corretas (simples e cruzadas); a adequagao das palavras de ligacao utilizadas; a validade e relevancia das
proposi¢oes formuladas; a indicagio de exemplos vélidos; a existéncia de diferenciagio progressiva e de
reconciliagdo integrativa. Apresentam-se neste trabalho alguns resultados obtidos nesta andlise.

RESULTADOS

Evidéncias do estudo 1

Os alunos possuiam nog¢oes ingénuas sobre o tema Agua, provenientes do seu cotidiano. Além disso,
também possufam dificuldades para ler, escrever e se expressar. Os instrumentos foram aplicados de
forma oral, verificando-se inicialmente maior dificuldade por parte dos alunos, possivelmente de-
corrente da falta de dominio da leitura e da escrita.Ao longo do processo de intervencio, houve um
avango expressivo na aquisi¢ao significativa de conceitos por esses alunos, evidenciado nas respostas
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dadas de forma oral & pergunta: O gue vocés sabem sobre o tema Agua?Responderam inicialmente: «vem
da chuva; do agude; do filtro; da cacimba; serve para beber; pra tomar banho, pra fazer comida, pra
matar a sede». Ao final do processo, disseram: «é importante para os seres vivos»; «deve ser filtrada por
causa das bactérias»; «para beber tem que ser limpa, transparente e fervida». Observou-se que foram
modificando lentamente alguns de seus hébitos no decorrer da intervencao, pois as atividades exigiam
que tivessem uma postura de buscar, contestar, dialogar, expor seu pensamento.

Evidéncias dos estudos 2,3 4 e 5

No inicio das intervengdes, os alunos dos estudos 2, 3, 4 e 5 estavam em processo de construgio do
seu conhecimento sobre os temas a serem desenvolvidos. Os resultados do pés-teste e da avaliagao final
dos contetidos estudados em cada grupo, no contexto especifico da sala de aula, evidenciam a melhoria
que ocorreu no conhecimento dos alunos.
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Fig. 2. MC II Segundo mapa conceitual construido pelo aluno (89)
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Fig. 3. MC III Terceiro mapa conceitual construido pelo aluno (S9).

Anilise qualitativa dos Mapas Conceituais nos estudos 1, 2, 3,4 e 5

Para o conjunto de alunos de cada estudo e para o total de alunos que participaram da pesquisa, foi
analisada a evolugio da qualidade dos mapas conceituais elaborados nos trés momentos do estudo
dos respectivos temas. Os dados gerais nos cinco estudosmostram queno primeiro momento apenas
25% do total de alunos conseguiram elaborar bons mapas, percentual este que subiu para 45% no
momento intermedidrio e atingiu 64% no momento final. O percentual de mapas iniciais classificados
como deficientes foi relativamente pequeno (7%), mas apresentou queda pouco expressiva durante e
depois do estudo, situando-se em 6% e 5%, respectivamente. Verificou-se que hd diferengas entre os
cinco estudos. No momento inicial, nenhum aluno do estudo 1 conseguiu elaborar um bom mapa,
a0 passo que no estudo 4 o percentual de mapas bons foi de 46%. Nos demais estudos, a participagio
de mapas classificados como «bons» no primeiro momento foi de 12% (estudos 2 e 3) € 25% (estudo
5). Quando se somam os percentuais de mapas bons e de mapas regulares no momento inicial, tem-se
uma ideia da propor¢io de alunos que demonstraram possuir conhecimentos prévios que poderiam
ancorar os novos conceitos a serem estudados em cada grupo. Estes percentuais foram bastante ele-
vados nos estudos 4 (100%), 2 e 5 (93% em ambos); e mais baixos nos estudos 3 (75%) e 1 (60%).

A pesquisa realizada evidenciou indicios de aprendizagemsignificativa nos estudos 3, 4 e 5. E pos-
sivel dizer que o ensino teve éxito porque houve a captagio de significados nos cinco estudos, porém
nos estudos 1 e 2, ainda que os dados mostrem um avango do conhecimento, nio é possivel afirmar
que houve aprendizagem significativa. Os cinco estudos mostraram a evolu¢io da linguagem cotidiana
para a linguagem cientifica em todos os contextos. Houve um aumento da interagio social entre alunos
e professores em todos os niveis, o que foi permitido pelo usodos mapas conceituais no processo de
ensino e aprendizagem.

A anilise detalhada dos registros feitos nos cinco estudos encontra-se em Mendonga (2012).

CONSIDERACOES FINAIS

A inser¢io dos mapas conceituais como instrumento de aprendizagem nos grupos investigados pro-
vocou reflexdo individual e coletiva sobre os conceitos e as relagoes que os alunos estabeleceram entre
si para caracterizar os diferentes temas estudados. Notou-se que os beneficios identificados no uso de
mapas conceituais nio se referem apenas ao aluno, mesmo que o mapa seja um instrumento centrado
no aluno. Eles também incluem um maior comprometimentodo professor com formas diferentes de
ensino, na busca por dar sentido ao que estd sendo feito. A andlise dos mapas conceituais nos cinco
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estudos evidencia que os alunos incorporaram novos conceitos ¢ podem ter conseguido estabelecer
hierarquias e relagdes conceituais. Todos os niveis tiveram a ampliagio do vocabuldrio favorecida, mas
nem todosdemonstraram a captagio do significado aprendido, pois para favorecer a aprendizagem
significativa, mesmo que o ensino tenha sido potencialmente significativo, é preciso um periodo maior
de tempo do que o das intervengoes. Percebeu-se que a construgao dos mapas de forma individual
requer uma atengao e dedicagao especial por parte do professor quanto a assisténcia dispensada a cada
aluno.De modo geral, podemos dizer que a elaboragiao dos mapas melhorou progressivamente durante
o processo de intervengio. Espera-se com este trabalho ampliar a divulgagao dos estudos sobre mapas
conceituais, ¢ também incentivar o desenvolvimento de novas investigagdes voltadas para essa drea,
oferecendo maior contribui¢io para os docentes de Ciéncias Naturais.
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