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RESUMO: A contextualizagio tem sido proposta no curriculo escolar com o propésito de promover
mudancas de comportamentos, atitudes e valores. Nessa abordagem, entende-se que o ensino de qui-
mica deve se desenvolver de forma ampla, envolvendo também aspectos sociais, politicos, econdmicos,
ambientais e culturais, e nao somente aspectos cientificos. Tendo em vista a grande importincia dada
ao livro diddtico (LD) na prética docente, buscamos analisar a abordagem contextual nos capitulos de
estequiometria e solu¢des nos LD de quimica aprovados pelo PNLD/2012. Os resultados mostraram
que os autores dos LD analisados reconhecem a contextualiza¢do como elemento central para a for-
magio da cidadania, porém a abordagem ¢ diferente em cada obra. As leituras dos LD possibilitaram
a identificagio de alguns “niveis” de contextualizagio que percorreram quatro categorias de andlise.

PALAVRAS-CHAVE: livro did4tico, contextualizacio, PNLD 2012.

OBJETIVOS

Nosso trabalho tem como objetivo analisar as obras do PNLD/2012 de Quimica, buscando identificar
quais os diferentes aspectos das concepgdes de Contextualiza¢io estio presentes nas referidas obras,
especificamente nos capitulos de Estequiometria e de Solugdes.

MARCO TEORICO

O Livro Didético (LD) é um material instrucional muito utilizado no Brasil no ensino de quimica em
nivel médio. Tem sido utilizado como guia metodoldgico e curricular. A énfase dada a ele apoia-se na
necessidade de compensar as deficiéncias na formagio docente com uma estratégia nao tanto de apoiar
o professor, mas de substitui-lo. (Mortimer, 1988; Echeverria et al. 2008).
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Segundo Misirlis (2003), o livro diddtico ainda ¢ o principal instrumento utilizando no ensino de
ciéncias e uma das decisoes curriculares mais dificeis para o professor em sua carreira docente. Para
Campanario e Otero (2000), o livro diddtico ¢ utilizado frequentemente pelos estudantes em diferen-
tes momentos do processo de ensino e aprendizagem para adquirir conhecimento especifico por meio
da leitura e que por causa desse aspectos, sugerem que esse tipo de material deve sempre considerar o
conhecimento prévio do estudante.

A importincia dada ao LD nio estd apenas na esfera educacional, mas também no setor econdmico,
no mercado editorial. Com recursos direcionados ao Programa Nacional do Livro Didético (PNLD)
para democratizar o acesso ao livro diddtico, o Brasil se torna o maior comprador de LD do mundo.

Em 2008 iniciou-se a distribui¢do de LD de quimica para todos os professores e alunos das escolas
publicas do Brasil. O PNLD apresenta-se com o objetivo de democratizar o acesso a0 LD e a0 mesmo
tempo promover a melhoria da qualidade do processo ensino-aprendizagem no Ensino Médio. A ava-
liagao dos livros distribuidos em 2008 e 2012 foi realizada, no 4mbito do PNLD/2007 e PNLD/2011,
por especialistas da drea de Quimica e da drea de Ensino de Quimica de universidades de vrias regices
do Brasil. O PNLD/2012 utiliza critérios de avaliagio agrupados em aspectos conceituais, pedagdgi-
co-metodoldgico, epistemoldgicos e sobre a construgio da cidadania. Um dos critérios de avaliacio de
cada obra foi: ndo apresenta atividades diddticas que enfatizem exclusivamente aprendizagens mecinicas,
com a mera memorizagdo de formulas, nomes e regras, de forma descontextualizada.

Nesse aspecto, a contextualiza¢io constitui um principio curricular que possui diferentes fungées,
dentre as quais as de motivar o aluno, facilitar a aprendizagem e formé-lo para o exercicio da cidadania,
sendo este tltimo o objetivo central. A formagio da cidadania implica na necessidade de desenvolver
no aluno conhecimentos bdsicos da ciéncia e tecnologia para que ele possa participar da sociedade tec-
noldgica atual, bem como atitudes e valores sobre as questoes ambientais, politicas e éticas relacionadas
a ciéncia e tecnologia. Nessa perspectiva, o ensino de ciéncias deveria levar o aluno a vivenciar situagoes
que propiciassem o desenvolvimento da capacidade de julgar, avaliar e se posicionar frente as questoes
sociais que envolvem aqueles aspectos (Santos e Mortimer, 2006).

Os documentos oficiais (Brasil, 1999; Brasil, 2006) consideram a necessidade de se articular o co-
nhecimento cientifico com valores educativos, éticos e humanisticos que permitam ir além da simples
aprendizagem de fatos, leis e teorias. Contextualizar o processo de ensino significa incorporar a ele
vivéncias concretas, reais e diversificadas e também incorporar o préprio processo de ensino a essas
vivéncias. Nessas condicoes, contextualizar ndo é apenas exemplificar um fato de alguma maneira,
colocando a ciéncia como neutra e salvacionista, contextualizar é construir significado, e significados
precisam de um contorno histérico-social, socioambiental, politico e cultural para a compreensao de
problemas. Para isso, o ensino deve enfatizar situagoes problemdticas reais de forma critica, que possi-
bilite a0 aluno desenvolver competéncias e habilidades especificas como analisar dados, informagées,
argumentar, concluir, avaliar e tomar decisoes a respeito da situagao.

METODOS

Esta pesquisa se caracteriza como uma andlise documental com um cunho qualitativo, buscando a
compreensio dos fendmenos pela sua descrigao e interpretagio. Os dados obtidos serdo avaliados usan-
do-se a andlise de contetido. Segundo Bardin (2010), as caracteristicas do texto, expressas na unidade
de andlise, podem servir de indices para a explicitagdo e sistematizacio do contetido das mensagens a
serem interpretadas.

A tabela 1 apresenta os livros diddticos analisados, selecionados pelo PNLD 2012.
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Tabela 1.

Cédigo e referéncia dos livros

MR FONSECA, M.R.M. Meio ambiente, Cidadania, Tecnologia. FTD, 2011.

JC1 LISBOA, ]J.C.E Ser Protagonista. 12 ed. V.1. Ed. SM, 2010.

jC2 LISBOA, J.C.E Ser Protagonista. 12 ed. V.2. Ed. SM, 2010.

MM MACHADO, A.H.; MORTIMER, E.E Quimica. 12 ed. Volume tnico. Sao Paulo: Scipione, 2007.
MS1 MOL, G.S.; SANTOS, W.L.P. (coord.). Quimica e Sociedade. V.1. Sao Paulo: Nova Geragio, 2010.
MS2 MOL, G.S.; SANTOS, W.L.P. (coord.). Quimica e Sociedade. V.2. Sao Paulo: Nova Geragio, 2010.

A partir das leituras dos capitulos selecionados e considerando-se as semelhangas e as diferengas
obtidas entre os LD analisados, identificamos unidades de respostas e, de acordo com Bardin (2010)
as agrupamos em quatro categorias de andlise, quanto a presenca de aspectos relacionados a contex-
tualizagio, a saber

1. contextualizagdo como exemplificacio e ilustragao; nessa categoria apresentamos trechos e ideias
dos livros que apresentam o conceito de contextualizagio somente em uma perspectiva de ilus-
tragao dos conceitos quimicos.

2. contextualiza¢do como descri¢io cientifica e formagio de conceitos; nessa categoria, hd também
ilustragoes e exemplificagdes, no entanto com um enfoque mais critico.

3. contextualiza¢do como entendimento critico das relagoes CTSA; nessa categoria selecionamos
trechos que realmente apresentam uma abordagem critica da contextualizagio.

4. contextualizagio como perspectiva da transformacio da realidade social; exemplos de reais in-
tervengdes na sociedade em termos da complexidade do conceito de contextualizacio.

RESULTADOS

Contextualizacio como exemplificagdo e ilustragio

Na categoria contextualizagdo como exemplificagao e ilustracio pode-se caracterizar a abordagem de
fendmenos e fatos do cotidiano, por meio de exemplos e/ou ilustracoes, geralmente dados no inicio do
capitulo. Com cardter introdutério e informativo, a contextualizac¢io fica apenas no campo da citacio,
sem estabelecer relagoes mais significativas com o conhecimento quimico. Por isso hd um reducionis-
mo nessa perspectiva de contextualizacio.

MS1: Nio deixe produtos quimicos ao alcance de criangas. Muitos acidentes [...]. Nos rétulos das emba-
lagens dos produtos potencialmente perigosos existem simbologias de aviso de risco, [...]. A utilizagao de
equipamentos de protecio individual (EPI) é obrigatéria [...] mesmo em casa. Vdrias tinturas para cabelo
contém chumbo, amdnia e outras substincias toxicas. Pessoas sensiveis podem ter sérias reagoes alérgicas.

(p. 366 € 367).

Verificamos a tentativa de contextualizacio por meio de exemplos e ilustracoes de produtos domés-
ticos relacionados ao cotidiano do estudante, com a utilizacio dos termos: perigo, cuidado e produtos
potencialmente perigosos. O cardter informativo é importante, mas nessa perspectiva, a contextuali-
zagao fica apenas no campo da citagdo, sem estabelecer relagoes com o conhecimento quimico. Os au-
tores nao retomam o contexto no decorrer do capitulo, mesmo porque nao h4 aplicacio do contetido
aprendido ao contexto apresentado.
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Contextualizacio como descri¢io cientifica e formacao de conceitos

Aqui, a exemplificacdo, a informagio, a ilustragio e o entendimento do cotidiano também faz parte
dessa perspectiva, mas nesse caso consegue-se fazer relagbes mais significativas com os conceitos cien-
tificos.

CF1: A manutencio e a recuperagdo de florestas sdo algumas das agoes propostas pelos cientistas para com-
bater o aquecimento global. [...] A fotossintese — termo que significa “sintese pela luz” — é um dos processos
biol4gicos mais importantes da terra. [...] A seguir, sdo discutidos alguns casos de cdlculos estequiométricos
envolvendo a reacio de fotossintese, representada pela seguinte equacio. (p. 380 e 386).

No decorrer do capitulo sio dados oito exemplos de relagoes estequiométrica da reacio de fotossin-
tese. Enquanto a perspectiva se resume em uma abordagem para mostrar que existe uma relacio entre o
tema ambiental com o conhecimento quimico, o LD cumpre o seu objetivo. No entanto, a abordagem
de temas ambientais e sociais integrados com o conhecimento quimico é de fundamental importancia
para emergir o conhecimento a ser problematizado, mas o exemplo nio pode colocar a ciéncia ¢ a
tecnologia como salvagio do meio ambiente. Faz-se necessdrio, nesse contexto, ser consciente da nao
neutralidade da ciéncia e da dimensao dessa problemdtica (Cachapuz, 1998).

Contextualizacio como entendimento critico das relagoes CTSA

De acordo com esta abordagem a contextualizagio objetiva o entendimento critico de questoes cienti-
ficas e tecnoldgicas relevantes que afetam a sociedade, capacitando o estudante a enfrentar um mundo
cada vez mais tecnolégico e a ser atuante frente a questoes problemdticas da ciéncia e da tecnologia na
sociedade.

A contextualizagdo nessa perspectiva busca a discussio e a conscientizagao sobre a ciéncia como
construto da mente humana e por este motivo, suscetivel a juizos e valores e, ainda, a ciéncia relacio-
nada a aspectos sociais, politicos, econdmicos, culturais e ambientais da vida humana e nao somente
a atividade dos cientistas.

As unidades de andlise presentes nesta subcategoria fazem relagio com o capitulo como um todo, e
nio apenas de textos colocados de forma pontual, isolados do contexto do capitulo. Os LD que apre-
sentam elementos dessa subcategoria sio MR e MM2.

Cada unidade do LD MR ¢ iniciada por um texto que apresenta um tema central. Na unidade
em que estd inserido o contetdo de solugoes, o tema é poluigio da dgua. Dentro da segao explorando
os textos, sao selecionados alguns termos, frases ou afirmagoes do texto que sio discutidos ao longo da
explicagio do contetido quimico.

MR: Explorando os textos: Quais os problemas causados pelo langamento direto de esgotos, sem trata-
mento, nas dguas? Quais os principais rejeitos da agricultura e da industria que causam a contaminagio das
dguas? (p. 96, grifo nosso).

MR: [Polui¢io por metais pesados] Os metais pesados, como o chumbo, apresentam o fenémeno de bioa-
cumulativo, isto ¢, suas concentragdes aumentam, progressivamente, ao longo da cadeia alimentar. A dgua
potdvel deve conter, no mdximo, 15 ppb (parte por bilhio) de chumbo. Se a concentragio de chumbo em
uma 4gua potdvel é de 100 ppm, quantos gramas de chumbo se consomem ao beber 1 L dessa dgua? (p.
118, grifo nosso).

O que verificamos de importante ¢ presenga de duas instancias de abordagem, a conceitual ¢ a con-
textual, o que se verifica nas préximas unidades. Segundo Mortimer (1988), o importante ¢ promover
uma tensio dialética, no sentido de que, se um tema for predominantemente conceitual, de certa for-
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ma, ¢ o conceito que organiza a estrutura de abordagem. Se o tema ¢ mais contextual, é o contexto que
organiza os desdobramentos conceituais. Estas unidades indicam que o segundo caso é predominante.

MM2: [...] A Quimica pode nos ajudar a compreender um pouco mais o significado das informagoes con-
tidas nos rétulos, dando uma importante contribui¢io para nos tornarmos consumidores mais conscientes
e criticos em relagio aos produtos que usamos em nosso cotidiano. [...] A seguir, vocé e seu grupo vio
trabalhar na andlise de um rétulo desse produto (p. 261, grifo nosso).

MM2: No rétulo, ao descrevermos o modo de usar o produto, sublinhamos o termo “solu¢io”. Que signi-
ficado essa palavra tem para vocés? (p. 262, grifo nosso).

Neste LD, o texto ¢ escrito pelos préprios autores, ou seja, nao ¢é retirado da internet ou outra fonte
secunddria. Por isso, os autores conseguem apresentar o conteido quimico dentro do contexto de for-
ma dialégica. Esta forma de apresentar o contetdo é o que melhor caracteriza este LD, fazendo com
que este se aproxime mais da abordagem contextualizada.

Contextualizacio como perspectiva da transformagao da realidade social

Aqui se insere a perspectiva da intervengao na sociedade. Além da visao critica de questdes cientificas
e tecnoldgicas relevantes que afetam a sociedade, a caracteristica central dessa perspectiva de contex-
tualizacdo ¢ o desenvolvimento do senso de responsabilidade com relacio aos problemas sociais e
ambientais e da capacidade de participacio e transformagio da realidade social.

E importante ressaltar sobre a complexidade desta perspectiva de contextualizagio. Esta prevé a
agao do estudante, e prever a agio do estudante nio é garantir a mesma. A educagio de atitudes e
valores atrelados a conhecimentos de ciéncia, nao revertem atitudes em agdes, ou seja, a educagao de
valores nao garante a a¢io (comportamento) de mudanca de atitudes por parte do aluno (Ballantine e
Packer, 1996 apud Silva 2007).

Naio identificamos em nenhum dos LD analisados a presenca de elementos da categoria contex-
tualizacdo como perspectiva da transformacdo da realidade social. Entendemos que a auséncia desses
elementos deve-se ao fato de que os capitulos analisados, apenas o de estequiometria e o de solugdes,
nao contribuem para este tipo de abordagem e também, como ja discutido anteriormente, devido a
complexidade dessa perspectiva de contextualizagao.

CONCLUSOES

Os resultados desta pesquisa apontam que todos os autores dos LD analisados reconhecem a temdtica
da contextualizagao como elemento central para aproximar o conhecimento Quimico a formagao da
cidadania. Mas a abordagem ¢ diferente em cada LD, uma vez que trés das obras analisadas utilizam
textos com a tentativa de fazer a contextualizacio, separados do contetido Quimico.

Os LD MM2 e MR 530 os que mais se aproximam da abordagem de contextualizagao. Entende-
mos que esta aproximacio deve-se ao fato que este insere o contetido diretamente no contexto, nao
existindo assim texto e conteido separadamente. No primeiro a abordagem contextual é direcionada
para uma educagio dialégica, os textos sdo escritos pelos préprios autores, sendo esta uma caracteristica
positiva verificada apenas neste LD.

Os autores de MM2 sio pesquisadores em Ensino de Quimica, assim suas ideias estio préximas
do que ¢ discutido no meio académico, uma vez que estes fizeram parte da formulagao dessas ideias.
Reforcamos nessa pesquisa a necessidade da continuidade e consolidacio das pesquisas realizadas em
Educagao Quimica objetivando a melhoria do ensino desta Ciéncia.
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