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INTRODUCAO

Um consenso produzido pelas recentes pesquisas sobre a formacio de professores é o de que a atividade
docente é complexa e o professor a elabora a partir de diferentes fontes de conhecimentos, construindo
parimetros para suas tomadas de decisao em sala de aula (LUDKE; BOING, 2012; TARDIE 2002). A
atividade docente também estd interlagada com diversas outras atividades, estejam elas dentro da sala
de aula ou distribuidas no sistema educacional e na sociedade como um todo. Como atividade aberta
e dinAmica a docéncia deve ser compreendida em suas determinagdes sociais e histéricas. As pesquisas
apontam também para a complexidade inerente a aprendizagem desta profissio, na qual grande parte
das pessoas tem acesso apenas na posi¢io de aluno. O desenvolvimento profissional necessdrio ao des-
empenho da docéncia demanda do futuro professor empenho em articular um grande nimero de va-
ridveis, como o conhecimento dos contetidos disciplinares, pedagdgicos, curriculares etc. Em especial,
o estdgio — na forma como apresentaremos aqui — ¢ o primeiro encontro do futuro professor com sua
profissdo, ou seja, ¢ no estdgio que o futuro professor assume a posigio de professor pela primeira vez.

Desta maneira o estdgio, entendido como aquele momento no qual o futuro professor vai a escola
para desempenhar a fun¢io de professor, ¢ um momento importante em sua formagao inicial e de
especial interesse para a pesquisa em formacio de professores. Pois ¢ no momento do estigio que o
futuro professor é «forcado» a colocar tal articulagio em movimento. E também neste momento que
se confrontam culturas institucionais distintas. Por um lado, o futuro professor ainda é um estudante
na universidade, estd inserido nesta rotina institucional — calenddrio, formas de avaliagdo, hierarquia,
distribui¢ao de poder, tomada de decisio etc., por outro lado, o futuro professor encontra a escola com
sua prépria rotina institucional que também lhe impoem demandas especificas. Todos estes fatores

tornam o estigio um momento rico para a pesquisa.

O ESTUDO E PROBLEMA DE PESQUISA

Recentemente a legislagao brasileira passou por pequenas reformas que, dentre outras coisas, ampliou
o tempo de estdgio nos cursos universitirios que se dedicam a formagio de professores. Esse movi-
mento de ampliagao do estdgio é também impulsionado pelas pesquisas sobre a racionalidade prdtica
e epistemologia da pratica. Dai decorre também a forte associagio entre o estdgio e uma nogao muito
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particular de prética. Neste estudo nds analisamos um curso intitulado Préticas em Ensino de Fisica
que ¢ uma decorréncia dessa reformulacio na legislagio. Neste curso os futuros professores devem
aplicar 12 experimentos, tipo mao na massa, em escolas publicas da cidade de Sao Paulo. Ao longo de
2010 nés extraimos uma gama grande de informagdes, em especial sobre como os futuros professores
planejam e discutem as tarefas que devem ser desenvolvidas na escola.

Nosso problema de pesquisa é, utilizando a teoria histérico-cultural da atividade como marco tedri-
co, compreender os mecanismos pelos quais os estagidrios, futuros professores, planejam e coordenam
sua interven¢io na escola de educagao bdsica. Mais particularmente estamos interessados na articula-
¢ao entre os contetdos disciplinares e os conhecimentos pedagégicos que o estagidrio deve empregar
€ construir.

COLETA E ORGANIZACAO DOS DADOS

Ao longo de 2010 o curso contava com cerca de 60 futuros professores que estavam divididos em
duas turmas, diurno e noturno. Em nossa coleta de dados entrevistamos as pessoas envolvidas na
organizacio do curso, a professora da universidade responsavel pelo curso, os monitores e assistentes —
totalizando 8 entrevista com o grupo gestor do curso. As informacdes extraidas das entrevistas servem
para a triangulacio na andlise. Foram gravados os momentos dedicados ao planejamento dos futuros
professores que, no laboratério diddtico, entravam em contato com a experiéncia (GARCEZ et al.,
2011) e as aulas onde os futuros professores discutiam conjuntamente os experimentos ja aplicados
anteriormente. Também foi realizada andlise documental dos relatérios entregues pelos futuros profes-
sores e do roteiro que acompanha a experiéncia.

Para este estudo, o caso selecionado contém duas futuras professoras, Margarida e Rosa — todos
nomes ficticios, planejando o estdgio para a experiéncia «Equilibrio térmico em xeque». O roteiro
traz diversas tarefas e questoes, que nao detalharemos aqui, duas delas eram tarefas principais para o
desenvolvimento da experiéncia em fisica térmica. (i) Com base em uma experiéncia bem conhecida
e utilizada para discutir a diferenga entre calor e temperatura, os alunos devem colocar uma mao em
um balde com dgua gelada e a outra mao em outro balde com dgua quente. Logo em seguida devem
submergir ambas as miaos em um mesmo recipiente com dgua a temperatura ambiente. Por fim, ¢
perguntado ao aluno se a dgua do terceiro recipiente estava mais quente ou mais fria que as demais.
(ii) A outra parte da experiéncia solicita aos alunos que aquegam trés termdémetros e coloquem-nos
dentro de trés pequenos pedacos de aluminio, algodao e massa de modelar. Os alunos devem observar
qual term6metro diminui a temperatura mais rapidamente. Essa parte da experiéncia permite que os
alunos comparem diferentes condutividades térmicas. A filmagem desta reunido de planejamento teve
duragao 1 hora e 23 minutos e foi selecionada por apresentar diversas caracteristicas tipicas em relagao
a outras reuniées ao longo do ano — caracteristicas que serdo detalhadas com mais vagar na discussao
e conclusio.

ANALISE DOS DADOS

Depois de selecionado e transcrito, o caso apresentado nesse trabalho foi examinado cuidadosamente
por dois pesquisadores — os dois primeiros autores desse trabalho — depois dos turnos de fala categori-
zados foi feito um processo de aproximacio até que toda a categorizagio estivesse consensual. Apesar
de haver uma forte orientagao da literatura, em especial do marco tedrico, o processo de categorizagao

— coding — foi feito de forma empirica, guiada pelos dados (EDWARDS; PROTHEROE, 2004).
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MARCO TEORICO

A teoria histérico-cultural da atividade tem suas raizes nos trabalhos de Vygotsky (1978), sobretudo
em uma leitura marxista de sua obra. Para a teoria histdrico-cultural da atividade a atividade humana
¢ teleoldgica, isto ¢, desenvolve-se para um fim. Os seres humanos estao a todo momento engajados
em processos intencionais de transformagio do mundo circundante. E para realizar tal transformagao
0 homem estd sempre mediado por artefatos culturais, ferramentas que suportam sua agio. A atividade
humana, unidade molar de anilise, passa entdo a ser uma porta para a compreensio do psiquismo
humano.

Em particular, Engestrom (1987; ver também ENGESTROM; SANNINO, 2010) aponta que a
atividade humana ¢ dinimica e abriga contradicoes dentro dela prépria. A continua solugo e produ-
¢ao das contradigdes no nicleo da atividade faz com que a ela mesma se desenvolva. Assim, este marco

tedrico tem sob sua rubrica a capacidade de tratar dos fendmenos em movimento, em transformagao.

RESULTADOS E DISCUSSAO

No caso analisado as duas futuras professoras executam a experiéncia sobre termodindmica como
se fossem os alunos do ensino bdsico, na forma como orienta o roteiro previamente elaborado. Elas
seguem lendo e executando as tarefas de modo relativamente independente e sem encontrar grande di-
ficuldade. Ao final, depois do experimento realizado, ambas chamam o monitor para esclarecer alguns
pontos e tomar algumas decisoes sobre as possiveis alteragdes do roteiro experimental. Em seguida, o
monitor chama a professora da universidade para que possa esclarecer um ponto mais aprofundado
do contetdo disciplinar — termodinimica. Por fim, os quatro discutem os objetivos daquele experi-
mento e como deveriam abordar os problemas de fisica. Essa foi uma interagao rica que pode expor as
deficiéncias e limitagoes da atividade experimental na formagao do futuro professor, bem como pode
apontar suas potencialidades e vantagens.

No planejamento, a estratégia utilizada pelas futuras professoras e aparentemente endossada pelo
monitor, que evita problematizd-la naquele momento, é o de desmembrar o roteiro experimental em
diversas tarefas menores — segmentd-lo em pequenas partes. Essa estratégia possibilita por um lado
um aprofundamento maior nas questdes disciplinares, i.e., possibilita uma discussao mais profunda
da fisica envolvida em cada parte da experiéncia. Contudo traz, por outro lado, limitagoes grandes na
integracdo do roteiro e da inclusio das questoes pedagdgicas mais gerais. Ou seja, as futuras professoras
encontram dificuldade em integrar as diversas partes da tarefa e de incluir com suficiente clareza as
questoes diddticas e pedagdgicas que cercam o estdgio. H4 uma busca, e a0 mesmo tempo dificuldade,
da criagao de nexos entre as partes anteriormente separadas. Cada pedago da experiéncia foi significado
separadamente e agora, como nova tarefa, as futuras professoras buscam alguma unidade no roteiro
experimental.

Nesta direcdo podemos pensar a fungio da experimentagio para o futuro professor. A atividade
experimental é, de maneira geral, de grande complexidade tanto conceitual quanto em sua execugio
e desenvolvimento. Como hd pouca oportunidade do futuro professor interagir e desenvolver tais
aspectos da experimentagio ao longo do curso, a atividade de estdgio concentra-se em duas camadas:
primeiramente do aprendizado da fisica, em especial da fisica envolvida na experimentagio. Por exem-
plo, o futuro professor deve aprender como os conceitos de condutividade térmica, sensagao térmica,
calor e temperatura sio corporificados no experimento. Na segunda camada estd a abordagem dada
aos problemas diddtico-pedagdgico, que variam em grande escala indo de como explicar tal conceito
até como organizar a sala para uma boa execugio da experimentagio. Ambas as camadas estao, inevi-
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tavelmente, juntas e desenvolvem-se de forma insepardvel. Também aqui aparece o cardter duplo do
objeto do estdgio — a que se dirige o estdgio — que, a0 mesmo tempo que deve ensinar fisica ao alunado
da educagao bdsica, deve ensinar a prépria docéncia ao futuro professor.

A discussio das futuras professoras centrou-se em relacionar duas partes do experimento que esta-
vam relativamente isoladas. O primeiro que questionava a sensagao térmica para um Gnico material.
Assim, o experimento mostrava que nossa sensagao térmica estd relacionada com o fluxo de calor e nio
diretamente & temperatura como ¢ costumeiramente pensado. A segunda parte referia-se a conduti-
vidade térmica de diferentes materiais — aluminio, algodao e massa de modelar. H4 um salto entre os
fendmenos explicados, os fluxos de calor para um material, a 4gua, e a condutividade térmica de ma-
teriais distintos. Aqui se encontra uma limitagio da experimentagao que induz os sujeitos para o pen-
samento predominantemente empirico. Nao hd modos de relacionar as duas partes dos experimentos
sem antes elaborar e estruturar, o conceito de fluxo de calor. Assim, sem elemento tedrico suficiente, as
futuras professoras passam grande parte do tempo tentando relacionar «aspectos externos» e sensiveis
da experiéncia. Neste caso, as caracteristicas particulares dos materiais e das condigoes sensiveis da
experimentagao s3o contrapostas. A sensacio térmica da dgua é contraposta a condutividade térmica
dos diversos materiais.

Na tentativa de integrar as duas partes a futura professora, Rosa, diz: «Mas, e se.. .0, 6 14. Mas, e
se s3o dois objetos iguais, assim, feitos da mesma coisa. Por exemplo, dgua quente e dgua fria... Ea
mesma coisa. Eu ponho a mao na dgua quente ela td quente, ou ponho na dgua fria ela t4 fria. Eu sei
dizer, que aquela dgua estd mais quente que essa porque...».

Ainda falta para as futuras professoras elaborar o conceito de fluxo de calor que permite interligar
as duas partes até entdo isoladas da experiéncia. Em termos da teoria da atividade pode-se dizer que
a construgdo do conceito de fluxo de calor é também o objeto desta atividade particular de planeja-
mento do estdgio. E esse conceito que, projetado no futuro, organiza a atividade diddtica e possibilita
alguma interconexio entre as diferentes esferas empiricas do aparato experimental. Ao ser chamada a
professora da universidade insere este novo instrumento — conceitual — que ajuda na articulacio entre

as duas partes isoladas.

CONCLUSAO

A experimenta¢io aumenta substancialmente o grau de complexidade no planejamento e execugao do
estdgio pelos futuros professores. Este aspecto que é um potencializador no ensino de ciéncias, na me-
dida em que traz para a sala de aula novos problemas, ¢ ele mesmo um limitador na formagao inicial de
professores. Durante a preparacio os futuros professores segmentam e nao conseguem desenvolver de
forma autdnoma mecanismos de articulagio das redugoes realizadas na atividade experimental. O foco
da atengio do futuro professor jd nao estd direcionado para aprender a ensinar e acaba sendo reduzida
a aprender os conteudos disciplinares.

Para que a experimentagio sirva como elemento catalizador da aprendizagem do futuro professor é
preciso considerar a inser¢ao da experimentagio de forma mais consistente e difusa ao longo de todo o
curso de formagao inicial de professores, para que ao chegar nos periodos de estdgio a experiéncia fisica
possa ser um instrumento efetivo para se repensar a diddtica empregada. O que percebemos foi o apri-
sionamento da experimentagio em si mesma. A operacionaliza¢io da experimentacio, o que implica
certa expertise no manejo do aparato experimental e uma compreensio dos objetivos da experimenta-
a0, que deve estar em tal nivel que a experimentagio sirva de trampolim para o desenvolvimento do

futuro profissional.
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