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1'%& U.=A$7& 81& /'1$,F:,1/,+& *)#4,& )-':1%$&'(& %.'$,&5#'3:/%$&

4',$& %.#':4.& )**& %.,& %#,)%-,1%& $%,5$& 2"%.':%& )1?& #,*,;)1%&

/.)14,& "1& %.,"#& /'1/,1%#)%"'1& "1& 1,"%.,#& %.,& ("1)*& ,((*:,1%& 1'#&

%.,& $*:34,& Ve,9*'13,& %&( #-1+& ijggB& !)%%)O^)$$"1'$& %&( #-1+& ijgg)B&

X);#"*,$/:&%&(#-1+&ijgpB&@:'&%&(#-1+&ijgpW7&I#",(*?+&$'-,&3#:4$&2"**&

9,& #,-';,3& 9?& $'#5%"'1& "1& %.,& 5#"-)#?& %#,)%-,1%+& )13& 1,D%&

%.,?& 2"**& 9,& 3"$5,#$,3+& 3"*:%,3+& 9"'3,4#)3,3+& )13w'#& )9"'%"/&

%#)1$('#-,3& 3:#"14& %.,& $,/'13)#?& %#,)%-,1%7& J.,& 9,$%&

,((,/%";,*?& #,-';,3&U.=A$&3:#"14&2)$%,2)%,#& %#,)%-,1%$&)#,&

5$?/.'$%"-:*)1%$& V/)7& or{& #,-';)*W7&s1& %.,& /'1%#)#?+& %.,& *,$$&

,((,/%";,*?& #,-';,3&)#,&)1)*4,$"/$+& )1%"O"1(*)--)%'#",$& )13&}O

9*'/0,#$&Ve,9*'13,&%&(#-1+&ijggB&@:'&%&(#-1+&ijgpW7&

J.,&5#"1/"5)*$&/'1/,#1$&2"%.&UUAU$&)#,&%.)%&%.,?&2,#,&1'%&

%#)3"%"'1)**?&/'1$"3,#,3&)$&5'**:%)1%$+&%.,?&/)1&.);,&)&5'"1%&'#&

3"((:$,& '#"4"1+& )13& %.,?& /)1& 9,& 3,%,/%,3& "1& ,1;"#'1-,1%)*&

/'-5)#%-,1%$& )13& 5*)/,$& 2.,#,& %.,?&2,#,& 1,"%.,#& :$,3& 1'#&

5#'3:/,37& I,/):$,& '(& %.)%+& %#)3"%"'1)*& 5'**:%"'1& 5#,;,1%"'1+&

/'1%#'*& )13& )%%,1:)%"'1& %,/.1"F:,$& )#,& ':%O3)%,3& VX);#"*,$/:&

%&(#-1+& ijgpB&X,"$$,1&%&(#-1+& ijglW&)13&-:$%&9,&)3)5%,3&%'&,)/.&

,1;"#'1-,1%)*&/'-5)#%-,1%+& %?5,&'(&/'1%)-"1)1%&)13&$':#/,&

'(&5'**:%"'17&!'#&%.'$,&#,)$'1$+&%.,&5#,$,1%&%.,$"$&"$&('/:$,3&'1&

%."$&%?5,&'(&5'**:%)1%$&~&U.=A$&~&"1&3"((,#,1%&kkJUN$&$%#,)-$7&
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s1& '1,& .)13+& %.,& '//:##,1/,& '(& U.=A$& "1& %.,& )F:)%"/&

,1;"#'1-,1%+& ,$5,/")**?& %.'$,& 2"%.& )& .?3#'5."*"/& 9,.);"':#+&

3,5,13$&1'%&'1*?&'1&%.,&$':#/,&)13&%?5,&'(&/'1%)-"1)1%+&9:%&

)*$'& "1& %.,& 2)%,#& 9'3?& "%$,*(& V"7,7& 2)$%,2)%,#+& $:#()/,& 2)%,#+&

4#':132)%,#& )13& 3#"10"14&2)%,#W& V@:'& %&( #-1+& ijgpW7& !"#$%+& %.,&

5#,$,1/,& '(& 3#:4$& "1& 2)$%,2)%,#& "$& )((,/%,3& -)"1*?& 9?&

4,'4#)5."/&)13&%,-5'#)*&()/%'#$&~&2."/.&)#,&."4.*?&;)#")9*,&~B&

('#&"1$%)1/,+&%.,&*'/)*&/'1$:-5%"'1&'(&U.=A$&2"**&3,%,#-"1,&%.,&

/'1/,1%#)%"'1& '(& %.'$,& #,)/."14& %.,& kkJU$+& )13& %.,&

'5,#)%"'1)*&'(&%.,&5*)1%&2"**&':%*"1,&2."/.&)-':1%& "$&#,-';,3&

V`")14& %&( #-1+& ijghB& m,#*"//."& )13& u)-9,**'+& ijglW7& C,/'13+& %.,&

#,-';)*& )/.",;,3& "1& :5$%#,)-&kkJU$+& %.,&2)%,#& "1%)0,+& )13&

%.,&$,)$'1&2"**&3,("1,&%.,&'//:##,1/,&'(&UUAU$&1'%&'1*?&"1&%.,&

,((*:,1%+&9:%& )*$'& "1& %.,& $:9$,F:,1%&3#"10"14&2)%,#B&.'2,;,#+&

-'$%&'(&%.,&/'1%)-"1)1%$&3,%,/%,3&"1&2)%,#&5:#"("/)%"'1&5*)1%$&

.);,& /'1/,1%#)%"'1$& 9,*'2& %.,& *"-"%$& '(& F:)1%"("/)%"'1&

V]"/.)#3$'1+& ijjhB& m:**",%& )13& A#,1Os*";Q+& ijggB& m:**",%& %&( #-1+&

ijggB& A7& k)14& %&( #-1+& ijggW7& c,D%+& %.,& 5#,$,1/,& '(& U.=A$& "1&

$:#()/,& 2)%,#& "$& )*$'& )((,/%,3& 9?& %.,& kkJU$& ,((*:,1%$&

3"$/.)#4,+& 9,"14& %.,& -)"1& $':#/,& '(& 5'**:%"'1B& 9:%& %.,&

'//:##,1/,& '(& UUAU$& /)1& 9,& 1)%:#)**?& )%%,1:)%,3& 9?& 3"*:%"'1+&

$'#5%"'1&%'&$,3"-,1%$&)13&9"'3,4#)3)%"'1&VX\-,6&%&(#-1+&ijgiB&

^)$5#6?0OH'#3,#1&%&( #-1+& ijjoW7& !"1)**?+& )*%.':4.& 4#':132)%,#&

"$& %.,& *,$$&5'**:%,3&2)%,#&9'3?+& *)13("**& *,)/.)%,$+&2)$%,2)%,#&

"1("*%#)%"'1+&4#':13O$:#()/,&2)%,#& "1%,#)/%"'1$+&)#%"("/")*&)F:"(,#&

#,/.)#4,& $?$%,-$+& )13& $,5%"/& %)10$& *,)0$& /)1& *,)3& %'& "%$&
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/'1%)-"1)%"'1B&9:%+&)$&5#,;"':$*?&-,1%"'1,3&('#&$:#()/,&2)%,#+&

3"*:%"'1+&)3$'#5%"'1&)13&3,4#)3)%"'1&5#'/,$$,$&/':*3&3,/#,)$,&

%.,& UUAU$& /'1/,1%#)%"'1& V@)52'#%.& %&( #-1+& ijgiB& @''$& %&( #-1+&

ijgh+&ijgjB&J,"P'1&%&(#-1+&ijgjW7&A'1$,F:,1%*?+&%.,&0,?&%'&)&9,%%,#&

5'**:%"'1& /'1%#'*& ('#& )F:)%"/& ,1;"#'1-,1%$& "1;'*;,$&

2)$%,2)%,#& %#,)%-,1%$& %.)%& %)0,& "1%'& )//':1%& 1'%& '1*?& %.,&

5#,$,1/,&'(&UUAU$+&9:%&)*$'&"%$&#,-';)*7&

s1&%.,&'%.,#&.)13+&%.,&)55*"/)%"'1&'(&'#4)1"/$&2)$%,$&$:/.&

)$& $,2)4,& )13& )4#'O"13:$%#")*& $*:34,$& "1& )4#"/:*%:#)*& $'"*$& /)1&

)*$'& #,5#,$,1%& )& $)1"%)#?& )13& ,1;"#'1-,1%)*& #"$0& 3:,& %'& %.,&

5#,$,1/,&'(&>U$7&J.,&:$,&'(&$*:34,&)$&$'"*&)-,13-,1%&.,*5$&%'&

#,$%'#,& 3,4#)3,3& $'"*$+& "1/#,)$"14& %.,&'#4)1"/&-)%%,#& /'1%,1%&

)13& %.,& 2)%,#& .'*3"14& /)5)/"%?& '(& %.,& $'"*B& .'2,;,#+& "%& )*$'&

/'1%#"9:%,$& %'& $5#,)3& 5'**:%)1%$& V=*;)#,14)& %&( #-1+& ijglB&

m,#*"//."& )13& u)-9,**'+& ijglW7& =$& -,1%"'1,3& 9,('#,+& /:##,1%&

kkJU$& )#,& 1'%& 3,$"41,3& %'& %#,)%& %.,$,& 5'**:%)1%$& )13+& )$& )&

#,$:*%+&.?3#'5.'9"/&UUAU$&2"**& #,-)"1& "1& %.,&$*:34,7&s1/,& %.,&

3#:4$& .);,& )##";,3& %'& %.,& kkJU+& %.,?& /)1& 9,& )3$'#9,3+&

3,4#)3,3+& )13& %#)1$('#-,3& "1& %.,& 9"'$'*"3$+& '#& #,-)"1& "1%)/%7&

e#:4$&/)1&9,& $'#9& "1%'& $*:34,&~&,$5,/")**?& "1&)/%";)%,3&$*:34,&

#,)/%'#$& 3:,& %'& %.,& *)#4,& $5,/"("/& $:#()/,& )#,)& ~+& 9,"14&

$,5)#)%,3&(#'-&%.,& *"F:"3&5.)$,+&9:%&1'%&/'-5*,%,*?& #,-';,3&

(#'-&%.,&$?$%,-7&J.,$,&5'**:%)1%$&/)1&)*$'&9,&3,4#)3,3&;")&/'O

-,%)9'*"$-& '(& %.,& -"/#'9")*& /'--:1"%",$& 3:#"14& $,/'13)#?&

%#,)%-,1%G&%.,&U.=A$&)#,&:$,3&)$&$,/'13)#?&$':#/,&'(&A+&9,"14&

/'1$:-,3& '1*?& "(& %.,& 5#"-)#?& A& $':#/,& "$& )9:13)1%+& "7,7&
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9"'3,4#)3)9*,& Ase& ~& /.,-"/)*& 'D?4,1& 3,-)137& =9"'%"/&

%#)1$('#-)%"'1$& /)1& '//:#+& 9:%& %.,"#& "-5)/%& "1& %.,& 4,1,#)*&

UUAU$& #,-';)*& "$& *'2& VC,-9*)1%,& %&( #-1+& ijglW7& =$& )& #,$:*%+&

$,2)4,& $*:34,& "$& )& 2"3,& $':#/,& '(& UUAU$& 2.,1& :$,3& )$&

)-,13-,1%&('#&$'"*$7&

DYEY GA6>5=5XA2:A69.

I"'#,-,3")%"'1& %,/.1"F:,$& )#,& 5#'/,3:#,$& 3,$"41,3& %'&

,*"-"1)%,& 5'**:%)1%$& :$"14& %.,& )9"*"%",$& '(& /,#%)"1&

-"/#''#4)1"$-$& %'& 3,4#)3,& )& 2"3,& #)14,& '(& /'-5':13$7&

=*%.':4.& 5.?$"/)*& )13& /.,-"/)*& 5#'/,$$,$& .);,& 9,,1&

3,;,*'5,3& %'& %#,)%& ,1;"#'1-,1%)*& 5'**:%)1%$& 2"%.& *'2,#&

'5,#)%"'1)*& %"-,$& V,$5,/")**?& ('#& 5'**:%,3& $'"*$& ,747& ;)5':#&

,D%#)/%"'1+& $'*"3"("/)%"'1+& "1/"1,#)%"'1+& ;,1%"14w),#)%"'1+&

(*:$."14& )13& ,1/)5$:*)%"'1W+& %.'$,& %,/.1"F:,$& 4,1,#)%,& 9?O

5#'3:/%$& )13& 2)$%,$& %.)%& -:$%& 9,& %#,)%,37& 81& /'1%#)$%+&

9"'#,-,3")%"'1& $?$%,-$& 3'& 1'%& 4,1,#)%,& :$,*,$$& 9?O5#'3:/%$&

'#&2)$%,$&$"1/,&%.,&("1)*&5#'3:/%&/)1&9,&;)*'#"$,3+&#,$:*%"14& "1&

-'#,& $:$%)"1)9*,& )13& /'$%*,$$& -,%.'3$& VC'*)1)$+& ijjrW7&

=//'#3"14& %'& =3)-$& %&( #-1& VijglW+& 9"'#,-,3")%"'1& /)1& 9,&

5,#('#-,3&2"%.&%.#,,&3"((,#,1%&$%#)%,4",$G&1)%:#)*&)%%,1:)%"'1+&

9"'$%"-:*)%"'1&)13&9"'):4-,1%)%"'17&

c)%:#)*& )%%,1:)%"'1& V'#& "1%#"1$"/& 9"'#,-,3")%"'1W& '//:#$&

2.,1& %.,& 5'**:%"'1& )%%,1:)%"'1& "$& -,3")%,3& 9?& %.,& 1)%:#)*&

-,%)9'*"/&)/%";"%?&'(&%.,&):%'/.%.'1':$&-"/#''#4)1"$-$&'(&%.,&

2)%,#+&$'"*&'#&$*:34,&%'&9,&%#,)%,3&VH''0,#&)13&C0,,1+&gooqW7&81&
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9"'$%"-:*)%"'1+& %.,& -,%)9'*"/& )/%";"%?& '(& %.,& "13"4,1':$&

-"/#''#4)1"$-$& "$& $%"-:*)%,3& )33"14& 9:*0"14& -)%,#")*+& 2)%,#&

)13& 1:%#",1%$& '#& "-5#';"14& %.,& ),#)%"'1& Vm,1'$)+& ijjhW7& 81&

/'-5)#"$'1+& "1& 9"'):4-,1%)%"'1& 5#'/,3:#,$& 1'%& '1*?& 9:*0"14&

-)%,#")*+&2)%,#+& 1:%#",1%$& '#& ),#)%"'1& )#,& $:55*",3+& 9:%& )*$'& )&

-"/#''#4)1"$-&V'#&)&/'1$'#%":-W&"$&"1'/:*)%,3+&2."/.&.)$&9,,1&

5#,;"':$*?& 3,-'1$%#)%,3& %'& 9,& )9*,& %'& 3,4#)3,& %.,& %)#4,%&

/'-5':13$&VH)"#$%'1&%&(#-1+&goorW7&

e,$5"%,& %.,$,& 3"$%"1/%& $%#)%,4",$+& )1?& 9"'#,-,3")%"'1&

%,/.1"F:,& /)1& 9,& 5,#('#-,3& "1& %.,& $)-,& *'/)%"'1& 2,#,& %.,&

5'**:%,3&2)%,#+&$'"*&'#&$*:34,& "$& *'/)%,3&V"1&$"%:W&'#& "1&,$5,/")*&

%#,)%-,1%& 5*)1%$& V,D& $"%:W& VC'*)1)$+& ijjrW7& H'2,;,#+& $'-,&

()/%'#$&-:$%&9,&/'1$"3,#,3&9,('#,&$%)#%"14&)1?&9"'#,-,3")%"'1&

5#'/,$$&"1&'#3,#&%'&)3)5%&%.,&$?$%,-+&)$&%.,&("1)*&#,$:*%$&2"**&9,&

$:9P,/%,3&%'&%.,$,&()/%'#$7&J.,&-'$%&"-5'#%)1%&()/%'#$&%'&%)0,&

"1%'& )//':1%& )#,G& %.,& ,1,#4?& $':#/,& V"7,7& '#4)1"/&-)%%,#W+& %.,&

,1;"#'1-,1%)*&()/%'#$&V$:/.&)$&5H+&%,-5,#)%:#,+&-'"$%:#,&)13&

5#,$,1/,& '(& 1:%#",1%$W+& %.,& 9"');)"*)9"*"%?& V,747&

$'#5%"'1w3,$'#5%"'1+& 3"((:$"'1& )13& 3"$$'*:%"'1& '(& %.,&

5'**:%)1%$W+& )13& %.,& 9"')/%";"%?& V'5,#)%"'1)*& )/%";"%?& '(& %.,&

-"/#''#4)1"$-$W&VI''5)%.?+&ijjjB&[7m"3)*"+&ijggW7&

g7i7g7 !:14"&"1&9"'#,-,3")%"'1G&-?/'#,-,3")%"'1&

!:14"& )#,& )& 2"3,& .,%,#'4,1"/& 4#':5& '(& ,:0)#?'%"/&

-"/#''#4)1"$-$& %.)%& )#,& $5#,)3& )**& ';,#& %.,& 2'#*3+& *";"14& "1&

)*-'$%&)1?&.)9"%)%&VC"14.+&ijjqW7&H'2,;,#+&"%&2)$&1'%&:1%"*&gorr&
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%.)%&(:14"&2,#,&("#$%&5#'5'$,3&)$&$:"%)9*,&'#4)1"$-$&%'&9,&:$,3&

"1& %.,& #,-';)*& '(& ,1;"#'1-,1%)*& 5'**:%)1%$& 9?& A,#1"4*")& )13&

U,##?& VgorhW7& J.,$,& #,$,)#/.,#$& "$'*)%,3& (:14"& (#'-& ,$%:)#?&

-:3&%.)%&2,#,&/)5)9*,&%'&3,4#)3,&/#:3,&'"*+&,$5,/")**?&%.,&1'1O

*"41"1'*?%"/& (:14:$& 23//*/04#$%--#( %-%0#/'7& @)%,*?+& "1& gonj$& "%&

2)$& 5#'5'$,3& %'& :$,& )& $5,/"("/& 4#':5& '(& (:14"& ('#&

9"'#,-,3")%"'1G& %.,&2."%,&#'%& (:14"& Vk]!W&%.)%&)#,&01'21&('#&

/):$"14& %.,&2."%,& #'%& "1& %#,,$& VI:-5:$& )13& =:$%+& gonrB& J",1+&

gonrW7&J.,&k]!&4#':5& "$&-)"1*?&/'-5'$,3&'(&9)$"3"'-?/,%,$+&

2."/.&)#,&("*)-,1%':$&(:14"&('#-,3&'(&.?5.),&)13&2"%.&$,D:)*&

#,5#'3:/%"'1&~&)*%.':4.&$'-,&/)1&#,5#'3:/,&)$,D:)**?7&J.,$,&

(:14"& 2,#,& $%:3",3& ('#& 5'**:%)1%& )%%,1:)%"'1& 9,/):$,& %.,&

,16?-,$&%.)%&)**'2&%.,&2''3&3,/'-5'$"%"'1&/)1&)*$'&3#";,&%.,&

3,4#)3)%"'1&'(&'#4)1"/&/'-5':13$&VC"14.+&ijjqB&k,9$%,#&)13&

k,9,#+&ijjrW7&

81& ()/%+& *"41"1'*?%"/& (:14"& )#,& /)5)9*,& %'& -"1,#)*"6,& )13&

3,5'*?-,#"6,& *"41"1&:13,#&),#'9"/&/'13"%"'1$&9,/):$,&'(& %.,"#&

:1$5,/"("/& ,D%#)/,**:*)#& ,16?-)%"/& $?$%,-+&2."/.& "$& :%"*"6,3& %'&

9#,)0& "1$'*:9*,& -)/#'-'*,/:*,$& "1%'& $-)**,#& )13& $'*:9*,&

-'*,/:*,$&Vk)**,1$%,"1&)13&k,"1%#):9+&ijjnW7&J.,&,D%#)/,**:*)#&

,16?-)%"/&$?$%,-&'(&)&k]!&"$&/'-5'$,3&'(&%.,&$'O/)**,3&*"41"1O

-'3"(?"14& ,16?-,$& V@[>$WG& *)//)$,$& )13& *"41"1O-'3"(?"14&

5,#'D"3)$,$& V@[U$W+& 2."/.& )/%& )%& %.,& $)-,& %"-,& 3:#"14& %.,&

*"41"1&3,4#)3)%"'1+&9:%&2"%.&3"((,#,1%&,*,/%#'1&)//,5%'#$G&si&('#&

*)//)$,$& )13& Hisi& ('#& 5,#'D"3)$,$& V@:13,**& %&( #-1+& ijgjW7& J.,&

*"41"1& 3,4#)3"14& $?$%,-& 4,1,#)**?& %)0,$& 5*)/,& 3:#"14& %.,&
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$,/'13)#?&-,%)9'*"$-&'(&%.,&k]!+&"%&"$&"13:/,3&2.,1&%.,&(:14"&

)#,& $:9P,/%,3& %'& $%)#;)%"'1& VA& )13& cW+& )13& "%& "$& )((,/%,3& 9?&

,D%,#1)*&()/%'#$&$:/.&)$&)4"%)%"'1&)13&%,-5,#)%:#,&VX)'&%&(#-1+&

ijgjW7& =33"%"'1)**?+& "%& .)$& 9,,1& 3,-'1$%#)%,3& %.)%& %.,&

"1%#)/,**:*)#& /?%'/.#'-,& Uplj& )*$'& 5*)?$& )1& "-5'#%)1%& #'*,& "1&

%.,& 3,4#)3)%"'1& '(& '#4)1"/& /'-5':13$& 9?& k]!& VA,#1"4*")+&

goorB&[)#/'Ot##,)&%&(#-1+&ijjnW7&

&

&

&

81& %.,& 5#,$,1%& 2'#0+( !"#$%&%'( )%"'*+,-,"+& 2."/.& "$& )&

$)5#'5.?%,& 9)$"3"'-"/,%& (#'-& %.,& U'*?5'#)/,),& ()-"*?&

/'--'1*?& (':13&)**& ?,)#O#':13&'1&3,)3& %#,,$+&.)$&9,,1&:$,3&

('#& (:#%.,#& ,D5,#"-,1%$7& 8%& "$& )& /'--'1& (:14:$& "1& %,-5,#)%,&

('#,$%$& '(& >:#'5,+& =$")& )13& c'#%.& =-,#"/)7& J.,& %?5"/)*&

9)$"3"'/)#5& '(& !1( )%"'*+,-,"& "$& %#")14:*)#& '#& #':13+& (*)%+& %':4.&

a) 

b) 

c) 

Figure 1.1. Trametes versicolor: a) vertical section of the basidiocarp, b) in the 
nature, and c) hyphae system (Webster and Weber, 2007) 
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)13& $.'2$& /'1/,1%#"/& #"14$& 2"%.& 3"((,#,1%& /'*':#$& V"-)4,$& !&

)13&"&"1&("4:#,&g7gW&Vk,9$%,#&)13&k,9,#+&ijjrW7&J.,&*"41"1'*?%"/&

$?$%,-&'(&%."$&(:14:$&"$&$%"-:*)%,3&2.,1&$:9P,/%,3&%'&c&)13&A&

$%)#;)%"'1+& )13& "%& "$& /)5)9*,& %'& 5#'3:/,& *)//)$,+& *"41"1&

5,#'D"3)$,$& V@"UW& )13& -)14)1,$,& 5,#'D"3)$,$& V[1UW&

Vk,$,19,#4+& ijjhW& 3,5,13"14& '1& %.,& -,3":-& /'-5'$"%"'1&

V=/,9,$+& ijjnW7& @)//)$,& "$& %.,& -'$%& /'--'1& ,D5#,$$,3&

,16?-,&9?&!1()%"'*+,-,"+&2."/.&/)1&9,&5#'3:/,3&/'1$%"%:%";,&'#&

"13:/,3+& VC)#")$*)1"& )13& e)*%'1+& gonoW& 9:%& )*$'& /?%'/.#'-,&

Uplj&"$&5)#%&'(&!1()%"'*+,-,"N$&,16?-)%"/&$?$%,-&V8/."1'$,&%&(#-1+&

ijjiW7&

!:14)*& *)//)$,$& V9,16,1,3"'*G'D?4,1& 'D"#,3:/%)$,+& >A&

g7gj7h7i7W&9,*'14&%'&%.,&-:*%"/'55,#&9*:,&5.,1'*'D"3)$,$+&2."/.&

/)1& 9,& V5#"-)#"*?W& ,D%#)/,**:*)#& )13& V$,/'13)#"*?W& "1%#)/,**:*)#7&

J.,$,& *)//)$,$& )#,& 4*?/'5#'%,"1$& 2"%.& ;)#")9*,& -'*,/:*)#&

2,"4.%&Vqj&~&rj&0e)W+&3"((,#,1%&('#-$+&*'2&#,3'D&5'%,1%")*&Vplj&

~&njj&-mW+& "$',*,/%#"/&5'"1%$& #)14"14& (#'-&h7j& %'&r7j+&)13& *'2&

$5,/"("/"%?& ('#&%.,&,*,/%#'1O3'1)%"14&$:9$%#)%,&VI)*3#")1+&ijjqB&

C;'9'3';y& %&( #-1+& ijjnW7& J.,& *)//)$,& ,16?-,& ,1/*'$,$& (':#&

/'55,#&)%'-$&"1&3";,#$,&'D"3)%"'1&$%)%,$&V8+& 88+& 888W+&2."/.&5*)?$&

)1& "-5'#%)1%& #'*,& "1& %.,& /)%)*?%"/&-,/.)1"$-+& )13& "%& 'D"3)$,$&

%.,& %)#4,%& /'-5':13$& #,3:/"14& si& %'& His& 2"%.& )& %'%)*&

#,3:/%"'1& '(& (':#& ,*,/%#'1$& VX")#3"1)& %&( #-1+& ijgjW7& k]!& "1&

4,1,#)*& )13& !1( )%"'*+,-,"& "1& 5)#%"/:*)#& )#,& #,5'#%,3& %'& 9,& %.,&

-'$%&)/%";,&*)//)$,&5#'3:/,#$B&.'2,;,#+&"%&.)$&9,,1&(':13&%.)%&

54#/%",+4#%&%( +4"6','7,"*3$+& %.,& -'$%& $%:3",3&k]!+& 3'& 1'%&
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.);,& *)//)$,& 4,1,$& )13& /'1$,F:,1%*?& 3'& 1'%& 5#'3:/,$& %."$&

,16?-,& V[)#%"1,6&%&( #-1+& ijjpW7&H,1/,+& %.,& *)//)$,& #'*,& "1& %.,&

3,4#)3)%"'1& '(& *"41"1& .)$& 9,,1& F:,$%"'1,3& )13& "$& 9,"14&

"1;,$%"4)%,3&VH)%)00)&)13&H)--,*+&ijgjB&@:13,**&%&(#-1+&ijgjW7&

J.,& #,$,)#/.& 4#':5& 2,#,& %."$& %.,$"$& .)$& 9,,1& 3,;,*'5,3&

.)$&9,,1&$%:3?"14&)13&)55*?"14&!1()%"'*+,-,"& "1&9'%.&*"F:"3&)13&

$'*"3&/:*%:#,$& ('#& %.,&3,4#)3)%"'1&'(&$?1%.,%"/&3?,$& VI*y1F:,6&

%&(#-1+&ijjn+&ijjr+&ijjq+&ijjpB&A)$)$&%&(#-1+&ijgh+&ijjoB&]'-,#'&

%&( #-1+& ijjqWB& IJ>z+& JA>& )13& UA>& V=#)13)& %&( #-1+& ijgjB&[)#/'O

t##,)&%&( #-1+& ijjo)+& ijjo9B&m"*)5*)1)&%&( #-1+& ijjn+& ijjrWB& U=H$&

VI'##b$&%&(#-1+&ijgjB&C)?)#)&%&(#-1+&ijggWB&>U$&VI)3")O!)9#,4)%&%&(

#-1+& ijgl+& ijgiB&A#:6O['#)%\&%&( #-1+& ijgp+& ijgh)B&[)#/'Ot##,)&%&(

#-1+&ijgj)+&ijgj9+&ijgj/+&ijgj3+&ijjo/WB&)13&)4#'/.,-"/)*$&V["#O

J:%:$):$& %&( #-1+& ijgpW7& c,;,#%.,*,$$+& '%.,#& #,$,)#/.,#$& .);,&

9,,1&2'#0"14&2"%.&3"((,#,1%&k]!$& "1&'#3,#& %'& #,-';,&)&2"3,&

#)14,&'(&/'1%)-"1)1%$&(#'-&9'%.&$'"*$&VA.,1&%&(#-1+&ijglB&@*)3\&

%&(#-1+& ijghB&k"1F:"$%+& ijgpW&)13& *"F:"3&,((*:,1%$& Vz:,F"14&@"&%&(

#-1+&ijglB&u.)14&)13&X,"$$,1+&ijgiW7&

DYFY &2;:5[2:5>.,>52:=59:.P429:;.

=$& -,1%"'1,3& 9,('#,+& 2)%,#& 5'**:%"'1& '//:#$& 2.,1& )&

('#,"41& $:9$%)1/,& "$& "1%#'3:/,3& "1%'& )1?& 2)%,#& 9'3?7& 81&

4,1,#)*+& %.,&%#)3"%"'1)*&/'1%)-"1)1%$&-'1"%'#,3&)13&#,-';,3&

3:#"14& %.,& 2)$%,2)%,#& %#,)%-,1%& )#,G& '#4)1"/& -)%%,#+&

$:$5,13,3&$'*"3$+&1:%#",1%$+&-,%)*$+&)13&5)%.'4,1$&VA'1*,?&%&(

#-1+&ijjoB&e:#:"9,&%&(#-1+&ijjrB&>33?&%&(#-1+&googB&@"55&%&(#-1+&ijjgB&
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])-)*.'+& gooqW7& =& 4,1,#)*& (*'2& 3")4#)-& ('#& -:1"/"5)*&

2)$%,2)%,#& %#,)%-,1%& "$& $.'21& "1& ("4:#,& g7i7& kkJU$& )#,&

3,$"41,3& %'& %#,)%& %.,$,& /'1%)-"1)1%$& "1& '#3,#& %'& '9%)"1& )1&

,((*:,1%&2"%.':%&.)6)#3':$& "-5:#"%",$&'#& /'-5':13$& %.)%&/)1&

9,& #,%:#1,3& "1%'& %.,& 2)%,#& /?/*,7& 81& 4,1,#)*+& )& 2)$%,2)%,#&

%#,)%-,1%& "$& )& $,F:,1/,& '(& 5.?$"/)*& )13& 9"'*'4"/)*& 5#'/,$$,$&

3,$"41,3&%'&#,-';,&%.,&-)"1&5'**:%)1%$&(#'-&3'-,$%"/+&:#9)1+&

)4#"/:*%:#)*& '#& "13:$%#")*& 2)$%,2)%,#$& "1& q& $%,5$& V>33?& %&( #-1+&

googB& ])-)*.'+& gooqWG& 5#,O%#,)%-,1%+& 5#"-)#?& %#,)%-,1%+&

$,/'13)#?& %#,)%-,1%+& %,#%")#?& %#,)%-,1%+& 3"$"1(,/%"'1& )13&

$*:34,&%#,)%-,1%7&

H'2,;,#+& /:##,1%& -:1"/"5)*& kkJU& )#,& 1'%& 5*)11,3& %'&

#,-';,& D,1'9"'%"/$& ~& ('#,"41& $:9$%)1/,$& %.)%& 3'& 1'%& ,D"$%& "1&

1)%:#,& 9,('#,& %.,"#& "13:$%#")*& $?1%.,$"$7& X";,1& %.)%+& *)#4,&

)-':1%$&'(&%.'$,&/'1%)-"1)1%$&4',$&%.#':4.&)**&%.,&%#,)%-,1%&

$%,5$& 2"%.':%& )1?& #,*,;)1%& /.)14,& "1& %.,"#& /'1/,1%#)%"'1& "1&

1,"%.,#&%.,&("1)*&,((*:,1%&1'#&%.,&$*:34,&Ve,9*'13,&%&(#-1+&ijggB&

!)%%)O^)$$"1'$& %&( #-1+& ijgg)B& X);#"*,$/:& %&( #-1+& ijgpB& @:'& %&( #-1+&

ijgpW7& A'1$,F:,1%*?+& %.,& 5#,$,1%& #,$,)#/.& .)$& $%:3",3& %.,&

#,-';)*&'(&U.=A$& "1&3"((,#,1%&kkJU&,**(:,1%$G& V"W& %.,&$,2)4,&

$*:34,+& V""W& %.,& #,/"#/:*)%"'1& $%#,)-&'(& )&[,-9#)1,&I"'*'4"/)*&

],)/%'#& V[I]W& )13& V"""W& %.,& 5*)1%& ':%*,%& $%#,)-& '#& #,/*)"-,3&

2)$%,2)%,#7&

&

&

&
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g7h7g7 m)*'#"$)%"'1&'(&$,2)4,&$*:34,&

C*:34,& "$& )1& "1,;"%)9*,& 9?O5#'3:/%& "1& )1?& kkJU& %.)%&

/'-5#"$,$& )**& %.,& "1$'*:9*,& 2)$%,$& 5#'3:/,3& 3:#"14& %.,&

9"'*'4"/)*& %#,)%-,1%& '(& %.,& 2)$%,2)%,#7& C"1/,& %.,& $,2)4,&

$*:34,&"$&-)"1*?&*"F:"3+&9,('#,&9,"14&$%)9"*"6,3&"%&"$&$:9P,/%,3&%'&

%#,)%-,1%$&3,$"41,3& %'& "1/#,)$,& %.,& $'*"3& /'1%,1%& "1&'#3,#& %'&

#,3:/,& %.,& %'%)*& ;'*:-,& V>33?& %&( #-1+& googB& ])-)*.'+& gooqW7&

H'2,;,#+& #,/,1%& #,$,)#/.& .)$& 3,-'1$%#)%,3& %.)%& %#)3"%"'1)*&

3,2)%,#"14& %,/.1"F:,$& V,747& /,1%#"(:4)%"'1+& ("*%#)%"'1& )13&

,;)5'#)%"'1W& )13& $%)9"*"6)%"'1& -,%.'3$& V,747& ),#'9"/& )13&

)1),#'9"/& 3"4,$%"'1+& *"-,& $%)9"*"6)%"'1+& /'-5'$%"14& )13& .,)%&

3#?"14W& 3'& 1'%& ,(("/",1%*?& #,-';,& %.,& >U$& "1& %.,& $*:34,&

VA)#9)**)& %&( #-1+& ijjr9B& A*)#)& %&( #-1+& ijjpB& ])3P,1';"/& %&( #-1+&

ijjrW7&

&
Figure 1.3. Main managing options use to manage sewage sludge in Catalonia. Adapted 

from Mata (2007) 
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C,2)4,&$*:34,&/)1&9,&#,/?/*,3+&;)*'#"$,3&'#&3"$5'$,3&:$"14&

$,;,#)*&#':%,$7&81&%.,&>:#'5,)1&t1"'1&%.,&-'$%&/'--'1&5)%.$&

%'& $%)9"*"6,+& %#,)%& )13& ;)*'#"$,& %.,$,$& $*:34,$& )#,& %.,& ,1,#4?&

#,/';,#?& ;")& 9"'4)$& 5#'3:/%"'1&'#& 3"#,/%& "1/"1,#)%"'1+& )13& %.,&

5#'3:/%"'1& '(& )4#"/:*%:#)*& (,#%"*"6,#$& )13& )-,13-,1%$& ;")&

/'-5'$%"14& V!?%"*"& )13& u)9)1"'%':+& ijjnB& X,13,9",1& %&( #-1+&

ijgjW7& J.,&-'$%& /'--'1& 5)%.$& %'&-)1)4,& $,2)4,& $*:34,& "1&

A)%)*'1")& )#,& $.'2,3& "1& ("4:#,& g7h7& 81& %."$& #,4"'1& %.,& %.,#-)*&

3#?"14&'(&%.,&$*:34,&"$&3'1,&9,('#,&(:#%.,#&:%"*"6)%"'1+&$"1/,&"%&"$&

,/'1'-"/)**?&(,)$"9*,&)13&%.,&$%'#)4,&'(&2.,)%&'#&*"F:"3&$*:34,&

"1& A)%)*'1")& "$& ;,#?& *"-"%,37& =(%,#& %."$& 5#,O%#,)%-,1%+& %.,&

$,2)4,& $*:34,&2"**& 9,&-)"1*?& "1/"1,#)%,3& "1& '#3,#& %'& 5#'3:/,&

,1,#4?& '#& #,;)*'#"6,3& "1& %.,& /,#)-"/& "13:$%#?& %'& -)0,& 9#"/0$&

V[)%)+&ijjrW7&H'2,;,#+&)$&5#,;"':$*?&3"$/:$$,3+&%.,$,&-,%.'3$&

('#& %.,-$,*;,$& 3'& 1'%& );'"3& %.,& ,1;"#'1-,1%)*& 5'**:%"'1& 9?&

U.=A$B&"1&()/%+&%.,?&/)1&9,&%.,&/):$,&'(&%.,"#&3"$$,-"1)%"'17&s(&

)**& %.,&);)"*)9*,&-,%.'3$&%'&;)*'#"$,&kkJU&$*:34,+&'1*?&%.#,,&

'(& %.,-&2"**& 9,& #,;"$,3& $"1/,& %.,?& )#,& %.,&-'$%& /'--'1&)13&

2"3,$5#,)3G& %.,& ,1,#4?& #,/';,#?& "1& )1),#'9"/& 3"4,$%,#$+& %.,&

5#'3:/%"'1&'(&/'-5'$%&)13&%.,&$'"*&)55*"/)%"'1&)$&)-,13-,1%7&

g7h7g7)7 8/#%",9*+(:*0%'&*,/(,.('%;#0%('-3:0%(

J.,& 1'2)3)?$& $'/",%?& "$& 4)"1"14& "1%,#,$%& "1& #,1,2)9*,&

$':#/,$&'(&,1,#4?&3:,& %'& %.,&3,5*,%"'1&'(& %#)3"%"'1)*& $':#/,$+&

2."/.&)#,&9)$,3&"1&('$$"*&(:,*$+&)13&%.,&"1/#,)$,3&)2)#,1,$$&'1&

4*'9)*& 2)#-"14& VH',*& )13& ^;,#13'00+& gooqB& H||0& )13& J)14+&
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ijghB& ^,-5%'1+& goohW7& J.,& 5#'3:/%"'1& '(& 9"'4)$& (#'-& %.,&

)1),#'9"/&3"4,$%"'1&V=eW&'(&$,2)4,&$*:34,&/)1&9,&/'1$"3,#,3&

)$& )& #,1,2)9*,& $':#/,& '(& ,1,#4?& %.)%& /)1& 4,1,#)%,& 9'%.&

,*,/%#"/"%?& )13&.,)%7&=33"%"'1)**?+& %.,&=e& "$& )&2"3,*?& 5#)/%"/,3&

2)?&%'&-)1)4,&)13&;)*'#"$,&kkJU&$*:34,&$"1/,&%.,&-"3&gojj$7&

J.,& =e& '(& $*:34,+& 2."/.& /)1& 9,& /)##",3& ':%& "1& '1,& '#& %2'&

%)10$w3"4,$%,#$+&/'1$"$%$&'(&%2'&$%)4,$G&V"W&$*:34,&(#'-&5#"-)#?&

)13&$,/'13)#?&%#,)%-,1%$&)#,&/'-9"1,3&2"%.&)*#,)3?&3"4,$%,3&

$*:34,+&2."/.&)/%$&)$& "1'/:*:-+&)13&.,)%,3B& V""W& )13&1,D%+& %.,&

-"D%:#,& "$& )**'2,3& %'& 3"4,$%& 2"%.':%& 1,"%.,#& -"D"14& 1'#&

)33"%"'1)*& ,D%,#1)*& $':#/,& '(& .,)%+& )$& %.,& 5#'/,$$& 4,1,#)%,$&

,1':4.&.,)%&%'&-)"1%)"1&%.,&5#'/,$$&)/%";,7&=9':%&pj{&%'&qj{&

'(& %.,& '#4)1"/& $'*"3$& (#'-& %.,& $*:34,& 2"**& 9,& /'1;,#%,3& "1%'&

9"'4)$+&2."/.&"$&/'-5'$,3&'(&AHp&VqjOql&{W+&Asi&VhjOhl&{W&)13&

-"1'#& )13& %#)/,& ,*,-,1%$& $:/.& )$& Hi+& ci+& HiC& )13& His7& J.,&

#,-)"1"14& '#4)1"/& -)%%,#& '(& %.,& 5#'/,$$& 2"**& 9,& /.,-"/)**?&

$%)9*,& )13& .);,& (,2,#& *,;,*$& '(& 5)%.'4,1$& %.)1& %.,& "1"%")*&

$*:34,& Vc)6)#'((& )13& =*;)#,6OA'.,1+& ijjgB& U)#0"1& )13& s2,1+&

gonqB&])-)*.'+&gooqW7&

[,%.)1,& 5#'3:/%"'1& "$& )& /'-5*,D& 5#'/,$$& /)##",3& ':%& 9?&

3"((,#,1%& -"/#'9")*& /'--:1"%",$& %.)%& /)1& 9,& 3";"3,3& "1& (':#&

5.)$,$& )//'#3"14& %'& %.,& 9"'/.,-"/)*& 5#'/,$$& 5,#('#-,3& "1&

,)/.& $%,5G& .?3#'*?$"$+& )/"3'4,1,$"$+&

)/,%'4,1,$"$w3,.?3#'4,1)%"'1& )13& -,%.)1'4,1,"$7& !"#$%+&

5'*?-,#$& )13& -'1'-,#$& )#,& "1"%")**?& 3,4#)3,3& 3:#"14& %.,&

.?3#'*?$"$& 5.)$,+& 5#'3:/"14& )/,%)%,+& .?3#'4,1& )13& ;'*)%"*,&
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()%%?& )/"3$& Vm!=$W7& C,/'13+& )/"3'4,1"/& 9)/%,#")& 3'& (:#%.,#&

9#,)03'21& '(& %.,& #,-)"1"14& '#4)1"/&-)%%,#+& 5#'3:/"14&-'#,&

m!=$+& )--'1")+& Asi& )13& HiC7& c,D%+& )/,%'4,1"/& '#4)1"$-$&

5#'3:/,&)/,%"/&)/"3+&Asi&)13&Hi&3"4,$%"14&%.,&$"-5*,&-'*,/:*,$&

/#,)%,3& 3:#"14& %.,& )/"3'4,1,$"$& $%,57& !"1)**?+& %.,&

-,%.)1'4,1"/& 9)/%,#")& 5#'3:/,& -,%.)1,+& Asi& )13& 2)%,#&

/'1;,#%"14&%.,&"1%,#-,3")%,&5#'3:/%$&'(&%.,&5#,;"':$&$%,57&!'#&

)&9)*)1/,3&=e&5#'/,$$+& %.,&3,4#)3)%"'1& #)%,$&'(& )**& %.,& $%,5$&

-:$%&#,-)"1&,F:)*G&)1&,D/,$$";,&3,4#)3)%"'1&'(&'#4)1"/&-)%%,#&

2"**& "1/#,)$,& %.,& )/"3& /'1/,1%#)%"'1+& 3#'55"14& %.,& 5H& *,;,*&

9,*'2&r+&2."/.&2"**& "1."9"%&%.,&-,%.)1'4,1"/&9)/%,#")B&)13&%.,&

-,%.)1'4,1"/&)/%";"%?&2"**&9,& *"-"%,3& "(& %.,&/'1;,#$"'1& #)%,&'(&

$"-5*,& -'*,/:*,$& "$& ()$%,#& %.)1& %.,"#& 5#'3:/%"'1& "1& %.,&

.?3#'*?$"$&$%,57&I#",(*?+& %.,&=e&5#'/,$$&%'&5#'3:/,&9"'4)$&/)1&

9,& 5,#('#-,3& "1& 9)%/.& '#& "1& /'1%"1:':$&-'3,+& )13& "%& /)1& 9,&

/*)$$"(",3& )//'#3"14& %'& %.,& $'*"3$& /'1%,1%$& ~& 2,%& '#& 3#?&

(,#-,1%)%"'1& V$'*"3$& /'1%,1%& 9,*'2& '#& )9';,& gj{& 2w;+&

#,$5,/%";,*?W& ~& )13& %.,& %,-5,#)%:#,& #)14,&~&-,$'5."*"/& Vhn& ~&

pi& ÄAW& '#& %.,#-'5."*"/& Vlj& ~& ll& ÄAW& Vk,"*)13+& ijgjW7& J.,& %.#,,&

-)"1& 5#'3:/%$& '(& )1?& =e& 5#'/,$$& )#,& 9"'4)$+& 3"4,$%)%,& )13&

*"F:"3&*"F:'#&V>33?&%&(#-1+&googB&])-)*.'+&gooqWG&

• GA6Z2;O& "%& "$& %.,&5#'3:/%&2"%.& %.,&-)P'#&,/'1'-"/)*&

;)*:,& '(& %.,& =e& 5#'/,$$7& 8%$& /'-5'$"%"'1$& ;)#?&

3,5,13"14& '1& %.,& (,,3$%'/0& )13& %.,& '5,#)%"'1)*&

5)#)-,%,#$7&J.,&-,%.)1,&/)1&9,&9:#1,3&%'&5#'3:/,&

.,)%&'#&,*,/%#"/"%?+&9:%&"%&-:$%&9,&#,("1,3&('#&(:#%.,#&
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)/%";"%",$& ':%& '(& %.,& kkJU+& "1& '#3,#& %'& #,-';,&

-)"1*?&HiC7&

• )AZ5;:2:5O& "%& "$& %.,& #,-)"1"14& $'*"3+& 2."/.& "$&
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C?31,?& )$& (,,3$%'/07& !"#$%+& ,:/)*?5%:$& *,)($& 2,#,& 3#",3& "1& )&

/'1;,1%"'1&';,1&)13&%.,1&"%&2)$&4#':13,37&J.,1+&%.,&#,$:*%"14&

3#",3&*,)($&2,#,&5?#'*?$,3&)%&lljÄA&:13,#&)&(*'2&'(&ci&4)$7&

h7h7i7 ct=&

,2345.FYE&U#'5,#%",$&)13&/'-5'$"%"'1&'(&ct=7&>D/,#5%&(#'-&k,13*"14&%&(#-1&VijgiW7&

CU. (".
_=-`8=^Da.

+A95>246ZA824.
86=C6;A:A69.

+2\6>.
Z568B5=A824.
86=C6;A:A69.

,>285.545=59:;.
_"!DbCC=a.

r7r& i7p& nj{&4?5$:-+&r{&

-)41,%"%,w-)4.

,-"%,+&r{&F:)#%6+&

l{&9)$$)1"%,&

hl7h{&Csh+&ip7r{&

A)s+&ig7o{&!,ish+&

l7h{&C"si+&h7o{&

[4s+&h7j{&J"si+&

g7q{&[4s+&j7l{&

=*ish+&j7g{&c)is+&

j7g{&^is+&j7g{&Uisl&

I)&VhjW+&I#&VgiW+&A,&

VglqW+&A'&VgohW+&A#&VgigW+&

A$&VghW+&A:&VhoW+&X)&VigW+&

@)&VloW+&c9&VlhW+&c3&

VrhW+&c"&VlpW+&U9&VllW+&C-&

VgrW+&C,&VlW+&C#&VoloW+&J.&

VgpiW+&m&VggjW+&â&VihW+&u1&

VqnW+&u#&VgpnW&

Åj7ip{&"1&%'%)*Ç&

&

c,:%#)*"$,3& t$,3& =/"3& Vct=W& 2)$& '9%)"1,3& (#'-& 8*:0)&

],$':#/,$& @%37& )%& %.,"#& $?1%.,%"/& #:%"*,& :54#)3"14& ()/"*"%",$& "1&

A)5,*& Vk,$%,#1& =:$%#)*")+& =:$%#)*")W7& ct=& "$& %.,& 5#'/,$$"14&

#,$"3:,&#,$:*%"14&'(&:54#)3"14&"*-,1"%,&"1%'&$?1%.,%"/&#:%"*,&;")&
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%.,& I,/.,#& 5#'/,$$& )13& %.,& $:9$,F:,1%& 1,:%#)*"6)%"'1& '(& %.,&

$:*5.:#"/&)/"3& *,)/.&2"%.&A)s7&=33"%"'1)*& "1('#-)%"'1&4";,1&9?&

k,13*"14&%&(#-1&VijgiW&"$&$:--)#"$,3&"1&%)9*,&h7i7&

FYIY -4<XZ5c.4AZ968544<46;A8.;<3;:>2:5.29X.;6A4.

ij@&'(&3#?&$,2)4,&$*:34,&2)$&/'**,/%,3&(#'-&%.,&("1)*&$%)4,&

'(&%.,&$*:34,&5#'/,$$"14&$?$%,-&)%&>*&U#)%&3,&@*'9#,4)%&kkJU&

~& "7,7& %.,& %.,#-)*&3#?"14&~& %.,&io
%.
& `)1:)#?&'(&ijgp7&J.,& "1"%")*&

2)%,#& /'1%,1%&'(& %.,& $*:34,&2)$& gq7rg& ä&j7jh&{+& )13& "%$&2)%,#&

.'*3"14& /)5)/"%?&2)$& g7go& ä&j7jq&4Hisa4ek
Og
7&=%& %.,& )##";)*& %'&

%.,&*)9'#)%'#?&%.,&$*:34,&2)$&(#'6,1&:1%"*&"%$&:$,7&

gj& @&'(& /'--,#/")*& 3,/'#)%";,&5"1,&9)#0& V7*/3'(4#-%7%/'*'W&

2,#,& 9':4.%& (#'-& )& *'/)*& $:55*",#& )13& :$,3& )$& *"41'/,**:*'$"/&

$:9$%#)%,& ('#& %.,& 9"'5"*,$& $?$%,-$7& J.,& "1"%")*& $"6,& '(& %.,& 5"1,&

9)#0$&#)14,3&(#'-&/)7&i7l/-&%'&gj/-7&J.,&"1"%")*&2)%,#&/'1%,1%&

2)$& ig7ir& ä& j7ph& {+& )13& "%$&2)%,#& .'*3"14& /)5)/"%?&2)$& g7in& ä&

j7jg&4Hisa4ek
Og
7&J.,&$:9$%#)%,&2)$&0,5%&)%&#''-&%,-5,#)%:#,&

:1%"*&"%$&:$,7&

C'"*& (#'-& 9)$"1& >& '(& %.,& =*"/,& C5#"14$& C=J& VC'"*& =F:"(,#&

J#,)%-,1%W& Vc'#%.,1& J,##"%'#?+& =:$%#)*")W& 2)$& /'**,/%,3& (#'-&

%.,& j& %'& gj/-& $:#()/,& *)?,#& )13& :$,3& ('#& )**& %.,& )3$'#5%"'1&

,D5,#"-,1%$7&

FYJY +5XA<=;.

81& %.,& 3,4#)3)%"'1& $%:3?& '(& HuJ& "1& *"F:"3& /:*%:#,$+& !1(

)%"'*+,-,"&2)$& 4#'21& "1& )& *"F:"3&-,3")& 5#,5)#,3& )//'#3"14& %'&

[)#/'Ot##,)&%&(#-1&Vijjo/WG&%.,&/'-5'1,1%$&*"$%,3&"1&%)9*,$&h7h)&
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)13&h7h9&2,#,&)33,3&%'&$%,#"*,&3"$%"**,3&2)%,#&)13&-"D,3&:1%"*&

"%$&/'-5*,%,*?&3"$$'*:%"'1&)%&#''-&%,-5,#)%:#,7&

&

&

&

&

&

&

&

!'#& %.,& 9"'$*:##?& ,D5,#"-,1%$+& %.#,,& 3"((,#,1%& -,3":-$&

2,#,& 5#,5)#,3G& V"W& 3,("1,3&-,3")+& V""W& 4*:/'$,&-,3")+& )13& V"""W&

1'O1:%#",1%& -,3")7& !"#$%+& 3,("1,3& -,3")& 2)$& 5#,5)#,3& )33"14&

%.,& /'-5'1,1%$& *"$%,3& "1& %)9*,$& h7h)& )13& h7h9& %'&[I]& $*:34,&

,2345.FYF2Y&A'-5'1,1%$&'(&%.,&4#'2"14&-,3":-7.

"6=C6959:. Q<29:A:?.
X*:/'$,& n&4a@

Og
&

=--'1":-&

J)#%#)%,&
h7h&4a@

Og
&

e"-,%.?*&C://"1)%,& g7gqn&4a@
Og
&

[)/#'1:%#",1%$& gjj&-@a@
Og
&

["/#'1:%#",1%$& gj&-@a@
Og
&

,2345.FYF3Y&[)/#'&)13&-"/#'1:%#",1%$&/'-5'$"%"'1&'(&%.,&4#'2"14&-,3":-&

)//'#3"14&%'&^"#0&VgornW7&

+28>69<:>A59:. Q<29:A:?.
_Z`'^Da.

+A8>69<:>A59:. Q<29:A:?.
_Z`'^Da.

^HiUsp& ij&
c"%#"*'%#")/,%"/&

)/"3&

g7l&

[4CsparHis& l& [4CsparHis& h7j&

A)A*i& g& [1CspaHis& j7l&

& & c)A*& g7j&

!,CsparHis& j7g&

A'Csp& j7g&

u1CsparHis& j7g&

A)A*iaiHis& j7g&

A:CspalHis& j7jg&

=*^VCspWiagiHis& j7jg&

HhIsh& j7jg&

c)['sp& j7jg&
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)13& -"D"14& :1%"*& "%$& /'-5*,%,*?& 3"$$'*:%"'1& )%& #''-&

%,-5,#)%:#,7& c,D%+& 4*:/'$,&-,3")&2)$&-)3,& 3"$$'*;"14& n4a@
Og
&

'(& 4*:/'$,& "1%'& [I]& $*:34,7& !"1)**?+& 1'O1:%#",1%& -,3")& 2)$&

5#,5)#,3& 2"%.& '1*?& [I]& $*:34,+& 1'%& /'1%)"1"14& )1?& ,D%,#1)*&

1:%#",1%&'#&/'-5'1,1%7&

J.,& 1:%#",1%$& $'*:%"'1& ('#& %.,& -,%.)1'4,1"/& )/%";"%?& %,$%&

2)$& 5#,5)#,3& )//'#3"14& %'& !",*3& %&( #-1& VgonnW7& J.,& 1:%#",1%$&

*"$%,3&"1&%)9*,&h7p&2,#,&)33,3&%'&%.,&)1),#'9"/&3"4,$%,#$7&

&

,2345.FYIY&A'-5'$"%"'1&'(&%.,&1:%#",1%$&$'*:%"'1&:$,3&('#&%.,&

-,%.)1'4,1"/&)/%";"%?&%,$%&)//'#3"14&%'&!",*3&VgonnW7&

+28>69<:>A59:;._Z`'^Da.

cHpA*& >?@( A)A*iaiHis& A(
^HiUsp& B?( [4CspapHis& C(

+A8>69<:>A59:;._=Z`'^Da.

!,A*hapHis& D@@@( VcHpWq['rsipapHis& C@(
A'A*iaqHis& D@@@( c)iC,shalHis& >@@(
[1A*iapHis& E@@( c"A*iaqHis& E@(
A:A*iaiHis& B@( >eJ=& >@@@(
u1A*i& E@( HA*&hq{& >(
HhIsh& E@( ],$)6:#"1& E@@(

-<4CB<>._Z`'^Da.

c)iCaoHis& >@@( & &

&

FYKY (dC5>A=59:24.C>685X<>5;.

h7q7g7 !:14)*&-?/,*")*&)13&5,**,%&$:$5,1$"'1$&

I*,13,3& -?/,*")*& $:$5,1$"'1& )13& 5,**,%& $:$5,1$"'1& 2,#,&

5#,5)#,3& )//'#3"14& %'& I*y1F:,6& %&( #-1( VijjpW7& [?/,*")*&
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$:$5,1$"'1&2)$&-)3,&)$& ('**'2$G&>#*,1-,?,#& (*)$0& Vmãljj-@W&

2"%.&glj&-*&'(&-)*%&,D%#)/%&-,3":-&Vi{W&2,#,& "1'/:*)%,3&2"%.&

g/-
i
&5*:4&(#'-&)4)#&/:*%:#,$&"1&U,%#"&3"$.,$&)13&$.''0&V'#9"%)*&

$.)0,#$G& ghl#5-& )13&#ãil--W& ('#& l& 3)?$& )%& ilÄAB& #,$:*%"14&

(:14)*& -)$$& 2)$& .'-'4,1"6,3& Vzgjwij+& â$%#)*& X-9HW& )13&

$%'#,3&"1&$%,#"*"6,3&$)*"1,&$'*:%"'1&Vj7nl{&c)A*W&)%&pàA7&J.,&5,**,%&

$:$5,1$"'1& 2)$& '9%)"1,3& "1'/:*)%"14& >#*,1-,?,#& (*)$0$&

Vmãgjjj-@B&ilj-*&i{&-)*%&,D%#)/%&-,3":-+&5H&p7lW&2"%.&g-@&'(&

%.,& 5#,;"':$& -?/,*")*& $:$5,1$"'1+& ('**'2,3& 9?& )1& "1/:9)%"'1&

5,#"'3& '(& q~r& 3)?$& "1& '#9"%)*& $.)0,#$& Vghl&#5-+&#ãil&--W& )%&

ilàA7& J.,& #,$:*%"14& 5,**,%$& 2,#,& $%'#,3& "1& $%,#"*"6,3& $)*"1,&

$'*:%"'1&Vj7nl{&c)A*W&)%&pàA7&

h7q7i7 k)%,#&H'*3"14&A)5)/"%?&)13&-'"$%:#,&

J.,& "1"%")*&-'"$%:#,& '(& %.,& $,2)4,& $*:34,& (#'-& >*& U#)%& 3,&

@*'9#,4)%&kkJU+&%.,&5"1,&9)#0&)13&%.,&$'"*&(#'-&=*"/,&C5#"14$&

C=J& 2)$& 3,%,#-"1,3& 2,"4."14& .'-'4,1,':$& ;'*:-,$& '(&

$*:34,&'#&$:9$%#)%,+&)13&3#?"14&"%&('#&ip.&)%&gjlÄA&"1&)1&';,17&8%&

2)$&,D5#,$$,3&)$&5,#/,1%)4,&'(&-'"$%:#,7&

J.,& 2)%,#& .'*3"14& /)5)/"%?& VkHAW& '(& %.,& $,2)4,& $*:34,&

)13&%.,&5"1,&9)#0&2)$&3,%,#-"1,3&)$&3,$/#"9,3&9?&A>c&VgoooWG&

-,%)*& /?*"13,#$&2"%.&'1,&'(& "%$& ,13$& /';,#,3&2"%.&5)5,#& ("*%,#&

2,#,& ("**,3& V:5& %'& iwh& 5)#%$& '(& %.,"#& ;'*:-,W& 2"%.& $*:34,& '#&

$:9$%#)%,& )13& 5*)/,3& "1& %#)?$B& 2)%,#& 2)$& )33,3& :1%"*& "%& (:**?&

/';,#,3& %.,& $*:34,& '#& $:9$%#)%,+& 2"%.':%& ,D/,,3"14& "%B& 1,D%+&

)(%,#&%2'&.':#$&"1&/'1%)/%&2"%.&2)%,#+&%.,&/?*"13,#$&2"%.&$*:34,&

'#&$:9$%#)%,&2,#,&3#",3&9?&/)5"**)#"%?&('#&hj&-"1&)13&2,"4.%,3&
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V2,%&2,"4.%WB& )13& ("1)**?+& %.,& /?*"13,#$&2,#,& 3#",3& ('#& ip.& )%&

gjlÄA& "1& )1& ';,1& )13&2,"4.%,3& V3#?&2,"4.%& ~& ekW7& J.,&kHA&

2)$&/)*/:*)%,3&)$&%.,&3"((,#,1/,&9,%2,,1&%.,&3#?&)13&%.,&2,%&

2,"4.%$& )13& ,D5#,$$,3& )$& 4#)-$& '(& 2)%,#& 9?& 4#)-& '(& 3#?&

$*:34,w$:9$%#)%,&V4Hisa4ek
Og
W7&

J.,&$'"*&2)$&3#",3&"1&%#)?$&('#&pn.&)%&pj&ÄA&V"1"%")*&-'"$%:#,&

gr7j& ±& j7i& {W& )13& $",;,3& -)1:)**?& )%& åg7j--7& J.,& -)D"-:-&

2)%,#& .'*3"14& /)5)/"%?& V[kHAW& 2)$& gg7o& ±& j7r& {+& )13& "%& 2)$&

)$$,$$,3& )//'#3"14& %'& `,10"1$'1& )13&U'2*$'1& VgorqWG& lj& 4&'(&

$'"*& V"1& %#"5*"/)%,$W& 2,#,& 5*)/,3& "1& )& (:11,*& /')%,3& 2"%.& ("*%,#&

5)5,#& )13& lj-@& '(& 2)%,#& 2,#,& )33,3+& )(%,#& hj& -"1:%,$& %.,&

2)%,#&2)$&3#)"1,3&"1%'&)&4#)3:)%,3&/?*"13,#&('#&hj&-"1:%,$&'#&

:1%"*& "%& $%'5$& 3#)"1"14+& )13& %.,& )-':1%& '(& 3#)"1,3&2)%,#&2)$&

-,)$:#,37&J.,&[kHA&;)*:,&2)$&/)*/:*)%,3&)$G&

&

MWHC %( ) =
50mL !WD! 7.3+ IWC( )

50gof soil
"

#
$

%

&
'(100 && V>FgW&

&

k.,#,&ke&"$&%.,&-,)$:#,3&3#)"1,3&2)%,#+&8kA&"$&%.,&"1"%")*&

2)%,#&/'1%,1%&'(&%.,&$'"*+&)13&r7h&"$&%.,&2)%,#&.,*3&"1&%.,&("*%,#&

5)5,#&Vr7h&±&j7q&$3&-@W7&

h7q7h7 C'*"3O5.)$,&,D5,#"-,1%$&

A:*%:#,$& 2,#,& 5,#('#-,3& "1& C/.'%%& 9'%%*,$& Vilj-@+& ol& D&

gjl--B&X@C&njB&e:#)1+& 81/W& ,F:"55,3&2"%.& pO5'#%& $/#,2& /)5$&

VX@&gnB&e:#)1+& 81/W7&J.#,,&5'#%$&'(& %.,&/)5$&2,#,&.,#-,%"/)**?&
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/*'$,3+& 2."*,& '1,& 2)$& 0,5%& '5,1,3+& :$"14& )& j7plç-& ("*%,#& )$&

5)$$";,& )"#& "1%)0,7& !"#$%+& q4& '(& $%,#"*,& *"41'/,**:*'$"/& $:9$%#)%,&

Vij-"1&)%&gijÄAW&2,#,&5*)/,3&"1&,)/.&9'%%*,&)13&"1'/:*)%,3&2"%.&

i-@& '(& -?/,*")*& $:$5,1$"'1+& $,%%"14& .:-"3"%?& %'& qj{& '(& %.,&

2)%,#&.'*3"14&/)5)/"%?7&=(%,#&r&3)?$&'(&$%)%"/&"1/:9)%"'1&VilÄAW+&

9"'5"*,$& 2,#,& 5#,5)#,3& )33"14& gp4& '(& 1'1O$%,#"*,& 3#?& kkJU&

$*:34,& "1& ,;,#?& $"14*,& 5#,O4#'21& (:14)*& /:*%:#,& )13& %.,1&

.'-'4,1"$,3B&%.,&-'"$%:#,&*,;,*&2)$&)3P:$%,3&%'&qj{7&I"'5"*,$&

/:*%:#,$& 2,#,& "1/:9)%,3& )%& ilÄA& "1& $%)%"/& /'13"%"'1$& :1%"*&

$)-5*"147&=(%,#&ii&3)?$&'(&"1/:9)%"'1+&.)*(&'(&%.,&9"'5"*,$&2,#,&

#,O"1'/:*)%,3& 2"%.& /'1/,1%#)%,3& -?/,*")*& $:$5,1$"'1+& 2."*,&

$)-,& ;'*:-,& '(& 2)%,#& 2)$& )33,3& %'& %.,& '%.,#& .)*(7&

=33"%"'1)**?+&/'1%#'*&/:*%:#,$&2,#,&5,#('#-,3&2"%.&q4&'(&$%,#"*,&

*"41'/,**:*'$"/&$:9$%#)%,&Vij-"1&)%&gijÄAW&)13&gp4&'(&1'1O$%,#"*,&

3#?& kkJU& $*:34,& )%& qj{& '(& %.,& 2)%,#& .'*3"14& /)5)/"%?+& 9:%&

2"%.':%& !1( )%"'*+,-,"( "1'/:*)%"'17& J#"5*"/)%,& /:*%:#,$& 2,#,&

$)/#"("/,3&('#&)1)*?$"$&"1&,;,#?&$)-5*"14&%"-,7&

h7q7p7 HuJ&3,4#)3)%"'1&$%:3?&

>#*,1-,?,#& (*)$0$& Vmãljj-@W&2,#,& :$,3& %'& 5,#('#-& *"F:"3&

/:*%:#,$7& >)/.& (*)$0&2)$& ("**,3&2"%.& gjj&-@& '(& $%,#"*,& 4#'2"14&

-,3":-& VgijÄA+& hj-"1W+& "1'/:*)%,3& 2"%.& !1( )%"'*+,-,"( 5,**,%$&

Vj7ll4ekW& )13& $5"0,3& 2"%.& HuJ& Vgj-4a@
Og
W7& 81/:9)%"'1& 2)$&

/)##",3& ':%& "1& '#9"%)*& $.)0,#$& Vghj#5-+& #ãil&--W& )%& ilÄA7&

>D5,#"-,1%$& )*$'& "1/*:3,3& )9"'%"/& /'1%#'*$+& 2."/.& /'1%)"1,3&

ij-@& '(& 2)%,#& "1$%,)3& '(& 5,**,%$+& )13& 0"**,3& /'1%#'*$+& %.)%&

/'1$"$%,3&'(&"1'/:*)%,3&/:*%:#,$&2"%.&$'3":-&)6"3,&Vj7i4a@
Og
W&'#&
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):%'/*);,3& /:*%:#,$& VgijÄA+& hj-"1W& 3,5,13"14& '1& %.,&

,D5,#"-,1%7& i7l-@& '(& ,)/.& /:*%:#,& 2)$& $)-5*,3& )%& ,;,#?&

$)-5*,&5'"1%O%"-,7&=**&%.,&,D5,#"-,1%$&2,#,&#:1&"1&%#"5*"/)%,7&

h7q7l7 C5"0,3&I"'$*:##?&)%&>#*,1-,?,#&$/)*,&

e"((,#,1%& 0"13$& '(& ,D5,#"-,1%$& 2,#,& /)##",3& ':%G& /:*%:#,$&

2"%.& 3,("1,3& -,3":-+& /:*%:#,$& 2"%.& 4*:/'$,& -,3")+& )13&

/:*%:#,$& 2"%.':%& )1?& 1:%#",1%7& J.,& ,D5,#"-,1%$& 2,#,&

/'13:/%,3&:13,#&$%,#"*,&/'13"%"'1$&Vgij&ÄA&('#&hj&-"1W+&,D/,5%&

('#& /:*%:#,$& 2"%.':%& 1:%#",1%$& 2.,#,& $%,#"*,& )13& 1'1O$%,#"*,&

/'13"%"'1$& 2,#,& %,$%,37& 81& 4,1,#)*+& >#*,1-,?,#& (*)$0$&

Vmãljj-@W& 2,#,& ("**,3& 2"%.& gjj& -@& '(& [I]& $*:34,& )13&

1:%#",1%$&'#&4*:/'$,&2.,1&#,F:"#,37&

!*)$0$&2,#,&"1'/:*)%,3&2"%.&j7ll4ek&'(&5,**,%$+&)13&$5"0,3&

2"%.&gj-4a@
Og
&'(&HuJ7&81"%")*&5H&Vr7j&~&n7gW&2)$&)3P:$%,3&%'&p7lj+&

)13& /:*%:#,$& 2,#,& "1/:9)%,3& '1& '#9"%)*& $.)0,#$& Vghj& #5-+&
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J=J&XA&hNWB&)13&$,/'13+&%.,&5#"-,#$&8JCg!OXA&VlN&AXA&AAX&AAX&

AXA&XAX&XAX&XXA&XXX&XAX&XXX&XA=&AXX&XXX&XAJ&JXX&JA=&

JJJ&=X=&XX=&=XJ&==&hNW&)13& 8JCi]&VlN&XAJ&XAX&JJA&JJA&=JA&

X=J& XA& hNW& VX)#3,$& )13& I#:1$+& goohW7& J.,& UA]& 5#'4#)-$& ('#&

9)/%,#")&)13&(:14"&)#,&$.'21&"1&%)9*,&h7o7&

&

,2345.FYi.J.,#-'/?/*,#&5#'4#)-$&:$,3&('#&%.,&)-5*"("/)%"'1&'(&9)/%,#")&)13&(:14"&ec=&"1&

9"'5"*,$&$?$%,-$7&

G28:5>A2. H<9ZA.

<&%7( !(FG2H( &(F$*/H( 26+-%'( <&%7( !(FG2H( &(F$*/H( 26+-%'(
e,1)%:#"14& op& l& & e,1)%:#"14& op& l& &

e,1)%:#"14& op& g&

ij&

e,1)%:#"14& op& j7l&

hl&=11,)*"14& qlì& g& =11,)*"14& ll& j7l&

>D%,1$"'1& ri& h& >D%,1$"'1& ri& j7l&

e,1)%:#"14& op& g&

gl&

!"1)*&

,D%,1$"'1&
ri& l& &

=11,)*"14& ll& g& [)"1%)"1& gl& O& &

>D%,1$"'1& ri& h& & & & &

!"1)*&

,D%,1$"'1&
ri& r& &

& & & &

[)"1%)"1& gl& O& & & & & &

ìOj7lÄAw/?/*,&

JG&J,-5,#)%:#,&

%G&J"-,&
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e,1)%:#"14& X#)3",1%& X,*& >*,/%#'5.'#,$"$& VeXX>$W& 2)$&

5,#('#-,3& "1& )& e/'3,& t1";,#$)*& [:%)%"'1& e,%,/%"'1& C?$%,-&

VI"'O])3W7& t#,)& 4#)3",1%$&2,#,& )3P:$%,3& "1& '#3,#& %'& '5%"-"6,&

%.,& 9)13$& $,5)#)%"'1+& 9,"14& %.,& ("1)*& 4#)3",1%$& hjOrj& {& ('#&

9)/%,#")& )13& glOll& {& ('#& (:14"+& )13& q{& '(& )/#?*)-"3,& 4,*& ('#&

9'%.7&>*,/%#'5.'#,$,$&2,#,&5,#('#-,3&3:#"14&gq&.':#$&)%&rlm&

"1& gD& J=>& 9:((,#& )%& qjÄA7& X,*$& 2,#,& $%)"1,3& 2"%.& ,%."3":-&

9#'-"3,& Vgé4w-*W7& C,*,/%,3&eXX>&9)13$&2,#,& ,D/"$,3& )13& #,O

)-5*"(",37& U:#"("/)%"'1& )13& $,F:,1/"14& 2,#,& 5,#('#-,3& 9?& )&

/'--,#/")*& $,#;"/,& V[)/#'4,1& 81/7+& C':%.& ^'#,)W& 2"%.& %.,&

5#"-,#$G&hpg!OXA&('#&9)/%,#")+&)13&8JCg!&('#&(:14"7&e,13'4#)-$&

2,#,& /)*/:*)%,3& 2"%.& 81('v:,$%& !U& p7lj& VI"'O])3+& 81/W& )13&

,*)9'#)%,3&2"%.&!"4J#,,&;g7p7i7&

h7n7i7 I"'$*:##?&$?$%,-$&

h7n7i7)7 I3+-%*+( #+*:( %J&"#+&*,/K( 52L=MNNOK( '%P3%/+*/0( #/:(

746-,0%/%&*+(#/#-6'%'(

J'%)*& ec=& 2)$& ,D%#)/%,3& (#'-& ljOgjj& -4& '(& *?'5."*"6,3&

9"'$*:##?& $)-5*,$& 2"%.& !)$%ec=& CU8c& ^"%& ('#& C'"*& V[U&

I"'-,3"/)*$W& ('**'2"14& %.,& 5#'/,3:#,& 3,$/#"9,3& 9?& %.,&

/'-5)1?7&!#)4-,1%$&'(&9)/%,#")*& gqC&)13& (:14)*& 8JC& #,4"'1&'(&

gnC& #ec=& 2,#,& UA]& )-5*"(",3& 9?& e#,)-J)F& 5'*?-,#)$,&

VJ.,#-'& C/",1%"("/W7& t1";,#$)*& 5#"-,#$& 2,#,& :$,3& "1& 9'%.&

#,)/%"'1$G&8JCg!&('#2)#3&VlN&AJ&JXX&JA=&JJJ&=X=&XX=&=XJ&==&

hNWVX)#3,$&)13&I#:1$+& goohW&)13& 8JCi&#,;,#$,&VlN&XAJ&XAX&JJA&

JJA& =JA& X=J& XA& hNWVk."%,& %&( #-1+& goojW& ('#& (:14"& )13& !gjll&

('#2)#3&VlN&=JX&XAJ&XJA&XJA&=XA&J&hNW&)13&]ghrn&#,;,#$,&VlN&
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AX&XJX&JXJ&=A=&=XX&AAA&XXX&==A&X& hNW& ('#&9)/%,#")7& &=&XA&

/*)-5&VlN&AAA&AAA&AAA&AAA&AXA&AAA&AAX&AAA&AAA&XAA&AAA&XAA&

XAA&A&hNW&2)$&)%%)/.,3&%'&%.,&5#"-,#$&8JCg!&)13&]ghrn&)%&%.,&lN&

,137& J.,& UA]& 5#'4#)-$& ('#& 9)/%,#")& )13& (:14"& )#,& $.'21& "1&

%)9*,& h7gj7& J.,& *,14%.& )13& )-':1%& '(& UA]& 5#'3:/%$& 2,#,&

,$%"-)%,3& "1& g{&)4)#'$,&4,*&2"%.&ec=& *)33,#&)13& *)9,*,3&2"%.&

,%."3":-&9#'-"3,7&

&

eXX>$& 2,#,& 5,#('#-,3& "1& )1& 8cX>câ5.'#t& V814,1?+& J.,&

c,%.,#*)13$W&-)/."1,7&t#,)& 4#)3",1%$&2,#,& )3P:$%,3& "1& '#3,#&

%'&'5%"-"6,&$,5)#)%"'1&'(& %.,&9)13$+&9,"14& %.,& ("1)*&4#)3",1%$&

pjOnj& {& ('#& 9)/%,#")& )13& ilOqj& {& ('#& (:14"+& )13& r7l{&

)/#?*)-"3,w9"$)/#?*)-"3,& VhrGlGgW& 9'%.& '(& %.,-7&

>*,/%#'5.'#,$,$&2,#,&5,#('#-,3&3:#"14& gq& .':#$& )%& rlm& "1& gD&

J=>& 9:((,#& )%& qjÄA7& X,*$& 2,#,& $%)"1,3& 2"%.& CâI]& X'*3&

V81;"%#'4,1+& @"(,& J,/.1'*'4",$W7& C,*,/%,3& eXX>& 9)13$& 2,#,&

,D/"$,3+&#,)-5*"(",3&Vii&/?/*,$W&)13&#:1&"1&)&eXX>&4,*&:1%"*&%.,&&

,2345.FYDb.J.,#-'/?/*,#&5#'4#)-$&:$,3&('#&%.,&)-5*"("/)%"'1&'(&9)/%,#")&)13&(:14"&ec=&"1&

9"'$*:##?&$?$%,-$7&

G28:5>A2. H<9ZA.

<&%7( !(FG2H( &(F$*/H( 26+-%'( <&%7( !(FG2H( &(F$*/H( 26+-%'(
e,1)%:#"14& ol& l7j& & e,1)%:#"14& ol& l7j& &

e,1)%:#"14& ol& j7l&

pj&

e,1)%:#"14& ol& j7l&

pj&=11,)*"14& lq& j7r& =11,)*"14& ll& j7r&

>D%,1$"'1& ri& g7j& >D%,1$"'1& ri& g7j&

!"1)*&

,D%,1$"'1&
ri& l7j&

&

!"1)*&

,D%,1$"'1&
ri& l7j& &

[)"1%)"1& gl& O& [)"1%)"1& gl& O& &

JG&J,-5,#)%:#,&

%G&J"-,&
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&

9)13$& 2,#,& /*,)#& ,1':4.& VhOq& /?/*,$W7& U:#"("/)%"'1& )13&

$,F:,1/"14& 2,#,& 5,#('#-,3& 9?& )& /'--,#/")*& $,#;"/,&

V[)/#'4,1& 81/7+& C':%.& ^'#,)W& 2"%.& %.,& 8JCg!& 2"%.':%& XA& %)"*&

)13& !gjll& 5#"-,#$7& U)#%")*& (:14)*& )13& 9)/%,#")*& eXX>O3,#";,3&

$,F:,1/,$& 2,#,& )*"41,3& 2"%.& $,F:,1/,$& #,%#",;,3& (#'-&

3)%)9)$,$& '(& X,1I)10w>[I@weeI`& 2"%.& I*)$%1& )*4'#"%.-7&

I)/%,#")*& $,F:,1/,& 3)%)& .);,& 9,,1& 3,5'$"%,3& %'& X,1I)10&

3)%)9)$,& :13,#& =//,$$"'1& c:-9,#$& (#'-& ^`loorhl& %'&

^`loorpj7& !:14)*& $,F:,1/,$& /':*3& 1'%& 9,& 3,5'$"%,3& 9,/):$,&

,2345.FYDD.!:14)*&$,F:,1/,$&'9%)"1,3&2"%.&%.,&5#"-,#$&8JCg!&)13&8JCi7.

-5W<5985.
AX59:A7A82:A69.

'59ZB:.. -5W<5985.Je"Fe.

HD. gnh&

&

==JXJJJAXJXXAJXJ=X=XX=J=J==AXAX=XJJXJJX==JAJA=XJJ=AJJ

J=XAAA=AJAAAX===XXX=X=JXX=A=XA=AXA=JJ=XAJJJXAJJJJXJXJ

XJX=A=J=X=AJJJ===JA=JX=AJJ=JJJA=JJ=JJ====J==AA====AJJ

JJ==A==JXX=JAJAJJXXAJAJJ&

&

HE. gop&

&

X=JA=JJ=A====JXJJ===XXXXJXA=XJJXAXJXJJJXAXJX=XAX=AJX

JX=JJXA=AJAJXJ==XAAA=AJAAAX===XXX=X=JXX=A=AXJXJXAXAJJ

JAX=XAXJXA=JX=A=J=X=AJJJ===JA=JX=AJJ==AA==AA=JJJ==JJ=

===AA====AJJJJ==A==JXX=JAJAJJXXAJAAJ&

&

HF. grj&

&

=XX=JA=JJ=A===JA=JJXA==XAAA=XJA=XAJJ=JJ=AJJ=AJXXXAX=X

A=A=JJXXA=A=XXXJJXAJXAJXAJXA=XAX=AAJJX=JXJJJ=AXAJJXJ=

JXJJJX=A=X=XJ===JJXJX=AJ====J=J=X=A==AJJJJ==A==JXX=JA

JAJJXXAJAJJ&

&

HI. gqp&

&

=JA=JJ=A===JA=JJXA==XAAA=XJA=XAJJ=JJ=AJJ=AJXXXAX=XA=A

=JJXXA=A=XXXJJXAJXAJXA=XAX=AAJJX=JXJJJ=AXAJJXJXJXJJJX

=A===XJ===JJXJX=AJ====J=J=X=A==AJJJJ==A==JXX=JAJAJJX

XAJAJJ&

&

HJ. iip&

&

=XX=JA=JJ==AX=XJJJJX===AX=XJJXJ=XAJXXAAJJAAX=XXA=JXJ

XA=AXAJAJXAJA=JAA=AJAJ=AAAAJXJXA=AJJ=AJXJ=XXJJXXAXJXX

XAJAAJJ==AXXX=XA=JJAJXAAXXAAJ=JXJ=J=AJ=A===A=AJJJ===X

J=JA=X==JXJ===AXAXJAJ==AXA=JAJ=J==J=A==AJJJJ=XA==AXX=

JAJAJJXXAJAJA&

&
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%.,"#&*,14%.&2)$&*,$$&%.)1&ijj957&J.,"#&$,F:,1/,$&/)1&9,&$,,1&

"1&%)9*,&h7gg7&

h7n7i797 Q3#/&*&#&*)%(52L(

v:)1%"%)%";,& UA]& VFUA]W& 2,#,& 5,#('#-,3& ('#& %'%)*& (:14"&

)13&$5,/"("/& ('#&!1()%"'*+,-,"1(J.,&5#"-,#$&:$,3&2,#,&%.,&$)-,&

3,$/#"9,3& "1& %.,& *)$%& $,/%"'1+& 9:%& 2"%.':%& XA& /*)-5& ('#& %'%)*&

(:14"& V8JCg!& )13& 8JCiW& )13& %.'$,& 3,$/#"9,3& 9?& >"0,1,$& %&( #-1&

VijjlW& "1& %.,& 8JCg& #,4"'1& ('#& !1( )%"'*+,-,"1& J.,& ijé@& '(& %.,&

#,)/%"'1&-"D%:#,&/'1%)"1,3&gjé@&'(&[)D"-)&CâI]&X#,,1&FUA]&

[)$%,#&["D& V!,#-,1%)$W+& j7hrlé[& '(& ,)/.& 5#"-,#& )13& gé@& '(&

ec=7& J.,& #,)/%"'1$& 2,#,& /)##",3& ':%& '1& )& ]'%'#O4,1,& qjjj&

VA'#9,%%&],$,)#/.W&)55)#)%:$&:$"14& %.,& %,-5,#)%:#,&5#'4#)-&

3,$/#"9,3&"1&%.,&)#%"/*,&'(&>"0,1,$&%&(#-&('#&!1()%"'*+,-,"&)13&%.,&

5#'4#)-&3,$/#"9,3&)%&])P)*)&%&(#-1& V])P)*)&%&(#-1+&ijghW&('#&%'%)*&

(:14"7& C%)13)#3& /:#;,$&2,#,& 5,#('#-,3&2"%.& 01'21& )-':1%$&

'(&!1( )%"'*+,-,"( VAJ& ã& Oh7giqì*'4V/'1/Wîhi7iig+& ,(("/",1/?& g7jnoW&

)13& R%&%",9#'*:*,/( #//,'3$& VAJã& Oh7rpnì*'4V/'1/Wîhq7jhr+&

,(("/",1/?&j7npnW+&#,$5,/%";,*?7&

FYiY -:2:A;:A824.2924?;A;.

e,$/#"5%";,&$%)%"$%"/$&2,#,&/)*/:*)%,3&:$"14&["/#'$'(%&>D/,*&

ijgg& )13& Cs!=& C%)%"$%"/$& V;7& g7p7h7W7& s1,O()/%'#& =csm=&

5#'/,3:#,& 2"%.& 5åj7jl& 2)$& :%"*"$,3+& )13& e"D'1N$& vO%,$%& 2)$&

:$,3&"1&'#3,#&%'&"3,1%"(?&)13&#,P,/%&':%*",#&;)*:,$7&

&

&

&



 



 

 

.

.

.

.

.

.

.

"U!P,(0.I.

05=6@24.67.CB2>=285<:A824.

C>6X<8:;.3?.;64AX^;:2:5.

75>=59:2:A69.

.



 

 

&

&

&

&

&

-<==2>?&
&

>U$&/)1&#,)/.&%.,&,1;"#'1-,1%&%.#':4.&%.,&$*:34,&'(&kkJU$7&

81& %."$&2'#0+& %.,& :$,& '(&!"#$%&%'( )%"'*+,-,"& "1& 9"'5"*,$& )%& *)9&
$/)*,&2)$&$%:3",3+&,;)*:)%"14& "%$&/)5)/"%?&%'&#,-';,&%.,&-'$%&

.?3#'5.'9"/&UUAU$&)13&)$$,$$"14&%.,&,;'*:%"'1&'(&%.,&9"'5"*,$&

-"/#'9")*& /'--:1"%",$7& !"#$%+& )1& )55#'5#")%,& *"41'/,**:*'$"/&

$:9$%#)%,&('#&%.,&(:14)*&9"'5"*,$&2)$&$,*,/%,3&)//'#3"14&%'&%.,&

#,;",2& '(& 5:9*"$.,3& )#%"/*,$& ~& (#'-& ':#& #,$,)#/.& 4#':5& )13&

(#'-& '%.,#& ):%.'#$& ~& )13& :1O5:9*"$.,3& ,D5,#"-,1%)*& 3)%)& '(&

%.,&#,$,)#/.&4#':57&C,/'13+&%.,&%'%)*&#,-';)*&'(&3#:4$&)%&#,)*&

/'1/,1%#)%"'1$& (#'-& $,2)4,& $*:34,& 2)$& )$$,$$,3& ('#& 1'1O

"1'/:*)%,3& )13& (:14)*& "1'/:*)%,3& 9"'5"*,$+& %,$%"14& "(& %.,& #,O

"1'/:*)%"'1& '(& %.,& 9"'5"*,$& )(%,#& ii& 3)?$& '(& %#,)%-,1%& 2':*3&

"-5#';,&%.,&#,-';)*&?",*3$7&8%&2)$&)$$,$$,3&%.)%&i&':%&'(&%.,&gl&

"1"%")**?&3,%,/%,3&5.)#-)/,:%"/)*$&2,#,&%'%)**?&3,4#)3,3&)(%,#&

ii& 3)?$+& )13& #,O"1'/:*)%,3& (:14)*& 9"'5"*,$& )/.",;,3& ."4.,#&

#,-';)*&#)%,$&%.)1&1'1O#,O"1'/:*)%,3&(:14)*&9"'5"*,$&('#&$"14*,&

/'-5':13$& )13& ('#& )**& %.,& 3#:4$& $"-:*%)1,':$*?G& qq7pl{& )13&

po7gn{& #,O"1'/:*)%,3& )13& 1'1O#,O"1'/:*)%,3& 9"'5"*,$+&

#,$5,/%";,*?7& !"1)**?+& %.,& $%:3?& '(& %.,& 9)/%,#")*& )13& (:14)*&

/'--:1"%",$& #,;,)*,3& %.)%& (:14)*& "1'/:*)%,3& )13& 1'1O

"1'/:*)%,3&9"'5"*,$&,;'*;,3&%'&$"-"*)#&/'--:1"%",$&)3)5%,3&%'&

%.,&5#,$,1/,&'(&%.'$,&3#:4$7.
. .
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IYDY T9:>6X<8:A69.

J.,& -)"1& #,$"3:,& '(& )1?& kkJU& "$& %.,& $*:34,+& 2."/.& "$&

'#"4"1)%,3& 3:#"14& %.,& $'*"3O*"F:"3& $,5)#)%"'1& V!?%"*"& )13&

u)9)1"'%':+& ijjnW& 5,#('#-,3& "1& 5#"-)#?+& $,/'13)#?& )13&

%,#%")#?& %#,)%-,1%$+& )13& "%$& /'-5'$"%"'1& )13& F:)1%"%?& 3,5,13&

'1&$,;,#)*&()/%'#$&$:/.&)$&%.,&4,1,#)*&'5,#)%"'1)*&-,%.'3$&)13&

%.,& 4,'4#)5."/& $"%:)%"'1& '(& %.,& 5*)1%& V>33?& %&( #-1+& googW7&

!:#%.,#-'#,+&%.,&2)$%,2)%,#&$':#/,&.)3&)1&"-5'#%)1%&#'*,&1'%&

'1*?& "1& %.,& ('#-)%"'1& '(& %.,& $*:34,+& 9:%& )*$'& "1& "%$& ("1)*&

/'-5'$"%"'1& )13& 5.?$"/)*O/.,-"/)*& 5#'5,#%",$7& J.,& -'$%&

/'--'1& #,/,";"14& 2)$%,2)%,#$& ('#& )& kkJU& .);,& )1& :#9)1+&

3'-,$%"/&)13w'#&.'$5"%)*&'#"4"1&VH)##"$'1&%&(#-1+&ijjqW7&

=*%.':4.&%.,&);)"*)9*,&-,%.'3$&)13&%,/.1"F:,$&%'&$%'#)4,&

)13& ,*"-"1)%,& kkJUN$& $*:34,+& %.,& 5'$$"9*,& .)6)#3':$&

/'-5':13$&~&"7,7&9)/%,#")&)13&;"#:$,$+&'#4)1"/&/'-5':13$+&)13&

.,);?&-,%)*$&~&/'1%)"1,3&"1&"%&-:$%&9,&%#,)%,3&)13&#,-';,37&81&

>:#'5,+&pj{&'(&%.,&$*:34,&5#'3:/,3&"1&kkJU$&"$&*)13("**,3B&hr{&

)13& gi{& )#,& :$,3& "1& )4#"/:*%:#,& )13& ('#,$%#?& )/%";"%",$+&

#,$5,/%";,*?B& )13& %.,& #,-)"1"14& gg{& "$& "1/"1,#)%,3& V!?%"*"& )13&

u)9)1"'%':+& ijjnW7& J.,& *)13("**"14& "$& %.,& -'$%& /'--'1& )13&

2"3,$5#,)3&2)?& %'& 3"$5'$,& $*:34,B& .'2,;,#+& "%& "$& "1)3;"$)9*,&

4";,1&%.,&,1;"#'1-,1%)*+&$'/")*&)13&,/'1'-"/)*&"-5)/%$&VA)*;'&

%&( #-1+& ijjlW7& J.,#-)*& 5#'/,$$,$& %'& ,*"-"1)%,& kkJU& $*:34,+&

$:/.& )$& /'-9:$%"'1+& 5?#'*?$"$& )13& 4)$"("/)%"'1+& /':*3& 9,& )1&
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"1%,#,$%"14& #,;)*'#"6)%"'1& -,%.'3+& )$& *'/)*& /'--:1"%",$& /)1&

:$,& %.,$,& #,$"3:,$& %'&4,1,#)%,& ,1,#4?& V!?%"*"& )13&u)9)1"'%':+&

ijjnB&k)**&%&(#-1+&gonpWB&.'2,;,#+&%.,#-)*&%#,)%-,1%$&)#,&1'%&)&

("1)*&3"$5'$)*&-,%.'3&)$&%.,&)$.&5#'3:/,3&-:$%&9,&*)13("**,37&

.

HAZ<>5.IYDY&!*'2O/.)#%&('#&%.,&kkJU&'(&>*&U#)%&3,&@*'9#,4)%7&I#'21&)##'2$&

#,5#,$,1%&$'*"3&$%#,)-$&)13&9*:,&)##'2$&#,5#,$,1%&*"F:"3&$%#,)-$7&J.,&#,3&z&

$.'2$&%.,&$*:34,&/'**,/%"'1&5'"1%7&

&

J.,& :$,& '(& kkJUN$& $*:34,& "1& )4#"/:*%:#)*& )13& ('#,$%#?&

)/%";"%",$& .)$& 9,/'-,& )1& "1%,#,$%"14& ;)*'#"$)%"'1& -,%.'3+&

9,/):$,& '(& "%$& )9"*"%?& %'& (,#%"*"$,& $'"*$& )13& %.,& *'2& ,/'1'-"/&
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%."/0,1,3&)13&3"$"1(,/%,3&9,('#,& "%$&3"$5'$)*&':%&'(& %.,&5*)1%7&
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('#&*'14&%"-,&%#,)%-,1%$&VX'-,6&)13&C)#%)P+&ijgpB&`É#4,1$,1&%&(

#-1+&ijjjB&c)1'&%&(#-1+&ijjhW7&
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*"41'/,**:*'$"/&1:%#",1%$&%.)%&%.,&(:14:$&1,,3$&%'&4#'2%.+&)13&

5#'-'%"14& %.,&5#'3:/%"'1&'(& %.,& @[>$& V]'3#R4:,6&A':%'&)13&
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$:9$%#)%,$& )#,G& $)23:$%+&2''3& /."5$& )13& 9)#0$+&2.,)%& $%#)2+&
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$:9$%#)%,& 2"**& *,)3& %'& 9,%%,#& 5'**:%)1%& #,-';)*& 9?& %.,&
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)$5,/%$+& '#"4"1& )13& );)"*)9"*"%?+& )13& "%$& (:1/%"'1& "1$"3,& %.,&

9"'5"*,&2,#,& %)0,1& "1%'& )//':1%& 9,('#,& /.''$"14& )& $:9$%#)%,7&

c,D%+& 9"'5"*,$& $?$%,-$& :13,#& 1'1O$%,#"*,& /'13"%"'1$& 2,#,&
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J.,& /:##,1%& $'/",%?& 5#'3:/,$& *)#4,& )-':1%$& '(& -:1"/"5)*&

$'*"3& 2)$%,$+& 2."/.& /'-5#"$,$& 1'%& '1*?& ,;,#?3)?& 5#'3:/%$& ~&

$:/.& )$& 5)/0)4"14& 5#'3:/%$+& /*'%."14+& 4*)$$& )13& )55*")1/,$& ~+&

9:%&)*$'&(''3&2)$%,&)13&$-)**O$"6,3&5*)1%&2)$%,&~&%.,&$'O/)**,3&

4#,,1&2)$%,7& J."$& *)$%& "$& 01'21&)$& %.,&s![Ck+& /.)#)/%,#"$,3&

('#&.);"14&."4.&2)%,#&/'1%,1%&V/)7&nj{&"1&2,"4.W&)13&('#&9,"14&

9"'3,4#)3)9*,7& J."$& '#4)1"/& -)%%,#& /)1& 9,& ),#'9"/)**?&

3,4#)3,3+& #,$:*%"14& "1& %.,&2,**O01'21&/'-5'$%B&2."/.&/)1&9,&

:$,3&)$&(,#%"*"6,#&('#&)4#"/:*%:#)*&$'"*$&VI]=+&ijgiB&A.#"$%")1&%&(#-1+&

ijjoW7& A'-5'$%& .)$& 9,,1& $%:3",3& )13& :%"*"$,3& )$& )-,13-,1%&

('#& 5'**:%,3& $'"*$& 2"%.& U=H$+& 5,$%"/"3,$+& .,);?& -,%)*$& )13&

5,%#'*,:-& 3,#";)%";,$+& $"1/,& "%& /)1& "1/#,)$,& 9'%.& %.,& (,#%"*"%?&

)13& %.,& '#4)1"/& -)%%,#& /'1%,1%& '(& %.,& $'"*B& "-5#';"14& %.,&

-"/#'9")*&/'--:1"%",$&VA.,1&%&(#-1+&ijglW7&H'2,;,#+& "%&.)$&1'%&

9,,1&$%:3",3&)$&5'$$"9*,&/'O$:9$%#)%,&"1&(:14)*&9"'#,-,3")%"'1&
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5#'/,$$,$+& )*%.':4.& "%& .)$& )& -"33*,O."4.& /'1%,1%& '(&

*"41'/,**:*'$"/&#,$"3:,$&)13&)&*'2&/'$%7&

81& '#3,#& %'& 3,%,#-"1,& %.,& )55*"/)9"*"%?& '(& /'-5'$%& )$&

4#'2"14&$:9$%#)%,&('#&k]!&"1&9"'5"*,$&$?$%,-$+&)&$/#,,1"14&2)$&

5,#('#-,3&2"%.&3#?&$*:34,&(#'-&>*&U#)%&3,&@*'9#,4)%N$&kkJU+&

)13& /'-5'$%& -)3,& '(& '*";,& 5'-)/,+& 2''3& /."5$& )13& $%'1,+&

)13& #)2& 2''*B& ('**'2"14& %.,& 9"'5"*,$& "1& %:9,$& 3,$/#"9,3& 9?&

I'##b$& %&( #-1& VijggW7& J.,& /'-5'$%& 2)$& 5#'3:/,3& "1& 9)4$& )13&

2)%,#,3& 2"%.& '*";,& -"**& 2)$%,2)%,#& )%& %.,& J8]C=m& U*:$&

A'-5'$%"14&],$,)#/.&A,1%#,&V!)/'*%&%&(#-1+&ijghW7&J."$&#,$,)#/.&

2)$&5,#('#-,3& P'"1%*?&2"%.&)1& "1%,#1)%"'1)*&U.e&$%:3,1%&(#'-&

%.,&J8]C=m&A,1%#,+&2."/.&)"-,3&%'&$,)#/.&1,2&)55*"/)%"'1$&('#&

%.,& /'-5'$%& 5#'3:/,3& "1& %.,& #,$,)#/.& 5*)1%7& =& $,F:,1/,& '(&

3"((,#,1%& 9"'5"*,$& %:9,$& 2,#,& 5#,5)#,3& ('**'2"14& )& /,1%#)*&

5'"1%&3,$"41&2"%.&'1*?&%2'&()/%'#$G&$:9$%#)%,G$*:34,&#)%"'&Vj7jo&

~&j7lW&)13&-'"$%:#,&Vij&~&qj&{WB&)$&$.'21& "1& ("4&p7i7&=*%.':4.&

%.,& #,*)%"'1& 9,%2,,1& @)//)$,& ,D5#,$$"'1& )13& 3,4#)3)%"'1& '(&

$'-,&/'-5':13$&"$&1'%&/*,)#+&"%$&)/%";"%?&2)$&:$,3&)$&5#,$,1/,&

"13"/)%'#& '(& !1( )%"'*+,-,"+& $"1/,& "$& %.,&-)"1& ,16?-,& 5#'3:/,3&

)13& %.,& 3,%,#-"1)%"'1& -,%.'3& 2)$& $"-5*,7& =*$'+& %.,&

3,4#)3)%"'1&)9"*"%?&'(&!1()%"'*+,-,"&2)$&)$$,$$,3&$5"0"14&gj55-&

'(&AIu&"1&,)/.&/:*%:#,B&3,%,#-"1"14&%.,&5,#/,1%)4,&'(&#,-';)*7&

&
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&

HAZ<>5. IYEY& ],5#,$,1%)%"'1& '(& %.,& %,$%,3& 5#,5)#)%"'1& /'13"%"'1$& ('#& ,)/.&

9"'5"*,&-)3,&'(&/'-5'$%&)$&$:9$%#)%,&)13&3#?&kkJU&$*:34,7&

&

e:#"14&%.,&5#,O4#'2%.&5.)$,& "%&2)$&'9$,#;,3&)& *'2&(:14)*&

4#'2%.& /'-5)#,3& 2"%.& 5#,;"':$& ,D5,#"-,1%$+& )13& )(%,#& %.,&

)33"%"'1&'(&%.,&$*:34,&%.,$,&'9$,#;)9*,&4#'2%.&2)$&3,/#,)$,37&

=33"%"'1)**?+& 1'& *)//)$,& )/%";"%?& 2)$& -,)$:#,3& 3:#"14& %.,&

2.'*,&,D5,#"-,1%+&"13"/)%"14&%.)%&%.,&,16?-)%"/&)/%";"%?&'(&%.,&

(:14:$&2)$&1:**7&81&/'1%#)$%+&AIu&3,4#)3)%"'1&2)$&'9$,#;,3&('#&

)**&%.,&/:*%:#,$+&2"%.&)&-)D"-:-&#,-';)*&'(&rq7r&ä&g7j&{&V3)?&gpB&

.:-"3"%?G& lp{B& $:9$%#)%,G$*:34,& #)%"'G& j7grW& )13& )& -"1"-:-&

#,-';)*&'(&r7i&ä&i7&p{& V3)?& gpB&.:-"3"%?G&ij{B&$:9$%#)%,G$*:34,&

#)%"'G&j7hW7&H'2,;,#+&1'&/*,)#&#,-';)*&%,13,1/?&2)$&)/.",;,3+&

$"1/,&/'1$%)1%&9':1/?&#,-';)*&5,#/,1%)4,$&2,#,&'9$,#;,3&('#&

)**& %.,& /:*%:#,$& )13& /'13"%"'1$7& =33"%"'1)**?+& "%& 2)$& '9$,#;,3&

%.)%& %.,& 5.?$"/)*& $%#:/%:#,& '(& %.,& 9"'5"*,&2)$& 1'%&-)"1%)"1,3&

3:#"14& %.,& ,D5,#"-,1%$& )13& ("1)**?& /'**)5$,3& ~& /)7& lj{& '(&
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;'*:-,&*'$$&)%&%.,&,13&'(&%.,&,D5,#"-,1%$7&=*%.':4.&%.,&:$,&'(&

/'-5'$%&)$&/'O$:9$%#)%,&"1&%.,&(:14)*&9"'#,-,3")%"'1&'(&$5"0,3&

kkJU&$*:34,&)/.",;,3&$'-,&-"33*,O."4.&#,-';)*&5,#/,1%)4,$&

:13,#& /,#%)"1& /'13"%"'1$+& "%$& :$,& ('#& (:#%.,#& *)#4,& (:14)*&

"1'/:*)%,3& 9"'5"*,$& $?$%,-$& 2)$& 1'%& #,/'--,13,3B& )$& %.,&

$%#:/%:#,&'(&%.,&9"'5"*,&2)$&1'%&-)"1%)"1,3&~&*,)3"14&%'&)&5''#&

(*:"3$&%#)1$5'#%&~&)13&%.,&(:14:$&2)$&1'%&)9*,&%'&/'*'1"6,&%.,&

$:9$%#)%,7&

p7i7g737 Z*/#-("%$#"T'(

8%& .)$& 9,,1& 3,-'1$%#)%,3& %.)%& 3"((,#,1%& *"41'/,**:*'$"/&

$:9$%#)%,$& /)1& 9,& :$,3& "1& '#3,#& %'& 4#'2%.& k]!& "1&

9"'#,-,3")%"'1$& $?$%,-$B& .'2,;,#+& 1'%& )**& %.,& 3,$/#"9,3&

$:9$%#)%,$& 2,#,& )9*,& %'& )/%& )$& 9:*0"14& -)%,#")*& "1$"3,& (:14)*&

9"'5"*,$& $?$%,-$7&X";,1& %.,& #,$:*%$& '9%)"1,3&9?& m)*,1%"1&%&( #-1(

VijjoW+& 2,& 3,/"3,3& %'& :$,& )13& ,D)-"1,& 5"1,& 9)#0& )$& /'O

$:9$%#)%,+& )$& %."$& -)%,#")*& 2)$& 5#';,3& %'& 9,& )1& ,((,/%";,*?&

9:*0"14&-)%,#")*& "1&CC!+&)13& "%&2)$&)*#,)3?&#,5'#%,3&%.)%&(:14"&

/':*3&4#'2%.&"1&%."$&%?5,&'(&2''37&J.,&$,*,/%,3&9)#0$&2,#,&'(&

5*/3'( 4#-%7%/'*'+& $"1/,& "1& ':#& #,4"'1& VA)%)*'1")W& %.,& -'$%&

/'--'1& ('#,$%$&)#,&'(&=*,55'&5"1,& VA]>=!+& goonW+& )13& "%&.)$&

%.,&*'2,$%&,/'1'-"/)*&;)*:,&VAJ!A+&ijglW7&

p7i7i7 J'%)*&3#:4$&#,-';)*&

s1/,& %.,& *"41'/,**:*'$"/& $:9$%#)%,& 2)$& /.'$,1+& 9"'5"*,$&

2,#,&/'1$%#:/%,3&2"%.&5#,O4#'21&(:14"&'1%'&$%,#"*,&5"1,&9)#0$&

)13&1'1O$%,#"*,&%.,#-)*&3#",3&kkJU&$*:34,7&J.,&(:14:$&)/%";"%?&
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2)$&-'1"%'#,3&9?&-,)1$&'(&*)//)$,&)/%";"%?+&)$&!1()%"'*+,-,"(.)$&

9,,1& #,5'#%,3& %'& 5#'3:/,& *)#4,& )-':1%$& '(& %."$& ,16?-,&

VA':%'& %&( #-1+& ijjiB& @'#,16'& %&( #-1+& ijjiB& U)6)#*ñ'ǧ*:& %&( #-1+&

ijjlW7&J.,&-)D"-:-&,16?-)%"/&)/%";"%?&2)$&)/.",;,3&9?&3)?&gj&

2"%.&j7jjr&ä&j7jji&ta4
Og
+&2."/.&3,/#,)$,3&%'&1"*&9?&3)?&ii7&=(%,#&

#,O"1'/:*)%"14&.)*(&'(&%.,&,D5,#"-,1%)*&/:*%:#,$+&*)//)$,&)/%";"%?&

2)$&-)"1%)"1,3&2"%.':%&)1?&(*:/%:)%"'1&('#&%.,$,&$?$%,-$+&9:%&

"%& 2)$& 1:**& ('#& 1'1O#,O"1'/:*)%,3& 9"'5"*,$7& J.,$,& *)//)$,&

)/%";"%",$&2,#,&*'2&"(&/'-5)#,3&2"%.&'%.,#&$%:3",$+&('#&"1$%)1/,&

)/%";"%",$&g&)13&p&'#3,#$&'(&-)41"%:3,&."4.,#&2,#,&)/.",;,3&('#&

$-)**&9"'5"*,$&2"%.&$'"*&VI'##b$&%&(#-1+&ijgjW&)13&('#&9"'5"*,$&2"%.&

$,2)4,& $*:34,& V]'3#R4:,6O]'3#R4:,6& %&( #-1+& ijgj)WB& .'2,;,#+&

%.,$,& #,$,)#/.,#$& :$,3&2.,)%& $%#)2& )$& *"41"1'*?%"/& $:9$%#)%,+&

2."/.& .)$& 9,,1& 5#';,3& %'& 9,&-'#,& ,)$"*?& 3,4#)3)9*,& 9?& %.,&

(:14:$7& =*$'+& %.,& 5.,1'*"/& 4#':5$& '(& %.,& 5"1,& 9)#0$& /':*3&

"1."9"%& %.,& *)//)$,& ,D5#,$$"'17& =*%.':4.& %.,& *)//)$,& )/%";"%?&

2)$&*'2+&%.,&3,4#)3)%"'1&5)%.2)?&1'%&'1*?&"1;'*;,3&%.,&(:14)*&

/'O-,%)9'*"$-& V*"41"1'*?%"/& ,16?-,$W+& 9:%& )*$'& "%$&-,%)9'*"$-&

)13& 3,%'D"("/)%"'1& -,/.)1"$-$& V/?%'/.#'-,& UpljW& VI)3")O

!)9#,4)%& %&( #-1+& ijgpB& A'#;"1"& %&( #-1+& ijjqB& ],33?+& goolW7&

=33"%"'1)**?+&%.,&/'-5,%"%"'1&2"%.&%.,&$*:34,N$&):%'/.%.'1':$&

5'5:*)%"'1$&/':*3&*,)3&%'&)&*'2,#&*)//)$,&,D5#,$$"'17&C'+&"%&2)$&

1,/,$$)#?& %'&5,#('#-&)&-"/#'9")*& /'--:1"%?&)1)*?$"$& "1&'#3,#&

%'&,$%)9*"$.& %.,&5'%,1%")*&-,/.)1"$-$&'(& "1%,#)/%"'1&9,%2,,1&

"13"4,1':$&5'5:*)%"'1$&)13&!1()%"'*+,-,"7&



0(+%V!'.%H.PU!0+!"(M,T"!'-.P0%)M",-.GN.-%'T)^-,!,(.H(0+($,!,T%$.

 
 

 
 
 

91 

&

,2345.IYEY.e,%,/%,3&U.=A$&"1&I"'5"*,$&$?$%,-$&)13&"%$&#,-';)*&?",*3$&9,('#,w)(%,#&#,O

"1'/:*)%"'17.

PB2>=285<:A824.
T9A:A24.

869859:>2:A69.j.
0-)._9Z`Z^Da.

05=6@24;._ka.j.-).
W%.,"%("%=

*/,+3-#&*,/(FDD:H(
I,/="%=

*/,+3-#&%:(F[D:H(
L%=*/,+3-#&%:(

F[D:H(

!924Z5;A8;.29X.29:A^A9742==2:6>?.X><Z;.
8It& go7hn& ä& gh7lr&

2
& gp7hh& ä& j7gp& hl7oq& ä& j7hq&

sD?/'3'1,& p7pl& ä& j7ni&
2.

gg7ng& ä& j7gi& rj7io& ä& g7jj&

A'3,"1,& j7hp& ä& j7ii&
2.

j7jj& ä& j7jj&
2
&

!9:B54=A9:A8.

@,;)-"$'*& l7ol& ä& j7hl& ii7rr& ä& j7ih& ig7oj& ä& j7ii& lr7jn& ä& j7lr&

!9:A3A6:A8;.
C[z& q7ph& ä& j7ol& nr7pn& ä& g7jj& nr7pn& ä& g7jj& nr7pn& ä& g7jj&

!9:AB?C5>:59;A@5.X><Z;.
=-*'3"5"1,& gn7gn& ä& l7ph& ph7pl& ä& j7ph& po7qn& ä& j7lj& ni7rn& ä& j7nh&

"248A<=.8B29954.3468f5>;.
e"*%")6,-& q7og& ä& g7gr& gjj7jj& ä& g7jj& gjj7jj& ä& g7jj& gjj7jj& ä& g7jj&

)A<>5:A8.
HuJ& n7on& ä& j7gq& pr7il& ä& j7pr& ni7hj& ä& o7gi& ni7hj& ä& o7gi&

J)-$:*'$"1& r7jo& ä& j7lg& hg7ol& ä& j7hi& gl7rg& ä& j7gq& lh7oh& ä& j7lp&

'ACAX.>5Z<42:6>;.29X.8B645;:5>64.46[5>A9Z.;:2:A9.X><Z;.
X,-("9#'6"*& hq7li& ä& gg7hi& qj7rp& ä& j7qg& lp7jh& ä& j7lp& qo7gh& ä& j7qo&

=%'#;)$%)%"1& ij7ro& ä& h7ih& nh7jg& ä& j7nh& rl7pp& ä& j7rl& oh7nj& ä& j7rp&

P;?8BA2:>A8.X><Z;.
A"%)*'5#)-& rl7ll& ä& gj7pq& pi7rq& ä& j7ph& go7qo& ä& j7ij& hl7pl& ä& j7hl&

C,#%#)*"1,& li7ln& ä& l7qo& oi7or& ä& g7jj& oi7or& ä& g7jj& oi7or& ä& g7jj&

!*:'D,%"1,& lg7gp& ä& n7ho& ng7lh& ä& j7ni& ri7ro& ä& j7rh& rl7gq& ä& j7rl&

U)#'D,%"1,& pi7gh& ä& l7lg& nr7hn& ä& j7nr& ro7hi& ä& j7ro& nr7lr& ä& j7nn&

J#)6'3'1,& hp7og& ä& l7or& rl7jj& ä& j7rl& lh7ro& ä& j7lp& nh7nn& ä& j7np&

m,1*)()D"1,& io7qp& ä& g7ri& h7hp& ä& j7jh&
2
& gq7qo& ä& j7gr&

AIu& l7jl& ä& j7qo&
2. 2.

j7pi& ä& j7jj&

s*)16)5"1,& p7ro& ä& g7hg& gjj7jj& ä& g7jj& gjj7jj& ä& g7jj& gjj7jj& ä& g7jj&

J'%)*& phj7ro& ä& gjh7iq& lq7no& ä& j7lr& po7gn& ä& j7li& qq7pl& ä& j7oq&

2
&],-';)*&1'%&)$$,$$,3+&("1)*&/'1/,1%#)%"'1&2)$&."4.,#&%.)1&%.,&"1"%")*&
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J)9*,&p7i& $.'2$& %.,&3,%,/%,3&U.=A$&)%& %.,& "1"%")*& 9"'5"*,$+&

)13& %.,"#& #,-';)*& #)%,$& 9,('#,& %.,& #,O"1'/:*)%"'1& Vii3W& )13&

)(%,#&('#&9'%.&/:*%:#,$+&#,O"1'/:*)%,3&)13&1'1O#,O"1'/:*)%,3+&)%&

%.,&,13&'(&%.,&%#,)%-,1%&Vpi3W7&s:%&'(&%.,&pl&U.=A$&)1)*?$,3+&

go&2,#,&3,%,/%,3& "1& %.,& "1"%")*& /:*%:#,$& )%& 3)?&j&4";"14& )& %'%)*&

3#:4$& )-':1%& '(& phj7ro& ä& gjh7iq& 14a4
Og
+& )13& %.,& #,$%& $.'2,3&

/'1/,1%#)%"'1$&9,*'2&%.,&F:)1%"("/)%"'1&*"-"%$7&=$&/)1&9,&$,,1+&

$'-,& $%)13)#3& 3,;")%"'1$& VCeW& 2,#,& ."4.& V:5& %'& rj{& '(& %.,&

-,)$:#,3& /'1/,1%#)%"'1& ;)*:,W+& 2."/.& .)$& 9,,1& 5#,;"':$*?&

3,$/#"9,3& V])3P,1';"è& %&( #-1+& ijjoW& )$& "1& $'*"3& -)%#"/,$& %.,&

.,%,#'4,1,"%?& '(& %.,& $)-5*,$& )13& %.,& ,D%#)/%"'1& 5#'/,3:#,$&

)#,& *"-"%"14& $%,5$+& "-5*?"14& 4#,)%& 3"$5,#$"'1& )13& ;)#")9"*"%?&

9,%2,,1&#,5*"/)%,$7&

J.,& ."4.,$%& "1"%")*& /'1/,1%#)%"'1$& 2,#,& (':13& ('#& %.,&

5$?/.")%#"/& 3#:4$& /"%)*'5#)-& Vrl7ll& ä& gj7pq& 14a4
Og
W+& $,#%#)*"1,&

Vli7ln&ä&l7qo&14a4
Og
W&)13&5)#'D,%"1,&Vpi7gh&ä&l7lg&14a4

Og
WB&)13&%.,&

*'2,$%&"1"%")*&/'1/,1%#)%"'1&2)$&('#&%.,&)1)*4,$"/&/'3,"1,&Vj7hp&

ä&j7ii&14a4
Og
W+&('**'2,3&9?&)1'%.,#&)1)*4,$"/+&'D?/'3'1,&Vp7pl&ä&

j7ni& 14a4
Og
W+& )13& '1,& 5$?/.")%#"/& 3#:4G& '*)16)5"1,& Vp7ro& ä& g7hg&

14a4
Og
W7& ]'3#R4:,6O]'3#R4:,6& %&( #-1& Vijgi9W& $%:3",3& %."$& $*:34,&

%2"/,& "1& 9"'5"*,$& $?$%,-$& 2"%.& 2.,)%& $%#)2& )$& *"41'/,**:*'$"/&

$:9$%#)%,&V%#)?$&2"%.&)&%'%)*&/'1%,1%&'(&hljOhrj4&'(&$*:34,&)13&

9:*0"14& -)%,#")*& ÅqiGhn{& 2w2ÇW+& ,;)*:)%"14& %.,& %'%)*& UUAU$&

#,-';)*& 2"%.& %.,& $)-,& )1)*?%"/)*& -,%.'3& )$& "1& %.,& 5#,$,1%&

2'#0+& 3,%,/%"14& '1*?& o& UUAU$& "1& %.,& $*:34,+& h& '(& 2."/.& .);,&
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9,,1&)*$'&3,%,/%,3&"1&%.,&5#,$,1%&,D5,#"-,1%+&9:%&)%&3"((,#,1%&

/'1/,1%#)%"'1$G& )%'#;)$%)%"1& Vgh7r& ä& g7n& 14a4
Og
W+& AIu& Vgj7l& ä& j7r&

14a4
Og
W&)13&8It&Vgqg7j&ä&ig7p&14a4

Og
W7&

81& %.,& $,/'13& $%:3?& '(& ]'3#R4:,6O]'3#R4:,6& %&( #-1& VijgpW+&
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5#'/,$$& 2':*3& ,((,/%";,*?& #,-';,& 1'%& '1*?& 1:%#",1%$& )13&

3"$$'*;,3& /)#9'1+& 9:%& )*$'& '#4)1"/& 5'**:%)1%$7& I''1?)#'P& %&( #-1(

VijgiW& 3,-'1$%#)%,& %.)%& [I]& 2,#,& )9*,& %'& ,*"-"1)%,& 5.,1'*"/&

/'-5':13$&)13&5.%.)*"/&)/"3&,$%,#$&VU=>$W&(#'-&*)13("**&*,)/.)%,&

V#,-';)*&#)%,$&(#'-&rr{&%'&oq{W+&/'1/*:3"14&%.)%&9"'3,4#)3)%"'1&

)13& )3$'#5%"'1& 2,#,& %.,& -)"1& -,/.)1"$-$& "1;'*;,3& "1& %.,&
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,*"-"1)%"'1&5#'/,$$7&C"-"*)#*?+&^'-,$*"&%&(#-1(VijglW&,D)-"1,3&%.,&

'//:##,1/,&)13&#,-';)*&'(&r&>eA$&"1&l&kkJU&(#'-&J:#0,?+&'1,&

'(& 2."/.& 2)$& ,F:"55,3& 2"%.& )1& [I]7& J.,$,& #,$,)#/.,#$&

'9$,#;,3&%.)%&'1*?&h&/'-5':13$&2,#,&1'%&%'%)**?&#,-';,3&V"7,7&

AIu+& 3"*%")6,-& )13& )/,%)-"1'5.,1W& (#'-& %.,& 2)%,#& $%#,)-& "1&

%.,&5*)1%&,F:"55,3&2"%.&%.,&[I]&:1"%7&k."*,&AIu&)13&3"*%")6,-&

9?O5)$$,3& )**& %.,& 5#'/,$$& 2"%.':%& )1?& /.)14,& "1& %.,"#&

/'1/,1%#)%"'1$&~&$"1/,& %.,& %2'&3#:4$&2,#,&1'%&3,%,/%,3& "1& %.,&

$*:34,& ~+& )/,%)-"1'5.,1& 2)$& )3$'#9,3& "1%'& %.,& [I]& $*:34,7&

[,)12."*,+& J#"1.& %&( #-1( VijglW& $%:3",3& %.,& #,-';)*& '(& %#)/,&

'#4)1"/& /.,-"/)*& /'-5':13$& V"7,7& .'#-'1,$+& ,$%#'4,1$+&

5,$%"/"3,$& )13& UUAU$W& 2.,1& .)6)#3':$& ,;,1%$& V"7,7& $)*"1"%?+&

)--'1")& )13& '#4)1"/& /)#9'1& $.'/0$+& (,,3& $%)#;)%"'1+& *'$$& '(&

5'2,#& $:55*?& )13& 5.?$"/)*&-,-9#)1,& 3)-)4,+& )-'14& '%.,#$W&

)((,/%,3&[I]&:1"%$7&J.,$,&#,$,)#/.,#$&(':13&%.)%&#,-';)*&#)%,$&

'(& .?3#'5."*"/& /.,-"/)*$&2,#,& )((,/%,3+& ,$5,/")**?& :13,#& $.'/0&

*')3& /'13"%"'1$B& .'2,;,#+& %.,& ';,#)**& #,-';)*& '(& .?3#'5.'9"/&

/'-5':13$& 2)$& 1'%& '#& '1*?& $*"4.%*?& )((,/%,3+& "13"/)%"14& %.)%&

%.,$,& /.,-"/)*$& 2,#,& ."4.*?& )3$'#9,3& "1%'& %.,& [I]& 9"'-)$$7&

813,,3+&[I]&$*:34,&/':*3&/'1%)"1&,-,#4"14&/'1%)-"1)1%$&,;,1&

2.,1&%.,&'5,#)%"'1)*&/'13"%"'1$&2,#,&)((,/%,37&

J.,&,D/,$$";,&$*:34,&5#'3:/%"'1&)13&"%$&3"$5'$)*&)#,&)&#"$"14&

/.)**,14,& ('#& kkJU$& 3:,& %'& ,/'1'-"/)*& )13& ,1;"#'1-,1%)*&

()/%'#$7& [I]& :1"%$& .)$& ."4.& $*:34,& ?",*3$& ~& )*%.':4.& %.,&

/'1/,1%#)%"'1& '(& $:$5,13,3& $'*"3$& "$& *'2,#& %.)1& g-4a@
Og
& ~& )13&

%.,& %#,)%-,1%& )13& 3"$5'$)*& /'$%$& )#,& $"-"*)#& %'& %#)3"%"'1)*&
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)/%";)%,3& $*:34,& $?$%,-$& VH)"& %&( #-1+& ijgpW7& C'-,& ?,)#$& )4'+&

kkJU&$*:34,&2)$&'1*?&%#,)%,3&"1&'#3,#&%'&#,-';,&.,);?&-,%)*$&

)13+& "1&$'-,&/)$,$+&,*"-"1)%,&$'-,&5#"'#"%?&5'**:%)1%$&V>#"0$$'1&

%&(#-1+&ijjnW7&H'2,;,#+& %.,&/:##,1%&$/,1)#"'&'(&9,%%,#&)1)*?%"/)*&

-,%.'3$+& "1/#,)$"14& 5'5:*)%"'1+& #,:%"*"6)%"'1& '(& 2)%,#& )13&

,D%,1$";,&)4#"/:*%:#,&$?$%,-$+&"-5*",$&%.)%&1,2&%#,)%-,1%$&-:$%&

9,& :$,3& "1& '#3,#& %'& ()/,& %.,& /:##,1%& 5#'9*,-$7& I"'#,-,3")%"'1&

/':*3& .,*5& %'& -"%"4)%,& %.,& 5#'9*,-$& 3,#";,3& (#'-& ,-,#4"14&

5'**:%)1%$7& =33"%"'1)**?+& "1& %.,& /)$,& '(& -?/'#,-,3")%"'1+& %.,&

(:14)*& 9"'-)$$& (#'-& %.,& %#,)%-,1%& /':*3& 9,& ;)*'#"$,3& %'&

"-5#';,& ,1,#4?& 5#'3:/%"'1& "1& %.'$,& kkJU& 2.,#,& $*:34,& "$&

)1),#'9"/)**?&3"4,$%,37&

l7g7g7 J.,&kkJU&'(&J,##)$$)&

J.,&$,*,/%,3&kkJU&"$& *'/)%,3& "1&J,##)$$)&VA)%)*'1")W+&)13& "%&

2)$& 3,$"41,3& %'& %#,)%& rl+jjj& -
h
a3

Og
7& J.,& (*'2& /.)#%& ('#& %."$&

kkJU&"$&)$&('**'2$&V("4:#,&l7gWG&%.,&2)$%,2)%,#&(*'2&,1%,#$&%.,&

5*)1%&;")&)& #':4."14& ("*%,#& ('**'2,3&9?&)&$)13O%#)5+&)13&%.,1& "%$&

$,1%& %'& %.,& 5#"-)#?& $,%%*,#& ~& %.,& $*:34,& 5#'3:/,3& "1& %."$&

%#,)%-,1%& "$& /,1%#"(:4,3+& )1),#'9"/)**?& 3"4,$%,3& )13&

3,.?3#)%,3B& %.,& #,$:*%"14& ,((*:,1%& "$& 3";"3,3& "1%'& %2'& $%#,)-$+&

'1,&"$&$,1%&%'&%.,&[I]+&)13&%.,&'%.,#&%'&)1&=C&#,)/%'#B&2."*,&%.,&

$%#,)-& 3#";,1& %'& %.,&[I]& "$& 3"$/.)#4,3& 3"#,/%*?& "1%'& %.,& #";,#+&

%.,&$,/'13&$%#,)-&"$&$,1%&%'&)&$,/'13)#?&$,%%*,#&)(%,#&%.,&=C&)13&

9,('#,&"%$&("1)*&3"$/.)#4,&"1%'&%.,&#";,#7&
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HAZ<>5. JYDY& !*'2O/.)#%& ('#& J,##)$$)N$& kkJU7& I#'21& )##'2$& #,5#,$,1%& $'*"3&

$%#,)-$& )13& 9*:,& )##'2$& #,5#,$,1%& *"F:"3& $%#,)-$7& J.,& #,3& z& $.'2$& %.,&

$*:34,&/'**,/%"'1&5'"1%7&

&

l7g7i7 C*:34,&3"4,$%"'1&

J.,& 1'2)3)?$& $'/",%?& "$& 4)"1"14& "1%,#,$%& "1& #,1,2)9*,&

$':#/,$& '(& ,1,#4?& 3:,& %'& %.,& 3,5*,%"'1& '(& %#)3"%"'1)*& $':#/,$+&

2."/.&)#,&9)$,3&"1&('$$"*&(:,*$+&)13&%.,& "1/#,)$,3&)2)#,1,$$&'1&

4*'9)*& 2)#-"14& VH',*& )13& ^;,#13'00+& gooqB& H||0& )13& J)14+&

ijghB&^,-5%'1+&goohW7&J.,&5#'3:/%"'1&'(&9"'4)$&(#'-&)1),#'9"/&

3"4,$%"'1& V=eW& /)1& 9,& /'1$"3,#,3& )$& )& #,1,2)9*,& $':#/,& '(&

,1,#4?&%.)%&/)1&4,1,#)%,&9'%.&,*,/%#"/"%?&)13&.,)%7&=33"%"'1)**?+&

%.,&=e&"$&)&2"3,*?&5#)/%"/,3&2)?&%'&-)1)4,&)13&;)*'#"$,&kkJU&

$*:34,&$"1/,&-"3&gojj$7&J.,&=e&'(&$*:34,+&2."/.&/)1&9,&/)##",3&

RECIRCULATION 

AS 

INLET ROUGHING 
FILTER 

SAND TRAP 

PRY. SETTLER 

CENTRIFUGE 

MBR 

ANAEROBIC 
DIGESTER 

DEHYDRATIO
N 

DIRECT APPLICATION IN 
AGRICULTURAL ACTIVITIES 

DISCHARGE 
INTO THE 

RIVER 
SEC. SETTLER 



0(+%V!'.%H.PU!0+!"(M,T"!'-.T$.GT%-'M00N.-N-,(+-.

 
 

121  

':%& "1& '1,& '#& %2'& %)10$w3"4,$%,#$+& /'1$"$%$& '(& %2'& $%)4,$G& V"W&

$*:34,& (#'-& 5#"-)#?& )13& $,/'13)#?& %#,)%-,1%$& )#,& /'-9"1,3&

2"%.& )*#,)3?& 3"4,$%,3& $*:34,+& 2."/.& )/%$& )$& "1'/:*:-+& )13&

.,)%,3B& V""W& )13& 1,D%+& %.,&-"D%:#,& "$& )**'2,3& %'& 3"4,$%&2"%.':%&

1,"%.,#& -"D"14& 1'#& )33"%"'1)*& ,D%,#1)*& $':#/,& '(& .,)%+& )$& %.,&

5#'/,$$&4,1,#)%,$&,1':4.&.,)%& %'&-)"1%)"1& %.,&5#'/,$$&)/%";,7&

=9':%&pj{& %'&qj{&'(& %.,&'#4)1"/& $'*"3$& (#'-&%.,&$*:34,&2"**&9,&

/'1;,#%,3&"1%'&9"'4)$+&2."/.&"$&/'-5'$,3&'(&AHp&VqjOql&{W+&Asi&

VhjOhl&{W&)13&-"1'#&)13&%#)/,&,*,-,1%$&$:/.&)$&Hi+&ci+&HiC&)13&

His7& J.,& #,-)"1"14& '#4)1"/& -)%%,#& '(& %.,& 5#'/,$$& 2"**& 9,&

/.,-"/)**?& $%)9*,& )13&.);,& (,2,#& *,;,*$&'(& 5)%.'4,1$& %.)1& %.,&

"1"%")*& $*:34,& Vc)6)#'((& )13& =*;)#,6OA'.,1+& ijjgB& U)#0"1& )13&

s2,1+&gonqB&])-)*.'+&gooqW7&

8%& .)$& 9,,1& $:44,$%,3& %.)%& =e& /':*3& 9,& :$,3& "1& '#3,#& %'&

#,-';,& UUAU$& (#'-& kkJU& $*:34,7& A)#9)**)& %&( #-1& Vijjr9W&

2'#0,3&2"%.&%2'&*)9O$/)*,&3"4,$%,#$+&'1,&"1&%.,&-,$'5."*,&#)14,&

)13&%.,&'%.,#&'1,&"1&%.,&%.,#-'5."*,&#)14,&'(&%,-5,#)%:#,$+&"1&

'#3,#&%'&,*"-"1)%,&gh&$5"0,3&3#:4$&)13&)$$,$$&"(&%.,&5#,$,1/,&'(&

%.,$,& /'-5':13$& 2':*3& )((,/%& %.,& 1'#-)*& '5,#)%"'1& '(& %.,&

3"4,$%,#$7& J.,$,& ):%.'#$& (':13& %.)%& 1'%& '1*?& %.,& =e& 2)$& 1'%&

)((,/%,3& 9?& %.,& 5#,$,1/,& '(& %.,& gh& 3#:4$+& 9:%& )*$'& %.,& 3#:4$&

2,#,& #,-';,3& "1& 9'%.& %,-5,#)%:#,& #)14,$B& .'2,;,#+& %.,&

#,-';)*& #)14,& 2)$& 2"3,G& (#'-& *,$$& %.)1& ij{& #,-';)*& ('#&

"'5#'-"3,& %'& -'#,& %.)1& nl{& #,-';)*& ('#& 1)5#'D,1+& C[z+&

#'D"%.#'-?/"1& )13& ',$%#'4,1$7& 81& /'1%#)$%+& "%& 2)$& (':13& %.)%&
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$'-,&/'-5':13$&$:/.&)$&>eA$&2,#,&1'%&,*"-"1)%,3&3:#"14&=e&

'(& kkJU& $*:34,& )%& 5"*'%& 5*)1%& $/)*,+& )13& %.,?& 2,#,& ."4.*?&

)3$'#9,3& '1%'& %.,& 9"'-)$$& V[:**,#& %&( #-1+& ijgjW7& 81& '#3,#& %'&

"-5#';,& UUAU$& #,-';)*$& 3:#"14& =e+& $'-,& ):%.'#$& .);,&

$:44,$%,3&%#,)%"14&%.,&$*:34,&9,('#,&,1%,#"14&%.,&3"4,$%,#7&s1,&

'(& %.,$,& 5'$$"9*,& 5#,O%#,)%-,1%$& "$& '6'1)%"'1+& 2."/.& 2)$&

,;)*:)%,3&9?&A)#9)**)&%&(#-1&Vijjr)W7&J.,&#,$,)#/.,#$&(':13&%.)%&

%."$&)3;)1/,3&5#,O%#,)%-,1%&*,)3&%'&"-5#';,3&Ase&$'*:9"*"$)%"'1&

)13&9,%%,#&9"'4)$&5#'3:/%"'1B&.'2,;,#+&%.,&,*"-"1)%"'1&'(&UUAU$&

2)$& 1'%& "1(*:,1/,3& 9?& %.,& '6'1)%"'1+& )13& %.,& #,-';)*& #)%,$&

#,-)"1,3&/'1$%)1%7&

J#,)%"14& kkJU& $*:34,& 2"%.& !1( )%"'*+,-,"& 9,('#,& =e& 2':*3&

$'*;,& %.,$,& 5#'9*,-$7& J.,& (:14)*& 9"'-)$$& )(%,#& %.,&

9"'#,-,3")%"'1&'(&kkJU&$*:34,&/':*3&9,&:$,3&)$&/'O$:9$%#)%,&"1&

=e7& A'O3"4,$%"'1& "$& 5,#('#-,3& 2.,1& %2'& '#& -'#,& V/'OW&

$:9$%#)%,$& )#,& .'-'4,1,':$*?& -"D,3& )13& $"-:*%)1,':$*?&

3"4,$%,3+& "-5#';"14&9"'4)$&?",*3$&3:,& %'&$:9$%#)%,$& $?1,#4"$-$&

"1& %.,& 3"4,$%"'1& -,3":-7& C'-,& '(& %.,& -'$%& #,-)#0)9*,&

)3;)1%)4,$&'(& /'O3"4,$%"'1& )#,G& "-5#';,3&1:%#",1%& 9)*)1/,& )13&

3"4,$%"'1+& '5%"-"6)%"'1& '(& $*:34,& F:)*"%",$+& )13& -'#,& ,((,/%";,&

:$,&'(&3"4,$%,#$& ;'*:-,$& VI#):1&%&( #-1+& ijjiB&e,$)"&%&( #-1+& goopB&

[)%)O=*;)#,6&%&(#-1+&ijjjW7&J.,&:$,&'(&!1()%"'*+,-,"&9"'-)$$&~&'#&

(#'-& )1?& '%.,#& '#4)1"$-& :$,3& %'& 9"'#,-,3")%,& ,((*:,1%$& 2"%.&

>U$&~& )$& /'O$:9$%#)%,& ('#&=e&.)$&1'%&9,,1&3,,5*?&3'/:-,1%,3&

VU)$$'$& %&( #-1+& ijgqWB& .'2,;,#+& %.,& 9"'-)$$& 3"4,$%"'1& '(& '%.,#&

2."%,O#'%& (:14"& Vk]!W& .)$& 9,,1& 5#,;"':$*?& #,5'#%,3+& )$& %.,&
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%#,)%-,1%& '(& *"41'/,**:*'$"/& #,$"3:,$& 2"%.& k]!+& "1& '#3,#& %'&

"-5#';,&"%$&9"'3,4#)9"*"%?&'1&"13:$%#")*&=e+&"$&-'#,&,/'1'-"/)**?&

)13& ,1;"#'1-,1%)*& (#",13*?& %.)1& '%.,#& 5.?$"/)*& )13& /.,-"/)*&

%#,)%-,1%$7& !'#& "1$%)1/,+& @)*)0& %&( #-1& $%:3",3& .'2& %.,& 5#,O

%#,)%-,1%&'(&)4#"/:*%:#)*& #,$"3:,$& V%)**&2.,)%4#)$$W&)%&3"((,#,1%&

-'"$%:#,& #)%"'$& 2"%.& k]!& VZ-#$$3-*/#( )%-3&*7%'W& )((,/%,3& %.,&

$:9$,F:,1%&=e7& J.,& ):%.'#$& (':13& %.)%& %#,)%"14& *"41'/,**:*'$"/&

9"'-)$$& 9,('#,& 3"4,$%"'1& 5#'/,$$,$& *,)3& %'& "-5#';,3& 9"'4)$&

5#'3:/%"'1G& gij{& -'#,& 9"'4)$& 5#'3:/%"'1& )13& ghp{& -'#,&

-,%.)1,& ?",*3& /'-5)#,3& %'& :1%#,)%,3& 9"'-)$$+& 3:,& %'& %.,&

"-5#';,3& 9"'3,4#)3)9"*"%?& '(& %.,& #,$"3:,& 4";,1& 9?& *"41"1& )13&

.,-"/,**:*'$,& /'1%,1%& #,3:/%"'1& V@)*)0& %&( #-1+& ijglW7& C"-"*)#*?+&

u.)'& %&( #-1& $%:3",3& %.,& :$,& '(& %.,& k]!& 2%"*7,"*,7'*'(

'39)%"$*'7,"#& %'& %#,)%& *"41'/,**:*'$"/& #,$"3:,$& 9,('#,& =eO

5#'/,$$,$7& J.,& #,$,)#/.,#$& 5#';,3& %.)%& %."$& (:14:$& /':*3&

3,4#)3,& *"41"1& )13& .,-"/,**:*'$,& (#'-& ?)#3& %#"--"14$+&

"-5#';"14&%.,&=e&'(& %.,$,&#,$"3:,$G& glp{& "1/#,)$,3& "1&-,%.)1,&

?",*3&Vu.)'&%&(#-1+&ijgpW7&s%.,#&9"'-)$$,$&.);,&9,,1&)*$'&%,$%,3B&

X'16)*,6O!,#1)13,6&%&(#-1&$%:3",3&%.,&=e&'(&-"/#')*4),&9"'-)$$&

)$&(,,3$%'/0&)13&/'1/*:3,3&%.)%&1'%&'1*?&2)$&(,)$"9*,+&)13&%.,&

5#'3:/%"'1& '(& )*4),& 9"'-)$$& )13& =e& /':*3& 9,& "1%,4#)%,3+& 9:%&

)*$'& "%& 2)$& )& 5#'-"$"14& %,/.1'*'4?& ('#& $:$%)"1)9*,& ,1,#4?&

5#'3:/%"'1&VX'16)*,6O!,#1)13,6&%&(#-1+&ijglW7&

&

&
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l7g7h7 ="-&'(&%.,&/.)5%,#&

J.,& )"-& 2)$& %'& ,;)*:)%,& %.,& /)5)/"%?& '(& !1( )%"'*+,-,"& %'&

#,-';,& UUAU$& (#'-& $,*,/%,3& [I]& $*:34,+& 2."/.& 2)$& ."4.*?&

3"*:%,3& )13& 1'%& 5#,;"':$*?& %#,)%,37& 81"%")**?+& %.,& )9"*"%?& '(& %.,&

(:14:$&%'&3,4#)3,&HuJ&"1&*"F:"3&/:*%:#,$&2)$&)$$,$$,37&J.,1+&"%$&

3,4#)3)%"'1&)9"*"%?&"1&3"((,#,1%&-,3":-&/:*%:#,$&2)$&)$$,$$,3&"1&

[I]& 9"'$*:##?& )%& >#*,1-,?,#& $/)*,& 2"%.& $5"0,3& HuJ7& J.,& 9,$%&

'5,#)%"'1)*& /'13"%"'1$& 2,#,& /.'$,1& )//'#3"14& %'& 9'%.& (:14)*&

$*:34,& /'*'1"6)%"'1& )13& HuJ& #,-';)*7& c,D%+& %.,& 9,$%& /:*%:#,&

/'13"%"'1$&2,#,&)55*",3&%'&%#,)%&1'1O$5"0,3&$*:34,&:13,#&$%,#"*,&

)13& 1'1O$%,#"*,& /'13"%"'1$& )%& >#*,1-,?,#& $/)*,+& "1& '#3,#& %'&

/'-5)#,& %.,& #'*,& '(& %.,& (:14:$& )13& %.,& ):%'/.%.'1':$&

-"/#''#4)1"$-$&'(&%.,&[I]&$*:34,&"1&%.,&3,4#)3)%"'1&'(&UUAU$7&

!"1)**?+& %.,& ;)*'#"$)%"'1& '(& %.,& (:14)*& 9"'-)$$+& )(%,#& %.,&

%#,)%-,1%& '(& 1'1O$5"0,3& [I]& $*:34,& :13,#& $%,#"*,& )13& 1'1O

$%,#"*,& /'13"%"'1$&)%& #,)/%'#& $/)*,+& %'& "-5#';,& %.,& ('#-)%"'1&'(&

9"'4)$&"1&)1&)1),#'9"/&3"4,$%,#&2)$&,;)*:)%,37&

JYEY 05;<4:;.29X.)A;8<;;A69.

l7i7g7 X#'2%.& )13& #,-';)*& /)5)/"%",$& '(& !1( )%"'*+,-,"& "1& *"F:"3&

/:*%:#,$&

HuJ& 3,4#)3)%"'1& ,D5,#"-,1%$& "1& $5"0,3& *"F:"3& -,3":-&

/:*%:#,$& 2,#,& /)##",3& ':%& )%& '5%"-)*& !1( )%"'*+,-,"& 4#'2%.&

/'13"%"'1$& "1&'#3,#&%'&)$$,$$& "(& %.,&(:14:$&2)$&)9*,&%'&3,4#)3,&

%."$&/'-5':137&J.,&-,)$:#,3&*)//)$,&)/%";"%?&('#&,D5,#"-,1%)*+&

)9"'%"/&)13&0"**,3&/:*%:#,$+&)13&4*:/'$,&/'1$:-5%"'1&('#&,D5,#"~&



0(+%V!'.%H.PU!0+!"(M,T"!'-.T$.GT%-'M00N.-N-,(+-.

 
 

125  

&

HAZ<>5. JYEY& @)//)$,& )/%";"%?& )13& 4*:/'$,& /'1$:-5%"'1& '(& *"F:"3& -,3":-&

/:*%:#,$7&@)//)$,&)/%";"%?G&,D5,#"-,1%)*&/:*%:#,$& +&)9"'%"/&/'1%#'*$& &

)13& 0"**,3& /'1%#'*$& &V4#)5.$& '(& 9'%.& /'1%#'*$& )#,& ';,#*)55,3& 9,/):$,&

%.,& )/%";"%?& "$& jW7& X*:/'$,& /'1$:-5%"'1G& ,D5,#"-,1%)*& /:*%:#,$& &)13&

)9"'%"/& /'1%#'*$& 7& >##'#& 9)#$& #,5#,$,1%& $%)13)#3& ,##'#& '(& %#"5*"/)%,$7& 81&

%."$&,D5,#"-,1%&0"**,3&/'1%#'*$&2,#,&-)3,&2"%.&$'3":-&)6"3,7&

&

~-,1%)*& )13& )9"'%"/& /:*%:#,$& )#,& $.'21& "1& ("4:#,& l7i7& X*:/'$,&

)1)*?$,$& ('#& 0"**,3& /'1%#'*$& )#,& 1'%& $.'21& $"1/,& :1,D5,/%,3&

#,$:*%$& 2"%.& )& 9':1/"14& %#,13& 2,#,& 1'%& "1& )//'#3)1/,& 2"%.&

5#,;"':$& ,D5,#"-,1%$B& )//'#3"14& %'& âC8& irjj& '21,#N$& -)1:)*+&

%.,& 9,.);"':#& '(& 0"**,3& /'1%#'*& $)-5*,$&2)$& /):$,3& 9?& $'3":-&

)6"3,&"1%,#(,#,1/,$7&81&4,1,#)*+&4*:/'$,&/'1/,1%#)%"'1&#,-)"1,3&

/'1$%)1%& ('#& )9"'%"/& /'1%#'*$& Vn4a@
Og
W& )13& (,**& #)5"3*?& ('#&

,D5,#"-,1%)*&/:*%:#,$+&#,)/."14&)&-"1"-:-&9?&3)?&p7&81&5)#)**,*+&



. "U!P,(0.J.

 

 
126 

,D5,#"-,1%)*& /:*%:#,$& $.'2,3& )1& "1/#,)$"14& *)//)$,& )/%";"%?+&

#,)/."14& %.,& ."4.,$%& )/%";"%?& %.,& 3)?& o& V/)7& qjj& ta@
Og
W+& )13& 1'&

*)//)$,&)/%";"%?&2)$&3,%,/%,3&('#&9'%.&)9"'%"/&)13&0"**,3&/'1%#'*$7&

J."$& /'1("#-,3& %.)%& !1( )%"'*+,-,"& .)3& 'D"3)%";,& /)5)/"%?& :13,#&

%.,& $,*,/%,3& /'13"%"'1$7& C"-"*)#& #,$:*%$& .);,& 9,,1& #,5'#%,3& ('#&

%.,& $)-,& -,3":-& )13& (:14:$& 2"%.& '%.,#& /'-5':13$7& !'#&

"1$%)1/,+&`,*"/&%&(#-1&VijgiW&'9%)"1,3&)&/'-5)#)9*,&*)//)$,&)/%";"%?&

"1& %.,& 3,4#)3)%"'1& '(& AIu+& )13& A#:6O['#)%\& %&( #-1& Vijgh9W&

'9%)"1,3&*'2,#&*)//)$,&5#'3:/%"'1&"1&%.,&3,4#)3)%"'1&'(&/*'("9#"/&

)/"37& H'2,;,#+& 5#,;"':$& #,5'#%$& .)3& 3,-'1$%#)%,3& %.)%&

5'**:%)1%$& ,*"-"1)%"'1& /)1& 9,& )/.",;,3& 2"%.':%& *)//)$,+&

$:44,$%"14&%.)%& "1%#)/,**:*)#&,16?-,$&$:/.&)$&/?%'/.#'-,&Uplj&

'D?4,1)$,$&2':*3&*,)3&%.,&3,4#)3)%"'1&5#'/,$$&V[)#/'Ot##,)&%&(

#-1+&ijjo/B&J#)1&%&(#-1+&ijgjW7&

=(%,#& )$$,$$"14& %.,& /)5)/"%?& '(& %.,& (:14:$& %'& 4#'2& "1& *"F:"3&

-,3")&/:*%:#,$+& "%$&/)5)/"%?&%'&#,-';,&HuJ&)$&%)#4,%&/'-5':13&

2)$& )$$,$$,37& HuJ& 3,4#)3)%"'1& #,$:*%$& )#,& 5#,$,1%,3& "1& ("4:#,&

l7h7& 8%&/)1&9,&$,,1&%.)%&,D5,#"-,1%)*&/:*%:#,$&.)3&)1&"1/#,)$"14&

#,-';)*& 9,.);"':#& (#'-& 3)?& j& %'& rB& 2"%.& )& *,;,**,3& $%)4,&

9,%2,,1& 3)?$& i& )13& p& ('**'2,3&9?& )& #"$,& :1%"*& 3)?& r7& 8%& /)1& 9,&

/'1$"3,#,3&%.)%&('#&0"**,3&)13&)9"'%"/&/'1%#'*$&%.,&#,-';)*&#)%,$&

2,#,& /'1$%)1%& ('#& %.,& 2.'*,& ,D5,#"-,1%+& 2"%.& #,-';)*&

5,#/,1%)4,$& ;)*:,$&9,*'2& gj{7&c,)#*?& pl& {&'(&-,)$:#,3&HuJ& "$&

,*"-"1)%,3&(#'-&-,3":-&2.,1&,D5,#"-,1%)*&)13&)9"'%"/&/:*%:#,$&

)#,&,F:)%,37&8%&/)1&9,&/'1$"3,#,3&%.)%&gj&{&'(&%.,&/'-5':13&.)$&

9,,1& )3$'#9,3& '1%'& (:14)*& 9"'-)$$+& )13& hl{& .)$& 9,,1&



0(+%V!'.%H.PU!0+!"(M,T"!'-.T$.GT%-'M00N.-N-,(+-.

 
 

127  

3,4#)3,3+& )$& -"1"-:-+& 2.,1& 0"**,3& )13& )9"'%"/& /'1%#'*$& )#,&

/'-5)#,37& =*%.':4.& "%& .)$& 9,,1& 5#,;"':$*?& #,5'#%,3& %.)%& !1(

)%"'*+,-,"&2)$& )9*,& %'&3,4#)3,&,-,#4"14&5'**:%)1%$& (#'-& *"F:"3&

-,3")+& ,747& [)#/'Ot##,)& %&( #-1& Vijjo/W& 2)$& )9*,& %'& #,-';,&

"9:5#'(,1+& /*'("9#"/& )/"3& )13& AIu& "1& *"F:"3& -,3":-+& )13& I)3")O

!)9#,4)%&%&(#-1&VijgiW&3,-'1$%#)%,3&%.)%&!1()%"'*+,-,"&2)$&)9*,&%'&

#,-';,& hOVpjO-,%.?*9,16?*"3,1,W& /)-5.'#B& "%& "$& %.,& ("#$%& %"-,&

%.)%&HuJ&#,-';)*&9?&!1()%"'*+,-,"&"1&*"F:"3&/:*%:#,$&"$&#,5'#%,37&

&

&

HAZ<>5.JYFY&HuJ&3,4#)3)%"'1&%#,13$&"1&*"F:"3&-,3":-&/:*%:#,$G&,D5,#"-,1%)*&

/:*%:#,$& +&)9"'%"/&/'1%#'*$& &)13&0"**,3&/'1%#'*$& 7&>##'#&9)#$&

#,5#,$,1%&$%)13)#3&,##'#&'(&%#"5*"/)%,$7&

&

&



. "U!P,(0.J.

 

 
128 

l7i7i7 X#'2%.& )13& #,-';)*& /)5)/"%",$& '(&!1( )%"'*+,-,"& "1& $5"0,3&

9"'$*:##?&

!:#%.,#&,D5,#"-,1%$&2,#,&3,$"41,3&%'&%,$%&9'%.&%.,&)9"*"%?&'(&

!1()%"'*+,-,"& %'&4#'2&'1& *"F:"3&[I]&$*:34,+&)13& "%$&3,4#)3)%"'1&

/)5)/"%?&:$"14&HuJ&)$&%)#4,%&/'-5':137&e"((,#,1%&/:*%:#,&-,3")&

2,#,&:$,3G&V"W&'1,&2"%.&)**&%.,&1:%#",1%$&*"$%,3&('#&*"F:"3&-,3":-&

/:*%:#,$& V%)9*,$& h7h)& )13& h7h9W+& V""W& )1'%.,#& 2"%.& '1*?& 4*:/'$,&

Vn4a@
Og
W+& )13& V"""W& '1,& 2"%.':%& )1?& )33"%"'1)*& 1:%#",1%B& /)**"14&

%.,-&(#'-&1'2&)$&/'-5*,%,&-,3":-+&4*:/'$,&-,3":-&)13&1'O

1:%#",1%& -,3":-+& #,$5,/%";,*?7& =*$'+& $%,#"*,& )13& 1'1O$%,#"*,&

/'13"%"'1$&2,#,&%,$%,37&

=%&("#$%+&(:14:$&"1)/%";)%"'1&2)$&5,#('#-,3&2"%.&$'3":-&)6"3,&

"1$%,)3&'(&.,)%+&9,/):$,&.,)%&1'%&'1*?&3,)/%";)%,$&,16?-,$&9:%&

)*$'& 9#,)0$& %.,& (:14)*& -,-9#)1,+& "1/#,)$"14& %.,& 5'**:%)1%&

)3$'#5%"'17& H'2,;,#+& $'3":-& )6"3,& 3"3& 1'%& /'-5*,%,*?&

"1)/%";)%,&/:*%:#,$+&)13&$'-,&HuJ&3,4#)3)%"'1&2)$&'9$,#;,3&"1&

%.,&("#$%$&0"**,3&/'1%#'*$&V3)%)&1'%&$.'21W7&C'3":-&)6"3,&"1."9"%$&

%.,&'D?4,1&:5%)0,&'(&%.,&(:14:$+&9:%&$'-,&,16?-,$&/)1&#,-)"1&

)/%";,+&)$&#,5'#%,3&('#&3"/*'(,1)/&3,4#)3)%"'1&9?&I)3")O!)9#,4)%&

%&(#-1& VijgpW7&J.:$+&$'3":-&)6"3,&2)$&$:9$%"%:%,3&9?&.,)%& "1& %.,&

(:14:$N&3,)/%";)%"'1&"1&0"**,3&/'1%#'*&/:*%:#,$7&

l7i7i7)7 O..%+&(,.(&4%($%:*3$(+,$7,'*&*,/(

J.,& ,((,/%& '(& -,3":-& /'-5'$"%"'1& "1& %.,& 3,4#)3)%"'1& '(&

$5"0,3& HuJ& "1& $%,#"*,& 9"'$*:##?& $?$%,-$& 2)$& %.,& ("#$%& )$5,/%&

%,$%,37& =$& "%& /)1& 9,& $,,1& "1& ("4:#,& l7p+& 9'%.& /'-5*,%,& )13&

4*:/'$,&-,3":-&,D5,#"-,1%)*&/:*%:#,$&/'1$:-,3&)**&%.,&4*:/'$,&



0(+%V!'.%H.PU!0+!"(M,T"!'-.T$.GT%-'M00N.-N-,(+-.

 
 

129  &

HAZ<>5. JYIY& @)//)$,& )/%";"%?& )13& 4*:/'$,& /'1$:-5%"'1& V("4:#,$& )N$W+& )13& HuJ& #,-';)*&

V("4:#,$&9N$W&"1&$%,#"*,&>#*,1-,?,#&9"'$*:##?&/:*%:#,$&2"%.&/'-5*,%,&VgW+&4*:/'$,&ViW&)13&1'O

1:%#",1%& VhW&-,3")7& @)//)$,&)/%";"%?& )13&HuJ& 3,4#)3)%"'1&5#'("*,$G& ,D5,#"-,1%)*& /:*%:#,$&

+& )9"'%"/& /'1%#'*$& &)13& 0"**,3& /'1%#'*$& 7& X*:/'$,& /'1/,1%#)%"'1& V'1*?& ('#&

/'-5*,%,&)13&4*:/'$,&-,3")WG&,D5,#"-,1%)*&/:*%:#,$& &)13&)9"'%"/&/'1%#'*$& 7)13&

0"**,3&/'1%#'*$& 7&>##'#&9)#$&#,5#,$,1%&$%)13)#3&,##'#&'(&%#"5*"/)%,$7 



. "U!P,(0.J.

 

 
130 

9?& 3)?$& i& )13& h& #,$5,/%";,*?+& $.'2"14& $"-"*)#& *)//)$,& )/%";"%?&

9,.);"':#&)13&#,)/."14&)&5,)0&9?&3)?&p&V/'-5*,%,&-,3":-G&hii&

±&qq&ta@
Og
B&4*:/'$,&-,3":-G&gon&±&oj&ta@

Og
W7&c'O1:%#",1%&-,3":-&

)*$'&,D."9"%,3&)&4#)3:)*&4#'2%.&'(&*)//)$,&5#'3:/%"'1&(#'-&3)?&i&

:1%"*& p& Vhhg& ±& pq& ta@
Og
W+& )13& %.,1& *,;,**,3& ':%& :1%"*& 3)?& r7&

J.,#,('#,+& !1( )%"'*+,-,"& 2)$& )9*,& %'& 4#'2& )13& /'*'1"6,& [I]&

$*:34,& 2"%.& )**& %.,& %,$%,3& -,3")+& 9:%& 9,%%,#& "1& %.,& /)$,$& '(&

/'-5*,%,& )13& 1'O1:%#",1%&-,3")& 2,#,& $"-"*)#& *)//)$,& )/%";"%",$&

2,#,&)/.",;,37&

!1( )%"'*+,-,"N$& )9"*"%?& %'& #,-';,& $5"0,3& HuJ& (#'-& 9"'$*:##?&

$?$%,-$&2"%.& $%,#"*,&[I]& $*:34,&2)$& )$$,$$,3+& )13& %.,& #,$:*%$&

$.'2,3& %.)%& %.,& (:14:$& 2)$& )9*,& %'& 3,4#)3,& %.,& %)#4,%&

/'-5':13+& )$& /)1& 9,& $,,1& "1& ("4:#,& l7p7& !"#$%+& $'-,& HuJ&

3,/#,)$,&"1&9'%.&0"**,3&)13&)9"'%"/&/'1%#'*$&2)$&'9$,#;,3&('#&)**&

%,$%,3&-,3")7&s1&'1,&.)13+& ('#&/'-5*,%,&-,3":-&,D5,#"-,1%$&

9'%.& /'1%#'*$& ('**'2,3& )& $"-"*)#& %#,13+& #,)/."14& )& ("1)*& HuJ&

/'1/,1%#)%"'1& hr{& *'2,#& %.)1& %.,& "1"%")*7& e"((,#,1/,$& 9,%2,,1&

("1)*& HuJ& /'1/,1%#)%"'1$& "1& )9"'%"/& Vq7jqµ4a-@
Og
W& )13& 0"**,3&

Vl7ilµ4a-@
Og
W& /'1%#'*$+& "13"/)%,$& %.)%& 5)#%& '(& %.,& 3#:4& 2)$&

)3$'#9,3&'1%'&%.,&(:14)*&9"'-)$$7&s1&%.,&'%.,#&.)13+&4*:/'$,&

)13& 1'O1:%#",1%& -,3")& /'1%#'*$& $.'2,3& 1'& $%)%"$%"/)**?&

3"((,#,1/,$&9,%2,,1&0"**,3&)13&)9"'%"/&/'1%#'*$+&2"%.&#,-';)*$&)%&

%.,&,13&'(& %.,&,D5,#"-,1%& /)7& gg7p{& "1&4*:/'$,&-,3":-&)13&/)7&

hp7r{&"1&1'O1:%#",1%&-,3":-7&

&



0(+%V!'.%H.PU!0+!"(M,T"!'-.T$.GT%-'M00N.-N-,(+-.

 
 

131  

,2345. JYJY& s1,O()/%'#& =csm=& '1& %.,& #,$:*%& '(& HuJ& #,-';)*& "1& (:14)*&

9"'$*:##?&('#&%.#,,&3"((,#,1%&-,3")&:13,#&$%,#"*,&/'13"%"'1$7&

-6<>85.67.@2>A2:A69. XY7Y. -Y-Y. +Y-. 7.>2:A6;.

+5XA2.8<4:<>5. i& hg7hr& gl7qn& l7rr
$
&

(>>6>. gn& pn7no& i7ri& O&

,6:24. ij& nj7iq& O& O&

37(7ã&3,4#,,&'(&(#,,3'-B&C7C7ã&$:-&'(&$F:)#,$B&[7C7ã&-,)1&$F:)#,$B&

$w1$ã&$"41"("/)1%&'#&1'%&$"41"("/)1%&)%&5&å&j7gj&

&

C,/'13+& ,D5,#"-,1%)*& /:*%:#,$& 2"%.& /'-5*,%,& -,3":-&

$.'2,3&)&("1)*&HuJ&3,4#)3)%"'1&'(&gh7n{+&2"%.&)&o7g{&'(&%.,&3#:4&

)3$'#9,3& '1%'& %.,& (:14)*& 9"'-)$$7& 81& /'1%#)$%+& ,D5,#"-,1%)*&

/:*%:#,$&2"%.&4*:/'$,&-,3":-&$.'2,3&)&."4.,#&3,4#)3)%"'1&#)%,&

Vrg7p{WB& .'2,;,#+& )3$'#5%"'1& /':*3& 1'%& 9,& -,)$:#,3& 3:,& %'&

/'1%#'*$N& 9,.);"':#7& !:#%.,#-'#,+& ,D5,#"-,1%)*& /:*%:#,$& "1& 1'O

1:%#",1%&-,3":-&$.'2,3&)&$"-"*)#&HuJ&3,4#)3)%"'1&Vqo7g{W+&2"%.&

)1& )3$'#9,3& (#)/%"'1& '(& p7h{7& >;,1& %.':4.+& 3,4#)3)%"'1& "1& 1'O

1:%#",1%& -,3":-& 2)$& ()$%,#+& #,)/."14& )& 3,4#)3)%"'1& #)%,& '(&

qq7r{& 9?& 3)?& i7& =csm=& )1)*?$,$& V%)9*,& l7lW& $.'2,3& $"41"("/)1%&

$%)%"$%"/)*& 3"((,#,1/,$& 9,%2,,1& %,$%,3& 4#':5$7& A'1$,F:,1%*?+& "%&

/)1& 9,& /'1/*:3,3& %.)%& %.,&-,3":-& )((,/%$& %.,& 3,4#)3)%"'1& '(&

%.,& $,*,/%,3& 3#:47& HuJ& 2)$& 3,4#)3,3& "1& )**& ,D5,#"-,1%)*&

/:*%:#,$+&9:%& %.,&."4.,$%& #)%,&2)$&'9%)"1,3& "1& $?$%,-$&2"%.':%&

1:%#",1%& )33"%"'1$7& ['#,';,#+& )//'#3"14& %'& %)9*,& l7q& "%& /)1& 9,&

)$$:-,3& %.)%&[I]& $*:34,& .)$& ,1':4.& /)#9'1& )13& 1"%#'4,1& %'&

9,/'-,&%.,&-)"1&$':#/,&'(&1:%#",1%$&('#&!1()%"'*+,-,"B&.'2,;,#+&

1'%& )**& %.,& $,2)4,& $*:34,& 2"**& 9,& $:"%)9*,& ('#& %.,& (:14:$7&



. "U!P,(0.J.

 

 
132 

=//'#3"14& %'& %.,$,& #,$:*%$+& )13& %)0"14& "1%'& )//':1%& (:#%.,#&

)55*"/)%"'1$& '(& %.,& %,/.1'*'4?+& %.,& 1'O1:%#",1%& -,3":-& 2)$&

$,*,/%,3&('#&$:9$,F:,1%&,D5,#"-,1%$7&

&

,2345.JYKY&[I]&$*:34,&/.)#)/%,#"$%"/$7.

P2>2=5:5>. V24<5.
5H& l7gq&

JCC&V4a@
Og
W& h7on&±&j7jp&

mCC&V4a@
Og
W& i7ph&±&j7jh&

JA&V-4a@
Og
W& gng7rno&±&p7ri&

JsA&V-4a@
Og
W& rp7hpn&±&l7ij&

J=c&V-4a@
Og
W& pi7o&±&j7jp&

&

J.,&(:14:$N&)9"*"%?&%'&$:#;";,&)13&#,-';,&3#:4$&"1&)&9"'$*:##?&

$?$%,-& 2)$& 5#,;"':$*?& $%:3",3& 9?& ]'3#R4:,6O]'3#R4:,6& %&( #-1&

Vijgj)W7& J.,& ):%.'#$& %,$%,3& %.,& /)5)9"*"%?& '(& !1( )%"'*+,-,"( %'&

3,4#)3,&1)5#'D,1&)13&AIu&"1&9"'$*:##?&$?$%,-$&9?&)33"14&2)%,#&

%'& 3#?& kkJU& $*:34,+& '9%)"1"14& )& 2"3,& #)14,& '(& $*:34,&

/'1/,1%#)%"'1$G&(#'-&gjj&%'&qjj&4a@
Og
7&k.,#,)$&%.,&5#,$,1%&$%:3?&

%,$%,3&%.,&)9"*"%?&'(&!1()%"'*+,-,"&%'&4#'2&)13&,*"-"1)%,&3#:4$&"1&

9"'$*:##?& $?$%,-$&2"%.& 1)%:#)**?&2,%& $*:34,+& );'"3"14& %.,& 5#"'#&

3#?"14&%#,)%-,1%&)13&%.,&$:9$,F:,1%&2)%,#&)33"%"'1&"1&'#3,#&%'&

5,#('#-& %.,& 9"'$*:##?& %#,)%-,1%7& e,$5"%,& %.,& ()/%& %.)%& %.,&

$,*,/%,3& *"F:"3O$*:34,&2)$&5''#& "1&$'*"3$&Vp&4a@
Og
W+&$"-"*)#&#,$:*%$&

2,#,& '9%)"1,37& J.,$,& ):%.'#$& (':13& %.)%& 3,4#)3)%"'1& '(&

1)5#'D,1& )13& AIu& -)"1*?& '//:##,3& "1& %.,& $'*"3& 5.)$,& '(& %.,&

9"'$*:##?+&2"%.&)3$'#5%"'1$&)#':13&pl{7&I#",(*?+& %.,& (:14:$&2)$&

)9*,& %'& 3,4#)3,& /)7& pr{& )13& lr{& '(& 1)5#'D,1& )13& AIu+&



0(+%V!'.%H.PU!0+!"(M,T"!'-.T$.GT%-'M00N.-N-,(+-.

 
 

133  

#,$5,/%";,*?+& "1&9"'$*:##?&'(&3#?&$*:34,&2"%.&2)%,#7& 81&':#& $%:3?&

)3$'#5%"'1$& 5,#/,1%)4,$& 2,#,& *'2,#& )13& #,-';)*& #)%,$& 2,#,&

."4.,#+&3,-'1$%#)%"14&%.)%&!1()%"'*+,-,"&/':*3&1'%&'1*?&/'*'1"6,&

[I]& $*:34,& "1& 9"'$*:##?& $?$%,-$+& 9:%& )*$'& "%& /':*3& ,(("/",1%*?&

3,4#)3,& %.,& %)#4,%& /'-5':137& 81& /'1%#)$%& %'& %.,& -,1%"'1,3&

2'#0& '(& ]'3#R4:,6O]'3#R4:,6& %&( #-1& Vijgj)W+& "1& %.,& 5#,$,1%&

,D5,#"-,1%$&%.,&U.=A$&2,#,&"1&9'%.&%.,&$*:34,&)13&%.,&2)%,#&)%&

%.,&$)-,&%"-,B&.'2,;,#+&)$&3#:4$N&/'1/,1%#)%"'1&)1)*?$"$&2,#,&

3'1,& 2"%.& .'-'4,1,':$& $)-5*,$& '(& *"F:"3w$*:34,+& "%& 2)$& 1'%&

5'$$"9*,& %'&3,%,#-"1,& "(& %.,&3,4#)3)%"'1&'//:##,3& "1& %.,& *"F:"3+&

"1&%.,&$'*"3&'#&"1&9'%.7&

l7i7i797 O..%+&(,.(/,/='&%"*-%(+,/:*&*,/'(

=(%,#& )$$,$$"14&.'2& %.,&-,3")& )((,/%,3& %.,&3,4#)3)%"'1&'(&

HuJ+& 1'1O$%,#"*,& /'13"%"'1$& 2,#,& %,$%,3& '1*?& ('#& 1'O1:%#",1%&

/:*%:#,$7& J.,& '9P,/%";,& 2)$& %'& 3,%,#-"1,& "(& !1( )%"'*+,-,"& /':*3&

3,4#)3,& $5"0,3&HuJ& "1& /'-5,%"%"'1&2"%.&):%'/.%.'1':$& $*:34,&

-"/#''#4)1"$-$7& !"#$%+& %.,& -,)$:#,3& *)//)$,& )/%";"%?& '(& %.,&

(:14:$&:13,#&1'1O$%,#"*,&/'13"%"'1$&2)$&1,4*"4"9*,+&*,$$&%.)1&j7l&

ta@
Og
&V3)%)&1'%&$.'21W7&J."$&#,3:/%"'1&/':*3&9,&/):$,3&)$&)&#,$:*%&

'(&%.,&/'-5,%"%"'1&9,%2,,1&!1()%"'*+,-,"&)13&%.,&):%'/.%.'1':$&

$*:34,&-"/#''#4)1"$-$7& J.,#,('#,+& "1."9"%'#?& ,((,/%$& $.':*3& 9,&

/'1$"3,#,3&%'&,D5*)"1&%."$&#,3:/%"'17&
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&

HAZ<>5.JYJY&HuJ&#,-';)*&"1&1'1O$%,#"*,&(*)$0O9"'$*:##?&/:*%:#,$&2"%.&1'O1:%#",1%&

-,3":-G& ,D5,#"-,1%)*& /:*%:#,$& V1'1O$%,#"*,+& "1'/:*)%,3W& +& #)2& $*:34,&

/'1%#'*$&V1'1O$%,#"*,+&1'1O"1'/:*)%,3W& &)13&)9"'%"/&/'1%#'*$&V$%,#"*,+&1'1O

"1'/:*)%,3W& 7&>##'#&9)#$&#,5#,$,1%&$%)13)#3&,##'#&'(&%#"5*"/)%,$7&

&

C,/'13+& 3,4#)3)%"'1& '(& %.,& $,*,/%,3& %)#4,%& /'-5':13& "1&

,D5,#"-,1%)*& /:*%:#,& 2)$& ."4.,#& %.)1& :13,#& $%,#"*,& /'13"%"'1$&

V("4:#,& l7lWB& .'2,;,#+& $"-"*)#& #,-';)*& 5,#/,1%)4,$& ('#& )9"'%"/&

/'1%#'*$& V/)7&hp{W&2,#,&)/.",;,37&k.,1&HuJ&3,4#)3)%"'1&?",*3$&

)#,& /'-5)#,3+& =csm=& )1)*?$,$& V%)9*,& l7rW& 3"3& 1'%& "13"/)%,&

$"41"("/)1%& 3"((,#,1/,$& 9,%2,,1& "1'/:*)%,3& )13& 1'1O"1'/:*)%,3&

/:*%:#,$& 2"%.& !1( )%"'*+,-,"7& H'2,;,#+& HJu& 3,4#)3)%"'1& "1&

,D5,#"-,1%)*& /:*%:#,& 2)$& ()$%,#& %.)1& "1& #)2& $*:34,& /'1%#'*+&

#,)/."14& %.,& -)D"-:-& 3,4#)3)%"'1& 9?& 3)?$& h& )13& r+&

#,$5,/%";,*?7&81&%.,&/)$,&'(&%.,&,D5,#"-,1%)*&/:*%:#,&:13,#&1'1O

$%,#"*,&/'13"%"'1$+& "%&-,)1$&)& (:14)*&3,4#)3)%"'1&'(&oh7i{7&>;,1&
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%.':4.& "%&2)$&5'$$"9*,& %'& ,*"-"1)%,& %.,& $5"0,3&3#:4& (#'-&[I]&

*"F:"3O$*:34,& 2"%.& "%$& ):%'/.%.'1':$& -"/#''#4)1"$-$+& %.,&

9"'$*:##?& %#,)%-,1%& 2"%.& %.,& (:14:$& "-5#';,3& %.,& ,*"-"1)%"'1&

#,3:/"14& %.,& %"-,&1,,3,37&=*%.':4.& %.,#,&2,#,&1'%& $"41"("/)1%&

3"((,#,1/,$& 9,%2,,1& "1'/:*)%,3& )13& 1'1O"1'/:*)%,3& /:*%:#,$& "1&

%,#-$& '(& ';,#)**& $5"0,3& HuJ& #,-';)*+& "%& 2)$& :101'21& 2.)%&

.)55,1$& 2"%.& HuJ& )13& '%.,#& 3#:4$& )%& #,)*& /'1/,1%#)%"'1$7& C'+&

(:#%.,#&,D5,#"-,1%$&2"%.':%&)1?&$5"0,3&/.,-"/)*&)13&:13,#&1'1O

$%,#"*,& /'13"%"'1$& 2,#,& /)##",3& ':%+& )$$,$$"14& 9'%.& %.,& %'%)*&

#,-';)*&'(&UUAU$&)13&%.,&,;'*:%"'1&'(&%.,&-"/#'9")*&5'5:*)%"'17&

&

,2345. JYLY& s1,O()/%'#& =csm=& '1& %.,& #,$:*%& '(& HuJ& #,-';)*& "1& (:14)*&

9"'$*:##?&('#&$%,#"*,&)13&1'1O$%,#"*,&/'13"%"'1$&2"%.&1'O1:%#",1%&-,3")7&

-6<>85.67.@2>A2:A69. XY7Y. -Y-Y. +Y-. 7.>2:A6;.

"<4:<>5.869XA:A69;. g& gi7hi& gi7hi& h7gn
1$
&

(>>6>. gi& ql7ni& l7po& O&

,6:24. gh& rn7gp& O& O&

37(7ã&3,4#,,&'(&(#,,3'-B&C7C7ã&$:-&'(&$F:)#,$B&[7C7ã&-,)1&$F:)#,$B&

$w1$ã&$"41"("/)1%&'#&1'%&$"41"("/)1%&)%&5&å&j7gj&

&

U#,;"':$*?+&k]!&2,#,&)*#,)3?&3,$/#"9,3&%'&9,&)9*,&%'&4#'2%.&

)13& 3,4#)3,& UUAU$& "1& 9"'#,)/%'#& $?$%,-$& :13,#& 1'1O$%,#"*,&

/'13"%"'1$7& !'#& "1$%)1/,+& @"& %&( #-1& VijglW& $%:3",3& %.,& )9"*"%?& '(&

54#/%",+4#%&%( +4"6','7,"*3$& %'& 3,4#)3,& %2'& %)#4,%&

/'-5':13$+& "7,7& AIu& )13& 1)5#'D,1+& (#'-& 1'1O$%,#"*,& $?1%.,%"/&

2)$%,2)%,#7&J.,$,&):%.'#$&2'#0,3&2"%.&%.,&(:14:$&"--'9"*"6,3&

"1%'& 2''3& /."5$& )%& #,)/%'#& $/)*,& Vh@& '(& 2'#0"14& ;'*:-,W+&
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'9%)"1"14& ."4.& #,-';)*& #)%,$& 2.,1& 9'%.& /'-5':13$& 2.,#,&

,*"-"1)%,3&)%&%.,&$)-,&%"-,B&.'2,;,#+&%.,&#,$,)#/.,#$&1,,3,3&)&

1:%#",1%& )13& /)#9'1& $':#/,& $"-"*)#& %'& %.,& '1,& %,$%,3& "1& %.,&

/'-5*,%,&-,3":-&V%)9*,$&h7h)&)13&h7h97W7&C"-"*)#*?+&A#:6O['#)%'&

%&( #-1& Vijgh)W& 3,-'1$%#)%,3& %.)%& !1( )%"'*+,-,"& 2)$& )9*,& %'&

/'-5*,%,*?& #,-';,& r& ':%& '(& gj& UUAU$& (#'-& #,)*& 2)$%,2)%,#&

:13,#&1'1O$%,#"*,&/'13"%"'1$&"1&)&(*:"3"6,3&9,3&#,)/%'#&Vgj@W+&9:%&

)& $':#/,& '(& -"1"-)*& 1:%#",1%$& )13& /)#9'1& 2)$& $:55*",37&

A'1$,F:,1%*?+& "%& .)$& 9,,1& 3,$/#"9,3& ('#& ("#$%& %"-,& %.)%& !1(

)%"'*+,-,"& 1'%& '1*?&2)$& )9*,& %'& 4#'2%.& )13& #,-';,& )& $,*,/%,3&

3#:4&"1&)&9"'$*:##?&$?$%,-&-)3,&'(&1'1O$%,#"*,&kkJU&$*:34,+&9:%&

)*$'&2"%.':%&)1?&,D%,#1)*&$':#/,&'(&1,"%.,#&1:%#",1%$&1'#&/)#9'1&

~&2."/.&/)1&;)#?&3,5,13"14& "(& %.,&JsA& (#'-&%.,&2)$%,2)%,#& "$&

,)$"*?&)$$"-"*)9*,&('#&%.,&(:14:$&'#&1'%7&

l7i7h7 U.)#-)/,:%"/)*$& 3,4#)3)%"'1& "1& 1'1O$5"0,3& >#*,1-,?,#&

(:14)*&9"'$*:##?&

])3P,1';"è&%&(#-1&VijjoW&$.'2,3&%.)%&5.)#-)/,:%"/)**?&)/%";,&

/'-5':13$&2,#,&-'#,&,)$"*?&,*"-"1)%,3&"1&[I]&$?$%,-$&%.)1&"1&

/'1;,1%"'1)*& )/%";)%,3& $*:34,& #,)/%'#$B& .'2,;,#+& $'-,&

/'-5':13$+&$:/.&)$&HuJ+&9?O5)$$,3&%.,&#,)/%'#&2"%.':%&(:#%.,#&

/.)14,& "1& %.,& /'1/,1%#)%"'17& 81& '#3,#& %'& )$$,$$& "(& !1( )%"'*+,-,"&

/':*3& "-5#';,& %.,& U.=A$& #,-';)*& (#'-& )1& [I]& ':%*,%+& 1'1O

$5"0,3&(:14)*&9"'$*:##?&,D5,#"-,1%$&:13,#&1'1O$%,#"*,&/'13"%"'1$&

2,#,&5,#('#-,3&)%&>#*,1-,?,#&$/)*,7&J.,&)"-&2)$&%2'('*3G&V"W&%'&

)$$,$$& %.,& ,(("/",1/?& '(& %.,& (:14:$& %'& ,*"-"1)%,& UUAU$& )%& #,)*&

/'1/,1%#)%"'1$&"1&9"'$*:##?&$?$%,-$+&)13&V""W&%'&,;)*:)%,&.'2&%.,&
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(:14)*& "1'/:*)%"'1& 2':*3& )((,/%& %.,& ):%'/.%.'1':$& -"/#'9")*&

5'5:*)%"'1& '(& %.,& $*:34,7& J2'& ,D5,#"-,1%)*& 4#':5$& 2,#,&

3,;,*'5,3G& '1,&2"%.& $%,#"*,&[I]& $*:34,& )13& )1'%.,#& '1,&2"%.&

1'1O$%,#"*"6,3& $*:34,+& 9:%& 9'%.& 4#':5$&2,#,&-)3,&2"%.& $*:34,&

$)-5*,3& %.,& $)-,& 3)?& )13& "1'/:*)%,3& 2"%.& !1( )%"'*+,-,"7& =*$'+&

1'1O"1'/:*)%,3& /'1%#'*$& :13,#& 1'1O$%,#"*,& /'13"%"'1$& 2,#,&

"1/*:3,37&

l7i7h7)7 !,&#-(5525'("%$,)#-(

@)//)$,&)/%";"%?&%#,13$&2,#,&$"-"*)#&%'&5#,;"':$&,D5,#"-,1%$&

V3)%)& 1'%& $.'21W7& c'1O$%,#"*,& /:*%:#,$& $.'2,3& 1,4*"4"9*,&

)/%";"%?+&2."*,&$%,#"*,&/:*%:#,$&$.'2,3&)/%";"%",$&)9';,&ijj&ta@
Og
7&

J)9*,& l7n& $.'2$& %.,& 3,%,/%,3& U.=A$& )%& "1"%")*&[I]& $*:34,& )13&

%.,"#& #,-';)*& ?",*3$& )(%,#& gl& 3)?$& '(& 9"'$*:##?& %#,)%-,1%+& )13&

%)9*,& l7o& 5#,$,1%$& )& $:--)#?& '(& UUAU$& #,-';)*& $'#%,3& 9?&

/'1/,1%#)%"'1&#)14,7&81&$:--)#?+&':%&'(&%.,&lj&U.=A$&)1)*?$,3+&

hn&2,#,& 3,%,/%,3& "1& #)2& $*:34,N$& $)-5*,$& )%& %.,& 9,4"11"14& '(&

%.,& ,D5,#"-,1%& Vgg& '(& %.,-& 9,*'2& F:)1%"("/)%"'1& *"-"%$W+&2."/.&

#,5#,$,1%$& )& %'%)*& )-':1%& '(& gj+gli& ä& lrp& 14a@
Og
7& J.,& ."4.,$%&

/'1/,1%#)%"'1$& "1& [I]& $*:34,& 2,#,& (':13& ('#& %.,& )1%"9"'%"/$&

/"5#'(*'D)/"1& Vh+rir& ä& ihj& 14a@
Og
W& )13& s!z& Vi+oig& ä& grp& 14a@

Og
W7&

['#,& %.)1& qq{& '(& "1"%")*& 3,%,/%,3& 3#:4$& 2,#,& #,-';,3& (#'-&

9'%.& "1'/:*)%,3& 9"'$*:##?+& 2."*,& 1'1O"1'/:*)%,3& #,-';,3&

)55#'D"-)%,*?&lp{&'(&%.,&"1"%")**?&3,%,/%,3&3#:4$7&

&

&
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,2345.JYhY.e,%,/%,3&U.=A$&"1&[I]&$*:34,&)13&"%$&#,-';)*&?",*3$&)(%,#&(:14)*&9"'$*:##?&

%#,)%-,1%7.

PB2>=285<:A824.
T9A:A24.

869859:>2:A69.
j..-)._9Z`'^Da.

05=6@24.?A54X;._ka.3&

\/,+3-#&%:(
F'&%"*-%(

+,/:*&*,/'H(

\/,+3-#&%:(
F/,/='&%"*-%(
+,/:*&*,/'H(

I,/=
*/,+3-#&%:(
F/,/='&%"*-%(
+,/:*&*,/'H(

!924Z5;A8;.29X.29:A^A9742==2:6>?.X><Z;.

^JU& gqn7i& ä& o7j& ho7i&ä&h7g& rn7r&ä&h7g&
2.

U.,1)6'1,& nn7j& ä& p7i& pl7j&ä&g7g&
2. 2.

=/,%)-"1'5.,1& rr7p& ä& g7j& qr7q&ä&r7l& qr7q&ä&r7l& qr7q&ä&r7l&

A'3,"1,& hg7o& ä& g7h& ho7q&ä&j7g& gjj7j&ä&j7g& og7i&ä&j7g&

U#'5?5.,1)6'1,& q7l& ä& j7h& ri7o&ä&j7l& ri7o&ä&j7l& ri7o&ä&j7l&

U"#'D"/)-& l7g& ä& j7q& gjj7j&ä&j7h& gjj7j&ä&j7h& gjj7j&ä&j7h&

!9:AB?C5>:59;A@5.

m)*$)#%)1& ghl7i& ä& g7o& hq7r&ä&p7r&& nn7h&ä&p7r& nn7h&ä&p7r&

!9:B54=A9:A8.

@,;)-"$'*& gj7r& ä& j7l& gjj7j&ä&j7l& p7g&ä&j7l& hj7r&ä&j7l&

!9:A^UE.

])1"%"3"1,& hg7o& ä& h7o& gjj7j&ä&j7i& gjj7j&ä&j7i& oi7p&ä&j7i&

"248A<=."B29954.G468f5>;.

e"*%")6,-& ph7n& ä& j7r& gjj7j&ä&j7g& gjj7j&ä&j7g& gjj7j&ä&j7g&

c'#;,#)5)-"*& gn7r& ä& j7h& j7j&ä&g7q& rg7h&ä&g7q& o7i&ä&g7q&

m,#)5)-"*& gq7p& ä& j7h& gjj7j&ä&j7l& gjj7j&ä&j7l& oj7r&ä&j7l&

!9:A3A6:A8;.

A"5#'(*'D)/"1& hriq7n& ä& iio7o& no7i&ä&g7h& qg7j&ä&g7h& pq7l&ä&g7h&

s!z& ioig7p& ä& grh7q& nj7l&ä&j7n& qp7l&ä&j7n& pg7l&ä&j7n&

=6"%.#'-?/"1& lop7r& ä& ph7j& on7q&ä&j7q& oq7r&ä&j7q& oi7n&ä&j7q&

C[z& gln7i& ä& i7r& ol7j&ä&j7q& ol7r&ä&j7q& oi7r&ä&j7q&

A*)#"%.#'-?/"1& rl7o& ä& g7q& ol7o&ä&j7h& gjj7j&ä&j7h& pi7p&ä&j7h&

J][& pr7i& ä& n7l& og7g&ä&j7p& gjj7j&ä&j7p& rn7r&ä&j7p&

.

.
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PB2>=285<:A824.
T9A:A24.

869859:>2:A69.
j..-)._9Z`'^Da.

05=6@24.?A54X;._ka.3.
\/,+3-#&%:(
F'&%"*-%(

+,/:*&*,/'H.

\/,+3-#&%:(
F/,/='&%"*-%(
+,/:*&*,/'H.

I,/=*/,+3-#&%:(
F/,/='&%"*-%(
+,/:*&*,/'H.

!9:AC42:545:.X><Z.

A*'5"3#'4,*& gg7g& ä& j7h& gjj7j&ä&j7g& gjj7j&ä&j7g& gjj7j&ä&j7g&

"69:>2;:.=5XA<=.

8'5#'-"3,& poj7l& ä& ph7i& pr7o&ä&l7l&& gjj7j&ä&l7l& gjj7j&ä&l7l&

)A<>5:A8;.

HuJ& pjr7l& ä& o7h& oo7g&ä&g7g& hn7g&ä&g7g&
2.

!:#'$,-"3,& hlq7j& ä& gj7j& rn7r&ä&r7l& ip7p&ä&r7l& rg7r&ä&r7l&

P;?8BA2:>A8.X><Z;.

A"%)*'5#)-& iol7p& ä& gh7h& og7n&ä&j7q& pr7o&ä&j7q& pi7gä&j7q&

m,1*)()D"1,& ihh7g& ä& r7r& qq7n&ä&j7h& p7n&ä&j7h&
2.

@'#)6,5)-& np7n& ä& i7j& gjj7j&ä&g7o& pp7j&ä&g7o& hn7p&ä&g7o&

AIu& qq7o& ä& i7g& po7j&ä&j7p&
2. 2.

J#)6'3'1,& hp7g& ä& g7h& gjj7j&ä&j7p& gjj7j&ä&j7p& gjj7j&ä&j7p&

s*)16)5"1,& gp7h& ä& g7q& gjj7j&ä&j7i& gjj7j&ä&j7i& ro7q&ä&j7i&

,6:24O. gj+glg7l& ä& lrp7g& &

2
&],-';)*&1'%&)$$,$$,3+&("1)*&/'1/,1%#)%"'1&2)$&."4.,#&%.)1&%.,&"1"%")*&

3
&],-';)*&,##'#$&,D5#,$$,3&)$&%.,&3,%,/%"'1&*"-"%&'(&,)/.&/'-5':13&3";"3,3&9?&i&

&

X,1,#)**?+&5)#%")*&'#&%'%)*&3#:4&#,-';)*&2)$&'9$,#;,3+&9:%&l&

U.=A$&$.'2,3&1,4)%";,&,*"-"1)%"'1&#)%,$G&^JU+&5.,1)6'1,+&AIu+&

HuJ+& )13& ;,1*)()D"1,7& =$& 3,$/#"9,3& "1& /.)5%,#& p+& %."$& /)1& 9,&

,D5*)"1,3& 9?& %.,& '//:##,1/,& '(& /'1P:4)%,$& "1& %.,& 9"'$*:##?7&

^';)*';)& %&( #-1& VijgiW& )*$'& '9$,#;,3& %.,& '//:##,1/,& '(&

/'1P:4)%"'1w3,/'1P:4)%"'1&5#'/,$$,$&"1&%.,&#,-';)*&'(&U.=A$&"1&

[I]& $?$%,-$7& C'-,& /'1P:4)%,$& )#,& ('#-,3& 9?& .:-)1&

-,%)9'*"$-&%'&"1/#,)$,&%.,&$'*:9"*"%?&)13&,D/#,%"'1&'(&%.,&3#:4+&

2."/.&/)1&9,&3"$/'-5'$,3&)(%,#&)&9"'*'4"/)*&%#,)%-,1%&9)/0&"1%'&
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'5,#)%"14& 5#'/,3:#,$& '(& %.,$,& %,/.1'*'4",$& "-5*",$& ."4.&

'5,#)%"'1)*& )13& -)"1%)"1"14& /'$%$7& 81& /'1%#)$%+& )3$'#5%"'1&

5#'/,$$,$& ('#& #,-';"14& 5'**:%)1%$& )%& *'2& /'1/,1%#)%"'1$& )#,&

-'#,&,/'1'-"/)*&)13&,(("/",1%+&-)0"14&%.,-&)&9,%%,#&)*%,#1)%";,&
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VI.)%1)4)#& %&( #-1+& ijglB& J#)1& %&( #-1+& ijglW7& =3$'#5%"'1& /)1& 9,&

3,("1,3& )$& %.,& -)$$& %#)1$(,#& '(& )& $:9$%)1/,& (#'-& )& (*:"3& %'& )&

$'*"3N$& $:#()/,+& 9,/'-"14&9':13,3&9?&5.?$"/)*& )13w'#& /.,-"/)*&

"1%,#)/%"'1$&V^:#1")2)1&)13&I)9,*+&ijjhW7&

=/%";)%,3&/)#9'1&"$&/'1$"3,#,3&)$&%.,&:1";,#$)*&)3$'#9,1%&('#&

2)%,#& %#,)%-,1%+& 9:%& "%$& ."4.& /'$%& #,3:/,$& %.,"#& :$,& "1&

2)$%,2)%,#& %#,)%-,1%7& @'/)*& -)%,#")*$& );)"*)9*,& "1& *)#4,&

F:)1%"%",$+& *"0,& 1)%:#)*& 5#'3:/%$& (#'-& )4#"/:*%:#)*& )/%";"%",$& '#&

2)$%,&5#'3:/%$&)13&9?O5#'3:/%$&(#'-&"13:$%#")*&'5,#)%"'1$+&/)1&

9,& :%"*"6,3& )$& "1,D5,1$";,& $'#9,1%$7& !:#%.,#-'#,+& %.,&

;)*'#"$)%"'1& '(& %.,$,&-)%,#")*$& "1%'& *'2O/'$%& $'#9,1%$&2"**& .,*5&

*'/)*& "13:$%#",$& %'& #,3:/,& "%$& ':%*)?& 9?& 3,/#,)$"14& %.,& 2)$%,&

3"$5'$)*&/'$%$7&=&-)%,#")*&/)1&9,&F:)*"(",3&)$&)&*'2O/'$%&$'#9,1%&

2.,1&#,F:"#,$&)&(,2&'#&1'&5#'/,$$"14&9,('#,&"%$&:%"*"$)%"'1+&)13&"%&

"$& )9:13)1%& "1&1)%:#,&'#&)$& "13:$%#")*&2)$%,7&C'-,&'(& %.,&-'$%&

:$,3& *'2O/'$%& $'#9,1%$& )#,G& 9)#0+& *"41"1+& /."%"1+& 3,)3& 9"'-)$$+&

)*4),+& D)1%.)%,+& 6,'*"%,+& /*)?+& (*?& )$.+& -'$$+& 2''*+& )13& /'%%'1&

VI)"*,?&%&(#-1+&goooB&^:#1")2)1&%&(#-1+&ijjqW7&

q7g7i7)7 W*,+4#"(

I"'/.)#& "$& )& #,/,1%& %,#-& :%"*"6,3& %'& 3,$/#"9,& %.,& 5)#%")*&

/)#9'1"6,3& '#4)1"/& -)%%,#& )55*",3& "1& $'"*& -)1)4,-,1%&

V@,.-)11& %&( #-1+& ijjqW7& =//'#3"14& %'& %.,& 81%,#1)%"'1)*& I"'/.)#&

81"%")%";,& V8I8W+& 9"'/.)#& /)1& 9,& 3,("1,3& )$& )& $'*"3& -)%,#")*&

'9%)"1,3&(#'-&%.,&5?#'*?$"$&'#&4)$"("/)%"'1&'(&9"'-)$$+&2."/.&/)1&

9,& )33,3& %'& $'"*& %'& "-5#';,& "%$& (:1/%"'1$& )13& %'& #,3:/,& %.,&

4#,,1.':$,& ,-"$$"'1$& (#'-& 9"'-)$$& V81%,#1)%"'1)*& I"'/.)#&
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81"%")%";,& Å8I8Ç+& ijglW7& I"'/.)#& 5#'5,#%",$& 3,5,13&'1& 5#'3:/%"'1&

()/%'#$& $:/.& )$G& %.,& /.,-"/)*& )13& 5.?$"/)*& 5#'5,#%",$& '(&

(,,3$%'/0+&%.,&.,)%&%#,)%-,1%+&%.,&5#,$$:#,+&)13&%.,&5#,O&)13w'#&

5'$%O%#,)%-,1%7& H'2,;,#+& 9"'/.)#& /)1& 9,& /*)$$"(",3& "1%'& %.#,,&

4,1,#)*&/)%,4'#",$&3,5,13"14&'1&%.,&(,,3$%'/0&)$.&/'-5'$"%"'1&

V`'$,5.&)13&J)?*'#+&ijgpWG&&

! =$.& /'-5'$"%"'1& 9,%2,,1& h{& )13& l{G& 2''3+& 9)-9''+&

1:%&$.,**$&)13&$'-,&$,,3$&5#'3:/,&)&.)#3&9"'/.)#&2"%.&

."4.&5'#'$"%?+&$:#()/,&)#,)&)13&2)%,#&.'*3"14&/)5)/"%?7&

! =$.& /'-5'$"%"'1& #)14,3& (#'-& h& ~& l& {& %'& gj& ~& gh& {G&

)4#"/:*%:#)*& #,$"3:,$+& 9)#0& )13& 4#,,1O2)$%,& -)0,&

9"'/.)#&2"%.&."4.&/)%"'1&,D/.)14,7&

! =$.&/'-5'$"%"'1&."4.,#&%.)1&gh{G&$*:34,+&-)1:#,$+& #"/,&

.:$0+& -:1"/"5)*& 2)$%,& )13& 5)5,#& 2)$%,& 5#'3:/,&

9"'/.)#$&%.)%&)#,&;,#?&;)#")9*,+&9:%&$'-,&4,1,#)*&%#,13$&

/)1& 9,& '9$,#;,3G& *'2& )3$'#5%"'1& $:#()/,& )#,)+& ."4.&

*"-"14& )9"*"%?& V2.,1& %.,& (,,3$%'/0& )#,& -)1:#,$& )13&

$*:34,W+& ."4.& >A& )13& 5H+& )13& ."4.& .,);?& -,%)*&

/'1/,1%#)%"'1&"(&/'-5)#,3&2"%.&'%.,#&(,,3$%'/07&

J.,& :%"*"6)%"'1& '(& 9"'/.)#& "1& ,1;"#'1-,1%)*& -)1)4,-,1%&

5#)/%"/,$& #,$5'13$& %'& (':#& 3"((,#,1%+& 9:%& ."4.*?& *"10,3+&

)55*"/)%"'1$G& )$& )& $'"*& )-,13-,1%+& )$& )& 2)?& %'& -)1)4,&

)4#"/:*%:#)*&2)$%,+& )$& )1& )*%,#1)%";,& %'&5#'3:/,& ,1,#4?+& )13& )$&

)1& "1$%#:-,1%& %'& -"%"4)%,& %.,& /*"-)%,& /.)14,& V@,.-)11& )13&

C%,5.,1+&ijjoB&C'."&%&(#-1+&ijgjW7&
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81&%.,&#,/,1%&?,)#$+& "%&.)$&9,,1&5#';,3&%.)%&9"'/.)#& "$&-'#,&

,(("/",1%& )%& "-5#';"14& $'"*& F:)*"%?& %.)1& '%.,#& '#4)1"/&

)-,13-,1%$+&$"1/,&"%&"$&-'#,&$%)9*,&)13&.)$&)&."4.,#&/)5)/"%?&%'&

.'*3& 1:%#",1%$7& =33"%"'1)**?+& -'3,#1& )4#"/:*%:#)*& -,%.'3$& )#,&

9,"14& /#"%"/"6,3& ('#& :1$:$%)"1)9*,& 5#)/%"/,$& %.)%& *,)3& %'& %.,&

/'1$:-5%"'1& '(& ."4.& ,D%,#1)*& "15:%$+& %.,& #,*,)$"14& '(& 4#,,1&

.':$,&4)$$,$&VXHX$W&(#'-&$'"*$&)13&,-"$$"'1$&(#'-&)4#"/:*%:#)*&

-)/."1,#?+& )13& %.,& ,#'$"'1& )13& 3,4#)3)%"'1& '(& $'"*$7& I"'/.)#&

/':*3& 5#';"3,& %.,& '55'#%:1"%?& %'& $2"%/.& "1%'&-'#,& $:$%)"1)9*,&

5#)/%"/,$+&)$&"%&/)1&"-5#';,&%.,&(,#%"*"%?+&%.,&.'*3"14&/)5)/"%?&)13&

%.,&$%#:/%:#,&'(&%.,&$'"*&9?&:$"14& *'/)*&)13&#,1,2)9*,&-)%,#")*$&

)$&(,,3$%'/0&V@,.-)11&)13&C%,5.,1+&ijjoB&],33?+&ijgpW7&

=//'#3"14&%'&=/0,#-)1+&)1&)55#'5#")%,&2)$%,&-)1)4,-,1%&

/)1& #,3:/,& %.,& /*"-)%,& /.)14,& 9?G& V"W& 3,/#,)$"14& -,%.)1,&

,-"$$"'1$&(#'-&*)13("**$+&V""W&#,3:/"14&"13:$%#")*&:$)4,&'(&,1,#4?+&

V"""W& #,/';,#"14& ,1,#4?& (#'-& 2)$%,+& V";W& "1/#,)$"14& %.,& /)#9'1&

$,F:,$%#)%"'1& "1& ('#,$%$& ~& 3:,& %'& 3,/#,)$,& 3,-)13& ('#& ;"#4"1&

5)5,#& ~+& )13& V;W& 3,/#,)$"14& %.,& ,1,#4?& :$,3& "1& *'14O3"$%)1/,&

%#)1$5'#%& '(& 2)$%,& V=/0,#-)1+& ijjjW7& C"1/,& 9"'/.)#& /)1& 9,&

5#'3:/,3& (#'-& %.,& 5)#%")*& /'-9:$%"'1& '(& '#4)1"/& 2)$%,& ~& "7,7&

)1"-)*& )13& /#'5$& 2)$%,& ~+& "%& /)1& 9,& /'1$"3,#,3& )$& )& $:"%)9*,&

2)$%,& -)1)4,-,1%& %,/.1"F:,+& 9,/):$,& "%& #,3:/,$& 2)$%,&

3"$5'$)*& /'$%$+& 5#,;,1%$& %.,& 5'**:%"'1& '(& 4#':13& )13& $:#()/,&

2)%,#+& )13& 5#';"3,$& /'$%O,((,/%";,& #,1,2)9*,& ,1,#4?7& J.,&

5?#'*?$"$& '(& )4#"/:*%:#)*& 2)$%,& 1'%& '1*?& 3,/#,)$,$& %.,& ;'*:-,&

)13&2,"4.%& '(& %.'$,&-)%,#")*$+& 9:%& )*$'& 4,1,#)%,$& 9"'/.)#& )13&
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#,1,2)9*,& ,1,#4?& "1& %.,& ('#-& '(& ,*,/%#"/"%?+& 9"'(:,*$& )13& .,)%&

VX):1%&)13&@,.-)11+&ijjnB&[/H,1#?+&ijjoW7&

>1,#4?&3,-)13$&'(&-'3,#1&$'/",%?&)#,&9,"14&"1%,1$"(",3&3:,&

%'& #)5"3& "1/#,)$,& '(& 2'#*3N$& 5'5:*)%"'1& )13& 3,;,*'5"14&

%,/.1'*'4",$7& =& 4#,)%& 5)#%& '(& %."$& 3,-)13& "$& $)%"$(",3& 9?& ('$$"*&

(:,*$+& 2."/.& #,$,#;,$& )#,& 3,/#,)$"147& 81& /'1%#)$%+& #,1,2)9*,&

,1,#4?& "$& 5#'3:/,3& (#'-& $':#/,$& %.)%& /)1& 9,& -)"1%)"1,3&

"13,("1"%,*?+& $:/.& )$& $'*)#+&2"13+& .?3#'+& 4,'%.,#-)*+&2);,+& )13&

9"'-)$$7&e,$5"%,&%.,&'%.,#&$':#/,$+&9"'-)$$&/':*3&9,&)&$:"%)9*,&

)*%,#1)%";,&%'&%#)3"%"'1)*& ('$$"*& (:,*$+&9,/):$,& "%& "$& %.,&5#,/:#$'#&

'(& 9"'$?14)$+& 9"'O'"*& )13& 9"'/.)#& (:,*$+& )13& -'3,#1& 9"'-)$$&

,1,#4?& $?$%,-$& /)1& 9,& $,%& :5& "1& )1?& *'/)%"'1& 2.,#,& )1"-)*$&

)13w'#&5*)1%$& /)1& *";,7& >1,#4?& #,/';,#?& (#'-&9"'-)$$&.)$&9,,1&

('/:$,3& '1& %.,#-'/.,-"/)*& 5#'/,$$,$& $:/.& )$& /'-9:$%"'1+&

4)$"("/)%"'1& )13& 5?#'*?$"$B& .'2,;,#+& )-'14& %.,$,& %.#,,+&

5?#'*?$"$& "$& %.,& -'$%& 5'5:*)#& 9,/):$,& %.,& /'13"%"'1$& /)1& 9,&

'5%"-"$,3& %'& -)D"-"6,& %.,& 5#'3:/%"'1& '(& 4)$,$+& '"*$& '#& /.)#$+&

3,5,13"14& '1& %.,& 3,-)137& t$"14& 5?#'*?$"$& %'& 5#'3:/,&

#,1,2)9*,& ,1,#4?& )13& 9"'/.)#& ('#& *)13& )55*"/)%"'1& "$& )& P'"1%&

$%#)%,4?& %'&3,/#,)$,& /*"-)%,& /.)14,& V@,.-)11+& ijjrB&õ6_"-,1&

)13&>#$'?O[,#"_9'?:+&ijgjB&õ6_"-,1&)13&^)#)'$-)1'ǧ*:+&ijjpB&

Cy1/.,6&%&(#-1+&ijjoW7&

J.,&/*"-)%,&/.)14,&"$&'1,&'(&%.,&-'$%&"-5'#%)1%&/.)**,14,$&

%.)%&-'3,#1&$'/",%?&.)$&%'&';,#/'-,7&=1%.#'5'4,1"/&XHX$&)#,&

#,*,)$,3&1'%&'1*?&2.,1& ('$$"*& (:,*$&'#&9"'-)$$&)#,&9:#1,3+&9:%&



. "U!P,(0.K.

 

 
176 

)*$'& 2"%.& 3,/'-5'$"%"'1& '(& '#4)1"/& -)%%,#7& A)#9'1&

$,F:,$%#)%"'1&"1&%.,&,1;"#'1-,1%&.)$&)#':$,3&)$&)&$:"%)9*,&2)?&

%'& #,3:/,& XHX$& ,-"$$"'1$7& 81& %,##,$%#")*& ,/'$?$%,-$+& )*%.':4.&

$'"*$&$.'2&)&*'2&5'%,1%")*&%'&)//:-:*)%,&A+&%.,&A&$,F:,$%#)%"'1&

/)1& 9,& )/.",;,3& 9?& "1/#,)$"14& $'"*& A& $%'/0$7& =&2)?& %'& 5,#('#-&

%.)%& "$&%'&)55*?&9"'/.)#&%'&$'"*+&'((,#"14&)& *)#4,&)13&*'14O%,#-&A&

$"10$& V@,.-)11&%&( #-1+& ijjqW7&H'2,;,#+& %2'&/'13"%"'1$&.);,& %'&

9,& -,%G& V"W& 9"'/.)#& .)$& %'& 9,& 5#'3:/,3& )%& %.,& $)-,& #)%,& %.)%&

5*)1%$&4#'2+&)$&%.,?&2"**&%#)1$('#-&)%-'$5.,#"/&Asi&"1%'&'#4)1"/&

A&9?&5.'%'$?1%.,$"$B&)13&V""W&%.,&#,$:*%"14&9"'/.)#&-:$%&9,&-'#,&

$%)9*,& %.)1& %.,& 5#,/:#$'#?& 9"'-)$$& V@,.-)11& )13& C%,5.,1+&

ijjoW7&

=$& "%& .)$& 9,,1& $.'21+& 1'%& '1*?& 9"'/.)#& .)$& 9,,1& 3,,5*?&

$%:3",3& )13& :%"*"6,3& "1& ,1;"#'1-,1%)*& -)1)4,-,1%& "1& (':#&

3"((,#,1%& 2)?$+& 9:%& "%& )*$'& .)$& )1& "-5'#%)1%& #'*,& "1& %.,&

,*"-"1)%"'1&'(&5'**:%)1%$&(#'-&2)%,#&$%#,)-$&3:,&%'&"%$&#,5'#%,3&

,((,/%";,1,$$& %'& $'#9& '#4)1"/& /'-5':13$& V1)%:#)*& )13& -)1O

-)3,&/.,-"/)*$W7&=3$'#5%"'1&"$&9,/'-"14&)1&"1%,#,$%"14&2)?&%'&

#,-';,& 5'**:%)1%$& %.)%& )#,& 3"(("/:*%& %'& ,*"-"1)%,& 2"%.& '%.,#&

-,%.'3$+&)13&.,1/,&9"'/.)#&.)$&%.,&/.)14,&%'&9,/'-,&)&/.,)5&

%#,)%-,1%& -,%.'37& I"'/.)#N$& ."4.& $'#5%"'1& "$& 4";,1& 9?& ."4.&

$5,/"("/& $:#()/,& )#,)+& )#'-)%"/"%?+& )13& -"/#'5'#'$"%?+& 9:%& 1'%&

'1*?& %.,& $'#5%"'1& )9"*"%?& "$& "-5'#%)1%7& e,$'#5%"'1& 9,.);"':#& '(&

9"'/.)#&-:$%&9,&/'1$"3,#,3&2.,1&"%&"$&:$,3&)$&)&$'"*&)-,13-,1%&

)13& )$& )& *'2O/'$%& $'#9,1%+& $"1/,&9"')//,$$"9"*"%?+& 9"');)"*)9"*"%?+&

,(("/)/?+&)13&%'D"/'*'4"/)*& "-5)/%$&'(&/,#%)"1&5'**:%)1%$&3,5,13&
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'1&%."$7&J.)%&"$+&)&/'-5':13&2"**&1'%&)((,/%&"%$&%)#4,%&'#4)1"$-&"(&

"%& "$& 1'%& #,*,)$,3& "1%'& %.,& ,1;"#'1-,1%& )4)"1& V^''0)1)& %&( #-1+&

ijggW7&I"'/.)#&.)$&9,,1&)55*",3&"1&2)%,#&#,-,3")%"'1&%'&#,-';,&

3?,$+& 5.,1'*"/& /'-5':13$+& U=H$+& 5,$%"/"3,$+& '#4)1"/& $'*;,1%$+&

)13&.,);?&-,%)*$7&=*%.':4.&9"'/.)#&5#,$,1%,3&)&2"3,&#)14,&'(&

)3$'#5%"'1& /)5)/"%",$& 3,5,13"14& '1& %.,& 5'**:%)1%+& %.,& 9"'/.)#&

%?5,+& )13& %.,& /.,-"/)*& )13& 5.?$"/)*& 5#'5,#%",$& '(& %.,& -)%#"D&

V['.)1& %&( #-1+& ijgpW+& "%$& *'2& /'$%& ~& /'-5)#,3& 2"%.& )/%";)%,3&

/)#9'1& ~& )13& %.,& 5'$$"9"*"%?& %'& *"10& "%$& 5#'3:/%"'1&2"%.& ,1,#4?&

4,1,#)%"'1& -)0,& 9"'/.)#& )$& )1& )%%#)/%";,& )*%,#1)%";,& %'&

%#)3"%"'1)*&2)%,#&%#,)%-,1%$7&

q7g7i797 I`8(

e,$5"%,& %.,& *'2& /'$%& '(& 9"'/.)#& 5#'3:/,3&2"%.& )4#"/:*%:#)*&

#,$"3:,$+& %.,#,& )#,& $%"**& )& (,2& ,D5,1$,$& )$$'/")%,3& 2"%.& "%$&

-)1:()/%:#"14&5#'/,$$7&=1&)*%,#1)%";,&%'&%."$&"$&%.,&:%"*"6)%"'1&'(&

"13:$%#")*&9?O5#'3:/%$& %.)%&3'&1'%&1,,3&)&5#,O%#,)%-,1%&9,('#,&

%.,"#& :$,7& !'#& "1$%)1/,+& )& 9?O5#'3:/%& (#'-& %.,& .,);?& -"1,&

"13:$%#?+& 01'21& )$& ct=+& .)$& $.'21& )& ."4.& /)5)/"%?& %'& $'#9& U&

)13& c& 2.,1& )55*",3& %'& $'"*$7& J."$& #,$"3:,& "$& 4,1,#)%,3& "1&

"-5'#%)1%& )-':1%$& 3:#"14& %.,& 5#'3:/%"'1& '(& $?1%.,%"/& #:%"*,&

VJ"siW&(#'-&"*-,1"%,&V!,J"shW&)$&('**'2$G&$:*5.:#"/&)/"3&"$&:$,3&%'&

5:#"(?& "*-,1"%,+& )13& %.,& /'1$:-,3& )/"3& "$& 1,:%#)*"$,3& 2"%.&

F:"/0*"-,& VA)sW+& #,$:*%"14& "1& %.,& 4,1,#)%"'1& '(& ct=7& J.,&

/.,-"/)*& #,)/%"'1& "1;'*;,3& "1&ct=& ('#-)%"'1& "$& Ve':4*)$&%&( #-1+&

ijgjWG&
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&

e':4*)$& %&( #-1& VijgjW& 2,#,& %.,& ("#$%& %'& '9$,#;,& %.)%& %.,&

)-,13-,1%&'(&)&$'"*&~&(#'-&)&%:#(&()#-&~&2"%.&ct=&V)%&)&#)%"'&'(&

l& ~& gj& {& 9?& -)$$W& /.)14,& %.,& 5.?$"/)*& )13& /.,-"/)*& $'"*&

5#'5,#%",$7& !"#$%+& %.,& /'1%,1%& '(& 1:%#",1%$& "1%'& *,)/.)%,$& 2,#,&

#,3:/,3G& 5.'$5.'#:$& VUspOUW& *,)/."14& 2)$& #,3:/,3& 9?& or{+&

1"%#'4,1&V9'%.&cHhOc&)13&cshOcW&2)$&9,%%,#&#,%)"1,3&"1&$'"*&Vni{&

)13& pj{+& #,$5,/%";,*?W+& )13& %.,& /'1/,1%#)%"'1& '(& '%.,#& %#)/,&

,*,-,1%$& V"7,7& @)+& =$+& A3+& A#+& J.+& !,+& ,%/7W& 2)$& $:9$%)1%")**?&

#,3:/,3& "1& *,)/.)%,$7&C,/'13+& %.,& *,)/.)%,&5H&'(& %.,&)-,13,3&

$'"*& "1/#,)$,3& 9?& g& ~& g7l& :1"%$+& 9:%& "%$& ;'*:-,&3,/#,)$,3& /)7& g7n&

%"-,$7& J."#3+& )-,13,3& $'"*$& $.'2,3& )& ."4.,#& ,1;"#'1-,1%)*&

#)3"')/%";"%?& V-,)$:#,3& )$& )9$'#9,3& 3'$,& #)%,$W& %.)1&

:1)-,13,3+& 9:%& *'2,#& %.)1& $'"*$& 2.,#,& (,#%"*"6,#$& '#& '%.,#&

)-,13-,1%$&2,#,&)55*",37&H,1/,&ct=&.)3&5'%,1%")*&%'&9,&:$,3&

1'%&'1*?& )$& )& $'"*& )-,13-,1%& ('#&:1#,%,1%";,& $'"*$+& 9:%& )*$'& %'&

#,3:/,&)13&#,%)"1&1:%#",1%$&"1&)&2"3,&#)14,&'(&$'"*$7&

k,13*"14&%&(#-1&VijgiW&:$,3&ct=&%'&#,-';,&1:%#",1%$&)13&%'&

3"$$'*;,& '#4)1"/& /)#9'1& VesAW& (#'-& 2)%,#& 9'3",$+& 5#,;,1%"14&

%.,&3,("/",1%&'D?4,1&/'13"%"'1$&/):$,3&9?&)*4)*&9*''-$7& 81& %."$&

$%:3?+& %.,& ):%.'#$& :$,3& %.,& -"1"14& 9?O5#'3:/%& )$& )& ("*%#)%"'1&

-,3")&"1&$%,,*&/'*:-1$&("**,3&2"%.&9'%.&ct=&)13&$)13+&'9%)"1"14&

."4.& $'#5%"'1& ;)*:,$G& r7l& 4esAa^4ct=
Og
+& ij7nn& -4& %'%)*&

Ua^4ct=
Og
&)13&hlr&-4&%'%)*&ca^4ct=

Og
7&=*$'&-"D,$&'(&ct=&2"%.&
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'%.,#& -"1"14& )13& -,%)**:#4"/)*& 9?O5#'3:/%$& 2,#,& %,$%,3+&

)/.",;"14& ."4.& #,-';)*& ,(("/",1/",$G& á& ol{& '(& %'%)*& U& 2)$&

#,-';,3+&il&~&lg&{&4#,)%,#&esc&$'#5%"'1+&)13&gn{&4#,)%,#&esA&

,*"-"1)%"'17&J.,&."4.&/)5)/"%?&'(&ct=&%'&#,%)"1&U&2)$&3#";,1&9?&

%2'&-,/.)1"$-$G&U&2)$&-)"1*?& #,%)"1,3&'1& %.,& $:#()/,&'(& "#'1&

'D"3,$& "-5:#"%",$+& )13&3"$$'*;,3&A)& *,3& %'&5#,/"5"%)%"'1& )13& /'O

$'#5%"'1& '(& 9'%.& A)& )13& UB& esA& )%%,1:)%"'1& '//:##,3& 3:,& %'&

$,;,#)*& $'#5%"'1& )13& 5#,/"5"%)%"'1& #,)/%"'1$B& )13& 3"$$'*;,3&

'#4)1"/&1"%#'4,1&VescW&3,/*"1,&/)1&9,&,D5*)"1,3&1'%&'1*?&9?&%.,&

A)& 5#,/"5"%)%"'1+& 9:%& )*$'& 9?& "%$& $'#5%"'1& )13w'#& "'1& ,D/.)14,&

'1%'&$'*"3&$:#()/,$7&A'1$,F:,1%*?+&ct=&3,-'1$%#)%,3&,((,/%";,&

5#'5,#%",$& %'& #,-';,& 1:%#",1%$& )13& esA& (#'-& 2)%,#& $%#,)-$+&

-"%"4)%"14&%.,&,:%#'5."/)%"'1&'(&(#,$.2)%,#&$?$%,-$7&

s1/,&"%&2)$&)$$,$$,3&%.)%&ct=&/':*3&)%%,1:)%,&esA&"1&2)%,#&

$%#,)-$+& s*";,#& %&( #-1& VijghW& "1;,$%"4)%,3& "%$& ,((,/%";,1,$$& %'&

#,-';,& '#4)1"/& /'-5':13$& (#'-& 2)%,#7& 81& %."$& $%:3?+& %.,&

/)5)/"%?& '(& ct=& %'& #,-';,& /'--,#/")*& 5,$%"/"3,$& V)%#)6"1,+&

3":#'1+& i+pOe& )13& /.*'#5?#"('$W& 9?& $'#5%"'1&2)$& ,;)*:)%,3& "1& q&

.':#$N& ,D5,#"-,1%$7& !"#$%+& %.,& #,-';)*& '(& ,)/.& /'-5':13&2)$&

)$$,$$,3& "13";"3:)**?+& '9%)"1"14& 4''3& $'#5%"'1& #)%,$& )13&

3,-'1$%#)%"14&%.)%&%.,&$'#5%"'1&'(&,)/.&/'-5':13&2)$&#,*)%,3&

2"%.& "%$& 2)%,#& $'*:9"*"%?G& qo{& $'#5%"'1& '(& )%#)6"1,+& no{& 3":#'1+&

qg{& i+pOe+& )13& nh{& /.*'#5?#"('$7& C,/'13+& "%& 2)$& )$$,$$,3& %.,&

#,-';)*&'(&h&5,$%"/"3,$&"1&-"D%:#,$+&$.'2"14&%.)%&3":#'1&#,-';)*&

2)$&1'%&)((,/%,3+&)%#)6"1,&2)$& *,$$&$'#9,3&Vgg{& *,$$W&9:%& "%&2)$&
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1'%&$"41"("/)1%+&)13&i+pOe&2)$&1'%)9*?& *,$$&$'#9,37&J.,&#,-';)*&

3"-"1:%"'1& '(& i+pOe& 2)$& ,D5*)"1,3& 9,/):$,& 5,$%"/"3,$& 2"%.&

."4.,#& )(("1"%?& )#,& *,$$& )((,/%,3& "1& -:*%"5*,& $?$%,-$& 2"%.&

/'-5,%"%";,& $'#5%"'17& !"1)**?+& %.,& $'#5%"'1& '(& %.,$,& 5,$%"/"3,$&

'1%'&ct=&2)$&,;)*:)%,3&"1&%.,&5#,$,1/,&'(&1:%#",1%$&Vcsh
O
&)13&

UspOUW& )%& 3"((,#,1%& /'1/,1%#)%"'1$7&],$:*%$& $.'2,3& %.)%& 3":#'1&

2)$& 1'%& )((,/%,3& Váoj{& #,-';)*W+& )%#)6"1,& #,-';)*& 2)$& '1*?&

)((,/%,3&9?&%.,&5#,$,1/,&'(&j7i&-4a@
Og
&csh

O
&Vgj{&*,$$W+&)13&i+pOe&

2)$& $"41"("/)1%*?& )((,/%,3& V-'#,& %.)1& gl{& *,$$W+& 2."/.& /)1& 9,&

,D5*)"1,3&9?&%.,&/'-5,%"%"'1&'(&%.,&"'1"/&$5,/",$7&81&/'1/*:$"'1+&

%."$& $%:3?& /'1("#-,3& %.)%& ct=& /':*3& 9,& )55*",3& )$& *'2& /'$%&

$'#9,1%&%'&%#,)%&2)%,#2)?$&/'1%)"1"14&'#4)1"/&/'-5':13$&$:/.&

)$&5,$%"/"3,$7&

q7g7h7 ="-&'(&%.,&/.)5%,#&

J.,&)"-&'(&%."$&/.)5%,#&2)$&%'&3,%,#-"1,&"(&"%&2)$&5'$$"9*,&%'&

%#,)%&)&kkJU&,((*:,1%&2"%.&*'2O/'$%&$'#9,1%$+&"-5#';"14&"%$&("1)*&

F:)*"%?& )13& );'"3"14& ,D5,1$";,& )13& ."4.*?& %,/.1"(",3& 5'$%O

%#,)%-,1%$& %,/.1'*'4",$7& !"#$%+& %.,& )3$'#5%"'1& '(& )& #,/.)#4,&

9)$"1& $'"*& (#'-& )1& )F:"(,#& %#,)%-,1%& 2)$& ,;)*:)%,3& ('#& )&

$,*,/%,3& 4#':5& '(& U.=A$7& c,D%+& )1& )-,13-,1%& #)%"'& 2)$&

$,*,/%,3& )//'#3"14& %'& "%$& )3$'#5%"'1& ;)*:,$& ('#& %.#,,& 3#:4$& )%&

3"((,#,1%& #)%"'$7& !"1)**?+& %.,& #,-';)*& '(& $"D& /'-5':13$& 2)$&

-,)$:#,3&"1&$'"*&)-,13,3&2"%.&9"'/.)#&)13&ct=7&

&
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KYEY 05;<4:;.29X.XA;8<;;A69.

q7i7g7 C'"*&/)5)/"%?&%'&)3$'#9&5.)#-)/,:%"/)*$&/'-5':13$&

J.,&)3$'#5%"'1&5,#/,1%)4,$&'(&,)/.&/'-5':13&'1%'&%.,&$'"*&

)#,&$.'21&"1&("4:#,&q7g7&=$&/)1&9,&$,,1+&%.#,,&-)"1&5)%%,#1$&/)1&

9,&:$,3&%'&3,$/#"9,&U.=A$&9,.);"':#& "1&$'"*G&4#)3:)*& "1/#,-,1%&

V5*'%$&2+&D+& )13& S& "1& ("4:#,&q7gW+& #)5"3& "1"%")*& "1/#,)$,& V5*'%$&!+&"+&

)13& @& "1& ("4:#,& q7gW+& )13& *,;,*& 9,.);"':#& V?& "1& ("4:#,& q7gW7&

=33"%"'1)**?+& J)9*,& q7g& $:--)#"$,$& %.,& /)*/:*)%,3& ^3& ;)*:,$&

'9%)"1,3&)%&,F:"*"9#":-&('#&,)/.&/'-5':137&

&

,2345. KYD. ^3& ;)*:,$& ('#& ,)/.& /'-5':13& "1& $'"*& )%&

,F:"*"9#":-7.

"6=C6<9X. #X._='`Z^Da.± .-)..
a!5( g7ig&±&j7jh&
\937",.%/( p7ip&±&j7ji&
2Wb( i7il&±&j7jl&
<Uc( p7hn&±&j7jh&
5",7"#/,-,-( ii7nn&±&j7jg&
!LU( gp7pq&±&j7ji&
dZc( ipnr7o&±&j7p&

&

A'-5':13$&%.)%&2,#,&4#)3:)**?&)3$'#9,3&%'&$'"*&Vs!z+&U]c+&

)13& C[z&~& ("4:#,& q7g& 5*'%$&2+&D+& )13& S& #,$5,/%";,*?W& ,D."9"%,3& )&

$'#5%"'1&(*:/%:)%"'1&9,%2,,1&%"-,$&p.&)13&n.&~&%."$&;)#")%"'1&

&

&
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&

&

&

&

HAZ<>5. KYD& =3$'#5%"'1& 5,#/,1%)4,$& ('#& ,)/.& /'-5':13& '1%'& C=J& #,/.)#4,&

9)$"1& $'"*7& @,(%& )D"$& #,5#,$,1%$& )3$'#5%"'1& 5,#/,1%)4,& '1%'& $'"*& V W+& )13&

#"4.%&)D"$& #,5#,$,1%$&UUAU$&/'1/,1%#)%"'1$&'1&/.,-"/)*&/'1%#'*$& V W7&>##'#&

9)#$&$%)13&('#&%.,&$%)13)#3&,##'#7&

&
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2)$& $.)#5,#& ('#& C[z& & ~& ('**'2,3& 9?& )& ()"1%& "1/#,)$,7& J.,&

-)D"-:-& $'#5%"'1&2)$& )/.",;,3& )%& %"-,& ip.& ('#& U]c& Vni7jr{W&

)13&C[z&Vpq7ri{W+&2."*,&s!z&#,)/.,3&%.,&-)D"-:-&)%& %"-,&p.&

Von7rn{W7&81&/'1%#)$%+&/)#9)-,6)5"1,+&8It+&)13&^JU&V!+&"+&)13&@W&

.)3&)&#)5"3&)3$'#5%"'1&"1/#,)$,&3:#"14&%.,&("#$%&.':#&('**'2,3&9?&

)&3,/#,)$,+&,$5,/")**?&)/:%,&"1&%.,&/)$,&'(&8It7&=(%,#&%.'$,&()**$+&

%.,& )3$'#5%"'1& 5,#/,1%)4,& %,13,3& %'& 4#'2& :5+& #,)/."14&

5#,;"':$& ;)*:,$7& !'#& %.'$,& /'-5':13$+& %.,& -)D"-:-&

)3$'#5%"'1& /)5)/"%?& 2)$& )/.",;,3& )%& %"-,& ip.G& qo7go{&

/)#9)-,6)5"1,+& nj7og{& 8It+& )13& lp7qn{& ^JU7& s1& %.,& /'1%#)#?+&

J][&$.'2,3&)&*,;,*&9,.);"':#&2"%.&%.#,,&$%)4,$7&J.,&("#$%&$%)4,+&

9,%2,,1&%"-,$&j.&)13&g.+&.)3&)1&)3$'#5%"'1&5,#/,1%)4,&)#':13&

qi7l&±& j7i& {7& J.,& $,/'13& $%)4,& /'-5#"$,3& %"-,$& (#'-& i.& %'& q.&

)13&#)14,3&qq7h&±&j7r&{&'(&)3$'#5%"'17&J.,&%."#3&)13&*)$%&$%)4,+&

9,%2,,1& %"-,$& n.& )13& ip.+& #,)/.,3& )1& )3$'#5%"'1& 5,#/,1%)4,&

)#':13&rh&±&g&{7&

^3&"$&)&;,#?&"-5'#%)1%&5)#)-,%,#&%'&,$%"-)%,&%.,&)3$'#5%"'1&

5'%,1%")*& '(& )& 3"$$'*;,3& /'1%)-"1)1%& "1& /'1%)/%& 2"%.& $'"*& '#&

$,3"-,1%$7&^3&;)*:,$&)#,&)&$"-5*"$%"/&9:%&:$,(:*&-'3,*&'(&$'#5%"'1&

'1%'&$'*"3&-)%#"/,$&9,/):$,&"%&#,5#,$,1%$&%.,&#)%"'&'(&)1&,*,-,1%&

'1&%.,&$'*"3&5.)$,+&"-5*",$&)&*"1,)#&#,*)%"'1$."5&9,%2,,1&$'#9,3&

)13& 1'1O$'#9,3& $5"/,$+& )13& )%%,1:)%"'1& -,/.)1"$-$& )13&

,1;"#'1-,1%)*&()/%'#$&)#,&"1/*:3,3&"1&,-5"#"/)*&^3&;)*:,$&V@,'&%&(

#-1+&gorgB&C.,55)#3&%&(#-1+&ijggW7&=$&$.'21&"1&%)9*,&q7g+&s!z&"$&%.,&

/'-5':13&2"%.&%.,&."4.,$%&^3&;)*:,&Vipnr7o&±&j7p&-@a4
Og
W&('#&%.,&
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=*"/,&C5#"14$&C=J&$'"*&)13&.,1/,&%.,&-'$%&)3$'#9,37&k."*,&^JU+&

2"%.& )& ^3& ;)*:,& '(& g7ig& ±& j7jh& -@a4
Og
+& "$& %.,& 2,)0,$%& )3$'#9,3&

/'-5':137& ^3& ;)*:,$& ('#& J][+& $:*()1,%.'D)6'*,& )13& AIu& )#,&

$"-"*)#& %'& %.,& #,$:*%$& (#'-& ^'3,ï';y& %&( #-1& VijglW+& 2.,#,& %.,&

#,$,)#/.,#$& %,$%,3& %.,& )3$'#5%"'1& '(& $,;,1& 3#:4$& '1%'& gh&

3"((,#,1%&)4#"/:*%:#)*&$'"*$+&)13&8ItN$&^3&;)*:,&Vp7ip&±&j7ji&-@a4
Og
W&

2)$& $"-"*)#& %'& %.,& #,5'#%,3& ;)*:,& Vh7rg& ä& j7pq& -@a4
Og
W& ('#& )&

U)*':$,& $"*%& *')-& )4#"/:*%:#)*& $'"*& "1& %.,& tC=& Vz:& %&( #-1+& ijjoW7&

=//'#3"14&%'&%.,$,&#,$:*%$+&%.,&$'"*&(#'-&9)$"1&=&'(&=*"/,&C5#"14$&

C=J& /)1& )3$'#9& %.,& %,$%,3& U.=A$+& 9:%& 2"%.& )& 2"3,& #)14,& '(&

)3$'#5%"'1& /)5)/"%",$& 3,5,13"14& '1& %.,& /'-5':137& 8-5#';"14&

$'"*& /)5)/"%?& %'& )3$'#9& -'#,& -)$$& '(& 3#:4$& 2"%.& *'2O/'$%&

$'#9,1%$& /':*3& *,)3& %'& )& 9,%%,#& C=J& 5,#('#-)1/,& 2"%.& )& *'2&

,/'1'-"/)*&"-5)/%7&

q7i7i7 C,*,/%"'1&'(&%.,&)-,13-,1%&#)%"'&

=(%,#& )$$,$$"14& %.,& /)5)/"%?& '(& %.,& #,/.)#4,& 9)$"1& $'"*& %'&

)3$'#9& 3#:4$& )%& )& /'1/,1%#)%"'1& '(& ljj559+& 3"((,#,1%& #)%"'$& '(&

$'"*G)-,13-,1%&2,#,&%,$%,3&"1&'#3,#&%'&)$$,$$&2."/.&'1,&2':*3&

9,&%.,&-'$%&$:"%)9*,&('#&)&(:#%.,#&%#,)%-,1%&)//'#3"14&%'&%.,&^3&

;)*:,$&('#&%.#,,&U.=A$&VJ)9*,&q7iW7&!"#$%+&J][&$.'2,3&%.,&."4.,#&

)3$'#5%"'1& '1%'& %.,& $'"*G)-,13-,1%& -)%#"D& 2"%.& ct=& )%& g{&

Vgh7pi&±&j7ih&-@a4
Og
W&)13&%.,& *'2,$%&2"%.&9"'/.)#&)%&j7l{& Vg7hg&±&

j7ln&-@a4
Og
WB&.'2,;,#+& %.,&."4.,#&#,$:*%&2)$&$*"4.%*?& *'2,#&%.)1&

%.,&^3&;)*:,&'9%)"1,3&"1&9)#,&$'"*&Vgp7pq&±&j7ji&-@a4
Og
W7&C,/'13+&&



. "U!P,(0.K.

 

 
186 

,2345.KYE.^3&;)*:,$&('#&%,$%,3&/'-5':13$&)%&,F:"*"9#)%"'1&5'"1%&&Å-@a4
Og
Ç&V±&

$%)13)#3&,##'#W7.

,>A=5:B6C>A=.
L!B76&;T<& -./&0&(!12& -./&0&(67$& #76@U!E&0&(!12& #76@U!E&0&(67$&

j7g& i7oi&±&j7pp& gh7pi&±&j7hl& j& h7gi&±&j7gr&
j7l& V& gj7hr&±&j7hh& V& g7hg&±&j7ln&

g& j7hr&±&j7hj& gh7pi&±&j7ih& j& i7jo&±&j7gg&

i& j7nn&±&j7ho& o7pl&±&j7jo& j7ph&±&j7hi& g7pq&±&j7po&

l& j7pn&±&j7ig& gg7qj&±&j7jh& V& g7nh&±&j7gj&

P>6C296464.
L!B76&;T<& -./&0&(!12& -./&0&(67$& #76@U!E&0&(!12& #76@U!E&0&(67$&

j7g& i7qo&±&j7jp& gn7pp&±&j7gi& n7rp&±&j7hj& gp7jq&±&j7ir&
j7l& l7ih&±&j7jp& gn7hn&±&j7jh& gg7pn&±&g7ji& ip7li&±&j7ir&
g& h7rq&±&j7io& gr7lh&±&j7jp& gr7gg&±&j7jp& gl7ng&±&j7jr&
i& l7pr&±&j7gh& gr7qn&±&j7gj& ho7ho&±&j7gh& in7lp&±&j7gp&
l& o7lo&±&j7io& pj7gr&±&j7jp& ho7ng&±&j7hg& hh7pi&±&j7jr&

-<472=5:B6d2l645.
L!B76&;T<& -./&0&(!12& -./&0&(67$& #76@U!E&0&(!12& #76@U!E&0&(67$&

j7g& V& p7nh&±&j7jo& hp7rj&±&j7jn& io7qi&±&j7ji&

j7l& V& h7rq&±&j7jr& hq7or&±&j7jj& hl7nj&±&j7jg&
g& V& p7lh&±&j7jj& hn7nl&±&j7jp& pp7nn&±&j7jh&
i& V& p7qh&±&j7jp& lq7hj&±&j7jp& qn7hl&±&j7jp&
l& j& p7ll&±&j7jp& gng7rp&±&j7gp& gng7jp&±&j7gp&

V^3&;)*:,&1'%&)$$,$$,3+&-,)$:#,3&/'1/,1%#)%"'1&2)$&."4.,#&%.)1&%.,&"1"%")*&

&

U]c&2)$&9,%%,#&)3$'#9,3&"1&$'"*&)13&ct=+&#,)/."14&)&-)D"-:-&

^3& ;)*:,& '(& pj7gr& ±& j7jp& -@a4
Og
& 2"%.& )& ct=& #)%"'& '(& l{7& U]cN$&

)3$'#5%"'1&('#&$'"*&Vii7nn&±&j7jg&-@a4
Og
W&2)$&"-5#';,3&2"%.&ct=&

)%&l{&~&)*%.':4.&('#&'%.,#&#)%"'$&%.,&^3&;)*:,&2)$&."4.&~&)13&2"%.&

9"'/.)#&)%&j7l+&i&)13&l{7&J."#3+&C[z&)3$'#5%"'1&2)$&,1.)1/,3&('#&

%.,&4#,)%,$%&5)#%&'(&%.,&%,$%,3&%#,)%-,1%$&~&,D/,5%&('#&ct=&)%&

j7l{&~+&)13& "%&2)$&,$5,/")**?&."4.&:$"14&9"'/.)#&)$&)-,13-,1%G&
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(#'-& io7qi& ±& j7ji& -@a4
Og
& )%& j7g{& %'& gng7jp& ±& j7gp& -@a4

Og
& )%& l{7&

k.,1& %.,& %,$%,3& #)%"'$& 2,#,& /'-5)#,3& "1& ,)/.& 4#':5& :$"14&

=csm=+&'1*?&U]c&"1&$'"*&)-,13,3&2"%.&ct=&VJ)9*,&q7hW&)13&J][&

"1& $'"*& 2"%.& 9"'/.)#& VJ)9*,& q7pW& 3"3& 1'%& $.'2& $"41"("/)1%&

3"((,#,1/,$& 9,%2,,1& #)%"'$7& I#",(*?+& U]c& )13& C[z&2,#,& 9,%%,#&

)3$'#9,3&2"%.&9"'/.)#+&2."*,&J][&2)$&-'#,&)3$'#9,3&"1&ct=7&

&

,2345.KYF&s1,O()/%'#&=csm=&'1&%.,&#,$:*%&'(&J][&)3$'#5%"'1& "1&$'"*&

)-,13,3&2"%.&9"'/.)#7&

-6<>85.67.@2>A2:A69. XY7Y. -Y-Y. +Y-. 7.>2:A6;.
-6A4/!=59X=59:. p& gji7ngjg& il7rjil& j7rhgl

1$
&

(>>6>. hj& gjlp7ggnn& hl7ghrh& O&

,6:24. hp& gglq7oino& O& O&

37(7ã&3,4#,,&'(&(#,,3'-B&C7C7ã&$:-&'(&$F:)#,$B&[7C7ã&-,)1&$F:)#,$B&

$w1$ã&$"41"("/)1%&'#&1'%&$"41"("/)1%&)%&5&å&j7l&

&

A'-5)#"14&3#:4$N&^3&;)*:,$&('#&ct=&)13&9"'/.)#&VJ)9*,&q7iW&

2"%.& %.,&'1,$&'9%)"1,3& ('#& '1*?& $'"*& VJ)9*,& q7gW+& "%& /)1&9,& $,,1&

%.)%& J][& 2)$& 9,%%,#& )3$'#9,3& "1& :1)-,13,3& $'"*+& 9:%& 2"%.&

$"-"*)#&;)*:,$&%'&)&ct=&)33"%"'1&'(&j7g{&)13&g{B&U]c&)3$'#5%"'1&

2)$&"-5#';,3&:$"14&ct=&)%&l{&)13&9"'/.)#&)%&j7l+&i&)13&l{B&)13&

C[z&2)$&9,%%,#&)3$'#9& "1&)**&%.,&/)$,$&~&,D/,5%&ct=&)%&j7l{&~+&

9:%&,$5,/")**?&."4.&2.,1&9"'/.)#&2)$&:$,37&5H&,;'*:%"'1&('#&$'"*&

)-,13,3&2"%.&ct=&'#&9"'/.)#&)%& g{+&)13&('#&:1)-,13,3&$'"*& "$&

$.'2,3& "1& ("4:#,&q7i7&k."*,&5H& $'*:%"'1&'(&9)#,& $'"*&2)$& $%)9*,&

2"%.&(,2&'$/"**)%"'1$&V#)14,3&/)7&r7l&~&r7rl&:1"%$W+&)-,13,3&$'"*$&

,D."9"%,3& ."4.,#& "1"%")*& 5H& ;)*:,$& Vn7q& ('#& 9"'/.)#& )13& n7h& ('#&
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ct=W+&('**'2,3&9?&)&3,/#,)$,&:1%"*&#,)/."14&)&("1)*&5H&'(&r7n&)13&

r7l&('#&9"'/.)#&)13&ct=&%#,)%-,1%$+&#,$5,/%";,*?7&

&

,2345.KYI&s1,O()/%'#&=csm=&'1&%.,&#,$:*%&'(&5#'5#)1'*'*&)3$'#5%"'1&"1&

$'"*&)-,13,3&2"%.&ct=7&

-6<>85.67.@2>A2:A69. XY7Y. -Y-Y. +Y-. 7.>2:A6;.
-6A4/!=59X=59:. p& gng7hrig& pl7hphj& j7gogg

1$
&

(>>6>. hj& rggo7igii& ihr7hjrg& O&

,6:24. hp& rhjj7lnpp& O& O&

37(7ã&3,4#,,&'(&(#,,3'-B&C7C7ã&$:-&'(&$F:)#,$B&[7C7ã&-,)1&$F:)#,$B&

$w1$ã&$"41"("/)1%&'#&1'%&$"41"("/)1%&)%&5&å&j7l&

&

&

&

HAZ<>5. KYE& 5H& ,;'*:%"'1$& ('#& 9)#,& $'"*& )13& ('#& $'"*& )-,13,3&2"%.& ct=& )13&

9"'/.)#& Vg{& #)%"'W7& J.,& *"1,$& #,5#,$,1%& %.,& 5H& '(& %.,& A)A*i& $'*:%"'1+& 2"%.& )&

$'"*G$'*:%"'1&#)%"'&'(&&gGl&4G-@7&>##'#&9)#$&$%)13&('#&%.,&$%)13)#3&,##'#7&

&

&
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I'#4-)1&)13&A.,(,%6&VijghW&(':13&%.)%&1'%&'1*?&%.,&*')3"14&

'(&9"'$'*"3$&V"7,7&'#4)1"/&-)%%,#&(#'-&$,2)4,&:$,3&"1&)4#"/:*%:#,W&

2':*3&)((,/%&%.,&%#)1$5'#%&'(&5'**:%)1%$&%#':4.&$'"*+&9:%&)*$'&5H&

2)$&)1& "-5'#%)1%&()/%'#& "1&%.,&-'9"*"%?&)13&#,%,1%"'1&'(&U.=A$&

"1& $)%:#)%,3& $'"*$7& J.,$,& #,$,)#/.,#$& '9$,#;,3& %.)%& $'-,&

5.)#-)/,:%"/)*&/'-5':13$&2,#,&5''#*?&#,%)"1,3&"1&$'"*&/'*:-1$&

2"%.& 9"'$'*"3$+& ,;,1& 2.,1& %.,& )-':1%$& '(& 9"'$'*"3$& 2,#,&

"1/#,)$,37& !:#%.,#-'#,+& %.,?& '9$,#;,3& %.)%& 5H& 2)$& %.,&

5#,3'-"1)1%&()/%'#&)((,/%"14&5'**:%)1%$&-'9"*"%?&"1&$)%:#)%,3&$'"*&

/'*:-1$B& ,$5,/")**?& ('#& 2,)0& )/"3$+& 2.,#,& 5H& ;)*:,$& hOp& :1"%$&

)9';,& %.,& 5^)& '(& %.,& /'-5':13& 2':*3& *,)3& %'& $"41"("/)1%&

-'9"*"%?& /.)14,$7& =*$'& $5,/"("/& "1%,#)/%"'1$& ~& $:/.& )$&

.?3#'5.'9"/& ,((,/%& )13& ;)1& 3,#& k))*$& "1%,#)/%"'1$& ~& /':*3&

,D5*)"1& %.,& "-5#';,-,1%& '#& 3"-"1"$.-,1%& '(& /'-5':13$&

#,%,1%"'1& '1& $'*"3& -)%#"/,$7& >$$)13'.& %&( #-1& VijglW& '9$,#;,3&

$"-"*)#& 5H&,((,/%$& "1& %.,& #,-';)*& '(& $)*"/?*"/& )/"3& )13& 8It& (#'-&

)F:,':$& $'*:%"'1$& 2"%.& 9"'/.)#7& J.,$,& ):%.'#$& (':13& %.)%& %.,&

."4.,$%&#,-';)*&5,#/,1%)4,&2)$&)/.",;,3&:13,#&)/"3&/'13"%"'1$+&

)13& )3$'#5%"'1& 3,/#,)$,3& 2"%.& 5H& "1/#,)$,7& I"'/.)#N$& /.)#4,&

3,5,13$& '1& 5HG& #"$"14& 5H& ;)*:,$& *,)3& %'& 1,4)%";,*?& /.)#4,3&

9"'/.)#$+& )13& .,1/,& "1/#,)$,$& ,*,/%#'$%)%"/& #,5:*$"'1& )13&

3,/#,)$,$&)3$'#5%"'1&/)5)/"%?B&.'2,;,#+&%.,$,&#,$,)#/.,#$&)*$'&

(':13& )1& "1%,#-,3")%,& 5H& #,4"'1& ~& i& ~& h& :1"%$& )9';,& %.,&

/'-5':13N$& 5^)& ~+& 2.,#,& )3$'#5%"'1& ,D5,#",1/,3& )& 9#",(&

"1/#,)$,& ('**'2,3&9?&)& ()**7&=%& %."$&5H& #)14,+& /)#9'D?*)%,&)1"'1&
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('#-$& '(& %.,& /'-5':13$& 5#,3'-"1)%,3& '1& 9"'/.)#N$& $:#()/,+&

2."/.& -'-,1%)#"*?& )3$'#9,3& -'#,& -)$$& '(& %.,& $)-,&

/'-5':137&

J.,& )-':1%& '(& )-,13-,1%& %'& 9,& :$,3& 2)$& )1'%.,#& 0,?&

()/%'#& ('#& (:#%.,#& ,D5,#"-,1%$& )13& ('#& #,)*& )55*"/)%"'17& >;,1&

%.':4.&)&9,%%,#& #,%,1%"'1&'(& %.,&/'-5':13$&2)$&#,)/.,3&2"%.&

."4.,#&)-':1%$&'(&ct=&)13&9"'/.)#+&%.,$,&/':*3&*,)3&1'&'1*?&%'&

."4.,#& '5,#)%"'1)*& /'$%$+& 9:%& )*$'& %'& -'3"("/)%"'1$& "1& $'"*&

-"/#'/'$-7& 81& 4,1,#)*+& -"/#'9")*& 5'5:*)%"'1$& "1(*:,1/,& $'"*&

(,#%"*"%?+& 5*)1%& 4#'2%.+& )13& 3,4#)3)%"'1& '(& 5'**:%)1%$7& U#,;"':$&

$%:3",$&$.'2,3&%.)%&)&$'"*&)-,13,3&2"%.&9"'/.)#&/':*3&5#';"3,&)&

$:"%)9*,& .)9"%)%& )13& 9'%.& 1:%#",1%& )13& /)#9'1& $':#/,$&

VC%,"19,"$$& %&( #-1+& ijjoWB& .'2,;,#+& ."4.& *,;,*$& '(& "--'9"*"6,3&

3#:4$& "1& %.,& )-,13-,1%G$'"*& -)%#"D& /':*3& 4,1,#)%,& )3;,#$,&

,((,/%$& '1& %.,& ):%'/.%.'1':$& -"/#'9")*& 5'5:*)%"'17& â)'& %&( #-1&

VijgiW&'9$,#;,3&%.)%&$'"*$&)-,13,3&2"%.&9"'/.)#$&%.)%&)3$'#9,3&

."4.&*,;,*$&'(&C[z&$.'2,3&)1&)1%"9"'%"/&,((,/%&'1&O'+4%"*+4*#(+,-*&

5'5:*)%"'1$B& %.:$+& ."4.& )-,13-,1%& #)%"'$+& 2."/.& *,3& %'& ."4.&

)3$'#5%"'1& #)%,$+& $.':*3& 1'%& 9,& %.,&9,$%& /.'"/,& %'& %#,)%&2)%,#&

$%#,)-$&;")&$'"*&)-,13-,1%7&

=//'#3"14& %'& %.,$,+& ('#& (:#%.,#& ,D5,#"-,1%$& )&

$'"*G)-,13-,1%&#)%"'&'(&g{&2)$&$,*,/%,3&9,/):$,&)%&%."$&#)%"'&%.,&

%,$%,3& /'-5':13$& 2,#,& 2,**& #,%)"1,3+& 5H& 2)$& $"-"*)#& %'&

:1)-,13,3&$'"*+&)13&)&."4.,#&5,#/,1%)4,&'(&)-,13-,1%&2':*3&

%:#1&"1%'&."4.,#&'5,#)%"'1)*&/'$%$7&

&
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HAZ<>5. KYF& ],-';)*& 5,#/,1%)4,& '(& %.,& $,*,/%,3& 3#:4$7& !'#& ,)/.&

/'-5':13+& 9"'/.)#& V5*'%$& )W& "1& $'"*& V W& )13& $)13& V W+& )13& ct=&

V5*'%$&9W&"1&$'"*&V W&)13&$)13&V W&2,#,&)55*",3&)%&)&#)%"'&'(&g{7&>##'#&

9)#$&$%)13&('#&%.,&$%)13)#3&,##'#7 
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q7i7h7 ],-';)*&'(&$,*,/%,3&5.)#-)/,:%"/)*$&(#'-&)-,13,3&$'"*&

=$&/)1&9,&$,,1& "1&("4:#,&q7h+&%.,&-)"1&5)%%,#1&('#&AIu+&^JU+&

s!z+&U]c&)13&J][&2)$&)&/'1$%)1%&)13&4#)3:)*& "1/#,)$,&'(&%.,&

#,-';)*& 5,#/,1%)4,7& 81& /'1%#)$%+& C[z& $.'2,3& )& -)D"-:-&

#,-';)*& 3:#"14& %.,& ("#$%$& h& ~& r& 3)?$+& ('**'2,3& 9?& )& #,4:*)#&

3,/#,)$,7& s1& %.,& /'1%#)#?+& 8It& V3)%)& 1'%& $.'21W& ,D."9"%,3& )&

3"((,#,1%&,;'*:%"'1G&/'1$%)1%&(*:/%:)%"'1$&~&(#'-&j{&%'&rr{&~&2"%.&

."4.& ,##'#$& ~& -'#,& %.)1& gl{& '(& %.,& ;)*:,7& !:#%.,#-'#,+& 8ItN$&

/.,-"/)*& /'1%#'*& $.'2,3& )& *'2& #,/:5,#)%"'1& #)%"'7& !'#& %.,$,&

#,)$'1$+&8It&#,-';)*&2)$&1'%&)$$,$$,3&)13&"%&2)$&1'%&%)0,1&('#&

(:#%.,#&3,*"9,#)%"'1$7&

J.,&."4.,$%&#,-';)*&"1&$'"*&2)$&'9%)"1,3&('#&s!z+&#,)/."14&)&

gjj{&#,-';)*&9?&3)?&gp&2"%.&9"'/.)#&)13&3)?&ig&2"%.&ct=7&J][&

2)$&%.,&$,/'13&9,%%,#O#,-';,3&5.)#-)/,:%"/)*G&or7p&±&j7p&{& "1&

9"'/.)#&)13&og7p&±& i7l&{& "1&ct=+&9'%.&)%&3)?&ig7& @"0,2"$,&J][+&

U]c&'9%)"1,3&)&."4.&#,-';)*&2"%.&9"'/.)#&Vor7q&±&j7h&{W&)%&%.,&

,13& '(& %.,& ,D5,#"-,1%& Vig3WB& .'2,;,#+& %."$& 5,#/,1%)4,& 2)$&

*'2,#&2"%.&ct=&Vnl7q&±&j7h&{W+&)13&"%&2)$&'9%)"1,3&%.,&3)?&r&'(&

%#,)%-,1%7&AIu&('**'2,3&)&$"-"*)#&%#,13G&%.,&."4.,#&#,-';)*&2)$&

'9%)"1,3&2"%.&9"'/.)#&Voj7r&±&j7r&{&)%&3)?&gpW+&2."*,&%.,&#,-';)*&

2"%.& ct=& 2)$& $"41"("/)1%*?& *'2,#& Vrr7r& ±& g7g& {& )%& 3)?& gpW7& 81&

/'1%#)$%+&^JU&$.'2,3&$"-"*)#&5)%%,#1$&('#&9'%.&9"'/.)#&)13&ct=+&

#,)/."14&$"-"*)#&#,-';)*&#)%,$G&nj7g&±&j7p&{&)%&3)?&gp&)13&rr7n&±&

j7q& {& )%& 3)?& ig& ('#& 9"'/.)#& )13& ct=+& #,$5,/%";,*?7& s1& %.,&

/'1%#)#?+& C[z&2)$& %.,& *'2,$%O#,-';,3& /'-5':13&2"%.& ;)*:,$&
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9,*'2&qj{+& )13& "%& ('**'2,3& )& 3"((,#,1%& %#,13G& ."4.,$%& #,-';)*$&

2,#,&)/.",;,3&)%&%.,&9,4"11"14&Vlg7g&±&i7g&{&"1&9"'/.)#&)13&lg7r&±&

q7p&{&"1&ct=+&9'%.&)%&3)?&hW&)13&%.,&*'2,$%&;)*:,$&2,#,&'9%)"1,3&

%.,& *)$%& 3)?& '(& ,D5,#"-,1%& Vhi7l& ±& p7i& {& )13& hj7q& ±& g7q& {& ('#&

9"'/.)#&)13&ct=+&#,$5,/%";,*?W7&e,$5"%,&%.,&()/%&%.)%&%.,&."4.,$%&

#,-';)*& 5,#/,1%)4,$& 2,#,& '9%)"1,3& 2"%.& $'"*& )-,13,3& 2"%.&

9"'/.)#+& %.,#,& )#,& 1'& $%)%"$%"/)*& 3"((,#,1/,$& 9,%2,,1&

)-,13-,1%$&)//'#3"14&%'&=csm=&)1)*?$,$&V3)%)&1'%&$.'21W7&

I"'/.)#&.)$&9,,1&:$,3&)$&$'"*&)-,13-,1%&('#&)&*'14&%"-,&"1&

'#3,#& %'& "-5#';,& "%$& 5.?$"/)*& )13& /.,-"/)*& 5#'5,#%",$+& )13& "1&

#,/,1%& ?,)#$& "%& .)$& 9,,1& )55*",3& )$& *'2O/'$%& $'#9,1%& "1&

2)$%,2)%,#&%#,)%-,1%$+& #,5*)/"14&."4.&/'$%&%#,)%-,1%$&$:/.&)$&

)/%";)%,3&/)#9'17&ct=&$%)#%,3&%'&9,&)&1';,*&)-,13-,1%&)&(,2&

?,)#$& )4'+& "1"%")**?& )$& )& $'"*& )-,13-,1%& )13& %.,1&)$& )& *'2O/'$%&

$'#9,1%&%'&#,-';,&1:%#",1%$+&esA&)13&5,$%"/"3,$7&813,,3+&'1*?&)&

(,2& )#%"/*,$& $%:3",3& %.,$,&-)%,#")*$& )$& )&2)?& %'& %#,)%& 5'**:%,3&

2)%,#& 9'3",$& '#& $%#,)-$& 2"%.& ,-,#4"14& /'1%)-"1)1%$& 9?&

)-,13"14&$'"*$&2"%.&%.,-+&"1&5)#%"/:*)#&"1&$'"*&)F:"(,#&%#,)%-,1%&

'(& #,/*)"-,3& 2)%,#7& H'2,;,#+& `:14& %&( #-1& VijglW& $%:3",3& %.,&

)3$'#5%"'1&'(& %.#,,&cC=8e$&'1&9"'/.)#7&J.,&):%.'#$& %,$%,3& %.,&

)9"*"%?& '(& %2'&9"'/.)#$& %'& )3$'#9& %.#,,&cC=8e$& V"7,7& 3"/*'(,1)/+&

1)5#'D,1+& )13& 8ItW& "1& $"14*,& )13& -:*%"5*,& $'*:%"'1$+& 2"%.&

)3$'#5%"'1$&)9';,&ijj&-4a4
Og
7&=:%.'#$&$:44,$%,3&%.)%&1'%&'1*?&

9"'/.)#&$%#:/%:#,&5*)?,3&)1& "-5'#%)1%&#'*,& "1&3#:4$&)3$'#5%"'1+&

9:%&)*$'&%.,&/.,-"/)*&)13&5.?$"/)*&5#'5,#%",$&'(&%.,&/'-5':13$7&
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=$& 9"'/.)#$& .)3& *"-"%,3& )3$'#5%"'1& 5*)/,$+& 3#:4$& "1& 3,/#,)$"14&

'#3,#& '(& $"6,+& 9'13& ,1,#4?& )13& 5'*)#"%?& '//:5",3& %.,$,& 5*)/,$7&

A'1$,F:,1%*?+& )& $.",*3&'#& /*':3&'(& )3$'#9,3&U.=A$&)#':13& %.,&

9"'/.)#& 2)$& ('#-,3+& );'"3"14& %.,& )3$'#5%"'1& '(& '%.,#&

/'-5':13$7&81&':#&$%:3?+&/'-5':13$&#,-';)*&2)$&)$$,$$,3&"1&)&

-:*%"5*,&$'*:%"'1&)13&('**'2,3&%.,&'#3,#&'(&s!z&á&J][&ã&U]c&á&

AIu&á&^JU&á&C[z&('#&9"'/.)#+&)13&s!z&á&J][&á&U]c&á&AIu&ã&^JU&

á& C[z& ('#& ct=7& J.,$,& #,-';)*& '#3,#$& 2,#,& $"-"*)#& %'& %.,&

3,/#,)$"14&'#3,#&'(&5'*)#"6)9"*"%?&Vs!z&á&U]c&á&J][&á&^JU&á&AIu&

á& C[zW&2"%.&-"1'#& /.)14,$G& %.,& $."(%& '(& J][& ('#&U]c&~&2."/.&

.)3&$"-"*)#&5'*)#"6)9"*"%?&;)*:,$&~&)13&%.,&$."(%&'(&AIu&('#&^JU7&

â)'& %&( #-1& VijgiW& )55*",3& 9"'/.)#& %'& $'"*& "1& '#3,#& %'& %#,)%&

#,/*)"-,3& 2)%,#& :$,3& ('#& "##"4)%"'1+& )$& %."$& %?5,& '(& 2)%,#& 2)$&

5'"1%,3& )$& )& 5'%,1%")*& 5'**:%"'1& $':#/,& '(& $'"*$& )13& 4#':13&

2)%,#7& J.,& ):%.'#$& %,$%,3& %2'& 9"'/.)#$& "1& $'"*& /'*:-1$& )13&

-,)$:#,3& %.,& )-':1%& '(& C[z& "1& *,)/.)%,$7& =*%.':4.& )**&

*,)/.)%,$& .)3& C[z+& :1)-,13,3& $'"*& /'*:-1$& .)3&q& ~& ql& %"-,$&

-'#,&C[z&"1&%.,&*,)/.)%,$&%.)1&)-,13,3&/'*:-1$7&81&)33"%"'1+&

)(%,#& (*:$."14& %.,& /'*:-1$& 2"%.& )1& C[zO(#,,& $'*:%"'1+& %.,&

#,$,)#/.,#$& (':13& %.)%& :1)-,13,3& $'"*& /'*:-1$& $%"**& $.'2,3&

."4.&C[z&/'1/,1%#)%"'1&"1&%.,&*,)/.)%,B&$%)%"14&%.)%&C[z&.)3&)&

4#,)%,$%&-'9"*"%?& "1& %.,$,& $'"*$7& J.,#,('#,+& )-,13"14& $'"*$&2"%.&

*'2O/'$%& $'#9,1%& /':*3& 9,& 1';,*& %,/.1'*'4?& %'& %#,)%& #,/*)"-,3&

2)%,#&)13&5#,;,1%&5'**:%"'1&'(&4#':13&2)%,#7&

=3;)1/,3& %#,)%-,1%$& '#& 5'$%O%#,)%-,1%$& ('#& kkJU&

,((*:,1%$&.);,&9,/)-,&"1%,#,$%"14&%,/.1'*'4",$&%'&#,-';,&%.'$,&
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5'**:%)1%$& %.)%& /)11'%& 9,& #,-';,3& "1& %#)3"%"'1)*& $,/'13)#?&

%#,)%-,1%$7&=-'14&'%.,#$+& ("*%#)%"'1& )13&'6'1)%"'1& %,/.1"F:,$&

.);,& 9,,1& $%:3",3& 3:,& %'& %.,"#& /)5)/"%",$& %'& ,*"-"1)%,& U.=A$&

(#'-&#,/*)"-,3&2)%,#&$%#,)-$7&c)0)3)&%&(#-1&VijjrW&$%:3",3&9'%.&

%,/.1"F:,$& "1& )& P'"1%& %#,)%-,1%& %'& ,*"-"1)%,& 3#:4$& "1& )& #,)*&

$,/'13)#?& ,((*:,1%& '(& )&kkJU7& J.,& #,$,)#/.,#$& '9$,#;,3& %.)%&

%.,& *'2,$%& #,-';)*$& 2,#,& )/.",;,3& 3:#"14& $)13& ("*%#)%"'1& V%.,&

("#$%& $%)4,& '(& %.,& )3;)1/,3& %#,)%-,1%WG& #,-';)*& 5,#/,1%)4,$&

9,*'2& lj{& ('#& *'2& .?3#'5.'9"/& /'-5':13$& V$:/.& )$& C[z& )13&

AIuW&)13&)9';,&nj&{&('#&-'#,&.?3#'5.'9"/&/'-5':13$&V$:/.&)$&

8ItWB&.'2,;,#+&%.,$,&#,-';)*&5,#/,1%)4,$&2,#,&"1/#,)$,3&2"%.&

%.,& '6'1)%"'1& '(& %.,& $%#,)-+& #,)/."14& )1& );,#)4,& #,-';)*&

5,#/,1%)4,&4#,)%,#&%.)1&nj{7&A'-5)#,3&%'&$'"*&)-,13-,1%&2"%.&

9"'/.)#& '#& ct=& )$& )& %#,)%-,1%& ('#& #,/*)"-,3& 2)%,#+& "%& /)1& 9,&

$,,1&%.)%+&)*%.':4.&':#&,D5,#"-,1%$&2,#,&5,#('#-,3&)%&."4.,#&

3#:4$& /'1/,1%#)%"'1& Vljj559& "1& (#'1%& '(& %.,& j7io& ~& j7jg& 559&

#)14,& /'1/,1%#)%"'1W+& )& $"-"*)#& #,-';)*& #)%,& 2)$& #,)/.,3& ('#&

J][&Vor7p{&2"%.&$'"*G9"'/.)#&)13&oq7j{&2"%.&$)13&("*%#)%"'1&)13&

'6'1)%"'1WB& ^JU& )13& C[z& 2,#,& 9,%%,#& #,-';,3& 2"%.& $)13&

("*%#)%"'1& ('**'2,3& 9?& '6'1)%"'1& %.)1& 2"%.& 9"'/.)#& Voh7i{& )13&

nj7g{&('#&^JU+&)13&nr7p{&)13&lg7g{&('#&C[zB&5,#/,1%)4,$&('#&$)13&

("*%#)%"'1w'6'1)%"'1& )13& 9"'/.)#& %#,)%-,1%$+& #,$5,/%";,*?WB& )13&

AIu& 2)$& 9,%%,#& #,-';,3& "1& )-,13,3& $'"*& %#,)%-,1%$& Voj7r{&

9"'/.)#& )13& rr7r{& ct=W& %.)1& "1& ("*%#)%"'1w'6'1)%"'1& %#,)%-,1%&

Vn7il{W7&H'2,;,#+&%.,&)-,13-,1%&'(&$'"*&2"%.&ct=&)13&9"'/.)#&
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2':*3& "-5*?& *'2,#& /'$%$& %.)1& %.,& '6'1)%"'1& %#,)%-,1%7&

=//'#3"14& %'& !"*"9,#%'& )13& X):1%& VijghW+& 5#'3:/"14& 9"'/.)#&

2':*3& /'$%& 9,%2,,1& �lj& )13& �ljj& Vt1"%,3& C%)%,$& 3'**)#$W& 5,#&

%'1& ~& 3,5,13"14& '1& -)1:()/%:#"14& ()/%'#$& ~+& )13& )55*"/)%"'1&

"1%'& $'"*$& 2':*3& /'$%& �qjOrjw.)& V/'$%& ('#& il& %'1& 5,#& .,/%)#,W7&

X";,1& )& %'%)*& $'"*& -)$$& ('#& %.,& =*"/,& C5#"14$& C=JN$& #,/.)#4,&

9)$"1$& '(& hgl+jjj& J'1& V$:#()/,G& gj+iqo& -
i
B& 3,5%.G& gr7l& -B& )13&

9:*0&3,1$"%?G&g7n&J'1a-
Oh
W+&h+glj&J'1&'(&9"'/.)#&~&'#&ct=&~&2':*3&

9,& 1,/,$$)#?7& A'1$,F:,1%*?+& %.,& /'$%& '(& )-,13"14& %.,& $'"*& "1&

'#3,#& %'& %#,)%& hgr7p&[@a?,)#
Og
& '(& #,/*)"-,3&2)%,#& 2':*3& #)14,&

(#'-& �grj+jjj& %'& �g+rjj+jjj7& 81& /'1%#)$%+& %.,& '6'1)%"'1& '(& %.,&

$)-,&)-':1%&'(&#,/*)"-,3&2)%,#&2':*3&.);,&)1&"-5*,-,1%)%"'1&

/'$%&'(&/)7&�hjj+jjj&)13&'5,#)%"'1)*&)13&-)"1%,1)1/,&/'$%$&5,#&

?,)#&)#':13&�ij+jjj&Vt7C7&>U=7+&goooW7&

KYFY "6984<;A69;.

I"'/.)#& )13& ct=& *)13& )55*"/)%"'1& "1& '#3,#& %'& "-5#';,& $'"*&

5#'5,#%",$+& ,1.)1/,& -"/#'9")*& /'--:1"%",$& )13& $,F:,$%,#&

/)#9'1& .)$& 9,,1& 3,,5*?& $%:3",3& "1& %.,& 5)$%7& 81& #,/,1%& ?,)#$+&

%.,$,&9?O5#'3:/%$&.);,&9,,1&3,-'1$%#)%,3&)$&$:"%)9*,&*'2O/'$%&

$'#9,1%$&%'&#,%)"1&1'%&'1*?&1:%#",1%$&"1&$'"*$+&9:%&)*$'&%'&#,-';,&

/'1%)-"1)1%$&$:/.&)$&5,$%"/"3,$7&c'2)3)?$+&%.,$,&$'#9,1%$&)#,&

9,"14& :$,3& %'& )3$'#9& ,-,#4"14& /'1%)-"1)1%$& (#'-& 2)%,#& "1&

("*%,#$&2"%.&'#&2"%.':%&$'"*&'#&$)137&
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J.,& )3$'#5%"'1& '(& r& U.=A$& '1%'& :1)-,13,3& $'"*& (#'-& )&

#,/.)#4,& 9)$"1& '(& )& $'"*& )F:"(,#& %#,)%-,1%& 2)$& ,;)*:)%,37& J.,&

."4.,$%& )3$'#5%"'1& 2)$& -,)$:#,3& ('#& s!z& ('**'2,3& 9?&

5#'5#)1'*'*& )13& %.,& *'2,$%& ('#& ^JU7& =33"%"'1)**?+& %.,& 9,$%&

)-,13-,1%& #)%"'&2)$& )$$,$$,3& )//'#3"14& %'& %.,& )3$'#5%"'1&'(&

%.#,,&3#:4$&)%&3"((,#,1%&#)%"'$&'(&%.,&%2'&%,$%,3&)-,13-,1%$7&=&

#)%"'&'(& g{&2)$& $,*,/%,3+& )$& %.,& /'-5':13$&2,#,&2,**& #,%)"1,3&

)13& %.,&5H&2)$&$"-"*)#& %'&:1)-,13,3&$'"*7& !"1)**?+& %.,& #,-';)*&

'(&q&/'-5':13$&2)$&-,)$:#,3&"1&$'"*&)-,13,3&2"%.&9"'/.)#&)13&

ct=& )%& g{& 3:#"14& ig& 3)?$7& J.,& #,$:*%$& $.'2,3& ."4.& #,-';)*&

5,#/,1%)4,$& ('#&)**& %.,& %,$%,3&U.=A$+&)/.",;"14&)& gjj{& #,-';)*&

'(&s!z&"1&9'%.&9"'/.)#&)13&ct=&)-,13-,1%$+&('**'2,3&9?&J][&

2"%.&#,-';)*&5,#/,1%)4,$&)9';,&ol{&"1&9'%.&)-,13-,1%$7&

8%&.)$&9,,1&3,-'1$%#)%,3&%.,&,(("/",1/?&'(&9"'/.)#&)13&ct=&

%'&#,-';,&,-,#4"14&/'1%)-"1)1%$&(#'-&2)%,#&9?&)-,13"14&$'"*&

2"%.&%.,-7&=*%.':4.&9"'/.)#&$.'2,3&."4.,#&)13&()$%,#&#,-';)*&

#)%,$+& %.,#,& 2)$& 1'& $%)%"$%"/)**?& 3"((,#,1/,& 2"%.& ct=7& !:#%.,#&

$%:3",$& $.':*3& )$$,$$&2."/.& )-,13-,1%& "$&-'#,& $:"%)9*,& )(%,#&

%,$%"14&#,)*&#,/*)"-,3&2)%,#&(#'-&=*"/,&C5#"14$&C=J+&)13&.'2&%.,&

):%'/.%.'1':$&-"/#'9,$&)#,&)((,/%,3&9?&%.,&%#,)%-,1%7&

&

&

&

&
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J.,& #,-';)*& '(& -"/#'O5'**:%)1%$& (#'-& 3"((,#,1%& $%#,)-$& '(&

2)$%,2)%,#& %#,)%-,1%$& 2"%.& (:14)*& -,3")%,3& $?$%,-$& )13&

)3$'#5%"'1& %'& *'2O/'$%& $'#9,1%$& .)$& 9,,1& 3,-'1$%#)%,37& !"#$%+&

%.,& :%"*"$)%"'1& '(& (:14)*& 9"'5"*,$& 2"%.& )& ('#,$%#?& 9?O5#'3:/%& )$&

$:9$%#)%,& )13& 9:*0"14& -)%,#")*& .)$& 9,,1& 5#';,3& )$& )& ;")9*,&

-,%.'3& %'& %#,)%& %.,#-)*& 3#",3& $,2)4,& $*:34,+& '9%)"1"14&

,*,;)%,3& #,-';)*& ?",*3$7& !:#%.,#-'#,+& %.,&-"/#'9")*& )1)*?$"$& '(&

%.,& 9"'5"*,$& 3,-'1$%#)%,3& %.)%& 1'%& '1*?& !1( )%"'*+,-,"& $:#;";,3&

-'#,& %.)1& ii3& :13,#& 1'1O$%,#"*,& /'13"%"'1$+& 9:%& )*$'& "%&

)//,*,#)%,3& %.,& $2"%/.& %'& (:14)*& )13& 9)/%,#")*& /'--:1"%",$&

-'#,& )3)5%,3& %'& 3,4#)3,& '#4)1"/& 5'**:%)1%$& "1& $'*"3O5.)$,&

$?$%,-$7& C,/'13+& %.,& %#,)%-,1%& '(& [I]& $*:34,& "1& )& 9"'$*:##?&

$?$%,-&2"%.&k]!&.)$&9,,1&3,$/#"9,3&('#&%.,&("#$%&%"-,+&)/.",;"14&

."4.& #,-';)*& #)%,$& ('#& %.,& %'%)*& UUAU$& /'1%,1%7& =33"%"'1)**?+& )&

#,;)*'#"$)%"'1&-,%.'3&('#&%.,&,((*:,1%&'(&%.,&(:14)*&9"'$*:##?&.)$&

9,,1&5#'5'$,37& J."#3+& %.,&5'$%O%#,)%-,1%&'(&kkJU&,((*:,1%& "1&

'#3,#&%'&#,-';,&%.,&>U$&(#'-&#,/*)"-,3&2)%,#&:$,3&('#&)#%"("/")*&

)F:"(,#& #,/.)#4,& .)$& 9,,1& $%:3",3+& #,)/."14& /'1$"3,#)9*,&

)3$'#5%"'1$&2"%.&%.,&$%:3",3&-)%,#")*$7&

H"4.& #,-';)*& ?",*3$&2,#,& #,)/.,3&2"%.& %.,& (:14)*& 9"'$*:##?&

2.,1& %#,)%"14&[I]& $*:34,7& H'2,;,#+& "1& 5"*'%& V'#& ."4.,#W& $/)*,&

%."$& 2)$%,& $%#,)-& 2':*3& 1'%& 9,& %#,)%,3& )$& $*:34,+& "1$%,)3&

9"'#,)/%'#$&2':*3& 9,& :$,3& '#& *"F:"3& )13& $'*"3& 5.)$,&2':*3& 9,&

$,5)#)%,3B& %#,)%"14& ,)/.& '1,& 2"%.& 3"((,#,1%& -,%.'3$7& 81&

/'1%#)$%+& 9"'5"*,$& 2"%.& %.,#-)*& 3#",3& $*:34,& )/.",;,3& -"33*,O
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."4.&#,-';)*&?",*3$+&9:%&%.,&5#'/,$$&2)$&(,)$"9*,&)13&"%&/':*3&9,&

$/)*)9*,7&=33"%"'1)**?+&)& *'2O/'$%&-,)$:#,&.,*5,3&%'&#,3:/,&%.,&

/'1/,1%#)%"'1& '(& 3#:4$& "1& %.,& ("1)*& ,((*:,1%& '(& )& kkJU+&

"-5#';"14& %.,&';,#)**& $?$%,-7&X*'9)**?+& "%&.)$&9,,1&5#';,3& %.)%&

%.,& 3"((,#,1%& $%#,)-$& '(& )& kkJU& /)1& 9,& %#,)%,3& "1& '#3,#& %'&

#,-';,& %.,& U.=A$& )13& #,3:/,& %.,"#& 4*'9)*& "-5)/%& "1& %.,&

,1;"#'1-,1%7&H,1/,+& %.,& /?/*,&'(& %.,&UUAU$&/':*3&9,&/*'$,3& "1&

%.,&kkJU$&"-5#';"14&%.,&5*)1%$&2"%.&#,-,3")%"'1&%,/.1"F:,$7&

=*%.':4.& ,D%,1$";,*?& #,$,)#/.& .)$& 9,,1& 5,#('#-,3+& (:#%.,#&

#,$,)#/.&"1&%."$&(",*3&$.':*3&9,&/)##",3&':%&)13&('/:$,3&%'G&

! 81/#,)$,& %.,& $/)*,& '(& %.,& 9"'5"*,$G& $"1/,& "%& .)$& 9,,1&

5#';,3& %.)%& %.,& (:14:$& 2)$& )9*,& %'& /'*'1"6,& )13&

3,4#)3,&>U$&:$"14&5"1,&9)#0&)$&*"41'/,**:*'$"/&$:9$%#)%,&

)13&9:*0"14&-)%,#")*+&)&5"*'%&$/)*,&9"'5"*,&VljjO&i+jjj&04W&

%'& %#,)%& $,2)4,& $*:34,& $.':*3& 9,& 5,#('#-,37& s%.,#&

#,$,)#/.,#$&.);,&3,-'1$%#)%,3& %.)%& "%&2)$&5'$$"9*,& %'&

%#,)%& $'"*$& 5'**:%,3&2"%.& #,/)*/"%#)1%& '#4)1"/& 5'**:%)1%$&

"1& 9"'5"*,$& )%& 5"*'%& $/)*,+& 9:%& %.,#,& "$& )& *)/0& '(&

"1('#-)%"'1& #,4)#3"14& %.,& ,*"-"1)%"'1& '(& UUAU$& (#'-&

$,2)4,&$*:34,$&"1&9"'5"*,$&$?$%,-$&)%&%."$&$/)*,7&

! 8-5#';,& %.,& %#,)%-,1%& '(& [I]& $*:34,G& %.,&

/'1/,1%#)%"'1&'(&$'*"3$&"1&%."$&%?5,&'(&$*:34,&2)$&*'2+&$'&

'%.,#&2)?$& %'& %#,)%& "%& $.':*3&9,&$%:3",37&J.,&$'*"3&)13&

*"F:"3& 5.)$,& '(& %.,& $,*,/%,3& [I]& $*:34,& /':*3& 9,&

$,5)#)%,3& 9?& /'1%"1:':$& /,1%#"(:4)%"'1+& -)0"14& "%&
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5'$$"9*,&%'&%#,)%&,)/.&$%#,)-&$,5)#)%,*?G&%.,&*"F:"3&(*:D&

"1&9"'#,)/%'#&)13&%.,&$'*"3&(*:D&"1&9"'5"*,$7&

! C%:3?& %.,& UUAU$& )3$'#5%"'1& "1& /'1%"1:':$& -'3,& )13&

2"%.& #,)*& #,/*)"-,3& 2)%,#G& %.,& )3$'#5%"'1& 3?1)-"/$&

$.':*3&9,&$%:3",3&"1&/'1%"1:':$&-'3,&$'&)$&%'&'9%)"1&)&

9,%%,#& :13,#$%)13"14& '(& %.,& )3$'#5%"'1w3,$)3$'#5%"'1&

5#'/,$$,$& "1& C=J& $?$%,-$& "-5#';,3& 2"%.& 9"'/.)#& '#&

ct=7&=*$'+&#,)*&#,/*)"-,3&2)%,#&$.':*3&9,&:$,3+&"1&'#3,#&

%'& )$$,$$& )13& ,;)*:)%,& %.,&9,.);"':#& '(& 9'%.& *'2O/'$%&

$'#9,1%$&:13,#&#,)*&/'13"%"'1$7&

! C,)#/.&1,2&2)?$&%'&;)*'#"$,&%.,&#,$:*%"14&9"'-)$$&(#'-&

9"'#,-,3")%"'1& 5#'/,$$,$G& %.,& )1),#'9"/& 3"4,$%"'1& '(&

%.,& $*:##?& 9"'-)$$& 2)$& $%:3",3+& 9:%& %.,& *'2& $'*"3$&

/'1%,1%&'(&%.,&[I]&$*:34,+&)13&%.,&5''#&-,%.)1'4,1"/&

)/%";"%?& '(& %.,& $,*,/%,3& =e& "1'/:*:-$& *,)3& %'&

:1$)%"$()/%'#?& #,O:$,& '(& %.,& 9"'-)$$7& !:#%.,#&

,D5,#"-,1%$&$.':*3&$,)#/.&1'%&'1*?&1,2&=e&"1'/:*:-$+&

9:%& )*$'& $,)#/.& 1,2& 2)?$& %'& #,;)*'#"$,& %.,& #,$:*%"14&

$'*"3& (#'-& 9"'5"*,$& $?$%,-$+& $:/.& )$& )-,13-,1%& ('#&

('#,$%#?& '#& )4#"/:*%:#)*& $'"*$& '#& %'& #,$%'#,& *)13("**$& )13&

F:)##",$7&

! >$%)9*"$.& %.,& ,1;"#'1-,1%)*& )13& ,/'1'-"/)*& (,)$"9"*"%?&

'(& %.,& %#,)%-,1%$G& @"(,& A?/*,& =$$,$$-,1%& )13& ]"$0&

=$$,$$-,1%&%''*$&$.':*3&9,&:$,3&"1&'#3,#&%'&)$/,#%)"1&"(&
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%.,& 5#'5'$,3& 9"'*'4"/)*& )13& 5.?$"/)*& %#,)%-,1%$& )#,&

)3,F:)%,&(#'-&)1&,1;"#'1-,1%)*&5'"1%&'(&;",27&

.
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!.

=93:*&C)*)-+&`7+&@)0$.-"+&m7+&e)$+&e7+&e)$+&c7+&ijgh7&

I"'3,4#)3)%"'1&'(&*"13)1,&:$"14&)&1';,*&?,)$%&$%#)"1+&

].'3'%'#:*)&$57&m8J`6cjh&"$'*)%,3&(#'-&)4#"/:*%:#)*&$'"*7&

k'#*3&`7&["/#'9"'*7&I"'%,/.1'*7&io+&prl~pnr7&

3'"Ggj7gjjrw$ggirpOjgiOgijgOp&

=/,9,$+&`7=7+&ijjn7&I"'3,4#)3)/"\1&3,&()#-)/'$&}O9*'F:,)1%,$&

-,3")1%,&.'14'$&*"41"1'*R%"/'$7&t1";,#$"%)%&=:%\1'-)&3,&

I)#/,*'1)7&

=/0,#-)1+&!7+&ijjj7&k)$%,&[)1)4,-,1%&)13&A*"-)%,&A.)14,7&

@'/)*&>1;"#'17&l+&iih~iio7&3'"Ggj7gjnjwghlponhjjljjjohrh&

=3)-$+&X7s7+&!:(,?"1+&U7J7+&s0'#'+&C7>7+&>."1'-,1+&87+&ijgl7&

I"'#,-,3")%"'1+&I"'$%"-:*)%"'1&)13&I"'):4-,1%"'1G&=&

],;",27&81%7&`7&>1;"#'17&I"'#,-,3")%"'1&I"'3,4#)37&h+&in~ho7&

3'"Ggj7giqogw"P,99OhOgOl&

=3-)$$:+&k7+&^'#:$+&]7=7+&gooq7&>14"1,,#"14&'(&9"'#,-,3")%"'1&

5#'/,$$,$+&"1G&A#)2('#3+&]7@7+&A#)2('#3+&e7@7&V>3$7W+&

I"'#,-,3")%"'1G&U#"1/"5*,$&)13&=55*"/)%"'1$7&A)-9#"34,&

t1";,#$"%?&U#,$$+&A)-9#"34,+&557&gh~hp7&

=3#")1'+&e7A7+&U)4,+&=7@7+&>*$,,2"+&=7=7+&A.)14+&=7A7+&C%#):4.)1+&

87+&gonj7&t%"*"6)%"'1&)13&e"$5'$)*&'(&!*?&=$.&)13&s%.,#&A')*&

],$"3:,$&"1&J,##,$%#")*&>/'$?$%,-$G&=&],;",27&`7&>1;"#'17&
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/.)#)/%,#"6)%"'1&'(&9"'O'"*&)13&9"'/.)#&(#'-&#)5,$,,3&/)0,7&

],1,27&>1,#4?&io+&rro~rnr7&

3'"Ggj7gjgqwP7#,1,1,7ijjh7jo7jjq&

P.

U)#)()%"+&@7+&m"%)*,+&=7+&],$%://")+&A7+&A"#;"**,#"+&X7+&ijgl7&I"'/'1%#'*&

)9"*"%?&)13&)/%"'1&-,/.)1"$-&'(&(''3O"$'*)%,3&?,)$%&$%#)"1$&
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%)9*,&4#)5,7&!''3&["/#'9"'*7&pr+&nl~oi7&

3'"Ggj7gjgqwP7(-7ijgp7gg7jgh&

U)#0"1+&X7!7+&s2,1+&k7!7+&gonq7&!:13)-,1%)*$&'(&=1),#'9"/&

e"4,$%"'1&'(&k)$%,2)%,#&C*:34,$7&`7&>1;"#'17&>147&ggi+&nqr~

oij7&3'"Ggj7gjqgwV=CA>WjrhhOohriVgonqWggiGlVnqrW&

U)##+&`7!7+&>5$%,"1+&>7+&k"**$'1+&X7I7+&gorn7&A'-5'$%"14&$,2)4,&

$*:34,&('#&*)13&)55*"/)%"'17&=4#"/7&>1;"#'17&p+&gih~ghr7&

3'"Ggj7gjgqwjhjpOgghgVrnWojjgqOp&

U)$$'$+&!7+&H'-Oe")6+&=7+&I*)1F:,6+&U7+&m"/,1%+&J7+&!,##,#+&87+&ijgq7&

8-5#';"14&9"'4)$&5#'3:/%"'1&(#'-&-"/#')*4),&9?&,16?-)%"/&

5#,%#,)%-,1%7&I"'#,$':#7&J,/.1'*7&goo+&hpr~hlg7&

3'"Ggj7gjgqwP79"'#%,/.7ijgl7jn7jnp&

U)6)#*ñ'ǧ*:+&c7^7+&C)#""©"0+&[7+&J,*,('1/:+&=7+&ijjl7&@)//)$,G&

5#'3:/%"'1&9?&J#)-,%,$&;,#$"/'*'#&)13&)55*"/)%"'1&%'&3,1"-&

2)$."147&U#'/,$$&I"'/.,-7&pj+&gqrh~gqrn7&

3'"Ggj7gjgqwP75#'/9"'7ijjp7jq7jli&

U,)#/,+&e7k7+&ijjg7&J.,&>/'1'-"/&m)*:,&'(&!'#,$%&>/'$?$%,-$7&

>/'$?$%7&H,)*7&r+&inp~ioq7&3'"Ggj7gjpqwP7gliqO

jooi7ijjg7jgjhr7D&

U,*),6+&=787+&@'#,$+&87+&C'%#,$+&=7+&[,13,6OX)#/")+&A7+&!,#1)13,6O

m,*)#3,+&A7+&C)1%'$+&`7=7+&X)**,4'+&`7@7]7+&C)1/.,6+&`7+&ijgh7&

e,$"41&)13&(",*3O$/)*,&"-5*,-,1%)%"'1&'(&)1&Y'1&$"%,Z&

9"'#,-,3")%"'1&%#,)%-,1%&"1&U=HO5'**:%,3&$'"*7&>1;"#'17&

U'**:%7&gng+&goj~o7&3'"Ggj7gjgqwP7,1;5'*7ijgh7jq7jjp&

UQ#,6+&[7A7+&¶*;)#,6OH'#1'$+&!7`7+&>14,$$,#+&^7H7+&e'9$*)2+&e7+&

X)9)*3\1+&A7+&ijgl7&],-';)*&'(&iO9:%'D?,%.)1'*&4)$,':$&

,-"$$"'1$&9?&9"'%#"/0*"14&("*%#)%"'1&5)/0,3&2"%.&

5'*?:#,%.)1,&(')-7&c7&I"'%,/.1'*7&

3'"Ggj7gjgqwP719%7ijgl7gg7jjq&

U,%,#$,1+&C77+&H,1#"0$,1+&^7+&['#%,1$,1+&X77+&^#'4.+&U77+&I#)13%+&

^77+&CÉ#,1$,1+&`7+&[)3$,1+&J7+&U,%,#$,1+&`7+&X#É1+&A7+&ijjh7&

],/?/*"14&'(&$,2)4,&$*:34,&)13&.':$,.'*3&/'-5'$%&%'&

)#)9*,&*)13G&()%,&)13&,((,/%$&'(&'#4)1"/&/'1%)-"1)1%$+&)13&

"-5)/%&'1&$'"*&(,#%"*"%?7&C'"*&J"**)4,&],$7&ri+&gho~gli7&

3'"Ggj7gjgqwCjgqrOgonrVjhWjjjnpOo&

U,%#';+&=7U7+&ijjh7&J.#':4.&('#,$%&#,$,)#/.&)13&,3:/)%"'1&

%'2)#3$&.)#-'1?&9,%2,,1&.:-)10"13&)13&('#,$%$+&"1G&z88&

k'#*3&!'#,$%#?&A'14#,$$7&v:,9,/7&
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U,%#';"/+&[7+&3,&=*3)+&[7`7@7+&e")6OA#:6+&C7+&U'$%"4'+&A7+&

])3P,1';"/+&`7+&X#'$+&[7+&I)#/,*'+&e7+&ijjo7&!)%,&)13&#,-';)*&

'(&5.)#-)/,:%"/)*$&)13&"**"/"%&3#:4$&"1&/'1;,1%"'1)*&)13&

-,-9#)1,&9"'#,)/%'#&2)$%,2)%,#&%#,)%-,1%&5*)1%$&)13&9?&

#";,#9)10&("*%#)%"'17&U."*'$7&J#)1$7&=7&[)%.7&U.?$7&>147&C/"7&

hqr+&horo~pjjh7&3'"Ggj7gjonw#$%)7ijjo7jgjl&

U,%#';"/+&[7+&J);)66"+&C7+&I)#/,*'+&e7+&ijji7&A'*:-1O$2"%/."14&

$?$%,-&2"%.&#,$%#"/%,3&)//,$$&5#,O/'*:-1&5)/0"14&('#&)1&

"1%,4#)%,3&$)-5*,&/*,)1:5&)13&*"F:"3&/.#'-)%'4#)5."/~

-)$$&$5,/%#'-,%#"/&)1)*?$"$&'(&)*0?*5.,1'*"/&/'-5':13$&

)13&$%,#'"3&$,D&.'#-'1,$&"1&$,3"-,1%7&`7&A.#'-)%'4#7&=&

org+&hr~pl7&3'"Ggj7gjgqwCjjigOoqrhVjiWjgjiqOo&

U,%#://"'*"+&[7+&]);";+&[7+&e"&C"*;,$%#'+&]7+&e"1,**"+&X7+&ijgg7&

A'-5#,.,1$";,&I"'%,/.1'*'4?+&A'-5#,.,1$";,&

I"'%,/.1'*'4?7&>*$,;",#7&3'"Ggj7gjgqwIornOjOjnOjnnljpO

o7jjhnoOl&

U'"1%"14+&C7I7+&ijjg7&!,)$"9"*"%?&'(&9"'#,-,3")%"'1&9?&2."%,O#'%&

(:14"7&=55*7&["/#'9"'*7&I"'%,/.1'*7&lr+&ij~hh7&

3'"Ggj7gjjrw$jjilhjgjjrpl&

U#)$,#%$)1+&U7+&U#)$,#%$)1+&C7+&^"%%"0:1+&=7H7+&ijjr7&],/?/*"14&'(&

=4#'O813:$%#")*&k)$%,$&J.#':4.&A*,)1,#&J,/.1'*'4?+&"1G&

e',**,+&H7k7+&e)C"*;)+&>7`7&V>3$7W+&I'"%,/.1'*'4?7&

>1/?/*'5,3")&'(&@"(,&C:55'#%&C?$%,-$&V>s@CCW+&U)#"$7&

U:%#)+&>7^7+&U#)1'2'+&]7+&C:1)#$'+&`7+&813#)$2)%"+&c7+&8$-)3P"+&C7+&

ijjo7&U,#('#-)1/,&'(&)/%";)%,3&/)#9'1&)13&9,1%'1"%,&('#&

)3$'#5%"'1&'(&)-'D"/"**"1&(#'-&2)$%,2)%,#G&[,/.)1"$-$+&

"$'%.,#-$&)13&0"1,%"/$7&k)%,#&],$7&ph+&ipgo~iphj7&

3'"Ggj7gjgqwP72)%#,$7ijjo7ji7jho&
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5.)#-)/,:%"/)*$&"1&2)$%,2)%,#&)13&#,-';)*&:$"14&)&
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3'"Ggj7gjjrw$jjigqOjjqOjnnhOq&

])3P,1';"è+&`7+&U,%#';"è+&[7+&I)#/,*\+&e7+&ijjo7&!)%,&)13&

3"$%#"9:%"'1&'(&5.)#-)/,:%"/)*$&"1&2)$%,2)%,#&)13&$,2)4,&

$*:34,&'(&%.,&/'1;,1%"'1)*&)/%";)%,3&$*:34,&VA=CW&)13&
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)3;)1/,3&-,-9#)1,&9"'#,)/%'#&V[I]W&%#,)%-,1%7&k)%,#&

],$7&ph+&nhg~npg7&3'"Ggj7gjgqwP72)%#,$7ijjn7gg7jph&

])P)*)+&J7+&m,*-)*)+&C7[7+&J:'-";"#%)+&J7+&H))5)1,1+&[7+&[M**,#+&

[7+&U,11)1,1+&J7+&ijgh7&>13'5.?%,&/'--:1"%",$&;)#?&"1&%.,&

1,,3*,$&'(&c'#2)?&$5#:/,&/*'1,$7&!:14)*&I"'*7&ggr+&gni~goj7&

])-)*.'+&]7C7+&gooq7&J#)%)-",1%'&3,&)4:)$&#,$"3:)*,$7&],;,#%Q+&

I)#/,*'1)&,%/7&

],33?+&A7+&gool7&J.,&5'%,1%")*&('#&2."%,O#'%&(:14"&"1&%.,&

%#,)%-,1%&'(&5'**:%)1%$7&A:##7&s5"17&I"'%,/.1'*7&q+&hij~hin7&

3'"Ggj7gjgqwjolnOgqqoVolWnjjlpOo&

],33?+&C7I7c7+&ijgp7&I8sAH=]At@Jt]>7&I"'/.)#&('#&

>1;"#'1-,1%&)13&e,;,*'5-,1%+&g$%&,37&[,%)[,%)+&&N$O

H,#%'4,19'$/.7&

],?,$OA'1%#,#)$+&A7+&[)%)-'#'$+&m7+&]:"6+&87+&C'%'+&[7+&I)?'1)+&

`7[7+&ijgg7&>;)*:)%"'1&'(&UUAU$&#,-';)*&"1&)&/'-9"1,3&

)1),#'9"/&3"4,$%,#O/'1$%#:/%,3&2,%*)13&5"*'%&5*)1%&%#,)%"14&

:#9)1&2)$%,2)%,#7&A.,-'$5.,#,&np+&gijj~gijr7&

3'"Ggj7gjgqwP7/.,-'$5.,#,7ijgg7jq7jjh&

]"/,+&>7k7+&I)"#3+&]7I7+&>)%'1+&=7e7+&A*,$/,#"+&@7C7&V>3$7W+&ijgi7&

C%)13)#3&-,%.'3$&('#&%.,&,D)-"1)%"'1&'(&2)%,#&)13&

2)$%,2)%,#+&ii13&,37&=-,#"/)1&U:9*"/&H,)*%.&=$$'/")%"'1&

V=UH=W+&=-,#"/)1&k)%,#&k'#0$&=$$'/")%"'1+&)13&k)%,#&

>1;"#'1-,1%&!,3,#)%"'1&Vk>!W+&k)$."14%'17&

]"/.)#3$'1+&C7+&ijjh7&e"$"1(,/%"'1&9?O5#'3:/%$&)13&'%.,#&

,-,#4"14&/'1%)-"1)1%$&"1&3#"10"14&2)%,#7&J#=A&J#,13$&

=1)*7&A.,-7&ii+&qqq~qnp7&3'"Ggj7gjgqwCjgqlOoohqVjhWjgjjhO

h&

]"4)$+&!7+&U)5)3'5':*':+&^7+&e#"%$)+&m7+&e':*")+&e7+&ijjr7&

I"'#,-,3")%"'1&'(&)&$'"*&/'1%)-"1)%,3&9?&*"13)1,&:%"*"6"14&

%.,&(:14:$&X)1'3,#-)&):$%#)*,&;")&#,$5'1$,&$:#()/,&

-,%.'3'*'4?7&`7&H)6)#37&[)%,#7&gpj+&hil~hi7&

3'"Ggj7gjgqwP7P.)6-)%7ijjq7jo7jhl&

]'9,#%+&m7+&m:+&e7+&=-'#+&=7I7H7+&;)1&3,&k",*,+&c7+&I#':2,#+&A7+&

`)9)$+&I7+&C6'0,+&C7+&e#"3"+&=7+&J#"0"+&[7+&9,1&e)':3+&C7+&

A.':/.,1+&s7+&m))$+&@7+&3,&A'/0+&=7+&C%)*5,#$+&`7=7+&C%)*5,#$+&

e7+&m,#0*,?+&X7`7[7+&X#',1,2)*3+&[7+&3'$&C)1%'$+&!7I7+&

C%,4,.:"$+&X7+&@"+&k7+&k:+&@7+&u.)14+&]7+&[)+&`7+&u.':+&[7+&

UQ#,6&X'#P\1+&C7+&>:#2"*)"/."%#+&@7+&814$#"$2)14+&C7+&H)1$,1+&
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^7+&C/.'/.+&A7+&]'99,#%$,+&I7+&8#"1?"+&@7+&[,?,#+&k7+&A)#3"1)*"+&

X7+&H)20$2'#%.+&e7@7+&J)?*'#+&`7k7+&A#':$+&U7k7+&ijgh7&

[?/'I)10&4,)#"14&:5&('#&1,2&.'#"6'1$7&8[=&!:14:$&p+&hrg~

hro7&

]'9*,$OX'16y*,6+&87&m7+&]R'$O@,)*+&>7+&C)$%#,OA'13,+&87+&!);)+&!7+&

]"13,#01,/.%OC,"P)$+&c7+&U'44"Om)#)*3'+&H7[7+&ijgi7&C*:##?&

9"'#,)/%'#$&2"%.&$"-:*%)1,':$&,*,/%#'1&)//,5%'#$&('#&

9"'#,-,3")%"'1&'(&)1&)4#"/:*%:#)*&$'"*&5'**:%,3&2"%.&*"13)1,7&

U#'/,$$&I"'/.,-7&pr+&gqpj~gqpn7&

3'"Ggj7gjgqwP75#'/9"'7ijgg7gj7jgh&

]'9*,$OX'16y*,6+&87&m+&!);)+&!7+&U'44"Om)#)*3'+&H7[7+&ijjn7&=&

#,;",2&'1&$*:##?&9"'#,)/%'#$&('#&9"'#,-,3")%"'1&'(&$'"*$&)13&

$,3"-,1%$7&["/#'97&A,**&!)/%7&r+&l7&3'"Ggj7ggnqwgprlOinloOrOl&

]'3#R4:,6&A':%'+&C7+&C)1#'-y1+&[7=7+&ijjl7&=55*"/)%"'1&'(&$'*"3O

$%)%,&(,#-,1%)%"'1&%'&*"41"1'*?%"/&,16?-,&5#'3:/%"'17&

I"'/.,-7&>147&`7&ii+&igg~igo7&3'"Ggj7gjgqwP79,P7ijjp7jo7jgh&

]'3#R4:,6O]'3#R4:,6+&A7>7+&I)#\1+&>7+&X)4'O!,##,#'+&U7+&`,*"è+&=7+&

@*'#/)+&[7+&!)##Q+&[7+&eR)6OA#:6+&[7C7+&>*P)##)%+&>7+&U,%#';"è+&

[7+&A)-"1)*+&X7+&I)#/,*\+&e7+&m"/,1%+&J7+&ijgi)7&],-';)*&'(&

5.)#-)/,:%"/)*$+&5'*?9#'-"1)%,3&(*)-,&#,%)#3)1%$&)13&tmO

("*%,#$&(#'-&$*:34,&9?&%.,&(:14:$&J#)-,%,$&;,#$"/'*'#&"1&

9"'$*:##?&#,)/%'#7&`7&H)6)#37&[)%,#7&ihh~ihp]'3+&ihl~iph7&

3'"Ggj7gjgqwP7P.)6-)%7ijgi7jr7jip&

]'3#R4:,6O]'3#R4:,6+&A7>7+&`,*"è+&=7+&@*'#/)+&[7+&!)##Q+&[7+&

A)-"1)*+&X7+&U,%#';"è+&[7+&I)#/,*\+&e7+&m"/,1%+&J7+&ijgg7&C'*"3O

5.)$,&%#,)%-,1%&2"%.&%.,&(:14:$&J#)-,%,$&;,#$"/'*'#&

$:9$%)1%")**?&#,3:/,$&5.)#-)/,:%"/)*&/'1/,1%#)%"'1$&)13&

%'D"/"%?&(#'-&$,2)4,&$*:34,7&I"'#,$':#7&J,/.1'*7&gji+&lqji~

lqjn7&3'"Ggj7gjgqwP79"'#%,/.7ijgg7ji7jio&

]'3#R4:,6O]'3#R4:,6+&A7>7+&`,*"è+&=7+&U,#,"#)+&[7=7+&C':$)+&e7u7+&

U,%#';"è+&[7+&=*;,$+&[7[7+&I)#/,*\+&e7+&A)-"1)*+&X7+&m"/,1%+&J7+&

ijgi97&I"'):4-,1%)%"'1&'(&$,2)4,&$*:34,&2"%.&J#)-,%,$&

;,#$"/'*'#&"1&$'*"3O5.)$,&9"'5"*,$&5#'3:/,$&3,4#)3)%"'1&'(&

5.)#-)/,:%"/)*$&)13&)((,/%$&-"/#'9")*&/'--:1"%",$7&

>1;"#'17&C/"7&J,/.1'*7&pq+&gijgi~ij7&3'"Ggj7gjigw,$hjgrnn1&

]'3#R4:,6O]'3#R4:,6+&A7>7+&@:/)$+&e7+&I)#\1+&>7+&X)4'O!,##,#'+&U7+&

['*"1$Oe,*4)3'+&e7+&]'3#R4:,6O['6)6+&C7+&>*P)##)%+&>7+&eR)6O

A#:6+&[7C7+&I)#/,*\+&e7+&A)-"1)*+&X7+&m"/,1%+&J7+&ijgp7&],O
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"1'/:*)%"'1&$%#)%,4",$&,1.)1/,&%.,&3,4#)3)%"'1&'(&,-,#4"14&

5'**:%)1%$&"1&(:14)*&9"'):4-,1%)%"'1&'(&$,2)4,&$*:34,7&

I"'#,$':#7&J,/.1'*7&gqn+&gnj~o7&

3'"Ggj7gjgqwP79"'#%,/.7ijgp7jg7gip&

]'3#R4:,6O]'3#R4:,6+&A7>7+&[)#/'Ot##,)+&>7+&A)-"1)*+&X7+&ijgj)7&

e,4#)3)%"'1&'(&1)5#'D,1&)13&/)#9)-)6,5"1,&"1&$5"0,3&

$*:34,&9?&$*:##?&)13&$'*"3O5.)$,&J#)-,%,$&;,#$"/'*'#&

$?$%,-$7&I"'#,$':#7&J,/.1'*7&gjg+&iilo~iiqq7&

3'"Ggj7gjgqwP79"'#%,/.7ijjo7gg7jno&

]'3#R4:,6O]'3#R4:,6+&A7>7+&[)#/'Ot##,)+&>7+&A)-"1)*+&X7+&ijgj97&

c)5#'D,1&3,4#)3)%"'1&%,$%&%'&-'1"%'#&J#)-,%,$&;,#$"/'*'#&

)/%";"%?&"1&$'*"3O$%)%,&9"'#,-,3")%"'1&5#'/,$$,$7&`7&H)6)#37&

[)%,#7&gro+&ggli~ggll7&3'"Ggj7gjgqwP7P.)6-)%7ijgj7ji7jog&

]'3#"4:,6+&=7+&gooq7&e,4#)3)%"'1&'(&1)%:#)*&*"41"1$&)13&

*"41'/,**:*'$"/&$:9$%#)%,$&9?&$'"*O"1.)9"%"14&(:14"&"-5,#(,/%"7&

!>[C&["/#'9"'*7&>/'*7&ig+&igh~igo7&3'"Ggj7gjgqwCjgqnO

qpoqVoqWjjjlrOn&

]'-,#'+&C7+&I*y1F:,6+&U7+&A)-"1)*+&X7+&!'1%+&z7+&C)##b+&[7+&

X)9)##,**+&z7+&m"/,1%+&J7+&ijjq7&e"((,#,1%&)55#')/.,$&%'&

"-5#';"14&%.,&%,D%"*,&3?,&3,4#)3)%"'1&/)5)/"%?&'(&J#)-,%,$&

;,#$"/'*'#7&I"'/.,-7&>147&`7&hg+&pi~pr7&

3'"Ggj7gjgqwP79,P7ijjq7jl7jgn&

]':/.,$+&>7+&H,#5'd*OX"-9,#%+&87+&C%,?,#+&`7U7+&A)##,#,+&H7+&ijgq)7&

8-5#';,-,1%&'(&)1),#'9"/&3,4#)3)%"'1&9?&2."%,O#'%&(:14"&

5#,%#,)%-,1%&'(&*"41'/,**:*'$"/&9"'-)$$G&=&#,;",27&],1,27&

C:$%)"17&>1,#4?&],;7&lo+&gro~gon7&

3'"Ggj7gjgqwP7#$,#7ijgl7gi7hgr&

]':/.,$+&>7+&u.':+&C7+&C%,?,#+&`7U7+&A)##,#,+&H7+&ijgq97&k."%,O]'%&

!:14"&5#,%#,)%-,1%&'(&*"41'/,**:*'$"/&9"'-)$$&('#&)1),#'9"/&

3"4,$%"'1G&"-5)/%&'(&4*:/'$,&$:55*,-,1%)%"'17&U#'/,$$&

I"'/.,-7&3'"Ggj7gjgqwP75#'/9"'7ijgq7ji7jjh&

]S)OX\-,6+&U7A7+&UM%%-)11+&k7+&ijgh7&e,4#)3)%"'1&'(&*"3'/)"1,+&

%#)-)3'*+&;,1*)()D"1,&)13&%.,&-,%)9'*"%,$&sO

3,$-,%.?*%#)-)3'*&)13&sO3,$-,%.?*;,1*)()D"1,&"1&$:#()/,&

2)%,#$7&A.,-'$5.,#,&oj+&goli~o7&

3'"Ggj7gjgqwP7/.,-'$5.,#,7ijgi7gj7jho&

]:"6Oe:,Ñ)$+&!7`7+&@:13,**+&J7+&!*':3)$+&e7+&c)4?+&@7X7+&I)##)$)+&

`7[7+&H"99,%%+&e7C7+&[)#%R1,6+&=7J7+&ijgh7&@"41"1O3,4#)3"14&



. 0(H(0($"(-.

 

 
248 

5,#'D"3)$,$&"1&U'*?5'#)*,$G&)1&,;'*:%"'1)#?&$:#;,?&9)$,3&'1&

gj&$,F:,1/,3&4,1'-,$7&[?/'*'4")&gjl+&gpin~gppp7&

]:"6OH"3)*4'+&^7+&A."1OU)-5"**'+&`7C7+&[)$R$O['#)+&[7+&A)#)6'&]7+&

>7+&]'3#R4:,6O]'3#R4:,6+&A7>7+&ijgp7&e,4#)3)%"'1&'(&

/)#9'(:#)1&9?&J#)-,%,$&;,#$"/'*'#&"1&#"/,&.:$0&)$&)&5'%,1%")*&

*"41'/,**:*'$"/&$:9$%#)%,&('#&9"'-"D%:#,$G&!#'-&

-"1,#)*"6)%"'1&%'&%'D"/"%?&#,3:/%"'17&U#'/,$$&I"'/.,-7&po+&

iiqq~iirg7&3'"Ggj7gjgqwP75#'/9"'7ijgp7gj7jjq&

-.

C)/0+&t7+&H,"16,+&J7[7+&e,/0+&`7+&A,#1"4*")+&A7>7+&[)#%,1$+&]7+&

u)3#)6"*+&!7+&!#"%$/.,+&k7+&goor7&A'-5)#"$'1&'(&5.,1)1%.#,1,&

)13&5?#,1,&3,4#)3)%"'1&9?&3"((,#,1%&2''3O3,/)?"14&(:14"7&

=55*7&>1;"#'17&["/#'9"'*7&qh+&hogo~il7&

C)-5*,+&m7=7+&ijjp7&C:$%)"1)9"*"%?&"1&!'#,$%#?!G&s#"4"1$+&>;'*:%"'1&

)13&U#'$5,/%$7&k)$."14%'17&

Cy1/.,6+&A7+&ijjo7&@"41'/,**:*'$"/&#,$"3:,$G&9"'3,4#)3)%"'1&)13&

9"'/'1;,#$"'1&9?&(:14"7&I"'%,/.1'*7&=3;7&ir+&gnl~op7&

3'"Ggj7gjgqwP79"'%,/.)3;7ijjn7gg7jjg&

Cy1/.,6+&[7>7+&@"13)'+&>7+&[)#4)*,((+&e7+&[)#%R1,6+&s7+&['#y1+&&)7+&

ijjo7&U?#'*?$"$&'(&)4#"/:*%:#)*&#,$"3:,$&(#'-&#)5,&)13&

$:1(*'2,#$G&U#'3:/%"'1&)13&/.)#)/%,#"6)%"'1&'(&9"'O(:,*$&

)13&9"'/.)#&$'"*&-)1)4,-,1%7&`7&=1)*7&=55*7&U?#'*?$"$&nl+&

gpi~gpp7&3'"Ggj7gjgqwP7P))57ijjn7gg7jjg&

C)#")$*)1"+&!7C7+&e)*%'1+&H7+&gono7&["/#'9")*&>16?-,$&('#&sD"3)%"'1&

'(&s#4)1"/&['*,/:*,$7&A#"%7&],;7&I"'%,/.1'*7&o+&grg~ilr7&

3'"Ggj7hgjowjrhnnllnojojhqrhq&

C)%.,,$.&I)9:+&C7+&['.)13)$$+&A7+&m"P)?)#)P+&=7C7+&e.)*,+&[7=7+&

ijgl7&e,%'D"("/)%"'1&)13&/'*'#&#,-';)*&'(&A'14'&#,3&9?&)&

1';,*&e",%6")&$57&VeJCiqW&O&)&-"/#'/'$-&)55#')/.7&

>/'%'D"/'*7&>1;"#'17&C)(7&ggp+&li~qj7&

3'"Ggj7gjgqwP7,/',1;7ijgl7jg7jji&

C)?)#)+&J7+&I'##b$+&>7+&A)-"1)*+&X7+&C)##b+&[7+&Cy1/.,6+&=7+&ijgg7&

I"'#,-,3")%"'1&'(&U=H$O/'1%)-"1)%,3&$'"*&%.#':4.&

/'-5'$%"14G&81(*:,1/,&'(&9"'):4-,1%)%"'1&)13&

9"'$%"-:*)%"'1&'1&/'1%)-"1)1%&9"'3,4#)3)%"'17&81%7&

I"'3,%,#"'#7&I"'3,4#)37&ql+&nlo~nql7&



0(H(0($"(-.

 
 

 
249 

3'"Ggj7gjgqwP7"9"'37ijgg7jl7jjq&

C/.):9+&C7[7+&@,'1)#3+&`7`7+&gooq7&A'-5'$%"14G&=1&)*%,#1)%";,&

2)$%,&-)1)4,-,1%&'5%"'1&('#&(''3&5#'/,$$"14&"13:$%#",$7&

J#,13$&!''3&C/"7&J,/.1'*7&r+&iqh~iqn7&3'"Ggj7gjgqwjoipO

iippVoqWgjjioOr&

C/.'2)1,0+&e7+&A)##+&]7+&e);"3+&H7+&e':9,1+&U7+&H)**+&`7+&

^"#/.-)11+&H7+&U)%#")+&@7+&C,F:"+&U7+&C-"%.+&C7+&k,99+&C7+&ijjp7&

=&#"$0O9)$,3&-,%.'3'*'4?&('#&3,#";"14&F:)*"%?&$%)13)#3$&('#&

'#4)1"/&/'1%)-"1)1%$&"1&$,2)4,&$*:34,&('#&:$,&"1&

)4#"/:*%:#,üA'1/,5%:)*&!#)-,2'#07&],4:*7&J'D"/'*7&

U.)#-)/'*7&pj+&iir~ilg7&3'"Ggj7gjgqwP7?#%5.7ijjp7jr7jji&

C/.2)#6,19)/.+&]7U7+&>4*"+&J7+&H'($%,%%,#+&J7I7+&;'1&X:1%,1+&t7+&

k,.#*"+&I7+&ijgj7&X*'9)*&k)%,#&U'**:%"'1&)13&H:-)1&H,)*%.+&

=11:)*&],;",2&'(&>1;"#'1-,1%&)13&],$':#/,$7&

3'"Ggj7ggpqw)11:#,;O,1;"#'1OgjjnjoOgilhpi&

C,-9*)1%,+&X7t7+&H)"+&!787+&H:)14+&z7+&I)**+&=7C7+&U#"/,+&k7>7+&

c4.",-+&@7e7+&ijgl7&J#)/,&'#4)1"/&/'1%)-"1)1%$&"1&9"'$'*"3$G&

8-5)/%&'(&/'1;,1%"'1)*&2)$%,2)%,#&)13&$*:34,&5#'/,$$"14&

%,/.1'*'4",$&)13&,-,#4"14&)*%,#1)%";,$7&`7&H)6)#37&[)%,#7&

hjj+&g~gr7&3'"Ggj7gjgqwP7P.)6-)%7ijgl7jq7jhr&

C.,55)#3+&C7+&C'.*,1":$+&X7+&s-9,#4+&@7OX7+&I'#4",*+&[7+&

X#'*)13,#+&C7+&c'#3Q1+&C7+&ijgg7&C'*"3w*"F:"3&5)#%"%"'1&

/',(("/",1%$&V^3W&)13&5*)1%w$'"*&/'1/,1%#)%"'1&#)%"'$&VA]W&('#&

$,*,/%,3&$'"*$+&%"**$&)13&$,3"-,1%$&)%&!'#$-)#0+&C097&

C"14.+&H7+&ijjq7&[?/'#,-,3")%"'1!G&(:14)*&9"'#,-,3")%"'17&k"*,?O

81%,#$/",1/,+&H'9'0,1+&c7`7&

C"14.+&]7U7+&=4#)2)*+&[7+&ijjn7&U'%,1%")*&9,1,("%$&)13&#"$0$&'(&

*)13&)55*"/)%"'1&'(&$,2)4,&$*:34,7&k)$%,&[)1)47&in+&hpr~

hln7&3'"Ggj7gjgqwP72)$-)17ijjq7gi7jgj&

C"5-)+&`7+&s$:1)+&I7+&A'**)3'+&c7+&['1/*S$+&H7+&!,##,#'+&X7+&A'-)$+&

`7+&]'3#"4:,6O]'3)+&87+&ijgj7&A'-5)#"$'1&'(&#,-';)*&'(&

5.)#-)/,:%"/)*$&"1&[I]&)13&)/%";)%,3&$*:34,&$?$%,-$7&

e,$)*"1)%"'1&ilj+&qlh~qlo7&3'"Ggj7gjgqwP73,$)*7ijjo7jq7jrh&

C-"%.+&>7+&J.);)-)1"+&U7+&])-)3)$$+&^7+&c)"3:+&]7+&C#";)$%);)+&U7+&

[,4.)#)P+&[7+&ijgl7&],-,3")%"'1&%#")*$&('#&.?3#'/)#9'1O

/'1%)-"1)%,3&$'"*$&"1&)#"3&,1;"#'1-,1%$G&>;)*:)%"'1&'(&

9"'$*:##?&)13&9"'5"*"14&%,/.1"F:,$7&81%7&I"'3,%,#"'#7&

I"'3,4#)3)%"'1&gjg+&lq~ql7&3'"Ggj7gjgqwP7"9"'37ijgl7jh7jio&



. 0(H(0($"(-.

 

 
250 

C'."+&C7U7+&^#:**+&>7+&I'*+&]7+&ijgj7&=&],;",2&'(&I"'/.)#&)13&8%$&t$,&

)13&!:1/%"'1&"1&C'"*+&"1G&=3;)1/,$&"1&=4#'1'-?7&>*$,;",#&81/7+&

557&pr~ni7&3'"Ggj7gjgqwCjjqlOigghVgjWjljjiOo&

C'*)1)$+&=7[7+&ijjr7&@)&9"'#,-,3")/"\7&J#,9)**$&*)&C'/7&A)%)*)1)&

I"'*7&ln+&gnr~iji7&3'"Ggj7iphqwij7gljg7ji7lh&

C'%'+&[7+&[Q13,6+&]7+&@,-)+&`7[7+&gooh7&[,%.)1'4,1"/&)13&1'1O

-,%.)1'4,1"/&)/%";"%?&%,$%$7&J.,'#,%"/)*&9)$"$&)13&

,D5,#"-,1%)*&$,%&:57&k)%,#&],$7&ir+&ghqg~ghrq7&

3'"Ggj7gjgqwjjphOghlpVohWojiipOq&

C5'$"%'+&X7+&@:13+&@7`7+&A.)14+&=7A7+&goni7&J#)/,&[,%)*&A.,-"$%#?&

"1&=#"3O6'1,&!",*3&C'"*$&=-,13,3&2"%.&C,2)4,&C*:34,G&87&

!#)/%"'1)%"'1&'(&c"+&A:+&u1+&A3+&)13&U9&"1&C'*"3&U.)$,$g7&C'"*&

C/"7&C'/7&=-7&`7&pq+&iqj7&

3'"Ggj7ighqw$$$)Pgoni7jhqglooljjpqjjjijjjoD&

C%).*+&`7e7+&=:$%+&C7e7+&goon7&t$,&'(&(:14"&"1&9"'#,-,3")%"'1+&"1G&

^:.#+&]7`7+&['%'?)-)+&c7&V>3$7W+&U,$%"/"3,$&)13&%.,&!:%:#,&

["1"-"6"14&A.#'1"/&>D5'$:#,&'(&H:-)1$&)13&%.,&

>1;"#'1-,1%7&8sC&U#,$$+&=-$%,#3)-+&557&gno&~gop7&

C%)$"1)0"$+&=7C7+&ijgi7&],;",2&'1&%.,&()%,&'(&,-,#4"14&

/'1%)-"1)1%$&3:#"14&$*:34,&)1),#'9"/&3"4,$%"'17&I"'#,$':#7&

J,/.1'*7&gig+&phi~pj7&3'"Ggj7gjgqwP79"'#%,/.7ijgi7jq7jrp&

C%,((,1+&^7J7+&C/.:9,#%+&C7+&J:'-,*)+&[7+&H)%)00)+&=7+&H'(#"/.%,#+&

[7+&ijjr7&>1.)1/,-,1%&'(&9"'/'1;,#$"'1&'(&."4.O-'*,/:*)#&

-)$$&5'*?/?/*"/&)#'-)%"/&.?3#'/)#9'1$&"1&/'1%)-"1)%,3&

1'1O$%,#"*,&$'"*&9?&*"%%,#O3,/'-5'$"14&(:14"7&I"'3,4#)3)%"'1&

gn+&hlo~qo7&3'"Ggj7gjjrw$gjlhiOjjqOojrjOD&

C%,"19,"$$+&C7+&X*,"D1,#+&X7+&=1%'1",%%"+&[7+&ijjo7&>((,/%&'(&9"'/.)#&

)-,13-,1%&'1&$'"*&/)#9'1&9)*)1/,&)13&$'"*&-"/#'9")*&

)/%";"%?7&C'"*&I"'*7&I"'/.,-7&pg+&ghjg~ghgj7&

3'"Ggj7gjgqwP7$'"*9"'7ijjo7jh7jgq&

C%,;,1$+&`7@7+&c'#%./'%%+&X7@7+&C%,#1+&X7=7+&J'-?+&X7J7+&`'1,$+&^7A7+&

ijjh7&U=H$+&UAI$+&UAc$+&s#4)1'/.*'#"1,&U,$%"/"3,$+&

C?1%.,%"/&[:$0$+&)13&U'*?/.*'#"1)%,3&1O=*0)1,$&"1&t7^7&

C,2)4,&C*:34,G"&C:#;,?&],$:*%$&)13&8-5*"/)%"'1$7&>1;"#'17&

C/"7&J,/.1'*7&hr+&pqi~pqr7&3'"Ggj7gjigw,$jijgqg?&

C%'"*';)+&87+&^#)$%)1';+&=7+&C%)1/.,;+&m7+&ijgj7&U#'5,#%",$&'(&/#:3,&

*)//)$,&(#'-&J#)-,%,$&;,#$"/'*'#&5#'3:/,3&9?&$'*"3O

$:9$%#)%,&(,#-,1%)%"'17&=3;7&I"'$/"7&I"'%,/.1'*7&jg+&ijn~



0(H(0($"(-.

 
 

 
251 

igl7&3'"Ggj7pihqw)997ijgj7ghjio&

C:9,3"+&I7+&I)*)0#"$.1)+&^7+&C"1.)+&]7^7+&â)-)$."%)+&c7+&

I)*)$:9#)-)1")1+&m7X7+&^)11)1+&^7+&ijgl7&[)$$&*')3"14&)13&

#,-';)*&'(&5.)#-)/,:%"/)*$&)13&5,#$'1)*&/)#,&5#'3:/%$+&

"1/*:3"14&5$?/.')/%";,&)13&"**"/"%&3#:4$&)13&)#%"("/")*&

$2,,%,1,#$+&"1&(";,&$,2)4,&%#,)%-,1%&5*)1%$&"1&813")7&`7&

>1;"#'17&A.,-7&>147&3'"Ggj7gjgqwP7P,/,7ijgl7jo7jhg&

C:9,3"+&I7+&^)11)1+&^7+&ijgl7&s//:##,1/,&)13&()%,&'(&$,*,/%&

5$?/.')/%";,&5.)#-)/,:%"/)*$&)13&)1%".?5,#%,1$";,$&"1&%2'&

2)$%,2)%,#&%#,)%-,1%&5*)1%$&"1&c,2&â'#0&C%)%,+&tC=7&C/"7&

J'%)*&>1;"#'17&lgp+&irh~nj7&

3'"Ggj7gjgqwP7$/"%'%,1;7ijgl7jg7jon&

C:1+&â7+&v":+&`7+&A.,1+&e7+&â,+&`7+&A.,1+&`7+&ijgl7&A.)#)/%,#"6)%"'1&'(&

%.,&1';,*&3"-,%.?*&$:*("3,O3,4#)3"14&9)/%,#":-&=*/)*"4,1,$&

$57&Câg&)13&"%$&9"'/.,-"/)*&3,4#)3)%"'1&5)%.2)?7&`7&H)6)#37&

[)%,#7&3'"Ggj7gjgqwP7P.)6-)%7ijgl7gg7jjq&

C;'9'3';y+&^7+&[)P/.,#/6?0+&=7+&c';'%1ù+&A7+&^M,$+&t7+&ijjn7&

8-5*"/)%"'1&'(&-?/,*":-O)$$'/")%,3&*)//)$,&(#'-&8#5,D&

*)/%,:$&"1&%.,&3,/'*'#"6)%"'1&'(&$?1%.,%"/&3?,$7&I"'#,$':#7&

J,/.1'*7&oo+&pqh~rg7&3'"Ggj7gjgqwP79"'#%,/.7ijjr7jg7jgo&

,.

J)-"*$,*;"+&C7+&=$)"%.)-9"+&[7+&ijgl7&A'*:-1&-'3,&)3$'#5%"'1&

$%:3",$&'(&)/"3&3?,&:$"14&)&1';,*&)3$'#9,1%7&])$)?)1&`7&

A.,-7&n+&np~og7&

J);)#,$+&=7U7[7+&A',*.'+&[7=7u7+&=4)5"%'+&[7C7[7+&A':%"1.'+&

`7=7U7+&z);",#+&=7[7]7I7+&ijjq7&s5%"-"6)%"'1&)13&['3,*"14&'(&

@)//)$,&U#'3:/%"'1&9?&J#)-,%,$&;,#$"/'*'#&"1&)&I"'#,)/%'#&

t$"14&C%)%"$%"/)*&>D5,#"-,1%)*&e,$"417&=55*7&I"'/.,-7&

I"'%,/.1'*7&ghp+&ihh~ipn7&3'"Ggj7ghnlw=I=IGghpGhGihh&

J,"P'1+&X7+&A)13,*)+&@7+&J)-'.+&^7+&['*"1)OeR)6+&=7+&!,#1y13,6O

=*9)+&=7]7+&ijgj7&s//:##,1/,&'(&,-,#4"14&/'1%)-"1)1%$+&

5#"'#"%?&$:9$%)1/,$&VijjnwgjlwA>W&)13&.,);?&-,%)*$&"1&

%#,)%,3&2)$%,2)%,#&)13&4#':132)%,#&)%&e,5:#9)"D&()/"*"%?&

VI)#/,*'1)+&C5)"1W7&C/"7&J'%)*&>1;"#'17&pjn+&hlnp~hlol7&

3'"Ggj7gjgqwP7$/"%'%,1;7ijgj7jp7jpg&



. 0(H(0($"(-.

 

 
252 

J,#1,$+&J7=7+&=13,#$,1+&H7+&X"*9,#4+&e7+&I'1,#6+&[7+&ijji7&

e,%,#-"1)%"'1&'(&>$%#'4,1$&"1&C*:34,&)13&C,3"-,1%$&9?&

@"F:"3&>D%#)/%"'1&)13&XAw[Cw[C7&=1)*7&A.,-7&rp+&hpon~

hljp7&3'"Ggj7gjigw)/jglrgr6&

J.'-$'1+&!7&V>37W+&ijgi7&e"4,$%)%,+&"1G&U#)/%"/)*&X:"3,&%'&=e7&J.,&

=1),#'9"/&e"4,$%"'1&x&I"'#,$':#/,$&=$$'/")%"'1+&@'13'1+&

557&ng~oi7&

J",1+&[7+&gonr7&U#'5,#%",$&'(&@"41"1)$,&(#'-&U.)1,#'/.),%,&

A.#?$'$5'#":-&)13&J.,"#&U'$$"9*,&=55*"/)%"'1$7&A]A&A#"%7&

],;7&["/#'9"'*7&gl+&gpg~gqn7&3'"Ggj7hgjowgjpjnpgnrjogjpplq&

J'-,"+&[7A7+&['$/)&=14,*://"+&e7+&=11,$"1"+&[7A7+&e):4:*"$+&=7`7+&

ijgh7&>D&$"%:&#,-,3")%"'1&'(&5'**:%,3&$'"*$&9?&)9$'#5%";,&

5'*?-,#$+&)13&)&/'-5)#"$'1&'(&$*:##?&)13&%2'O5.)$,&

5)#%"%"'1"14&9"'#,)/%'#$&('#&:*%"-)%,&/'1%)-"1)1%&

3,4#)3)%"'17&`7&H)6)#37&[)%,#7&iqi+&hg~r7&

3'"Ggj7gjgqwP7P.)6-)%7ijgh7jn7jiq&

J'?'%)+&^7+&^:1"1)4)+&C7+&ijjq7&A'-5)#"$'1&'(&$'"*&-"/#'9")*&

/'--:1"%?&9,%2,,1&$'"*$&)-,13,3&2"%.&'#&2"%.':%&

()#-?)#3&-)1:#,7&=55*7&C'"*&>/'*7&hh+&ho~pn7&

3'"Ggj7gjgqwP7)5$'"*7ijjl7jo7jji&

J#)1+&c7H7+&t#)$,+&J7+&^:$)0)9,+&s7+&ijgj7&I"'3,4#)3)%"'1&

A.)#)/%,#"$%"/$&'(&U.)#-)/,:%"/)*&C:9$%)1/,$&9?&k.'*,&

!:14)*&A:*%:#,&J#)-,%,$&;,#$"/'*'#&)13&"%$&@)//)$,7&`7&k)%,#&

>1;"#'17&J,/.1'*7&n+&gil~gpj7&3'"Ggj7ioqlwP2,%7ijgj7gil&

J#)1+&m7C7+&c4'+&H7H7+&X:'+&k7+&u.)14+&`7+&@")14+&C7+&J'1OJ.)%+&A7+&

u.)14+&z7+&ijgl7&J?5"/)*&*'2&/'$%&9"'$'#9,1%$&('#&)3$'#5%";,&

#,-';)*&'(&$5,/"("/&'#4)1"/&5'**:%)1%$&(#'-&2)%,#7&

I"'#,$':#7&J,/.1'*7&gni+&hlh~hqh7&

3'"Ggj7gjgqwP79"'#%,/.7ijgl7ji7jjh&

J#"1.+&J7+&A'*,-)1+&H7[7+&C%:,%6+&]7[7+&e#,2,$+&`7>7+&@,OA*,/.+&U7+&

^.)1+&C7`7+&ijgl7&H)6)#3':$&,;,1%$&"1&-,-9#)1,&9"'#,)/%'#$&

V[I]$W&~&U)#%&iG&8-5)/%$&'1&#,-';)*&'(&%#)/,&'#4)1"/&

/.,-"/)*&/'1%)-"1)1%$7&`7&[,-97&C/"7&

3'"Ggj7gjgqwP7-,-$/"7ijgl7jl7jli&

J:'-,*)+&[7+&@??%"0ú"1,1+&[7+&s";)1,1+&U7+&H)%)00)+&=7+&goon7&

["1,#)*"6)%"'1&)13&/'1;,#$"'1&'(&5,1%)/.*'#'5.,1'*&VUAUW&

"1&$'"*&"1'/:*)%,3&2"%.&%.,&2."%,O#'%&(:14:$&J#)-,%,$&

;,#$"/'*'#7&C'"*&I"'*7&I"'/.,-7&hg+&ql~rp7&3'"Ggj7gjgqwCjjhnO



0(H(0($"(-.

 
 

 
253 

jrgrVonWjjgjqOj&

J:#*)5)%"+&C7=7+&["1'/.)+&]7+&I."#);)#)$)+&U7C7+&J"$)+&@7C7+&J.'-)$+&

k7^7+&["1'/.)+&C7A7+&ijgh7&A.#'1"/&cO)-,13,3&$'"*$&,D."9"%&

)1&)*%,#,3&9)/%,#")*&/'--:1"%?&$%#:/%:#,&"1&H)#;)#3&!'#,$%+&

[=+&tC=7&!>[C&["/#'9"'*7&>/'*7&nh+&prn~poh7&

3'"Ggj7ggggwglrpOqopg7gijjo&

M.

t7C7&>U=7+&gooo7&k)$%,2)%,#&J,/.1'*'4?&!)/%&C.,,%&s6'1,&

e"$"1(,/%"'1+&s(("/,&'(&k)%,#&k)$."14%'1+&e7A7&k)$."14%'17&

3'"G>U=&nhiO!OooOjqh7&

tC>U=+&ijgl7&>/'1'-"/&X:"3)1/,&('#&k)%,#&v:)*"%?&C%)13)#3$&

Åkkk&e'/:-,1%Ç7&s((7&k)%,#&k)$."14%'1+&e7A7&t]@&

.%%5Gww222i7,5)74';w2F$O%,/.w,/'1'-"/O4:"3)1/,O2)%,#O

F:)*"%?O$%)13)#3$™2'#09''0&

V.

m)(,")3"+&[7+&m#"P.,"3+&[7+&!%.,1':+&>7+&A.)*0")3)0"+&X7+&

])1%)0'00'+&U7+&^";"#)1%)+&H7+&^?#%'5':*'$+&C7=7+&A.)%6"+&@7+&

^'4,;"1)$+&[7+&ijgp7&U,#$"$%,1%&'#4)1"/&5'**:%)1%$&,D5'$:#,&

3:#"14&5#,41)1/?+&-)%,#1)*&4,$%)%"'1)*&2,"4.%&4)"1+&)13&

9"#%.&':%/'-,$&"1&%.,&-'%.,#O/."*3&/'.'#%&"1&A#,%,+&X#,,/,&

V]H>=&$%:3?W7&>1;"#'17&81%7&qp+&ggq~ih7&

3'"Ggj7gjgqwP7,1;"1%7ijgh7gi7jgl&

m)*,1%R1+&@7+&^*:/6,0OJ:#5,"1,1+&I7+&s";)1,1+&U7+&H)%)00)+&=7+&

C%,((,1+&^7+&J:'-,*)+&[7+&ijjo7&>;)*:)%"'1&'(&

9)$"3"'-?/,%':$&(:14"&('#&5#,%#,)%-,1%&'(&/'1%)-"1)%,3&

$'"*7&`7&A.,-7&J,/.1'*7&I"'%,/.1'*7&np+&nlg~nln7&

3'"Ggj7gjjiwP/%97ignn&

m)*,1%R1+&@7+&^*:/6,0OJ:#5,"1,1+&I7+&k"**(|#+&C7+&H,--"14+&`7+&

H)%)00)+&=7+&C%,((,1+&^7+&J:'-,*)+&[7+&ijgj7&C/'%$&5"1,&

VU"1:$&$?*;,$%#"$W&9)#0&/'-5'$"%"'1&)13&3,4#)3)%"'1&9?&

(:14"G&U'%,1%")*&$:9$%#)%,&('#&9"'#,-,3")%"'17&I"'#,$':#7&

J,/.1'*7&gjg+&iijh~iijo7&3'"Ggj7gjgqwP79"'#%,/.7ijjo7gg7jli&

m,10)%)&['.)1+&C7+&U#)$)11)+&e7+&U:#:$.'%.)-&],33?+&I7+&



. 0(H(0($"(-.

 

 
254 

C)#-)+&U7c7+&ijjn7&>D&$"%:&9"'#,-,3")%"'1&'(&5?#,1,&

/'1%)-"1)%,3&$'"*&"1&9"'O$*:##?&5.)$,&#,)/%'#&'5,#)%,3&"1&

5,#"'3"/&3"$/'1%"1:':$&9)%/.&-'3,G&81(*:,1/,&'(&

9"'):4-,1%)%"'17&81%7&I"'3,%,#"'#7&I"'3,4#)3)%"'1&qi+&gqi~

gqo7&3'"Ggj7gjgqwP7"9"'37ijjn7jg7jjq&

m,10)%)&['.)1+&C7+&C"#"$.)+&^7+&C#,,1";)$)&])'+&]7+&C)#-)+&U7c7+&

ijjr7&I"'$*:##?&5.)$,&#,-,3")%"'1&'(&/.*'#5?#"('$&

/'1%)-"1)%,3&$'"*G&5#'/,$$&,;)*:)%"'1&)13&'5%"-"6)%"'1&9?&

J)4:/."&3,$"41&'(&,D5,#"-,1%)*&Ves>W&-,%.'3'*'4?7&

>/'%'D"/'*7&>1;"#'17&C)(7&qn+&ili~qi7&

3'"Ggj7gjgqwP7,/',1;7ijjr7jq7jji&

m,1'$)+&ijjh7&c]J&!)/%&C.,,%G&I"'#,-,3")%"'1&"1&'"*&$5"**&

#,$5'1$,7&A"1/"11)%"7&

m,#*"//."+&U7+&u)-9,**'+&>7+&ijgl7&U.)#-)/,:%"/)*$&)13&5,#$'1)*&

/)#,&5#'3:/%$&"1&:1%#,)%,3&)13&%#,)%,3&$,2)4,&$*:34,G&

s//:##,1/,&)13&,1;"#'1-,1%)*&#"$0&"1&%.,&/)$,&'(&

)55*"/)%"'1&'1&$'"*&ü&=&/#"%"/)*&#,;",27&C/"7&J'%)*&>1;"#'17&

lhn+&rlj~rqr7&3'"Ggj7gjgqwP7$/"%'%,1;7ijgl7jn7gjn&

m",4)$+&A7+&!)#")+&J7+&X'-,$+&=7v7+&C)9"1'+&]7+&C,/'+&=7+&m",4)$+&C7+&

ijgp7&!:14)*&A'1%)-"1)%"'1&"1&J2'&U'#%:4:,$,&k)$%,2)%,#&

J#,)%-,1%&U*)1%$7&`7&J'D"/'*7&>1;"#'17&H,)*7&U)#%&=&rr+&oj~

gji7&3'"Ggj7gjnjwglinrhop7ijgp7nqqoil&

m"*)5*)1)+&[7+&[)#/'Ot##,)+&>7+&X)9)##,**+&z7+&C)##b+&[7+&A)-"1)*+&

X7+&ijjn7&],F:"#,3&,F:"*"9#":-&$%:3",$&('#&3,$"41"14&)&%.#,,O

5.)$,&9"'#,)/%'#&%'&3,4#)3,&%#"/.*'#',%.?*,1,&VJA>W&)13&

%,%#)/.*'#',%.?*,1,&VUA>W&9?&J#)-,%,$&;,#$"/'*'#7&A.,-7&

>147&`7&gpp+&ig~ir7&3'"Ggj7gjgqwP7/,P7ijjn7jg7jjp&

m"*)5*)1)+&[7+&[)#/'Ot##,)+&>7+&X)9)##,**+&z7+&C)##)+&[7+&m"/,1%+&J7+&

A)-"1)*+&X7+&ijjr7&I"'#,)/%'#&3,$"41&%'&3,4#)3,&/.*'#"1)%,3&

)*"5.)%"/&.?3#'/)#9'1$&9?&J#)-,%,$&;,#$"/'*'#7&`7&

I"'%,/.1'*7&ghg+&Cgpg7&3'"Ggj7gjgqwP7P9"'%,/7ijjr7jr7npq&

m"6/)"1'+&>7+&X#"-)*%+&`7s7+&!,#1y13,6OC'-')1'+&=7+&J)#3'1+&=7+&

ijgp7&J#)1$5'#%&'(&5,#$"$%,1%&'#4)1"/&5'**:%)1%$&)/#'$$&%.,&

.:-)1&5*)/,1%)7&>1;"#'17&81%7&ql+&gjr~gl7&

3'"Ggj7gjgqwP7,1;"1%7ijgp7jg7jjp&

m|#|$-)#%?+&A7`7+&[/81%?#,+&U7I7+&X,$$1,#+&[7s7+&e:34,'1+&e7+&

U#:$,;"/.+&=7+&X#,,1+&U7+&X*"33,1+&C7+&I:11+&C7>7+&C:**";)1+&

A7=7+&@",#-)11+&A7]7+&e);",$+&U7[7+&ijgj7&X*'9)*&%.#,)%$&%'&



0(H(0($"(-.

 
 

 
255 

.:-)1&2)%,#&$,/:#"%?&)13&#";,#&9"'3";,#$"%?7&c)%:#,&pqr+&

lll~lqg7&3'"Ggj7gjhnw1)%:#,joppj&

m:**",%+&>7+&A#,1Os*";Q+&A7+&ijgg7&C/#,,1"14&'(&5.)#-)/,:%"/)*$&)13&

.'#-'1,$&)%&%.,&#,4"'1)*&$/)*,+&"1&$:#()/,&)13&

4#':132)%,#$&"1%,13,3&%'&.:-)1&/'1$:-5%"'17&>1;"#'17&

U'**:%7&glo+&ioio~hp7&3'"Ggj7gjgqwP7,1;5'*7ijgg7jp7jhh&

m:**",%+&>7+&A#,1Os*";Q+&A7+&X#,1",#O@':$%)*'%+&[7O!7+&ijgg7&

s//:##,1/,&'(&5.)#-)/,:%"/)*$&)13&.'#-'1,$&"1&3#"10"14&

2)%,#&%#,)%,3&(#'-&$:#()/,&2)%,#$7&>1;"#'17&A.,-7&@,%%7&o+&

gjh~ggp7&3'"Ggj7gjjrw$gjhggOjjoOjilhOr&

&.

k)41,#+&[7+&@'?+&=7+&ijji7&I)/%,#")*&/'--:1"%?&/'-5'$"%"'1&)13&

(:1/%"'1&"1&$,2)4,&%#,)%-,1%&$?$%,-$7&A:##7&s5"17&

I"'%,/.1'*7&gh+&ign~iir7&3'"Ggj7gjgqwCjolnOgqqoVjiWjjhglOp&

k)41,#+&k7+&X)2,*+&`7+&!:#:-)+&H7+&e,&C':6)+&[7U7+&J,"D,"#)+&e7+&

]"'$+&@7+&s.4)0"+&C7+&u,.13,#+&=7`7I7+&H,-'13+&H7!7+&ijji7&

C:$%)"1)9*,&2)%,#$.,3&-)1)4,-,1%G&)1&"1%,#1)%"'1)*&-:*%"O

2)%,#$.,3&/)$,&$%:3?7&=-9"'&hg+&i~gh7&3'"Ggj7gqhowjjppO

rpprVijjiWjhgÅjjjiG$2-)"-Çi7j7/'Bi&

k)*0,#+&X7[7+&ijgj7&U"/.")&)1'-)*)G&/,**&5.?$"'*'4?&)13&

9"'%,/.1'*'4?&#,*)%";,&%'&'%.,#&?,)$%$7&=1%'1",&m)1&

@,,:2,1.',0&oo+&il~hp7&3'"Ggj7gjjrw$gjpniOjgjOopogOn&

k)**+&H7+&k)*%6+&>7+&m,#3':2+&=7+&gonp7&!:,*&$);"14$&"1&$,2)4,&

$*:34,&"1/"1,#)%"'17&k)$%,&[)1)47&],$7&i+&ijl~iil7&

3'"Ggj7gjgqwjrhpOipizVnpWojjinOp&

k)**,1$%,"1+&[7e7+&k,"1%#):9+&[7c7+&ijjn7&>-,#4"14&%''*$&('#&

-,)$:#"14&)13&-'3,*"14&%.,&"1&$"%:&)/%";"%?&'(&$'"*&

,D%#)/,**:*)#&,16?-,$7&C'"*&I"'*7&I"'/.,-7&pj+&ijon~igjq7&

3'"Ggj7gjgqwP7$'"*9"'7ijjn7jg7jip&

k)14+&A7+&C."+&H7+&=3)-$+&A7e7+&X)-)4,3)#)+&C7+&C%)?%'1+&87+&

J"--'1$+&J7+&[)+&â7+&ijgg7&81;,$%"4)%"'1&'(&5.)#-)/,:%"/)*$&

"1&["$$':#"&1)%:#)*&)13&3#"10"14&2)%,#&:$"14&."4.&

5,#('#-)1/,&*"F:"3&/.#'-)%'4#)5.?O%)13,-&-)$$&

$5,/%#'-,%#?7&k)%,#&],$7&pl+&gngn~in7&

3'"Ggj7gjgqwP72)%#,$7ijgj7gg7jph&



. 0(H(0($"(-.

 

 
256 

k)14+&A7+&C:1+&H7+&@":+&H7+&k)14+&I7+&ijgp7&I"'3,4#)3)%"'1&'(&

5?#,1,&9?&U.)1,#'/.),%,&/.#?$'$5'#":-&)13&,16?-,&

)/%";"%",$&"1&$'"*$G&,((,/%&'(&Cs[+&$%,#"*"6)%"'1&)13&)4"147&`7&

>1;"#'17&C/"7&VA."1)W&iq+&gghl~pp7&3'"Ggj7gjgqwCgjjgO

jrpiVghWqjljrOj&

k)14+&[7O`7+&goor7&@)13&)55*"/)%"'1&'(&$,2)4,&$*:34,&"1&A."1)7&

C/"7&J'%)*&>1;"#'17&gor+&gpo~gqj7&3'"Ggj7gjgqwCjjpnO

oqorVorWjlpiqOj&

k)14+&C7+&I'?P''+&â7+&A.':,"9+&=7+&ijjl7&=&/'-5)#)%";,&$%:3?&'(&

3?,&#,-';)*&:$"14&(*?&)$.&%#,)%,3&9?&3"((,#,1%&-,%.'3$7&

A.,-'$5.,#,&qj+&gpjg~gpjr7&

3'"Ggj7gjgqwP7/.,-'$5.,#,7ijjl7jg7jog&

k)14+&u7+&z:+&â7+&u.)'+&`7+&@"+&!7+&X)'+&e7+&z"14+&I7+&ijgg7&

],-,3")%"'1&'(&5,%#'*,:-&/'1%)-"1)%,3&$'"*$&%.#':4.&

/'-5'$%"14&)13&#."6'$5.,#,&3,4#)3)%"'17&`7&H)6)#37&[)%,#7&

goj+&qrr~nl7&3'"Ggj7gjgqwP7P.)6-)%7ijgg7jh7gjh&

k)14+&u7+&â)14+&â7+&C:1+&k7+&z",+&C7+&@":+&â7+&ijgp7&c'1?*5.,1'*&

9"'3,4#)3)%"'1&"1&#";,#&$,3"-,1%&)13&)$$'/")%,3&$."(%$&"1&

/'--:1"%?&$%#:/%:#,$&'(&9)/%,#")&)13&)--'1")O'D"3"6"14&

-"/#''#4)1"$-$7&>/'%'D"/'*7&>1;"#'17&C)(7&gjq+&g~l7&

3'"Ggj7gjgqwP7,/',1;7ijgp7jp7jgo&

k)10.,3,+&C7+&J)P1,+&[7+&X:5%)+&^7+&k)3'30)#+&C7+&ijjr7&]UOHU@A&

-,%.'3&('#&$"-:*%)1,':$&,$%"-)%"'1&'(&%,*-"$)#%)1&)13&

.?3#'/.*'#'%.")6"3,&"1&%)9*,%&3'$)4,&('#-7&813")1&`7&U.)#-7&

C/"7&qo+&ion~hjj7&3'"Ggj7pgjhwjiljOprpz7hhgqp&

k)#""$."+&H7+&m)**"+&^7+&X'*3+&[7H7+&gooi7&[)14)1,$,V88W&'D"3)%"'1&

9?&-)14)1,$,&5,#'D"3)$,&(#'-&%.,&9)$"3"'-?/,%,&

U.)1,#'/.),%,&/.#?$'$5'#":-7&^"1,%"/&-,/.)1"$-&)13&#'*,&

'(&/.,*)%'#$7&`7&I"'*7&A.,-7&iqr+&ihqnn~ihqol7&

k)$$,1))#+&J7+&I#);"1+&[7c7+&e:-':*"1+&!7+&e',*$/.+&>7+&ijgl7&>DO

)1%,&()%,&)$$,$$-,1%&'(&%#)/,&'#4)1"/&/'1%)-"1)1%$&('#&

3,/"$"'1&-)0"14G&)&5'$%O1'#-)*&,$%"-)%"'1&('#&$*:34,&

#,/?/*"14&"1&],:1"'17&`7&>1;"#'17&[)1)4,7&gpr+&gpj~lg7&

3'"Ggj7gjgqwP7P,1;-)17ijgp7jo7jgl&

k,9$%,#+&`7+&k,9,#+&]7+&ijjr7&81%#'3:/%"'1&%'&(:14"7&A)-9#"34,&

t1";,#$"%?&U#,$$+&A)-9#"34,&,%/7&

k,"*)13+&U7+&ijgj7&I"'4)$&5#'3:/%"'1G&/:##,1%&$%)%,&)13&

5,#$5,/%";,$7&=55*7&["/#'9"'*7&I"'%,/.1'*7&nl+&npo7nqj7&



0(H(0($"(-.

 
 

 
257 

3'"Ggj7gjjrw$jjilhOjjoOiipqOr&

k,13*"14+&@7&)+&e':4*)$+&X7I7+&A'*,-)1+&C7+&â:)1+&u7+&ijgi7&

c:%#",1%&)13&3"$$'*;,3&'#4)1"/&/)#9'1&#,-';)*&(#'-&2)%,#&

:$"14&-"1"14&)13&-,%)**:#4"/)*&9?O5#'3:/%$7&k)%,#&],$7&pq+&

irjl~gr7&3'"Ggj7gjgqwP72)%#,$7ijgi7ji7jhg&

k,$,19,#4+&e7+&ijjh7&k."%,O#'%&(:14"&)13&%.,"#&,16?-,$&('#&%.,&

%#,)%-,1%&'(&"13:$%#")*&3?,&,((*:,1%$7&I"'%,/.1'*7&=3;7&ii+&

gqg~gnr7&3'"Ggj7gjgqwP79"'%,/.)3;7ijjh7jn7jgg&

k.,*)1+&[7`7+&A':*'1+&!7+&H"1/,+&X7+&])?1,#+&`7+&[/k)%%,#$+&]7+&

C5,33"14+&J7+&C1)5,+&87+&ijgl7&!)%,&)13&%#)1$5'#%&'(&

5,%#'*,:-&.?3#'/)#9'1$&"1&,14"1,,#,3&9"'5"*,$&"1&5'*)#&

#,4"'1$7&A.,-'$5.,#,&ghg+&ihi~pj7&

3'"Ggj7gjgqwP7/.,-'$5.,#,7ijgp7gj7jnn&

k."%,+&J7+&I#:1$+&J7+&@,,+&C7+&J)?*'#+&`7+&gooj7&=-5*"("/)%"'1&)13&

3"#,/%&$,F:,1/"14&'(&(:14)*&#"9'$'-)*&]c=&4,1,$&('#&

5.?*'4,1,%"/$+&"1G&811"$+&[7+&X,*()13+&e7+&C1"1$0?+&`7+&k."%,+&J7&

V>3$7W+&UA]&U#'%'/'*$G&=&X:"3,&%'&[,%.'3$&)13&=55*"/)%"'1$7&

=/)3,-"/&U#,$$+&C)1&e",4'+&557&hgl~hii7&

k"*3+&C7]7+&I,##'2+&[7@7+&`'1,$+&^7A7+&goog7&J.,&5,#$"$%,1/,&'(&

5'*?1:/*,)#&)#'-)%"/&.?3#'/)#9'1$&VU=H$W&"1&$,2)4,&

$*:34,&)-,13,3&)4#"/:*%:#)*&$'"*$7&>1;"#'17&U'**:%7&ri+&gpg~

glr7&3'"Ggj7gjgqwjiqoOrpogVogWojjqpOp&

k"*3+&C7]7+&`'1,$+&^7A7+&gooi7&s#4)1"/&/.,-"/)*$&,1%,#"14&

)4#"/:*%:#)*&$'"*$&"1&$,2)4,&$*:34,$G&$/#,,1"14&('#&%.,"#&

5'%,1%")*&%'&%#)1$(,#&%'&/#'5&5*)1%$&)13&*";,$%'/07&C/"7&J'%)*&

>1;"#'17&ggo+&nl~ggo7&3'"Ggj7gjgqwjjpnOoqorVoiWojilnOJ&

k"1F:"$%+&>7+&ijgp7&J.,&U'%,1%")*&'(&@"41"1'*?%"/&!:14"&"1&

I"'#,-,3")%"'1&'(&A'1%)-"1)%,3&C'"*$7&=)*%'&t1";,#$"%?7&

k"%%-)11+&X7J7k7+&gong7&J'D"/&[,%)*$+&"1G&!|#$%1,#+&t7+&k"%%-)11+&

X7J7k7&V>3$7W+&[,%)*&U'**:%"'1&"1&%.,&=F:)%"/&>1;"#'1-,1%7&

C5#"14,#&I,#*"1&H,"3,*9,#4+&I,#*"1+&H,"3,*9,#4+&557&h~rj7&

3'"Ggj7gjjrwornOhOqpiOqohnlOp&

k:+&â7+&J,14+&â7+&@"+&u7+&@")'+&z7+&@:'+&â7+&ijjn7&U'%,1%")*&#'*,&'(&

5'*?/?/*"/&)#'-)%"/&.?3#'/)#9'1$&VU=H$W&'D"3)%"'1&9?&

(:14)*&*)//)$,&"1&%.,&#,-,3")%"'1&'(&)1&)4,3&/'1%)-"1)%,3&

$'"*7&C'"*&I"'*7&I"'/.,-7&pj+&rno~roq7&

3'"Ggj7gjgqwP7$'"*9"'7ijjr7gj7jgh&

z:+&!7+&@"+&u7+&@":+&â7+&]'14+&A7+&k)14+&C7+&ijgl7&>;)*:)%"'1&'(&,3"9*,&
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-:$.#''-&s:3,-)1$",**)&/)1)#""&/:*%";)%"'1&'1&3"((,#,1%&

*"41'/,**:*'$"/&$:9$%#)%,$7&C):3"&`7&I"'*7&C/"7&

3'"Ggj7gjgqwP7$P9$7ijgl7jr7jjg&

z:+&`7+&k:+&@7+&A.)14+&=7A7+&ijjo7&e,4#)3)%"'1&)13&)3$'#5%"'1&'(&

$,*,/%,3&5.)#-)/,:%"/)*$&)13&5,#$'1)*&/)#,&5#'3:/%$&

VUUAU$W&"1&)4#"/:*%:#)*&$'"*$7&A.,-'$5.,#,&rr+&gioo~hjl7&

3'"Ggj7gjgqwP7/.,-'$5.,#,7ijjo7jo7jqh&

z:+&â7+&z:+&c7+&@*,2,**?1+&c7]7+&J)'+&H7+&ijgp7&s//:##,1/,&)13&

#,-';)*&'(&(#,,&)13&/'1P:4)%,3&,$%#'4,1$&"1&2)$%,2)%,#&

)13&$*:34,&"1&(";,&$,2)4,&%#,)%-,1%&5*)1%$7&>1;"#'17&C/"7&

U#'/,$$7&8-5)/%$&gq+&iqi~rj7&3'"Ggj7gjhow/h,-jjgoo4&

N.

â)4M,+&C7+&J,##\1+&[7A7+&X'16y*,6+&J7+&u)5"/'+&>7+&I'//."1"+&U7+&

X)**,%%"+&X7A7+&X'16y*,6+&=7>7+&ijjj7&I"'%#,)%-,1%&'(&%)11"1O

#"/.&9,,#O()/%'#?&2)$%,2)%,#&2"%.&2."%,O#'%&9)$"3"'-?/,%,&

A'#"'*'5$"$&4)**"/)&-'1"%'#,3&9?&5?#'*?$"$w4)$&

/.#'-)%'4#)5.?w-)$$&$5,/%#'-,%#?7&])5"3&A'--:17&[)$$&

C5,/%#'-7&gp+&ojl~ogj7&3'"Ggj7gjjiwVC8A8WgjorO

jihgVijjjjlhjWgpGgjåojlGG=8eO]A[oqháh7j7AsBiOr&

â)'+&â7+&X)'+&I7+&A.,1+&H7+&`")14+&@7+&81?)14+&[7+&u"--,#-)1+&=7]7+&

A)'+&z7+&â)14+&@7+&z:,+&â7+&@"+&H7+&ijgi7&=3$'#5%"'1&'(&

$:*()-,%.'D)6'*,&'1&9"'/.)#&)13&"%$&"-5)/%&'1&#,/*)"-,3&

2)%,#&"##"4)%"'17&`7&H)6)#37&[)%,#7&ijoOigj+&pjn~pgh7&

3'"Ggj7gjgqwP7P.)6-)%7ijgi7jg7jpq&

â:+&X7+&k,1+&z7+&@"+&]7+&v")1+&â7+&ijjq7&81&;"%#'&3,4#)3)%"'1&'(&)&

#,)/%";,&)6'&3?,&9?&/#:3,&*"41"1'*?%"/&,16?-,$&(#'-&

1'1"--,#$,3&*"F:"3&/:*%:#,&'(&U.)1,#'/.),%,&

/.#?$'$5'#":-7&U#'/,$$&I"'/.,-7&pg+&gonr~gooh7&

3'"Ggj7gjgqwP75#'/9"'7ijjq7jp7jjn&

S.

u)/.)#'(+&[7OU7+&m':6,*):3+&A7+&[)13)*,+&C7`7+&@';"%%+&]7k7+&ijgl7&

m)*'#"6)%"'1&'(&$5,1%&)1),#'9"/&3"4,$%,#&,((*:,1%$&%.#':4.&

5#'3:/%"'1&'(&5*)%('#-&/.,-"/)*$&:$"14&A*'$%#"3":-&
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9:%?#"/:-7&I"'-)$$&)13&I"',1,#4?&ng+&iop~hjh7&

3'"Ggj7gjgqwP79"'-9"',7ijgl7jr7jgn&

u,14+&X7+&â:+&u7+&A.,1+&â7+&u.)14+&`7+&@"+&H7+&â:+&[7+&u.)'+&[7+&ijgg7&

],$5'1$,&'(&/'-5'$%&-)%:#"%?&)13&-"/#'9")*&/'--:1"%?&

/'-5'$"%"'1&%'&5,1%)/.*'#'5.,1'*&VUAUWO/'1%)-"1)%,3&$'"*&

3:#"14&/'-5'$%"147&I"'#,$':#7&J,/.1'*7&gji+&lojl~gg7&

3'"Ggj7gjgqwP79"'#%,/.7ijgg7ji7jnn&

u.)14+&k7+&k,"+&v7+&k:+&C7+&v"+&e7+&@"+&k7+&u:'+&u7+&e'14+&]7+&ijgp7&

I)%/.&)1),#'9"/&/'O3"4,$%"'1&'(&5"4&-)1:#,&2"%.&3,2)%,#,3&

$,2)4,&$*:34,&:13,#&-,$'5."*"/&/'13"%"'1$7&=55*7&>1,#4?&

gin+&grl~gnh7&3'"Ggj7gjgqwP7)5,1,#4?7ijgp7jp7jrg&

u.)14+&â7+&X,"$$,1+&C7Ot7+&ijgi7&>*"-"1)%"'1&'(&/)#9)-)6,5"1,&"1&)&

1'1O$%,#"*,&(:14)*&9"'#,)/%'#7&I"'#,$':#7&J,/.1'*7&ggi+&iig~r7&

3'"Ggj7gjgqwP79"'#%,/.7ijgi7ji7jrh&

u.)'+&`7+&u.,14+&â7+&@"+&â7+&ijgp7&!:14)*&5#,%#,)%-,1%&'(&?)#3&

%#"--"14$&('#&,1.)1/,-,1%&'(&-,%.)1,&?",*3&(#'-&$'*"3O

$%)%,&)1),#'9"/&3"4,$%"'17&I"'#,$':#7&J,/.1'*7&glq+&grq~ng7&

3'"Ggj7gjgqwP79"'#%,/.7ijgp7jg7jgg&

&

&
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