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Desentranyant I'enigma dels vidres

L'estat vitri és un dels grans temes pendents en fisica de la materia
condensada, fins al punt que encara no se sap si és una fase
diferent de la materia o un liquid de viscositat extrema. Investigadors
de la UAB han publicat a la Revista Espanyola de Fisica I'article que
reproduim a continuacio, per explicar els ultims avencos en ['estudi
de la dinamica dels vidres ultraestables, que poden desentranyar els
enigmes de I'estat vitri.

Els vidres -aquests materials estructuralment desordenats, sense la periodicitat espacial
gue caracteritza els solids cristalins- sén dificils de modelar, pel que sol dir-se que una
bona comprensié de l'estat vitri és un dels grans temes pendents en fisica de la matéria
condensada. Per exemple, encara que pugui semblar sorprenent, encara avui no sabem si
es tracta de liquids extremadament viscosos o d'una fase diferent de la matéria, aixo és,
una fase amb propietats termodinamiques diferenciades. El dubte no es resol en notar
I'existencia d'una transicid vitria d'origen cinétic entre el vidre i el liquid subrefredat que
podria amagar a l'observacié experimental un auténtic canvi de fase termodinamic. El
descobriment recent que, en questié d'hores, es poden sintetitzar solids desordenats amb
una estabilitat termodinamica comparable a la dels ambres naturals -envellits durant
desenes de milions d'anys- esta obrint nous camins en I'estudi del vidres.

S'ha establert recentment un interessant paral-lelisme entre la dinamica del vidre i la del
liquid subrefredat. C. Rodriguez-Tinoco, J. Rafols-Ribé, M. Gonzalez-Silveira i Javier
Rodriguez-Viejo de la UAB, usant tecniques de calorimetria amb velocitats d'escalfament
ultrarapides (fins a 5x10" K/s), han determinat, a pressié ambient, la dinamica de vidres de
diverses estabilitats a temperatures mai abans explorades.
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A part d'observar dinamiques de relaxacié qualitativament similars, resulta que la variacié
de la viscositat i del temps de relaxacié amb la temperatura pot ser descrita mitjancant una
expressid analoga a la dels liquids, per0 incorporant el concepte d'estabilitat
termodinamica. En un estudi paral-lel, aquest mateix grup de la UAB, en col-laboracié amb
M. Barrio, P. Lloveras i J. LI Tamarit de la UPC i amb la Universitat de Grenoble, s'ha pogut
determinar la dinamica de vidres amb estabilitats diferents en el rang de pressions entre 1 i
3000 atmosferes. Els investigadors han notat aixi que, mentre que a baixa pressié dos
vidres es comporten de manera molt diferent, amb temperatures d'inici de la transicio vitria
que difereixen en més de 20°C, tant aquesta temperatura com la seva variacid amb la
pressié tendeixen a valors molt propers quan els vidres estan a pressio elevada. Es un
comportament explicable tenint en compte variacions de densitat i la seva dependéncia
amb la pressi6. Sorprenentment, vidres amb estabilitats molt diferents segueixen lleis
d'escala comuns entre si i analogues a les de l'estat liquid si s'introdueixen parametres que
depenen de la pressié i la temperatura. Seguir amb l'estudi de vidres ultra estables
desentranyara sens dubte enigmes de l'estat vitri.

Article traduit de I'original, publicat a la Revista Espafiola de Fisica.
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