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A QUIMICA DO TEMPO: UMA OFICINA TEMATICA PARA O ENSINO DE DATACAO
POR CARBONO 14

Elisangela Rosa Ribeiro’

Enio de L. Stanzani®

Resumo: A ciéncia e a tecnologia desempenham um papel fundamental e essencial na sociedade atual, por
isso a grande importancia em promover a cultura cientifica, aproximando o saber cientifico aos cidaddos.
Nesta perspectiva, é fundamental desenvolver estratégias que permitam a aproximacio entre o cidaddo
comum e a informacdo cientifica produzida pelos cientistas. Nessa perspectiva este trabalho apresenta uma
proposta de Oficina Temdtica que aborda os conhecimentos de forma inter-relacionada e contextualizada.
Diante do exposto, buscamos desenvolver, a partir do tema ‘Modelos quanticos e propriedades quimicas’,
uma Oficina Temdtica que propiciasse aos estudantes o envolvimento em um processo ativo de construgao
de seu préprio conhecimento, promovendo um ambiente de reflexdo que vise contribuir para a formacgao de
um cidadao critico.

Palavras-chave: Carbono 14. Oficina temdtica. Datagdo por carbono. Trés momentos pedagdgicos.

Introducao
Uma oficina temdtica é um instrumento facilitador para o ensino uma vez que busca, de

forma sistematizada, organizar o conhecimento proposto.

373

Uma oficina temdtica se caracteriza por apresentar conteidos a partir de temas que
evidenciam como os saberes tecnoldgicos e cientificos contribuiram e contribuem para a
sobrevivéncia do ser humano, tendo influéncia no modo de vida das sociedades, a fim de
tornar o ensino mais relevante para os alunos devido a interligagdo entre contetidos e
contexto social MARCONDES, 2008, p. 2).

O desenvolvimento de Oficinas Tematicas integra as atividades da disciplina Quimica na
Escola II do curso de Licenciatura em Quimica da Universidade Estadual de Londrina (UEL),
ofertada aos académicos do 2° ano. Discussdes a partir de temas como Alfabetizacdo Cientifica,
Abordagem CTSA, Ensino por Investigacdo, sdo propostas na disciplina a fim de fundamentar
teoricamente a elaboragdo e desenvolvimento das oficinas.

Apés a apresentacdo das oficinas aos alunos do Ensino Médio em um evento intitulado
Ciclo de Oficinas Tematicas, ofertado pelo Departamento de Quimica da UEL, considerando o

N

retorno positivo dos participantes frente a utilizacdo dessa abordagem de ensino, resolvemos
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integrar algumas das oficinas propostas as atividades realizadas pelo grupo PIBID/Quimica nas
escolas atendidas pelo subprojeto.

Assim, o objetivo deste trabalho é apresentar e discutir uma proposta de Oficina Temadtica
que busque contemplar os temas e abordagens acima citados, uma vez que proporcionar uma
alfabetizacdo cientifica aos estudantes, proporcionando ao futuro professor trabalhar com préticas
de ensino de cardter inovador em seu processo de formagdo inicial, também é um dos objetivos do
subprojeto PIBID/Quimica/UEL.

Tendo como metas centrais possibilitar discussdes a partir de temas promovendo a
alfabetizacdo cientifica, a teoria de David Ausubel que enfatiza a aprendizagem de significados
(conceitos) como aquela mais relevante para seres humanos. De modo que “a aprendizagem
significativa estd subjacente a integracdo construtiva do pensamento, dos sentimentos e das acdes
que levam a capacitagdo humana tanto quanto ao compromisso e a responsabilidade” (AUSUBEL,
1982).

Essa aprendizagem se torna mais eficiente quando busca interagdes entre conceitos e
contextos, tendo em vista que a sociedade estd cada vez mais marcada pelo desenvolvimento
cientifico e tecnoldgico, a educagdo cientifica torna-se uma necessidade para todos, sugerindo a 374
importancia da educagdo em ciéncia, tecnologia, sociedade e ambiente (CTSA), proposta essa
presente tanto no desenvolvimento das oficinas temadticas como também nas atividades

desenvolvidas no PIBID.

Esse aprendizado [de quimica] deve possibilitar ao aluno a compreensdo tanto dos
processos quimicos em si quanto da constru¢do de um conhecimento cientifico em estreita
relacdo com as aplicacdes tecnoldgicas e suas aplicacdes ambientais, sociais, politicas e
econdmicas. Tal qual a importdncia da presenca da quimica em um Ensino Médio
compreendido na perspectiva de uma Educacdo Bésica (BRASIL, 1999b, p. 65).

O tema escolhido para a oficina tematica, desenvolvida pelos autores deste trabalho, foi a
“Quimica do Tempo”, cujo objetivo principal foi apresentar aos participantes como ¢ realizada a

determinac¢do de idade de fosseis pelo método do carbono radioativo.

Metodologia

A oficina foi desenvolvida a partir da metodologia dos Trés Momentos Pedagdgicos —
problematizagdo inicial; organizacdo do conhecimento; e aplicagdo do conhecimento, organizada
por Delizoicov, Angotti e Pernambuco (2002), em que o primeiro momento procura despertar no
individuo a formacgdo de opinido por meio de uma problematiza¢do inicial, que na oficina foi

desenvolvida em uma rdpida encenacdo teatral onde levantamos a seguinte questdo: De qual
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maneira é feita a datacdo de fosseis arqueoldgicos? A intencdo da problematizacido era a de
articular o tema, datagdo por carbono radioativo e foi seguida de uma atividade experimental com a
intencdo de gerar mais curiosidade nos participantes acerca das propriedades e o cardter magnético
da matéria (quadro 1). A situacdo problema caracteriza-se por apresentar situacdes reais que os
alunos conhecem e vivenciam. E nesse momento que os estudantes sio desafiados a expor seus
entendimentos sobre determinadas situagdes significativas (FREIRE, 1987).

No segundo momento, os conhecimentos necessirios para compreender o tema e as
situacOes significativas apresentadas no primeiro momento, assim como a resolucdo da
problematizagdo inicial, foram organizados sistematicamente com a apresentacdo cronoldgica da
evolugdo dos modelos atdomicos e da teoria necesséria para a compreensdo da técnica de datacao
pelo carbono 14.

A aplicagdo do conhecimento que, segundo Delizoicoiv (1991) e Delizoicoiv, Angotti e
Pernambuco (2002), destina-se a empregar o conhecimento do qual o estudante vem se apropriando
para analisar e interpretar as situagdes propostas na problematizacao inicial e outras que possam ser
explicadas e compreendidas pelo mesmo corpo de conhecimento.

Na atividade final (terceiro momento), como o conteido acerca do tema ja havia sido 375
sistematizado foi proposto que cada participante desenvolvesse os cdlculos para determinar a idade
de um f6ssil arqueoldgico a partir da taxa de Carbono 14 fornecida, buscando desenvolver um

pensar cientifico e o raciocinio légico.

Quadro 01 — Roteiro experimental e questao final propostas na oficina.
ROTEIRO EXPERIMENTAL

Materiais e reagentes

e 10 ml de 4gua oxigenada 40 volumes;
e Mangueira de borracha;
e Kitassato com rolha;
e lodeto de potissio;
e Bandeja de pléstico;
e Detergente;
e [ma neodimio;
e Proveta.
Procedimento experimental

Em uma bandeja de plastico adicione detergente liquido e dgua, misture se formar bolhas e
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reserve. Com a proveta acrescentar 10 ml de dgua oxigenada no kitassato e com uma espitula
acrescente uma pequena quantidade de Iodeto de Potassio. Em seguida feche o kitassato e com o
oxigénio liberado na reacdo faca uma bolha de sabdo na bandeja com dgua e detergente. Utilizando o
ima de neodimio préximo a bolha observe que é gerada uma atracfo entre o ima e a bolha.

Ap6s o experimento os participantes foram levados a pensar em como pode ser possivel um
ima gerar um campo de atracdo magnética com um elemento, o oxigénio, ndo metdlico? Apds a

conversa o contetdo foi desenvolvido para compreender a origem da propriedade magnética do

oxigénio.
ATIVIDADE FINAL

Questao

., . . . 14 « - .
sabendo que ja se passaram 5 meias-vidas encontre a quantidade de C inicial e o tempo de

decaimento.

meia- vida.

meia- vida.

Depois da analise da amostra de nossa miimia, foi constatada a existéncia de 0,005 g de C'* e

Dados: M= M,/ 2" Onde: M= massa residual (kg); My= massa inicial (kg); X= quantidade de

T= X.P: T= tempo de decaimento; X= nimero de periodos de meia- vida; P= periodo de

Desenvolvimento

O tema “Modelos quanticos e propriedades quimicas”, base para a producdo da oficina

tematica, foi escolhido a partir dos temas estruturantes do ensino propostos nos Parametros

Curriculares Nacionais — PCN (BRASIL, 2002).

eles:

Uma maneira de selecionar e organizar os contetidos a serem ensinados sio pelos “temas
estruturadores”, que permitem o desenvolvimento de um conjunto de conhecimentos de
forma articulada, em torno de um eixo central com objetos de estudo, conceitos, linguagens,
habilidades e procedimentos préprios (BRASIL, 2002).

Os PCN do Ensino Médio sugerem nove temas estruturantes para o ensino de Quimica, sao

Reconhecimento e caracterizacdo das transformagdes quimicas; Primeiros modelos de
constituicdo da matéria; Energia e transformagcdo quimica; Aspectos dindmicos das
transformagdes quimicas; Quimica e atmosfera; Quimica e hidrosfera; Quimica e litosfera;
Quimica e biosfera; Modelos quanticos e propriedades quimicas (BRASIL, 2002).

Propomos trabalhar com o tema nove na presente proposta buscando desenvolver os

conhecimentos necessdrios para o entendimento do processo de datagdo por carbono radioativo.
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A problematizacdo inicial, datagdo por carbono radioativo, conduziu aos conceitos
abordados durante a oficina trabalhando a radioatividade, seus elementos e os fendmenos que se
fazem possiveis através dela, assim como os tipos de radiacio e tempo de meia vida.

Na organiza¢do do conhecimento criamos uma linha cronoldgica da evolucao dos modelos
atdmicos com um olhar histérico social, seguido de um estudo das propriedades da matéria, como
distribuicdo eletronica, teoria do orbital molecular, e o cardter diamagnético e paramagnético das
moléculas, onde os participantes, a partir do experimento proposto, puderam na pratica observar
esta propriedade na molécula de oxigénio.

Todas as atividades propostas no decorrer da oficina visam trabalhar as habilidades
necessdrias para a producdo da atividade final, em que os participantes recebem dados de um f6ssil

arqueoldgico encontrado e s@o questionados sobre sua idade.

Consideracoes Finais

A utilizacdo de Oficinas Temdticas no ensino de Quimica é uma importante ferramenta
didatica a ser empregada como facilitadora no processo de ensino e aprendizagem.

Trabalhar com temas proporcionou uma reflexdo acerca dos conhecimentos quimicos 377
propostos de modo que as atividades se desenvolveram junto com a (re)construcdo do
conhecimento.

A Oficina foi ofertada para estudantes do Ensino médio da cidade de Londrina, com 15
participantes que inicialmente ndo expressaram nenhum conhecimento especifico sobre o tema
tratado e que no desenvolver das atividades demonstraram interesse na busca por compreender os
conceitos propostos. Desse modo o objetivo da proposta de ensino foi alcancado e essa pode ser

repensada como proposta metodoldgica para as atividades do PIBID/Quimica.

Referéncias Bibliograficas

MARCONDES, M. E. R. Oficinas tematicas no ensino publico visando a formacao continuada
de professores. Sao Paulo: Imprensa Oficial do Estado de Sao Paulo, 2008.

FREIRE. P. Pedagogia do oprimido. 17. ed. Rio de Janeiro: Paz e Terra, 1987.
DELIZOICOV, D.; ANGOTTL J. A.; PERNAMBUCO, M. M. Ensino de ciéncias:

Fundamentos e métodos. Sao Paulo: Cortez, 2002.

[l Seminario Estadual do PIBID do Parana
Foz do Iguacu | 23 e 24 | Outubro 2014
ISSN: 2316-8285



@) 1| SEMINARIO ESTADUAL .
uumoeste UNILA PIBID DO PARANA Anais do Evento @

Universidace Estadual do Oeste do Parana
PRO-REITORIA DE EXTENSAD

BRASIL, Secretaria de Educacdo Média e Tecnolégica. PCN+ Ensino Médio: orientacdes
educacionais complementares aos Pardmetros Curriculares Nacionais. Ciéncias da Natureza,
Matematica e suas Tecnologias. Brasilia: MEC, SEMTEC, 2002.

BRASIL, (Pais) Secretaria da Educa¢do Média e Tecnoldgica- Ministério da Educacdo e Cultura.
Parametros Curriculares Nacionais do Ensino Médio. Ciéncias da Natureza, Matematica e
suas Tecnologias. Brasilia: MEC/SEMTEC, 1999b, V. 3.

AUSUBEL, D. P. A aprendizagem significativa: a teoria de David Ausubel. Sao Paulo: Moraes,
1982.

378

[l Seminario Estadual do PIBID do Parana
Foz do Iguacu | 23 e 24 | Outubro 2014
ISSN: 2316-8285



