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Stan gleb w dolinie Bzury

Jedng z wielu dziedzin chemii jest analityka chemiczna,
ktora zajmuje sie m. in. badaniem poziomu szkodliwych
substancji wystepujacych w srodowisku. Dzieki rozwojowi
tego kierunku mozliwe jest wykrywanie bardzo matych
ilosci zanieczyszczen, dzieki czemu mozna podejmowac
odpowiednie dziatania, pozwalajgce na zmniejszenie ne-
gatywnego wptywu cztowieka na Srodowisko. Najczesciej
poruszanym zagadnieniem zwigzanym z monitoringiem sro-
dowiska jest zanieczyszczenie wody i powietrza, czego przy-
ktadem moze by¢ nagtasniany przez media problem smogu.
Czesto poruszany jest tez temat jakosci wod przeznaczonych
do spozycia. Rzadko styszy sie o zanieczyszczeniach gleby,
ktora jest réwnie istotnym elementem Srodowiska natu-
ralnego. Gleba jest zrddtem sktadnikéw odzywczych oraz
wody dla roslin, co stanowi podstawe w uprawie produk-
téw roslinnych przez cztowieka [1]. Zanieczyszczenie gleb
obszarow uzytkowanych rolniczo przektada sie na zawartos¢
szkodliwych substancji w uprawach. Gleba jest nie tylko
tatwo zniszczalnym i wyczerpywalnym, ale rdwniez trudno
odtwarzalnym zasobem przyrody [2]. W przeciwieAstwie
do atmosfery i wod, glebe jest znacznie trudniej oczyscic.

Dlaczego Bzura?

W trakcie naszych studiéw mielismy okazje wzig¢ udziat
w projekcie dotyczgcym badania stanu srodowiska glebo-
wego na obszarach zalewowych dorzecza Bzury. Projekt
ten wydat nam sie niezwykle ciekawy ze wzgledu na to, ze

Rys. 1. Bzura (Fot. E. Skiba)
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Rys. 2. Pobdr prébki gleby (Fot. E. Skiba)

taczy on zagadnienia z zakresu analizy chemicznejiochrony
Srodowiska. Tereny zalewowe rzeki Bzury sg interesujgcym
obszarem badan, poniewaz rzeka ta petnita niegdys wazng
role gospodarczg, o czym Swiadczyty znajdujgce sie nad
rzekg miyny wodne oraz zbiorniki retencyjne. Dodatkowo
wzdtuz rzeki zlokalizowane byty zaktady przemystowe,
czego przyktadem moze by¢ Zaktad Przemystu Barwnikéw
Boruta, ktory odprowadzat scieki bezposrednio do rzeki.
Bzura, wylewajgc w wyniku duzych opaddw, badz w okresie
sptywu wod wiosennych, powodowata uzyznienie tak terasy
zalewowej. Jednoczesnie niesione przez wody rzeki zanie-
czyszczenia, zwtaszcza metale ciezkie, ulegaty akumulacji
w glebach doliny [3].

Obszar badan

W ramach wspomnianego projektu realizowalismy nasze
prace inzynierskie. Celem naszych badan byto okreslenie
fizykochemicznych witasciwosci gleby i zawartosci pierwiast-
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kow takich jak: otéw, kadm, nikiel, cynk i miedz. Pierwszym
etapem naszych badan byto pobranie probek gleb. Miejsca
poboru nie byty przypadkowe. Zlokalizowano je z uwzgled-
nieniem bliskiego potozenia obiektdw moggcych miec
potencjalny wptyw na wtasciwosci gleby. Doline Bzury na
badanym odcinku przecina kilka drég o duzym natezeniu
ruchu oraz linia kolejowa fgczaca todz z Kutnem, a takze
na tym obszarze znajduje sie kilka oczyszczalni Sciekdw
i sktadowisk odpaddw. Prébki byty pobierane przy pomocy
odpowiedniego probnika (rys. 3). Zostaty pobrane 24 prébki
na odcinku od Zgierza do miejscowosci Parzyce.

Badane wtasciwosci gleb
W czasie naszych badan skupilismy sie na okresleniu
zawartosci substancji organicznych w glebach, ich sktadu
granulometrycznego, odczynu, wtasciwosci sorpcyjnych
oraz zawartosci cynku, miedzi, otowiu, kadmu i niklu.
Substancje organiczne zawarte w glebie wptywajg na sze-
reg jej wtasciwosci, ktore z kolei decydujg o jej zyznosci [4].

Rys. 3. Laska glebowa
[http://www.gieldarolna.pl//gfx/qallery/20130719/739541/2.)PG]

Na podstawie przeprowadzonych analiz stwierdzilismy, iz
75% badanych prébek nalezy do grupy gleb organiczno-mi-
neralnych. Najmniejszy odsetek stanowig gleby organiczne
(8%), zas pozostate 17% to gleby mineralne. Duza zawartos¢
substancji organicznych moze w znaczacy sposéb wptywac
na wtasciwosci sorpcyjne gleby, ktore decydujg o zdoInosci
zatrzymywania réznych sktadnikow [5].

Kolejnym parametrem wptywajgcym na ksztattowanie
wiasciwosci sorpcyjnych jest sktad granulometryczny [1].
Wraz ze zmniejszeniem sie srednic czastek gleby poprawia
sie jej zdolnos¢ do zatrzymywania wody i sktadnikéw pokar-
mowych, co przekfada sie na wzrost zdolnosci sorpcyjnych
gleby [2]. Wiekszos¢ badanych probek, az 96% nalezy do
grupy piaskéw srednioziarnistych. Gleby z przewagg piasku

maja najczesciej odczyn kwasny i matg zasobnosé w sktad-
niki pokarmowe [4].

Odczyn jest bardzo wazng cechg gleby, decyduje bowiem
bezposrednio o mozliwosci wzrostu roslin, przyswajalnosci
przez nie sktadnikow pokarmowych, szybkosci i kierunku
procesdw biologicznych i fizykochemicznych zachodzgcych
w glebach [6]. Wérdd badanych prébek nie wystapity gleby
0 odczynie zasadowym, 13% badanych prébek to gleby
0 odczynie obojetnym, natomiast pozostate sg kwasne.
Zakwaszenie jest spowodowane kilkoma czynnikami. Po
pierwsze s3 to gleby bielicowe charakteryzujace sie bar-
dzo niskimi wartosciami pH. Po drugie wiekszos¢ prébek
pochodzi z obszaréw gleb tagkowych, ktére réwniez odzna-
czaja sie niskim pH. Dodatkowo, powodzie mogg wymywac
sktadniki zasadowe. Niskie pH utatwia przemieszczanie sie
pierwiastkow, w tym metali ciezkich, do roslin uprawianych
na tych obszarach [6].

Od wyzej wymienionych czynnikéw zalezy réwniez za-
wartos¢ pierwiastkow w glebie, w tym badanych przez nas:
cynku, miedzi, otowiu, kadmu i niklu.

Tabela 1. Procentowy udziat gleb przekraczajgcych
zawartosci naturalne i dopuszczalne

Procentowa ilos¢ probek
przekraczajaca:
Pierwiastek Dopuszczalng
Naturalng )
o catkowita
zawartosc [7] o
zawartosc [8]
Kadm 87,5 % 8,3%
Nikiel 0,0% 0,0%
Otéw 83,3% 292 %
Cynk 66,7 % 8,3%
Miedz 70,8 % 25,0 %

W przypadku kadmu, otowiu, cynku i miedzi w glebach
obszaru objetego badaniami przekroczone sg naturalne
zawartosci tych metali. Wskazuje to na wptyw dziatalnosci
cztowieka na stan srodowiska glebowego. Ponadto w czesci
probek obserwuije sie przekroczenie dopuszczalnych zawar-
tosci poszczegdlnych pierwiastkow, co swiadczy o znacznym
zanieczyszczeniu tych terenow.

Skad pochodzg te zanieczyszczenia?

Istnieje wiele czynnikdw antropogenicznych majacych
wptyw na jako$¢ gleb potozonych w zasiegu ich oddzia-
tywania. Czynniki te mogg oddziatywa¢ bezposrednio na
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Rys.4. Bzura w poblizu autostrady A2 (Fot. E. Skiba)

gleby, jak na przyktad dziatalnos¢ rolnicza cztowieka lub
za posrednictwem powietrza (np. spaliny samochodowe,
pyty, sadze przenoszone znad szlakdw komunikacyjnych),
czy wody (oczyszczalnie Sciekdw).

Odprowadzanie w drugiej potowie 20. wieku do rzeki
ogromnych ilosci sciekdw komunalnych, a takze Sciekow
pochodzacych z przemystu widkienniczego, spozywczego
i chemicznego przyczynito sie do jej silnego zanieczysz-
czenia. Wody Bzury, wylewajac na przylegte taki i pola
powodowaty degradacje gleb doliny [9]. W ostatnich latach
odnotowano radykalng poprawe jakosci wod Bzury. Jest
to efekt dziatan podjetych w zakresie gospodarki wodno-
-Sciekowej. Jednak wieloletnie odprowadzanie nieoczysz-
czonych Sciekow bezposrednio do rzeki spowodowato
nagromadzenie sie zanieczyszczen w glebach obszaréw
zalewowych. Dodatkowo, rolnictwo jest zrodtem emisji
miedzi i cynku, ktére sg wprowadzane do gleb w wyniku
stosowania nawozow i srodkdw ochrony roslin. Ponadto,
nawozy fosforowe zawierajg kadm jako naturalne zanie-
czyszczenie, dlatego stosowanie tych nawozdw przyczynia
sie do jego akumulacji w glebach obszaréw rolniczych [6].
Z kolei zrodtem otowiu jest transport, gdyz jak powszechnie
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wiadomo metal ten, w przesztosci byt stosowany jako do-
datek do benzyn. Wzdtuz drég obserwuje sie podwyzszong
zawartos¢ otowiu w glebie. Obecnie nie stosuje sie tego typu
paliw, jednakze pierwiastek ten jest naturalnym sktadnikiem
ropy naftowej, co réwniez powoduje zanieczyszczenie gleb
tym pierwiastkiem. Jego zawarto$¢ w glebie w poblizu drog
powstatych po wycofaniu benzyny otowiowej jest jednak
znacznie mniejsza niz na obszarach znajdujgcych sie wzdtuz
ciggow komunikacyjnych uzytkowanych od dtuzszego czasu.

Jak widzimy problem zanieczyszczenia gleb jest bardzo
ztozony. Aby ocenic stan $rodowiska glebowego konieczne
jest wykonanie szeregu analiz. Jednakze jest to niezbedne,
gdyz nalezy pamietac, ze sktad chemiczny gleb przektada
sie na jako$¢ roslin uprawianych na tych obszarach, dlatego
tak wazny jest monitoring srodowiska.
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Niekonwencjonalne mieszaniny
elastomerowe i ich sieciowanie

Wstep
W dzisiejszych czasach codzienne zycie ludzi i funk-
cjonowanie gospodarki bez wielu wyrobéw waznych dla
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przemystu i codziennego uzytku, wytwarzanych z materia-
tow polimerowych (w tym z kauczukdw), jest niemozliwe.
Rozwdj gospodarczy, wzrost liczby srodkéw transportu



