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RESUMEN

Se propone abordar la problematica que afecta
a la educacion en general y en particular a la
universitaria, en cuanto a desercion, rezago y
abandono. La idea, si bien ambiciosa, es
contemplar dos lineas de accion. Por un lado
las caracteristicas de los alumnos, extrayendo
conocimiento a partir del analisis de
instrumentos propios por medio de algoritmos
de aprendizaje de maquina, para contribuir con
las acciones de apoyo de los tutores asignados.
Por otro lado, el anélisis y revision curricular
de las carreras de grado del Departamento de
Informatica-Facultad de Ciencias Exactas,
Fisicas y Naturales- Universidad Nacional de
San Juan DI- FCEFN-UNSJ con el fin de
vincular las areas disciplinares e incorporar,
integrar y explotar simultdneamente distintas
herramientas libres, provenientes de los
aportes de las Tecnologias de la Informacion y
la Comunicacion —TIC-.

Palabras clave: Desempefio Académico,
Aprendizaje Automatico, TIC, Software Libre.
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La linea de investigacion se enmarca en el
proyecto bianual 2016-2017 “La Ciencia de
Datos en grandes colecciones de datos” codigo
E1014 que se desarrolla en el ambito de la
FCEFN-UNSJ, aprobado por el Consejo de
Investigaciones Cientificas Técnicas y de
Creacion Artistica (CICITCA), financiado por
la propia Universidad y ajustado a evaluacion
externa.

En el ambito de la misma se pretende dar
continuidad a los proyectos “Mineria de Datos
en la Determinacion de Patrones de Uso y
Perfiles de Usuario” y “Busqueda de
Conocimientos en Datos Masivos” llevados
adelante a partir de 2012.
Es idea del grupo para la presente propuesta,
profundizar el conocimiento y utilizacion de
algoritmos especificos de aprendizaje de
maquina que permitan la determinacién de
perfiles de alumnos universitarios, utilizando
técnicas de caracterizacion multidimensional.
Respecto al abordaje de  problemas
actitudinales se integran a la presente
propuesta, participantes del proyecto “El
comportamiento académico de los alumnos de
primer afio de las carreras de informatica de la
FCEFyN de la UNSJ Estrategias para mejorar
su rendimiento” desarrollado en el periodo
2011-2013, Cod. 21/E875 res037/11CS,
quienes han realizado experiencias tedricas y
de campo en la dificil tarea de 1la
caracterizacion de comportamientos de
alumnos, detectando una compleja
e T tienen que ver con
_ poriiieln? T COBE yocacionales 'y su
situacion social, economica y familiar.
El estudio realizado por Clara Patricia
Buentello y un equipo de colaboradores en
2013, titulado “Desercion Escolar, Factores
que Determinan el Abandono de la Carrera
Profesional” Estrategias y Condiciones para el
Desarrollo del Estudiante, demostr6 que el
principal factor es la distancia que existe entre
las expectativas personales y las metas de la
institucion, asi como los planes de estudio, el



https://core.ac.uk/display/130167937?utm_source=pdf&utm_medium=banner&utm_campaign=pdf-decoration-v1

tipo de docentes que son considerados como
tradicionalistas y rigidos.

1. INTRODUCCION
Algunos modelos psicologicos relativos a la
desercion sefialan que existen diferencias entre
los alumnos que terminan sus estudios
universitarios respecto de aquellos que no
logran finalizarlos. La diferencia se halla en los
rasgos de la personalidad. La teoria de la
Accion Razonada, desarrollada por Ajzen y
Fishbein (1975), explica que el debilitamiento
de las intenciones iniciales de los estudiantes
en pos de concluir sus estudios es -en rasgos
generales- lo que provoca la desercion. Esta
teoria de la Accion Razonada es considerada
un predictor (Breva Asensio y Carpi Ballester,
2002), un juicio probabilistico en el que puede
estimarse la intencion de la conducta
directamente mediante una escala de
probabilidad (Reyes Rodriguez, 2007).
Gabriela Edith Huesca Ramirez y Belén
Castanio Corvo, en “Causas de Desercion de
Alumnos de Primeros Semestres de una
Universidad Privada” citan la declaracion de
Vincent Tinto: “Es importante reconocer que
ciertas personas deciden a veces abandonar
las instituciones de educacion superior, sin
alcanzar la graduacion, sencillamente porque
no tienen la meta o la intencion de permanecer
en ella hasta lograr esa graduacion”. También
sefialan que Romo y Fresan (Romo y Fresan,
2001) identifican como elementos explicativos
de las dificultades para integrarse al medio
académico y social de la institucién: la falta de
personalidad y madurez intelectual del
estudiante, asi como la falta de conocimientos
y habilidades previas necesarias para realizar
estudios superiores.
En la actualidad habilidades de aprendizaje de
maquina son fuertemente requeridas en el
mercado laboral, a raiz de que las empresas
tienden cada vez mds a construir sistemas de
decision automatizados. Esto conlleva a
promover la incorporacion en las curriculas de
las carreras dependientes del DI, de los saberes
requeridos para la formacion de
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habilidades inherentes a un cientifico de datos.
Datos concernientes a la identificacion de las
causas potenciales y los principales rasgos de
personalidad que puedan interpretarse como
riesgos para el buen desempefio académico
seran relevados, en particular, entre los
alumnos ingresantes y del primer afio de las
carreras del DI-FCEFN-UNSJ,

Para el tratamiento y analisis de los datos, se
prevé utilizar, entre otras herramientas libres,
Weka, R y RapidMiner.

e Weka: Waikato Environment Knowledge
Analysis es un desarrollo en Java de la
Universidad de Waikato, Hamilton, Nueva
Zelanda desde 1993. Se descarga de
http://www.cs.waikato.ac.nz/~ml/weka/

e R: (libreria Rattle): desarrollado en la
Universidad de Auckland, Nueva Zelanda,
en 1993 y la libreria Rattle, creada por el Dr.
Graham Williams. www.r-project.org

e RapidMiner: (originalmente ~ YALE)
version: 5.3.15, desarrollado, en Java
(plataforma Eclipse) en la Universidad de
Dortmund, Alemania, en lenguaje Java,
desde 2001
http://sourceforge.net/projects/rapidminer/

2. LINEAS DE INVESTIGACION Y
DESARROLLO
En el marco del proyecto se pretende vincular
las 4reas disciplinares e incorporar, integrar y
explotar simultdneamente distintas
herramientas libres, provenientes de los
aportes de las Tecnologias de la Informacion y
la Comunicacion —TIC
También se procura:
e Analizar y describir el conjunto de estudios
y practicas requeridos en Ciencia de Datos.
e Construir y validar instrumentos tendientes
a recabar datos inherentes a los estudiantes.
e Estudiar y analizar diferentes conjuntos de
datos masivos a procesar. Evaluar
herramientas de software libre para
arquitecturas secuenciales, paralelas y
distribuidas.

3. RESULTADOS OBTENIDOS Y
ESPERADOS



Con el propoésito de analizar las posibles
relaciones  existentes entre  desempefio
académico y tipos de personalidad, se aplica
Mineria de Datos a datos de 112 alumnos de
una asignatura de primer ano de las carreras
dependientes del Departamento de
Informatica de la FCEFN. Estos datos
contienen, entre otros, la situacion de cada
alumno en la asignatura (Aprobado,
Reprobado, Abandono, Promociond) y los
resultados de encuestas que caracterizan su
personalidad en 9 tipos (Vargas, 2015)

La desercion y el rezago son problematicas que
preocupan cada vez mas a autoridades y a
docentes de las instituciones de educacion
superior. Con el propdsito de generar acciones
tendientes a prevenir situaciones que alteren el
“normal” desempefio académico, se emplean
algoritmos de clasificacion para descubrir
posibles relaciones entre las tendencias
actitudinales segun el tipo de personalidad y el
desempefio académico en las carreras tratadas.
Dada una coleccion de registros, en el que cada
registro contiene un conjunto de atributos,
siendo uno de ellos la clase, los algoritmos de
clasificacion hallan un modelo para el atributo
de clase como una funcién de los valores de
otros atributos. En este caso el atributo de clase
es la situacion académica del alumno después
de cursar la asignatura, mientras que los
restantes atributos tienen que ver con la
caracterizacion del tipo de personalidad
(desde 1 hasta 9).

Al momento de la elaboracion de este
documento, se ha obtenido, usando algoritmo
J48 de Weka, lo expuesto en la figura 1. En el
modelo se muestra la posible relacion existente
entre el tipo de personalidad y situacion
académica, plausible de ser  validada
analogamente en ogros ambientes.

1278

=== Run information ===

Scheme:  weka.classifiers.trees.J48 -U -M 2

Relation: DataTable-weka.filters.unsupervised.attribute. Remove-R1-10,12-21,23-296
Instances: 112

Aftributes: 2
Estado

Dimension tipo
Test mode: 10-fold cross-validation
=== Classifier model (full training set) ===

J48 unpruned tree

Dimension tipo = 1: REPROBADO (12.0/6.0)
Dimension tipo = 2: REPROBADO (10.0/4.0)
Dimension tipo = 3: REPROBADO (13.0/6.0)
Dimension tipo = 4: APROBO-BOLETA (2.0/1.0)
Dimension tipo = 5: PROMOCIONA (19.0/12.0)
Dimension tipo =6: REPROBADO (14.0/5.0)
Dimension tipo = 7: REPROBADOQ (24.0/9.0)
Dimension tipo = 8: REPROBADO (8.0/2.0)
Dimension tipo = 9: REPROBADO (10.0/5.0)

Figura 1- Modelo de Clasificacion generado
por el algoritmo J48.

Algunos de los resultados esperados son:
Sugerir un conjunto de saberes convenientes
para la formacién de un cientifico de datos,
para que los mismos sean incorporados, segun
corresponda, en las curriculas de las carreras
pertenecientes al DI-FCEFN-UNSJ.

Realizar aportes con los datos tratados en las
diferentes aéreas del saber.

Encontrar perfiles de alumnos universitarios
utilizando  técnicas de  caracterizacion
multidimensional que oriente en la posibilidad
de analizar la existencia o no, de relacion entre
tipos de personalidad, conducta y desempefio
académico y desde alli contribuir con acciones
de apoyo.

Obtener una segmentacion con el listado de los
alumnos, segun el riesgo en la regularidad
académica.

Caracterizar a los estudiantes de acuerdo al
tipo de personalidad o en términos de posibles
dimensiones.

Contribuir, ante una situacién de contingencia,
con el trabajo del tutor en el area de tutorias de
carreras.

4. FORMACION DE RECURSOS

HUMANOS

Los miembros del equipo de investigacion, son

docentes pertenecientes a las areas curriculares

de Ciencias Basicas, Algoritmos y Lenguajes,

Teoria de la Computacion e Ingenieria de

Software-Base de Datos- Sistemas de

Informacion, de las carreras  del



DI, e integrantes de sucesivos proyectos de
investigacion en el drea temdtica de mineria de
datos, desarrollados en el ambito de la FCEFN.
Se destaca también que para el proyecto en
ejecucion se cuenta con tres adscriptos: una
Lic. en Sicologia y dos alumnos avanzados.
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