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TERENY ZALEWOWE W DORZECZU PROSNY
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Abstrakt: Based on the data provided in hydrographic maps of Poland (1:50000), we can present the range
and calculate the flood-hazard area in the Prosna river basin. It has been established that the total flood-hazard
area amounts to 190.5 sq. km, which represents almost 4% of the river catchment. The largest areas of the type
are located directly in the Prosna river valley (127.1 sq. km) and in the Pratwa river catchment (24.5 sq. km).
On top of that, historical data on the water levels at the Bogustaw station have been juxtaposed (1951-1983).
An analysis of the average levels and the extreme annual levels has indicated that in the former case, no trend
has been detected, while the extreme levels tend to have been growing. Therefore, a rising trend has been noted
with reference to the emergency levels (250 cm) and alarm levels (300 cm). The year 1979 was exceptional
in this respect, as the alarm level was recorded fourteen times, and the emergency level was recorded twenty
eight times.
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WSTEP

Woda od zawsze stanowila jeden z gtownych czynnikéw determinujacych
rozw0j gospodarczy. Z poczatku zyzne tereny dolin wyscielone aluwiami rzecz-
nymi byty chetnie wykorzystywane pod uprawe. Wraz z ewolucja cywilizacyjng
zmieniala si¢ rola wody. Obecnie jej bliskos¢ jest jednym z podstawowych wa-
runkow lokalizacji fabryk, osiedli itp. Jednakze woda ma takze drugie oblicze
zwigzane z niszczacy sitg tego zywiotu podczas powodzi. Zgodnie z Krajowym
Zarzadem Gospodarki Wodnej (<www.kzgw.gov.pl>) tylko w Europie w XX w.
powodzie pochtonety 9500 ofiar, dotknegty 10 mln oséb i byty przyczyng strat
szacowanych na okoto 70 mld euro.

Zgodnie z dyrektywa powodziowa przyjeta przez Parlament Europejski 23
pazdziernika 2007 r. (2007/60/WE), powodz to czasowe pokrycie wodg tere-
nu, ktory w normalnych warunkach nie jest nig pokryty. Definicja ta obejmuje
powodzie wywolane przez rzeki, potoki gorskie, sSrodziemnomorskie okresowe
cieki wodne oraz powodzie sztormowe na obszarach wybrzeza, natomiast moze
nie uwzglednia¢ powodzi wywotanych przez systemy kanalizacyjne. Powyzsza
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dyrektywa narzuca na panstwa cztonkowskie Unii Europoejskiej spetnienie
okreslonych zatozen majacych ograniczy¢ negatywne skutki powodzi zarowno
dla ludzi, jak i srodowiska. Opracowany zostal harmonogram prac obejmujacy
mig¢dzy innymi wstgpne opracowanie ryzyka powodziowego (mapy zagrozenia
1 mapy ryzyka powodziowego) oraz plan zarzadzania ryzykiem powodziowym
(do grudnia 2015 r.). Informacje na ten temat zostaty powszechnie udostgpniona
w formie kartograficznej (<http://mapy.isok.gov.pl/imap>).

Powyzsze zrodlo nie obejmuje wszystkich rzek, na przyktad w dorzeczu Pro-
sny brak informacji o obszarach zalewowych dla zdecydowanej wigkszos$ci jej
doptywow.

Celem pracy jest przedstawienie przestrzennego rozmieszczenia, zasiggu
oraz powierzchni terenow zalewanych przez rzeki w dorzeczu Prosny.

OBSZAR | METODY BADAN

Prosna jest lewym doptywem Warty o dtugosci 229 km i powierzchni zlewni
4924 km?. Jej szczegbtowy opis przedstawit Kaniecki (1976). Wynika z niego
mig¢dzy innymi, iz $redni spadek rzeki wynosi 0,82%o, rzezba zlewni jest prze-
obrazona przez procesy peryglacjalne, a materiat budujacy teras¢ zalewowa sta-
nowig piaski drobno- i $rednioziarniste.

Wrzesinski (2013) typ rezimu hydrologicznego okresla jako niwalny $rednio
wyksztatcony lub niwalny mocno wyksztatcony (w zaleznosci od posterunku
obserwacyjnego).

Realizacj¢ podjetego celu wykonano na podstawie danych przedstawionych
na mapach hydrograficznych Polski w skali 1 : 50 000. Jednym z elementow
szerokiego zbioru informacji, nawiazujacych do kompleksowo ujetej hydrosfe-
ry, sa zagadnienia zwigzane z powodzia, czyli obszary zalewane wodami (z wy-
dzieleniem rodzaju zalewu), obszary chronione przed zalewem oraz waty, zbior-
niki i poldery przeciwpowodziowe. Graf i Olszewski (2006) uznaja arkusze map
hydrograficznych jako wazne elementy analizy zjawisk ekstremalnych, w tym
powodzi.

Obszar zlewni Prosny ma odwzorowanie na 28 arkuszach mapy topogra-
ficznej w skali 1 : 50 000 (uktad 92), ktére byly podstawa opracowania mapy
hydrograficznej. Wsrod arkuszy map hydrograficznych brak opracowania dla
czterech arkuszy, przy czym jedynie przez arkusz Praszka (M-34-25-D) prze-
ptywa Prosna. Pozostate nieskartowane tereny sa mniej zagrozone na wylewy
powodziowe z uwagi na brak wiekszych doptywow Prosny w ich obrebie.

Na podstawie przyjetych na powyzszych mapach hydrograficznych zasie-
goéw terendw zalewowych obliczono ich powierzchni¢ przy uzyciu programu
MaplInfo. Obliczono takze dtugos¢ watow przeciwpowodziowych oraz areat
chroniony przed zalaniem.
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Wykorzystujac informacje dotyczace stanow wody Prosny (profil Bogustaw
42 km rzeki, powierzchnia zlewni 4304 km?), zawarte w rocznikach hydrolo-
gicznych (1951-1983), przedstawiono rozktad stanow maksymalnych oraz czg-
stotliwo$ci wystgpienia standw ostrzegawczych i alarmowych. Jak podkresla
Rotnicka (1977), na stan wody w profilu Bogustaw wptyw maja urzadzenia pig-
trzace. Jednak amplituda wywolana tymi pigtrzeniami jest niewielka (10—15 cm)
i w zwiazku z tym nie zmienia zasadniczo obrazu naturalnego przebiegu stanow
wody. Analizg przeprowadzono z wykorzystaniem programu Microsoft Excel.

WYNIKI

Laczna powierzchnia terenéw zalewanych w obrebie dorzeczu Prosny, okre-
$lona na podstawie map hydrograficznych Polski (1 : 50 000) wynosi 190,5 km?,
co stanowi okoto 4% powierzchni zlewni. Przestrzenny rozktad stref narazo-
nych na zalanie w wyniku wezbran rzek przedstawiono na rycinie 1.

Najwigkszy odsetek tej powierzchni — 66,7% (127,1 km?) dotyczy bezpo-
srednio doliny Prosny. Pozostata cz¢§¢ odnosi si¢ do jej doptywow, przy czym
najwickszy areal zagrozony zalewami wystepuje w zlewni Pratwy (24,5 km?).
Najwicksze zagrozenie powodziowe (rozumiane jako najwigksze straty) wyste-
puje w miastach, przez ktore Prosna przeptywa (m.in. Praszka, Grabow nad Pro-
sng, Wieruszow czy Kalisz). Na przyktadzie Kalisza mozna przedstawi¢ skale
zniszczen spowodowanych przez omawiang rzeke. Jedna z najwigkszych po-
wodzi, jak miala miejsce w ostatnim czasie w zlewni Prosny, wystapita w maju
2010 r. Jak podawaty wowczas wtadze miejskie Kalisza, straty siggaty milionow
ztotych, a zniszczone zostaty miedzy innymi drogi (podmycie ulic i chodnikow),
domy oraz zabudowa, park maszynowy firm itd. Pod woda znalazto si¢ okoto
10% miasta. Poza obszarami osadniczymi straty powodowane przez wylewy
Prosny nalezy wigza¢ przede wszystkim z dziatalno$cia ogrodniczo-rolnicza
(podtopienia gruntéw ornych, uzytkow zielonych, sadow itd.).

Zagospodarowanie zlewni Prosny w obiekty hydrotechniczne retencjonuja-
ce wode¢ nalezy uzna¢ za niewystarczajgce. Obecnie istnieje pi¢¢ zbiornikow
zaporowych o powierzchni powyzej 30 ha (ryc. 1) o tacznej objetosci blisko 4,7
mln m*. Na fotografii 1 przedstawiono jeden z takich obiektow.

Brak duzego akwenu chronigcego migdzy innymi gtéwne miasto zlewni —
Kalisz przed zagrozeniem powodziowym. Projekt budowy zbiornika retencyj-
nego Wielowie$ Klasztorna (z lat 70. XX w.) niestety ciagle nie moze zostac
sfinalizowany. Ma powsta¢ akwen, o powierzchni blisko 2000 ha (w gminach:
Godziesze Wielkie, Brzeziny, Grabow nad Prosng, Kraszewice i Sieroszewice),
mogacy retencjonowac znaczng ilos¢ wody (ok. 50 mln m?®). Sprawi to, iz be-
dzie on 20. pod wzglgedem pojemnosci sztucznym zbiornikiem w Polsce. Matec-
ki i in. (2012) uwazaja, iz powstanie tego akwenu wptynie na bezpieczenstwo
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Ryc. 1. Tereny zalewowe w zlewni Prosny
(na podstawie map hydrograficznych Polski, 1:50 000)
Figure 1. Flood-hazard areas in the Prosna river basin
(based on the hydrographic maps of Poland, 1:50 000).
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Fot. 1. Zapora ziemna na Ciemnej (lewy doptyw Prosny), zbiornik retencyjny w Gotuchowie

Photo 1.The earth dam on the Ciemna river (the left tributary of the Prosna), a reservoir in
Gotuchow.

powodziowe Poznania. Inng kwestia jest zwiekszenie retencji naturalnej. Matec-
ki i Wira (2010) za konieczne w przypadku zlewni Prosny uwazaja zwickszenie
retencji lesnej, glebowej, dolinnej oraz budoweg komor drenazowych. Gorsza
jest sytuacja suchych zbiornikéw czy polderéw zalewowych; niewielkie wyste-
puja migdzy innymi w gérnym biegu Neru.

Za niewystarczajace nalezy uznaé takze formy zabezpieczenia biernego
przed powodziowa (gtownie watly przeciwpowodziowe). Choc¢ ich budowa nie-
rzadko budzi kontrowersje, jak zauwaza Kledynski (2011), coraz powszechniej
w mediach popularyzowana jest idea ,,rozwatowania” rzek, a tym samym stwo-
rzenia im przestrzeni do rozlania, to nadal sa one podstawa systemu ochrony
przeciwpowodziowej w Polsce. Korzystajac z map hydrograficznych, obliczono
dtugos$¢ walow przeciwpowodziowych w zlewni Prosny, ktora tacznie wynosi
33 km. Chronig one obszar o powierzchni okoto 35 km?. Przyktad obwatowania
w ujsciowym odcinku Prosny do Warty przedstawiono na fotografii 2.

Fragment ten uchodzi za jeden z najbardziej niebezpiecznych ze wzgledow
na wylewy wadd na terenie catej Wielkopolski. Sytuacja taka moze by¢ spowo-
dowana zjawiskiem ,,cofki” na Warcie, ktora wlewajac si¢ w doline Prosny, de-
cyduje o jej wysokich stanach.

Wazne w kontek$cie ochrony przeciwpowodziowej jest okreslenie stanu
ostrzegawczego oraz stanu alarmowego, stanowigcego podstawe do dziatan
bezposrednio ratujacych zdrowie i zycie ludzie (ewentualne wzmacniane watow
przeciwpowodziowych, przeprowadzenie ewakuacji itd.). Przeanalizowano wy-
stepowania obu charakterystyk dla profilu Bogustaw na 42 km Prosny (fot. 3).
Srednie roczne oraz ekstremalne roczne stany wody dla wielolecia 19511983
przedstawiono na rycinie 2, a stany ostrzegawcze i alarmowe (odpowiednio 250
1300 cm) na rycinie 3.
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Fot. 2. Waly przeciwpowodziowe
na Pro$nie (ok. 700 m od jej
ujscia, okolice Modlicy)
Photo 2. Embankments on the
Prosna river (approximately 700
m from the river mouth, in the
vicinity of Modlica).

Fot. 3. Posterunek
wodowskazowy na Pro$nie
w Bogustawiu
Photo 3. A stream gauge station
on the river Prosna in Bogustaw.
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Ryec. 2. Stany ekstremalne (kolor czerwony) i srednie (kolor niebieski) roczne Prosny dla profilu
Bogustaw w latach 1951-1983

Figure 2. The annual extreme (in red) and medium levels (in blue) of the Prosna river for the
Bogustaw profile in 1951-1983.

Z ryciny 2 wynika, ze czasowy rozktad obu krzywych (stanow srednich
i ekstremalnych) jest rozbiezny. O ile stany $rednie z reguty utrzymuja si¢ na
stalym poziomie, to przebieg stanéw ekstremalnych charakteryzuje si¢ tenden-
cja wzrostowa. Swiadczyé to moze o nasileniu zjawisk o charakterze epizodycz-
nym, to jest gldownie opadow nawalnych, ktore nie maja zasadniczego wply-
wu na wielko$¢ $rednich rocznych stanow wody, ale moga przyczyniac si¢ do
znacznego wzrostu poziomu wody w rzece, a tym samym wzrostu zagrozenia
powodziowego.

Ryc. 3. Stany alarmowe (kolor czerwony) i ostrzegawcze (kolor niebieski) Prosny dla profilu
Bogustaw (na podstawie rocznikow hydrologicznych wod powierzchniowych, 1951-1983)
Figure 3. The alarm levels (in red) and the emergency levels (in blue) on the Prosna river for the
Bogustaw profile (on the basis of annual hydrological records of surface water, 1951-1983).
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Podobnie jak w przypadku stanow ekstremalnych, takze rozktady stanow
ostrzegawczych 1 alarmowych w profilu Bogustaw wykazuja tendencj¢ wzro-
stowa. W analizowanym wieloleciu (1951-1983) stan ostrzegawczy wystapit
257 razy, a alarmowy 92. Najwigcej stanow alarmowych i ostrzegawczych od-
notowano w 1979 r. (14 i 28). W ukladzie miesigcznym najczesciej pojawiaty
si¢ one w marcu (75 razy stan ostrzegawczy i 40 alarmowy). Najwyzszy stan dla
posterunku Bogustaw wyniost 571 cm (28.07.1903). Zasieg 6wczesnego wyle-
wu przedstawiono na rycinie 4.

Ryec. 4. Obszar objety powodzig w roku 1903 (okolice wodowskazu Bogustaw),
na podstawie maksymalnego stanu wody i uktadu poziomic
(fragm. Ark. mapy WIG-1 : 25 000, ark. Goluchow, 1935)
Figure 4. The area flooded in 1903 (in the vicinity of the Bogustaw stream gauge),
on the basis of the highest water level and the arrangement of the contour lines
(a piece of the map WIG-1 : 25 000, sheet Gotuchow, 1935).
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WNIOSKI

Z przedstawionych danych dotyczacych terenéw zalewowych w zlewni Pro-
sny wynika, ze zajmuja one znaczna powierzchnie. Swiadczy to jednoznacznie
o tym, iz pow0dz jest zjawiskiem niemozliwym do wyeliminowania na tym te-
renie. Nalezy zatem podjac¢ dzialania na rzecz zmniejszania strat powstatych
w wyniku pojawienia si¢ tego zywiotu. Ich celem powinno by¢ zmniejszenie
strat, a wigc obostrzenia uniemozliwiajace zabudowe naturalnych teras zalewo-
wych. Zaobserwowa¢ mozna niestety swego rodzaju ,,uspienie” w tej materii —
brak przez dtugi czas wysokiej wody (np. tzw. wody 100-letniej) powodowal, iz
chetnie zagospodarowywane bylto najblizsze sgsiedztwo rzeki (uzytki rolnicze,
sie¢ osadnicza). Pojawianie si¢ ekstremalnych, nieobserwowanych stanéw rzeki
powodowato nieodwracalne zniszczenia.

Innym zagadnieniem jest minimalizowanie strat w sytuacji, gdy cztowiek nie
ma mozliwosci przeniesienia si¢ na wyzsze partie doliny. Stuzy temu wiele dzia-
tan zwigzanych z zabudowg hydrotechniczng. Jej celem jest magazynowanie nad-
miaru wody lub hamowanie rozlewow wielkoobszarowych. Zagospodarowanie
zlewni Prosny w tym kontekscie nalezy uznac¢ za niewystarczajace. Szczegdlnie
odczuwalny jest brak zaprojektowanego w drugiej potowie XX w. zbiornika reten-
cyjnego Wielowie$ Klasztorna. Ewentualne uruchomienie tego akwenu znacznie
zredukuje wystepowanie wylewow powodziowych na omawianym obszarze.
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