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Capitulo 9

EL PAISAJE FLUVIAL EN ESCENARIOS URBANOS Y PERIURBANOS EN EL SUDESTE DE LA
PROVINCIA DE BUENOS AIRES- ARGENTINA

Julio Luis del Rio®
Graciela Benseny®
Fabricio Oyarbide®

Mariana Alicia Camino®
Maria Juliana B6*
Noelia Aymara Padilla®
Silvia De Marco®”

INTRODUCCION

El paisaje se define como la extensidén de terreno que puede apreciarse desde un sitio; es
todo lo que ingresa en el campo visual desde un determinado lugar. En definitiva, es todo aquello
gue forma un conjunto de elementos visibles sobre el horizonte.

Este concepto se ha convertido para las sociedades actuales en un bien cada vez mas
considerado y codiciado cuando sus atributos son percibidos favorablemente por la sociedad. El
término evoluciond, principalmente en las ultimas décadas, desde una visién mas vinculada a lo
“ecoldgico” hacia otra mas compleja, de naturaleza holistica y humanista.

Asi, se concibe como una categoria cientifica general de cardacter transdisciplinario la cual
refleja la interaccién de componentes naturales, técnico-econdmicos y socio-culturales (SALINAS y
MIDDLETON, 1998). Esto requiere sin duda de un abordaje multi dimensional y disciplinar.

El medio se hace paisaje cuando alguien lo percibe. Dado que la percepcion es subjetiva y
variable segun el tipo de perceptor, la evaluacién puede arrojar tantos resultados como perceptores

haya. La percepcién es inherente a la designacion del paisaje. En su evaluacion intervienen una serie
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de elementos que aportan principalmente informacion visual, pero también la herencia cultural
asociada a ese paisaje, los usos y costumbres de la poblacién, la tipologia de las construcciones e
incluso otras sensaciones como olores y sonidos.

El paisaje se considera patrimonio natural de la sociedad, pues esta constituido por el
conjunto de bienes heredados, utilizados o no por el hombre. También constituye un recurso, al
igual que el agua, el aire, el suelo, en particular desde el interés turistico - recreativo, y hasta
meramente contemplativo, para la satisfaccidon de las diversas necesidades humanas; es decir que
lleva implicito el aprovechamiento humano.

Las modificaciones y la dinamica que experimenta un paisaje en el tiempo, pueden
atribuirse a fendmenos tanto de origen natural como antrdpico. Las transformaciones sufridas por
la intervencidn de las actividades humanas suelen ser percibidas a menudo como una agresion al
paisaje y tener distintos origenes; por ejemplo pueden ser el resultado de acciones directas como
la tala de bosques, o el desarrollo de una obra de infraestructura (rutas, caminos, tendidos
eléctricos, gasoductos). Las obras existentes o a implantarse implican una intrusidn visual; este
concepto se refiere a la superficie ocupada por un objeto en el plano de visién del observador.

De acuerdo a lo expuesto, el paisaje se convierte en las sociedades actuales en un bien
cada vez mas considerado y codiciado cuando sus atributos son percibidos favorablemente para la
satisfaccion de sus necesidades y expectativas de uso/consumo. En el caso particular de los
paisajes fluviales, éstos constituyen corredores ecoldgicos y socio-culturales que conectan
sistemas ambientales, que generan articulaciones del territorio (NIETO y NIETO, 2007). Su
proteccién, restauracién y usos forman parte de la problematica actual en escenarios urbanos y
periurbanos, en cuanto al ordenamiento y planificacién.

El SE de la provincia de Buenos Aires (Argentina) en su regién costera, se halla atravesado
por diversos cursos fluviales que se categorizan como arroyos. Estos, al involucrar las tramas
urbanas y periurbanas en ciudades y enclaves turisticos, se constituyen a la vez en motivo de
conflictos y la base de oportunidades para un desarrollo sostenible de sus comunidades, en un
contexto de planificacidn territorial.

Como se dijo, el paisaje puede ser considerado como un patrimonio natural y un recurso.
En nuestro caso de estudio nos centrarnos en esta idea toda vez que los elementos fluviales del
paisaje no sélo no son aprovechados socialmente en el SE bonaerense, sino que son en muchos
casos ignorados o literalmente negados. Es un desafio transformar este patrimonio en un recurso

cuyo uso y provecho adquiera caracteristicas de sustentabilidad ambiental.
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Descripcidn climatica, pluviométrica, geoldgica y geomorfoldgica del area de estudio

La provincia de Buenos Aires, tiene una superficie aproximada de 300.000 km?, vy
comprende parte de la llanura Chacopampeana. La zona de estudio se encuentra sobre las
estribaciones orientales del sistema serrano de Tandilia.

En términos climaticos, el drea de estudio, y segun la clasificacién de Thornthwaite es
subhumedo-himedo mesotermal con poca o nula deficiencia de agua (BOCANEGRA et al., 1989). El
mismo es templado con influencia ocednica, con temperaturas medias mensuales moderadas con baja
amplitud térmica. La zona objeto de estudio de la presente investigacién es el SE de esta provincia.

El drea pertenece al régimen atlantico, con maximas precipitaciones a fines de primavera
y verano (>1200 mm). Los valores medios han ido en aumento en los ultimos periodos (>900 mm)
(MARTOS, 1998; BOCANEGRA et al., 1993; CIONCHI y REDIN, 2004).

La expresion geomorfoldgica del Sistema de Tandilia es la de un sistema de montafas de
bloques limitados por fallas (TERUGGI y KILMURRAY, 1975), con orientacion NO-SE, con
afloramiento de ortocuarcitas de edad eopaleozoica (Formacién Balcarce), (DALLA SALDA vy
INIGUEZ RODRIGUEZ, 1979), y sedimentitas loéssico- limosas, con proporciones variables de
arcillas y arena, del Pleistoceno superior - Holoceno (FIDALGO, 1992), por encima del mencionado
afloramiento. Las serranias son de baja altura (250 m), y disminuyen hasta alcanzar el nivel del mar
sobre la costa. La denominada pampa interserrana o llanura interserrana (terrenos cenozoicos)
circunda al sistema serrano (FRENGUELLI, 1950; ROLLERI, 1975). Esta se extiende hacia el S y SO
del eje de las sierras. Esta regién conforma una planicie con cotas cercanas a 200 msnm entre los
cordones serranos de Tandilia al Norte y Ventania al Sur.

La formaciéon de los ambientes de llanura en la pampa bonaerense se inicia con
posterioridad al retiro del mar paranaense en el Mioceno tardio. Hacia el Mio-Plioceno la llanura
interserrana se convierte en un drea positiva estabilizada (ZARATE y RABASSA, 2005). La red de
drenaje fue labrada unos 30.000 A. P. con distintos eventos que la reactivaron (ZARATE y
RABASSA, 2005). Los movimientos de reajuste profundizaron cauces que mantuvieron las mismas
posiciones topograficas durante el Cenozoico tardio (ZARATE, 1989).

Las lineas de drenaje estan definidas por el control estructural del sustrato. La localizacién
geoldgica hace que las cabeceras de los arroyos que desembocan en el tramo analizado y en su
inmediata vecindad presenten un paisaje dominado por la estructura tectdnica subyacente de las

Sierras Septentrionales (ZARATE, 1989).
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La red de drenaje entre Miramar y Mar del Plata (el area del presente estudio), se
desarrolla sobre el piedemonte proximal de Tandilia sobre un sustrato del Plio-Pleistoceno,
gue genera un paisaje de moderado a fuertemente ondulado en la proximidades del frente
serrano (ZARATE, 1989). El paisaje moderadamente ondulado es resultado de la accién fluvial y
la existencia de una cubierta edlica que suavizdé las formas del relieve, el cual pierde
expresividad gradualmente en direccion SO, en particular en los tramos inferiores de las
cuencas de los arroyos. Los cursos situados en la porcién oriental desaguan mayoritariamente
en el océano Atlantico (ZARATE y RABASSA, 2005).

La zona costera presenta una morfologia de acantilado de altura variable
interrumpido en las zonas de desembocadura. En los tramos terminales presenta un escaldn
topografico de 0.8-2 m de desnivel, que forma cascadas segun la jerarquia del curso. Zarate y
Rabassa (2005) postularon que podrian estar vinculadas con el descenso del nivel del mar
ocurrido con posterioridad al maximo transgresivo del Holoceno medio. La depositacion en los
valles fluviales actuales fueron excavados en ciclos anteriores correspondientes a edades
Lujanense— Platense (ZARATE, 1989).

El SE de la provincia de Buenos Aires es uno de sus sectores mas relevantes en
términos turisticos y productivos (Figura 1). El estado y la calidad ambiental de los rios y
arroyos del sector analizado ha cambiado en los ultimos 150 afios, desde la incorporacion de la
agricultura extensiva e intensiva, que sucedid a la época de la ganaderia extractiva de fines del
siglo XIX y del emplazamiento de escenarios urbanos de distinta escala y complejidad que
intervinieron a los cursos con distinto modo e intensidad.

Estos cambios no son exclusivos de los cursos del SE bonaerense, tal como expresaron
Gonzélez del Tanago y Garcia del Jalon (2007), sino el resultado del devenir comin que acompafia

el desarrollo econdmico y social que afecta a los paisajes fluviales.
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Figura 1: Ubicacion del area de estudio.
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A fines de siglo XIX se fundaron dos ciudades en el SE de la provincia de Buenos Aires;
Mar del Plata y Miramar. Si bien en los comienzos tuvieron modelos de desarrollo semejantes, con
el tiempo la expresidn territorial de una y otra se ha mostrado de modo diferente, tanto por su
cantidad de habitantes como por la expansién urbana y su estilo de desarrollo. La ciudad de Mar
del Plata (partido de General Pueyrredon) fue fundada el 10 de febrero de 1874 a la vera del
arroyo de Las Chacras, por la oferta de los que actualmente se denominan servicios ambientales.
El partido de General Pueyrredon cuenta con dos ciudades principales, Mar del Plata y Batan, y
varias poblaciones dispersas en el ambito rural y serrano.

Si bien los paisajes fluviales pueden representar un componente inestimable del
patrimonio natural, en ciudades como Mar del Plata han desaparecido en gran parte bajo la
estructura urbana, especialmente en la vertiente S del eje serrano de Tandilia. En este sector, la
rapida expansiéon urbana desde principios a mediados del siglo XX, hizo que algunos arroyos como

Las Chacras, El Barco y del Tigre desaparecieran debajo de la geografia urbana.
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Desde su fundacién, Mar del Plata tuvo un rdpido crecimiento poblacional; posee una
poblaciéon estable cercana a 618.989 habitantes (Departamento de Informacién Municipal,
Secretaria de Desarrollo Productivo, Municipalidad de General Pueyrredon) y desarrollé una
compleja economia que integra la produccién primaria con los sectores secundarios y terciarios.
En época veraniega (diciembre-marzo en el hemisferio S) el turismo incorpora en corto tiempo
unos 3.000.000 de personas. En ese proceso de expansién y desarrollo moderno, Mar del Plata
oculté literalmente los arroyos que la surcan, mediante obras de ingenieria, al tiempo de su
proceso de expansion urbana. La especulacion inmobiliaria fue una fuerza impulsora de este
proceso que incluyd, entre otros aspectos, la apropiacién privada de sectores geomorfolégicos
altamente dindmicos de las cuencas fluviales y la pérdida casi total del paisaje fluvial en la trama
urbana. Actualmente, sélo encontramos estos rasgos geomorfoldgicos en areas periurbanas y, en

particular, en la porcién mas austral y zonas alejadas del territorio comunal (Figura 2).

Figura 2: Areas urbanas y cuencas de drenaje en la vertiente SE del sistema de Tandilia en los partidos de General
Pueyrredon y General Alvarado, Provincia de Buenos Aires.
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En el vecino partido de General Alvarado, se fundd en 1888 la ciudad de Miramar sobre
las margenes del arroyo el Durazno, que actualmente posee una poblacién aproximada de 30.000
habitantes. Otros asentamientos urbanos del partido son Mar del Sur, Comandante Nicanor
Otamendi, Mechongué y Centinela del Mar. Las principales actividades econémicas se centran en
la explotacion agricola-ganadera y el turismo de sol y playa durante el verano.

El desarrollo urbano de las localidades del partido permitid que los arroyos discurrieran
libremente dentro las tramas urbanas de sus ciudades y poblados. Esta situacién implica que una
parte significativa de las geoformas fluviales caracteristicas permanezcan activas y bajo el dominio
publico. Asi se vislumbra al arroyo las Brusquitas flanqueando la poblacién de C. N. Otamendi,
Miramar atravesado por los cursos de El Durazno y la Totora, Mar del Sud por los arroyos La Tigra
y La Carolina, Mechongué en las cercanias del arroyo Chocori y Centinela del Mar atravesado
también por los cursos El Pescado y La Nutria Mansa. En ocasiones, si bien no fueron obliterados
totalmente, sus madrgenes y cauces sufrieron cambios, restricciones y constrefiimientos por
praticas agricolas, generacion de tajamares y puentes viales (Figura 2).

En efecto, en General Alvarado los cursos fluviales son abiertos, funcionales,
transcurren a través de sus plantas urbanas y desembocan en el mar poco o nada alterados;
ademas, se constituyen en espacios de uso publico valorados por los pobladores como
sectores recreativos. Por el contrario, en Mar del Plata, mayoritariamente, fueron rectificados,
entubados y transvasadas sus cuencas. De tal modo, las geoformas tipicamente fluviales se
incorporaron a las tramas urbanas muchas veces como infraestructuras de desague urbano y
desembocan en el Océano Atlantico totalmente artificializados. En estos casos se permitié que
las superficies impermeabilizadas fuesen apropiadas por parte del sector privado
transformando las llanuras de inundacién e incluso los cauces en objetos manipulados por la
especulacion inmobiliaria.

Esta idea fue nuestro foco de trabajo, ya que los elementos fluviales del paisaje no
sdlo no son aprovechados socialmente en el SE bonaerense, sino que son en muchos casos
ignorados o literalmente negados, toda vez que han sido obliterados o entubados. Es un
desafio transformar este patrimonio en un recurso cuyo uso y provecho adquiera

caracteristicas de sustentabilidad ambiental.
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HIPOTESIS

Los sistemas fluviales que atraviesan las tramas urbanas y periurbanas, en ciudades y
enclaves turisticos, se constituyen en motivo de conflictos y a la vez de oportunidades para un

desarrollo sostenible de sus comunidades en un contexto de planificacion territorial.
OBIJETIVO

La presente investigacion se propuso desarrollar un analisis de escenarios fluviales urbanos y

periurbanos que puede aportar consideraciones a la planificacién territorial y a la gestion ambiental.
ANTECEDENTES DE LA INVESTIGACION

Las redes de drenaje en el SE bonaerense han sido estudiadas desde hace mas de tres
décadas. Los primeros estudios realizados fueron de corte geomorfoldgico cuantitativo (CIONCHI,
1984), estudios de aspectos geohidrolégicos (KRUSE, 1985) y estudios morfométricos e
hipsométricos (MARTINEZ y CIONCHI, 1987, 1988; CIONCHI y MARTINEZ, 1988). Casi una década
después, se realizé la caracterizacidén de redes de drenaje (KRUSE et al., 1996), se evalué el riesgo
de inundaciones y procesos geoambientales (DEL RIO et al., 1998, MARTINEZ ARCA et al., 2003,
DEL RIO et al., 2004) y estudios hidrogeoldgicos (QUIROZ LONDONO et al., 2006). Sin embargo, no
hay estudios previos que aborden la cuestion de los sistemas fluviales como componentes
escénicos del paisaje y su valoracién perceptual, los cuales requieren de una metamirada

multidimensional y transdisciplinaria.

METODOLOGIA Y ACTIVIDADES REALIZADAS

Se realizd el estudio geomorfoldgico y morfométrico y una caracterizacién fisico-quimica
y biolégica de los arroyos de la region. Se realizd una revision bibliografica histérica, periodistica y
consultas a informantes clave acerca de las actividades y obras de regulaciéon de arroyos, registro
de inundaciones y fendmenos conexos durante el siglo XX y primera década del XXI.

Posteriormente se aplicaron sistemas de evaluacidon perceptual del paisaje y se
implementé una comparacion con valores obtenidos de un método de gestidn visual del paisaje
rural (sensu CANAS y RUIZ, 2001, ver mas adelante). Se implementaron las metodologias propuestas
por Ayuga y Téllez, 2001), adaptadas a las condiciones locales y modificadas por las experiencias de los

autores de este trabajo, a los fines de lograr la valoracién cuantitativa del paisaje.
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Se tomaron fotografias orientadas aguas arriba, aguas abajo, hacia el N y hacia el S en
al menos tres cortes que representan en general porciones de la desembocadura, cuenca
media y alta de los arroyos. Las distintas posiciones de las cuencas hidricas, coinciden con
zonas de transformaciéon urbano-rural: a) Area rural, coincide con la naciente de los cursos,
que fluyen por la Pampa Interserrana, desde las divisorias hacia la desembocadura; b) Area
rur-urbana o periférica, coincide con la interseccidon de rutas y caminos principales con los
cursos fluviales al atravesar espacios rurales y periurbanos; c) Area litoral, corresponde a la
desembocadura de los arroyos en la costa del Mar Argentino, coincidente con algunos de los
principales desarrollos urbanos.

Las imagenes fueron tomadas teniendo en cuenta, por un lado, paisaje natural con
presencia o ausencia de obras del hombre; y por otro, paisaje ordenado o desordenado debido a
elementos que alteran o perturban su contemplacion.

Del relevamiento fotografico paisajistico (>200 imagenes), se seleccionaron 60 de ellas,
las cuales fueron geoposicionadas en un mapa, en el cual se explicitd la posicion y la orientacidon
cardinal de cada una (Figura 3).

Para estudiar la valoraciéon perceptual del paisaje fluvial, dichas imagenes fueron
sometidas a apreciacidon y valoracion cuantitativa por parte del publico participante (muestra
intencional de estudiantes universitarios y de formacién profesional, con representacién de
ambos sexos, de distinto origen, lugar de residencia, actividad principal, edad). Las imagenes
seleccionadas fueron proyectadas a este publico de manera desordenada, sin respetar la
secuencia geografica de los cursos de agua, para ser sometidas a dicha evaluacién. Se aplicé un
instrumento de recoleccién de datos (planilla). Esta presenté dos ejes de andlisis; por un lado, el
encuestado debia valorar cuantitativamente las imagenes ofrecidas, en las que 1 representé el
menor valor y el 5 equivalié a la imagen mas agradable. Ademas, se solicitd que explicaran los
motivos por los cuales seleccionaron dichas imagenes (las cinco mas y las cinco menos

agradables), segun su parecer, sin que mediase explicacién ni discusion grupal alguna.
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Figura 3: Localizacion de imagenes relevadas y seleccionadas con mayor (5) y menor (1) puntaje (ver seccién Resultados).
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De este modo, se pudo establecer un orden de preferencia o rechazo de cada imagen
correspondiente a algun aspecto de los cursos fluviales.

Por otra parte, se apeld a la aplicacién del método de gestidén visual propuesto por
Caias y Ruiz (2001), basado en el reconocimiento del campo geomorfoldgico y paisajistico, (pese
a que el mismo presenta una clara orientacion mediterranea), en el cual se procedidé a la
ponderacién de atributos y parametros segun las puntuaciones propuestas por los mencionados
autores para los mismos.

Los parametros fisicos considerados se agrupan en once atributos fisicos con un total de
30 variables. Ademas, se consideraron tres atributos estéticos, definidos por ocho variables en

total (para profundizar en la metodologia, ver Cafias y Ruiz, 2001).
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La puntuacion de atributos se asignd segun Cafias y Ruiz (2001):
Formulageneral: Vxi=Z X Pxi + K X fxi 2 Vxj (e,;)

Donde:

Vxi: Valoracién en puntos de la variable i, del pardmetro x.

Z, K: Coeficientes que pueden tomar sélo los valores 0 y 1. Cuando K toma el valor 0O,

entonces Ztoma el 1y alainversa.
Pxi: Es el peso de la variable i del parametro x, solo viene definido cuando Zes Oy K es 1.

fxi: Factor multiplicador de la variable i del pardmetro x, solo viene definido cuando Z

eslyKesO.

e,: Valor otorgado, en la observacidn, a la variable i del parametro x

Nota: Si no se indica fxi quiere decir que Z= 1 y K=0, entonces la férmula quedard
Vxi = Pxi (Férmula tipo 1)

Si se indica fxi quiere decir que Z= 0y K=1, entonces la férmula quedard

Vxi = fxi 2 Vxj (e,;) (Férmula tipo 2)

La puntuacion de la calidad surge de la aplicacion de los valores propuestos entre un
rango de valores extremos que va de -7,5 a 318,75, por lo que el método posee un alto grado de
sensibilidad; es decir, que refleja pequenos cambios que suceden en la valoracién del paisaje. Los
valores fueron normalizados y agrupados para obtener siete categorias de paisaje: Degradado
(menor a 39 puntos), Deficiente (39 a 86), Mediocre (86 a 132), Bueno (132 a 179), Notable (179 a

226), Muy Bueno (226 a 272) y Excelente (mayor a 272).
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RESULTADOS
Caracteristicas de los sistemas fluviales del SE bonaerense

Las caracteristicas fisico-quimicas de los sistemas acuaticos conjuntamente determinan
las principales propiedades o atributos de estos ecosistemas. Estas caracteristicas se deben a la
interaccion de las geoformas y el clima de las cuencas, y de cdmo se relacionan otros factores
como descarga, caudal, ancho del cauce y carga sedimentaria.

Las caracteristicas de los arroyos (Corrientes, Loberia, Seco, Chapadmalal, Las Brusquitas,
Durazno, La Totora, La Carolina, La Tigra, Chocori, El Pescado y Nutria Mansa) fueron estudiadas
durante tres ciclos anuales diferentes, lo que permitié obtener un panorama sinéptico integral.

Todos los arroyos estudiados, como se dijo, descargan sus aguas en el mismo ecosistema
receptor, la costa del SE bonaerense del océano Atlantico sudoccidental. La temperatura de los
arroyos mostré una marcada influencia estacional y oscilé entre 11 y 27 °C, en concordancia con
las temperaturas del aire, y como resultado de las bajas profundidades (40-50 cm) de los mismos.

Todos los arroyos son levemente alcalinos a alcalinos (7-9 upH). Se observd que esta
condicidn ambiental tendid hacia mayores valores durante las estaciones mas cdlidas. Los valores
de oxigeno disuelto fueron muy variables entre arroyos y entre diferentes estaciones del afio para
un mismo arroyo. Sin embargo, éstos pueden caracterizarse como sistemas bien oxigenados (8-18
mg.L-1) y entre cercanos a la saturacién (70-90 %) e hipersaturados (>100 %).

En términos nutritivos, los compuestos de N siempre estuvieron en elevada disponibilidad
(nitratos: 3.5- > 50 uM) y el nitrégeno inorganico disuelto nunca fue un factor limitante. Del mismo
modo, los arroyos tuvieron a lo largo de todo el periodo estudiado disponibilidad de P (0.05- >1
uM) y Si (~5-140 uM), de manera que la productividad primaria nunca estuvo limitada por
nutrientes a lo largo del periodo estudiado. Esto se manifesté en los valores de pigmentos
fotosintéticos hallados (principalmente clorofila a), cuyas concentraciones oscilaron entre ~0.4 y
~10 pg.L™. Por otro lado, los valores de materia orgénica particulada (MOP) hallados oscilaron en
el rango de >500- ~5000 mg C.m™.

En sintesis, a pesar de las grandes variaciones registradas, los arroyos estudiados
mostraron ser levemente alcalinos, oxigenados, con disponibilidad nutritiva a lo largo de todos los
ciclos anuales estudiados, es decir sin aparentes limitaciones nutritivas, con moderada a elevada
produccién primaria o biomasa fototréfica y con gran capacidad de regeneracién potencial de

nutrientes. La heterogeneidad detectada podria deberse a las caracteristicas hidrodinamicas de

estos arroyos, asi como al uso del suelo adyacente y a aspectos geomorfoldgicos.
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Por otra parte, los valores de turbidez fueron muy variables y oscilaron entre 4->999 UNT
(valor por encima del rango que el sensor es capaz de medir). Estos valores maximos fueron
detectados en todos los casos, en muestreos inmediatamente posteriores a precipitaciones
intensas (1-2 dias post tormenta). Un aspecto cualitativo a remarcar es el cambio de apariencia del
arroyo. La mayoria de los sistemas estudiados se perciben visualmente como cuerpos de aguas
transparentes, en los que se puede reconocer el fondo de los mismos a 40-50 cm de la interfase
agua-atmosfera. Sin embargo, los cambios observados en momentos post-precipitaciéon fueron
drasticos. El color adoptado por los arroyos fue marrén oscuro, percepcion que se manifestd
siempre asociada a un significativo aumento de los respectivos caudales.

Los arroyos presentaron una marcada variacion estacional en los datos de caudales entre la
primavera, el verano y el otofio con respecto al invierno, con valores que van desde 0,219 m3/s en el
otofio hasta 0,678 m>/s durante la primavera. Esta es probablemente la caracteristica que contribuye
en mayor proporcién a los aspectos que definen y categorizan el paisaje fluvial de la region.

Desde un enfoque morfométrico, las superficies de las cuencas de drenaje aumentan de N a
S. Esto estd relacionado fundamentalmente con la relacién geométrica entre el rumbo del Sistema de
Tandilia (NO-SE) y la orientacién general de este sector de la costa atlantica bonaerense (NE-SO). Los
numeros de orden de las cuencas analizadas varian entre cuarto (Corrientes, Loberia, Las Brusquitas,
Seco, La Carolina y La Tigra) y quinto (Chapadmalal, El Durazno, La Ballenera, Chocori y Nutria Mansa).

Las diferencias morfométricas entre las cuencas del partido de General Alvarado y las del
partido de General Pueyrredon estdan dadas por cuatro variables independientes (no
correlacionadas): la longitud total de los cursos de agua en la cuenca, el ancho medio del cauce, el

coeficiente de compacidad y la densidad de drenaje (CAMINO et al., en elaboracion).

VALORACION PERCEPTUAL DEL PAISAJE FLUVIAL

Luego del analisis y procesamiento de la informacidon surgieron las siguientes
apreciaciones que por cuestidon de extensidn, en este trabajo se circunscriben a los extremos de
valoracién positiva y negativa.

a) Con valoracién de 5 puntos: La imagen 19 fue la mds seleccionada (21 personas), luego
la imagen 9 (19 personas), imagenes 14 y 30 (18 personas respectivamente), seguida de la imagen

4 (elegida por 15 personas).
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Imagen 9: A. Durazno, parque urbano Imagen 14: A. Chocori, camino a Mechongué

Imagen 30: A. Chapadmalal, cuenca media Imagen 4: A. Chapadmalal, desembocadura- puente

Fuente: Autores, 2016.

Con valoracion de 1 punto: Las imagenes 6 y 57 fueron las mads seleccionadas (34 y 33
personas respectivamente), la imagen 21 fue elegida por 24 personas, seguida por la imagen 12

(21 personas), y las imagenes 38, 46 y 58 fueron elegidas por 19 personas.
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Imagen 6: Confluencia Arroyo Nutria Mansa y el Imagen 57: A. La Tigra, cuenca media
Pescado

Imagen 38: Nutria Mansa, Imagen 46: Las Brusquitas, Imagen 58: La Carolina, cuenca
cuenca media cuenca media media

Fuente: Autores, 2016.

Como ya se comentd, en la segunda parte del cuestionario se solicitd a los encuestados
gue expresen los motivos por los cuales valoraron las imagenes, tanto en sus aspectos positivos
como negativos. Se destacaron las siguientes argumentaciones:

a) Valoradas con 5 puntos:
- Imagen 19
“Hermosa vista. Poca vegetacion. Agua cristalina. Rocas. Vista plena. Terreno ondulado”.

“La playa, las piedras, el cielo tranquilo, los pdjaros volando, la paz que transmite el paisaje”.

“La playa, naturalidad, limpieza, dia soleado”.

“Contraste con el mar, el color del agua y la amplitud del lugar, distintas texturas,

piedras, agua y arena”.
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b) Valoradas con 1 punto:
- Imagen6

“Es un basural, agua contaminada, muchas piedras”.

“Desaglie, contaminacion, obras del hombre”.

“Basura en el agua, cafios de desagliie en mal estado sobre la arena”.

La aplicacidn de la metodologia (modificada para uso local) de Gestion Visual del paisaje
elaborada por Cafias y Ruiz (2001), nos permitié determinar un orden de calidad de paisaje
circunscripto a los ambientes fluviales considerados, aun cuando esa metodologia ha sido
desarrollada para ambientes rurales en general y con una fuerte orientacion mediterranea.

Por otro lado, si se tienen en cuenta los datos relevados en el campo, los valores de
calidad de paisaje obtenidos en base a los atributos fisicos y estéticos de los arroyos estudiados
para la comparacién de los recursos del paisaje oscilaron entre 62,25y 142,25 puntos (Cuadro 1).
En base a estos valores, los paisajes fluviales relevados se clasifican:

a) uno como bueno (Imagen 19, b) tres como mediocres (Imagenes 4, 30y 9,) y c) el resto
como deficientes.

La aplicacién de este método cuantitativo fue validada con la opiniéon del publico
participante (Figura 4). Puede observarse que cuatro de los mayores guarismos calculados
coinciden con cuatro de las imagenes mas valoradas por el publico participante.

La imagen discordante corresponde a un parque fluvial de la poblacion de Mechongué
sobre el arroyo Chocori, que fue considerada muy valorada por el publico participante, pero cuya

falta de singularidad le otorga valores cuantitativos bajos.
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Cuadro 1. Puntajes obtenidos de atributos fisicos y estéticos segin la metodologia aplicada.

IMAGENES

19 9 14 30 4 38 46 58 12 21 57 6
Agua 46 21 2 3 24 3 2,5 4 2,5 10 2 2,5
Forma del terreno 0 0 0 0 4 0 0 0 0 0 0 0
Vegetacion 0 18 19,5 18 30 19,5 (17,25] 12,5 15 |16,25(11,25] O

Nieve 0 0 0 0 0 0 0 0 0
§ Fauna 4 3 3 3 3 3 3 5 3 5 10
@2 Usos del suelo 15 1 5 15 5 10 15 5 10 5 10 15
@ Vistas 4 15| 1 | 6| 3 | 3 15| 1t |6 |15] 8 |38
'5 Sonidos 9 2 9 3 2 2 2 3 6 2 2 6
2 Olores 12 4 | 6 3 4 | 3] a | 4 4 |8
< Recursos 0 o | o 6 4 [ o] o] s o | o

culturales
Elementos t?ue. -1,25 |-4,75]-1,25-1,25| -1,25 |-1,25|-1,25|-1,25(-1,25 | -1,25 0 -4,5
alteran el paisaje

TOTAL 88,75 |44,75|42,25|52,75| 78,75 | 47,25 43 |31,25|53,25( 39,5 |[42,25| 45
Forma del terreno 9 10,5 3 7,5 6 7,5 6 3 3 -1 3 -2
8 8 Color 13,5 7,5 6 13,5 7,5 7,5 3 6 3 7,5 3 7,5
'5 E Textura 9 9 3 9 9 9 3 9 3 9 9 9
2w Unidad 7 12 0 5 5 5 0 5 0 0 5 5
':1 i Expresion 15 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8
TOTAL 53,5 47 20 43 35,5 37 20 31 17 23,5 28 |27,5
TOTAL RECURSOS 142,25 |91,75| 62,25 95,75 [ 114,25 | 84,25| 63 |62,25(70,25| 63 |70,25|72,5

Fuente: Autores, 2016.

Figura 4. Valores (recursos del paisaje) asignados a cada imagen segun la aplicacion de la metodologia (Cafias y Ruiz,
2001) y frecuencia de eleccidon de las mejores (verdes) y peores (rojo) imagenes elegidas por el publico participante.
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DISCUSION

De la metodologia aplicada, resulta claro que los principales rechazos estdn lejos de
relacionarse sélo con los elementos geodinamicos del paisaje fluvial, sino que se vinculan con el
desorden y el uso inapropiado de los cursos como sitios de descarte de residuos, o por la mala
resolucidn de las obras que afectan el fluir de los mismos.

Si bien los paisajes fluviales pueden representar un componente inestimable del
patrimonio natural, es interesante advertir cémo las personas que participaron de la experiencia
de valoracion perceptual reconocieron como paisajes atractivos no sélo aquellos estrictamente
naturales como los que representan las desembocaduras de los arroyos, sino también los paisajes
gue funden la presencia de la ciudad con la de los cursos fluviales.

Es precisamente en las dreas periurbanas donde estd presente con mayor énfasis la
afectacién estética y funcional de los arroyos, que con la pérdida de naturalidad incorporan
ademas problemas de saneamiento y ambientales en general.

Los principales conceptos positivos expresados para las distintas fotografias recogen la
idea de la presencia de aguas limpias y transparentes, la presencia de rocas y la articulacién con la
playa, la presencia urbana reflejada en el agua. En general la idea de parques bien cuidados,
limpios y la idea de paz y tranquilidad para el uso del espacio, colores y variedad de vegetacion.

Lo opuesto, es decir las imagenes con peor valoracién fueron asociadas con la presencia
de basura, aguas sucias, contaminacidn, escasa o mal estado de la vegetacién, desprolijidad y
descuido general, poco caudal o estancamiento.

A pesar de que la presencia de cafios fue asociada, por los participantes que no conocen el
lugar, con procesos de contaminacidn, los mismos cumplen una funcién muy distinta, ya que son un
mero puente entre dos sectores del curso. Por otro lado, en otros arroyos con intrusiones visuales
importantes como la presencia de puentes y estructuras de defensa en la desembocadura o la misma
presencia urbana, fueron considerados muy positivamente ya que no se los asocia con desorden o con
el aporte de contaminantes o residuos. En particular, la cuenca inferior y la desembocadura del arroyo
Chapadmalal constituyen un claro ejemplo del alto valor paisajistico que tiene este curso.

Es muy interesante observar que tanto la cuantificacion escalar aplicada en este estudio
(CANAS y RUIZ, 2001) como la apreciacién del publico participante, exhiben que son las
desembocaduras y no las nacientes las porciones mas atractivas de los cursos analizados. Sin embargo,
en algunas comunidades del interior como Mechongué, el arroyo se convierte en un parque y asi

adquiere también una valoracién funcional. Resulta también interesante advertir cdmo justamente
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este sitio ha merecido un lugar destacado por los integrantes del taller de evaluacién perceptual,
aunque la puntuacidn obtenida de la metodologia paramétrica es baja. El paisaje como unidad de
sintesis de los componentes naturales y la accion humana se constituye en las Ultimas décadas en una
base ineludible para la planificacion y gestion de base ambiental de los territorios.

Si bien los cursos fluviales no suelen estar incorporados en la mirada valorativa del paisaje
urbano, al menos en la regién estudiada, en términos de patrimonio natural e identidad cultural,
se advierte que las personas que han constituido el publico participante de la experiencia de
valoracion perceptual han reconocido como paisaje atractivo no sdélo aquellos paisajes
estrictamente naturales como los que representan las desembocaduras de los arroyos, sino

también los paisajes que funden la presencia de la ciudad con la de los cursos fluviales.
CONSIDERACIONES FINALES

Los cursos fluviales que atraviesan las ciudades son geoformas complejas de dificil
metabolizacién e incorporacién por parte de las estructuras urbanas, ya que por sus caracteristicas
topograficas y su dindmica representan un serio desafio de gestién. Estos han recibido tratamientos
disimiles segun las distintas escalas de ciudades y modelos de tenencia de la tierra y han visto en
muchos casos transformadas sus caracteristicas tipoldgicas al transcurrir desde ambientes netamente
naturales a rurales, periurbanos, hasta alcanzar su maxima transformacién en los urbanos.

Sin embargo, no todos los sistemas fluviales que fluyen por las ciudades sufren el mismo
tipo de transformaciones. En efecto, mientras algunas ciudades obliteran los rasgos
geomorfolégicos caracteristicos, otras, no sdélo los sostienen, sino que incluso desarrollan
infraestructuras y practicas comunitarias integradoras que tornan a los cursos fluviales en
escenarios de alta calidad ambiental y ejes netos de identidad de esa comunidad.

Se da asi la contradiccion de que el mismo desarrollo que provoca la ruptura entre el
hombre y su entorno natural, luego genera una mayor valoraciéon de este recurso, incluso
hasta la sobrevaloracién, simplemente por el mero hecho de aumentar la escasez relativa o
absoluta de este bien. En este sentido, el paisaje se ha ido transformando hasta llegar a ser un
bien escaso para la sociedad; un claro exponente de ello es el valor inmobiliario que adquieren
los inmuebles o tierras con atributos paisajisticos. De tal manera, el paisaje en tanto
componente-sistema natural se transforma en una mercancia, que modifica su valor en

concomitancia con su transformacion intrinseca.
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No sélo la percepcidn visual es componente de la construccién mental de un paisaje.
También es menester referirse al paisaje sonoro de estas unidades ambientales. Los caudales
elevados de estos arroyos promueven la percepcidon de un paisaje con un sonido particular. El
escurrimiento de las aguas, en funcion de las velocidades puede proponer relax y descanso, si
éstas son bajas, hasta de agilidad, excitacién, exaltacion, de alta energia y dinamismo, si las
velocidades de las corrientes son altas.

Algunos arroyos intervenidos que presentan cascadas otorgan al paisaje un componente
de alto dinamismo que modifica la percepcidon del observador y propone multiples utilidades:
desde el regocijo de observacién dindmica de la naturaleza hasta la oferta de un espacio concreto
de pesca activa con tipos particulares de captura (por ejemplo, mosca).

Desde el punto de vista de la informacidn visual, los arroyos ofrecen una imagen biodiversa
gue es de agrado del observador. La diversidad bioldgica manifiesta en los componentes vegetales y
animales mas conspicuos es consecuencia directa o indirecta de las caracteristicas fisicoquimicas de las
aguas. La cascada ecosistémica generada a partir de altas concentraciones de nutrientes permite el
desarrollo de los organismos fotosintéticos (vegetacion riparia y sumergida, eventualmente flotante, y
el plancton fototrofico). La presencia y biomasa de estos organismos productores primarios permite el
desarrollo de las poblaciones zooplancténicas, de invertebrados y de peces. Ademas, la vegetacidon
constituye un habitat ofrecido a las aves que se relacionan con estos cuerpos de agua, no sélo las
acuaticas (cuya presencia ha sido detectada a lo largo de los diferentes ciclos anuales estudiados), sino
también las de ciclo de vida aeroterrestre pero relacionadas a los cursos de agua por alimentacion,
bebida y captura de insectos en la interfase agua-atmosfera.

Por otro lado, la vegetacién marginal o riparia, en esta regién conformada por piretros,
juncos, totoras o espadafnas, ademds de enriquecer el paisaje visual, opera como trampas de
sedimentos, reduce el drenaje de sustancias potencialmente tdxicas desde los suelos
adyacentes, lo que redunda en la oferta de varios servicios ecosistémicos, que escapan al
analisis perceptual del paisaje.

Estos beneficios de tipo sensorial son disfrutados en primera instancia por la poblaciéon que
habita el territorio que sirve de soporte al paisaje, que puede interactuar con él permanentemente, y
de forma secundaria puede suceder lo propio con los turistas, viajeros y residentes.

La antropizacion conlleva una modificacion del paisaje fluvial, la cual no necesariamente
es negativa, y hasta puede eventualmente ser beneficiosa, ya que puede llegar inclusive a

aumentar la importancia del recurso.
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Los cursos fluviales pueden representar un atributo paisajistico, cultural, identitario que
debe ser puesto en valor como contrapropuesta a los clasicos sistemas urbanos. Para lograrlo es
necesario desarrollar enfoques metodolégicos especificos que permitan una mirada integrada de
las cuencas fluviales y su rol en la conformacion urbana.

El estudio multidimensional integrado del paisaje debe servir como fundamento para la
planificacién y gestion territorial a distintos niveles. Exploraciones de tal naturaleza permitirian
una integracion del complejo dialéctico paisaje natural-cultural que sea incorporable a las
propuestas recreativas y turisticas, basadas principalmente en los servicios ambientales y en el
valor perceptual que ofrecen. Este tipo de andlisis desarrollado en comunidades en las que,
vocacionalmente el turismo es una de las principales actividades econdmicas, promovera la
gestion sostenible de los recursos naturales.

Finalmente, la inclusidon de los sistemas fluviales como componentes del paisaje en el
contexto del ordenamiento territorial basado en la multidimension ambiental, conllevara a una
necesaria puesta en valor de estos sistemas, y a usos mds adecuados, en pos de un mejor

funcionamiento global del paisaje.
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