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CALCULO Y DISENO DEL SISTEMA DE CLIMATIZACION DEL BLOQUE
QUIRURGICO DE UN HOSPITAL EN A CORUNA.

El proyecto tiene por objetivo la climatizacion del bloque quirargico del hospital Teresa
Herrera situado en A Corufia.

Para llevarlo a cabo se realizarA un estudio de las cargas térmicas, tanto de
refrigeracion como de calefaccion, para las situaciones climaticas mas desfavorables a las
gue esté sometido el edificio, de forma que el sistema disefiado debera contrarrestarlas. A
mayores se realizaran los célculos necesarios para dimensionar los equipos que se
emplearan en el sistema como los conductos de climatizacion, elementos de difusion,
unidades de tratamiento de aire y unidades exteriores (enfriadoras y equipos de produccion
de calor).

Se incluird una selecciéon de los equipos que cumplan los requisitos impuestos por los
calculos realizados, asi como un presupuesto para estos mismos.

Por ultimo se incluiran otros documentos como el Estudio de Seguridad y Salud en las
Obras, el Pliego de Condiciones y los planos necesarios para describir el sistema disefiado.



CALCULO E DESENO DO SISTEMA DE CLIMATIZACION DO BLOQUE
QUIRURXICO DUN HOSPITAL EN A CORUNA.

O proxecto ten por obxectivo a climatizacion do bloque quirdrxico do hospital Teresa
Herrera situado na Corufa.

Para levalo a cabo realizarase un estudo das cargas térmicas, tanto de refrixeracion
coma de calefaccion, para as situacions climaticas mais desfavorables &s que esté sometido
o edificio, de forma que o sistema desefiado debera contrarrestalas. A maiores realizaranse
0s calculos precisos para dimensionar 0s equipos que se empregaran no sistema coma 0s
conductos de climatizacion, elementos de difusién, unidades de tratamento de aire e
unidades exteriores (enfriadoras e equipos de produccién de calor).

Incluirase una seleccién dos equipos que cumpran 0s requisitos impostos polos calculos
realizados, asi coma un presuposto para 0s mesmos.

Por dltimo, incluiranse outros documentos como o Estudo de Seguridade e Saude nas
Obras, as especificaciéns e os planos precisos para describir o sistema desefiado.



CALCULATION AND DESING OF THE CLIMATIZATION SYSTEM OF THE
SURGICAL BLOCK IN A HOSPITAL IN A CORUNA.

The proyect describe and desing the climatization system of the surgical block of Teresa
Herrera Hospital in A Corufia.

First of all, the thermal loads must be calculated, the refrigeration ones and the heating
ones as well, in the most unfavorable climatological conditions, and the designed system has
to balance them. Besides, it will be necessary to calculate the different parts of the instalation
as the climatization ducts, the diffusion elements, the air handling units or the external units
(cooled water chiller and the heat production equipment).

It will be selected the equipment needed to satisfy the termal requires calculated and
there will be included a budget of the equipment mentioned before.

Finally, it will be included the Health and Safety Study, the Specifications and the plans
needed to describe the designed sistem.
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1. Antecedentes

En la actualidad, los avances realizados en el campo de la cirugia permiten llevar a
cabo infinidad de operaciones. Sin embargo, para que estas operaciones se puedan
llevar a cabo con éxito, es necesario mantener una serie de condiciones ambiente
optimas, tanto de humedad como de temperatura, asi como conseguir un aire limpio
de particulas o gérmenes que puedan afectar al paciente y complicar la operacion.
Con el objetivo de cumplir estas condiciones, la climatizacion de un bloque quirdargico
debe ser muy rigurosa y cumplir siempre con la legislacion correspondiente a esta
materia.

2. Objeto y alcance

El objeto del proyecto es disefiar el sistema de climatizacion del bloque quirtrgico del
hospital Teresa Herrera.

3. Emplazamiento

El proyecto se realiza para el hospital Teresa Herrera, localizado en As Xubias, s/n,
en A Corufia, en la provincia de A Coruiia.

4. Peticionario y promotor

El peticionario y promotor del proyecto es la Escuela Politécnica Superior, con sede
en Calle Mendizabal, s/n, 15403 Ferrol (A Corufia), con teléfono 881 01 32 27.
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5. Normas y referencias

Real Decreto 238/2013, de 5 de abril, por el que se modifican determinados
articulos e instrucciones técnicas del Reglamento de Instalaciones Térmicas en
los Edificios, aprobado por Real Decreto 1027/2007, de 20 de julio.

Real Decreto 102/2011, de 28 de enero, relativo a la mejora de la calidad del aire.

Real Decreto 865/2003, de 4 de julio, por el que se establecen los criterios
higiénico-sanitarios para la prevencion y control de la legionelosis.

Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Codigo
Técnico de la Edificacion (CTE), sus Documentos Béasicos (DB) y posteriores
modificaciones.

UNE 100001: Climatizacion. Condiciones climéticas para proyectos.

UNE 100014 IN: Climatizacion. Bases para el proyecto. Condiciones exteriores
de calculo.

UNE 100713: Instalaciones de acondicionamiento de aire en hospitales.

UNE-EN 12831: Sistemas de calefaccién en edificios. Método para el calculo de
la carga térmica de disefio.

UNE-EN 13779: Ventilacién de los edificios no residenciales. Requisitos de
prestaciones de sistemas de ventilacién y acondicionamiento de recintos.

UNE-EN ISO 6946: Elementos y componentes de edificacion. Resistencia y
transmitancia térmica. Método de célculo.

UNE-EN [ISO 10077-1: Comportamiento térmico de ventanas, puertas y
persianas. Calculo de la transmitancia térmica. Parte 1: Generalidades.

UNE-EN ISO 7730: Ergonomia del ambiente térmico. Determinacion analitica e
interpretacion del bienestar térmico mediante el célculo de los indices PMV y
PPD vy los criterios de bienestar térmico local.

. Descripcion del bloque quirargico

El blogue quirargico se encuentra en la 52 planta del edificio y tiene un area

aproximada de 1.150 metros cuadrados.

Para explicar las salas que componen el bloque quirargico las agruparemos segun

su funcion:
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e Quiréfanos: el blogue cuenta con 7 quiréfanos equipados con todo el material y
equipo necesario para realizar las intervenciones quirdrgicas.

e Zona de preparacion:

e Preparacién de médicos: salas anexas al quir6fano donde se prepara el
equipo médico para la intervencién quirdrgica.

e Preparacion de enfermos: salas anexas al quiréfano donde se prepara al
paciente para la intervencion quirdrgica.

e Pasillos:

e Pasillo de limpio: es el pasillo por el que salen y entran médicos y
pacientes al quiréfano, y por donde entra el material estéril.

e Pasillo técnico: es el pasillo por el que accede el paciente a la zona de
quiréfanos.

e Salas de personal:
e Despachos: salas de trabajo del personal.

e Almacenes: salas donde, ademas de almacenar material también habra
personal trabajando.

e Salas de estar: salas de descanso para el personal.
e Vestuarios.
e Salas de almacén:
¢ Almacenes: salas dedicadas Unicamente al almacenamiento de material.
e Salas de limpio.

e Salas de sucio.

7. Datos iniciales del proyecto

7.1. Localizacion

El hospital esté localizado en A Corufia, con coordenadas:

e Longitud: -8.3883
e Latitud: 43.3385

Es importante resaltar que el hospital no tiene ningun edificio a su alrededor que
pueda generar sombras sobre el mismo, de forma que las Unicas sombras que
habra serén las que genere el propio hospital. La fachada principal del hospital da
directamente a la carretera de Avenida del Pasaje.
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1.2

En cuanto a la orientacion, la fachada principal estd orientada al Oeste y la
fachada posterior esta orientada al Este.

Concretamente, el blogue quirdrgico esta situado en la quinta planta de forma
gue tiene encima una planta mas, asi como mas plantas por debajo, lo que
provocara que las necesidades térmicas del bloque sean menores que en el caso
de que colindase directamente con el exterior.

Datos climaticos

Lo primero que se considerara sera la calidad del aire exterior. Segun el RITE la
calidad del aire exterior (ODA) se clasifica en 3 niveles:

e ODA 1: aire puro que se ensucia s6lo temporalmente (por ejemplo polen).

e ODA 2: aire con concentraciones altas de particulas y, o de gases
contaminantes.

e ODA 3: aire con concentraciones muy altas de gases contaminantes
(ODA 3G) v, o de particulas (ODA 3P).

Segun la norma UNE-EN 13779, la categoria de calidad del aire ODA 1 se aplica
cuando se cumplen las directrices de la OMS (1999) y las de cualquier norma
nacional sobre calidad de aire o cualquier reglamentacién sobre aire exterior. Si
se comprueban los datos de la Conselleria de Medio Ambiente e Ordenacion do
Territorio de la Xunta de Galicia para un dia cualquiera (anexo 1), se observa que
los indices de contaminacion del aire cumplen los limites especificados por la
OMS y por el Real Decreto 102/2011. De esta forma se puede considerar el aire
exterior para el proyecto de categoria ODA 1, es decir, aire puro que se ensucia
solo temporalmente.

En cuanto a los datos climaticos, el hospital esta situado en A Corufia, por lo
tanto la zona climética se clasifica como una zona C1 segun el apéndice B de la
Seccion HE1, del Documento Basico de Ahorro de Energia del Cédigo Técnico
de la Edificacion.

El CTE contiene también los climas de referencia para cada zona climéatica. En
este proyecto se escogerd la zona C1. El clima de referencia define las
solicitaciones exteriores de calculo para un afio tipo a través de una serie de
parametros (temperatura, humedad, radiacion solar...), representativos de una
zona climatica.

Para calcular las condiciones climaticas en verano, se escogera julio como mes
representativo, mientras que para invierno se escogera enero.

Para calcular las condiciones de céalculo del proyecto en verano, se seleccionaran
los valores méas desfavorables por dia de la propiedad a calcular y se
promediaran para todo el mes de julio. Para las condiciones de invierno, se
seleccionaran los valores desfavorables diarios y se promediaran para el mes de
enero.
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Condiciones de verano:
e Temperatura seca: 25.44 °C
e Humedad relativa: 60.58 %
e Humedad especifica: 0.01234 kg de agua/kg de aire
e Irradiacion directa: 631.13 W/m?
e Irradiacién difusa: 264.26 W/m?
Condiciones de invierno:
e Temperatura seca: 4.52 °C
e Humedad relativa: 88.84 %
e Humedad especifica: 0.004637 kg de agua/kg de aire
e Irradiacion directa: 223.52 W/m?
e Irradiacién difusa: 176.45 W/m?

e Velocidad del viento: 5.2 m/s

7.3. Dimensiones del bloque quirurgico

Para indicar las dimensiones del bloque quirargico se agruparan las salas segun
la funcion de cada una:

Area Volumen
(m2) (m3)
Quir6fano 1 29.15 81.76
Quiréfano 2 29.15 81.76
Quiréfano 3 29.55 82.88
Quir6fanos | Quiroéfano 4 25.93 72.80
Quir6fano 5 22.76 63.84
Quir6fano 6 29.15 81.76
Quiréfano 7 29.15 81.76
Area Volumen
(m2) (m3)
Preparacion médicos 1 7.05 19.88
Preparacion médicos 2 7.33 20.72
Salas Preparacion médicos 3 7.67 21.56
preparacion | Preparacion médicos 4 6.94 19.60
médicos | preparacion médicos 5 8.18 22.96
Preparacion médicos 6 8.18 22.96
Preparacion médicos 7 7.05 19.88
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Area Volumen
(m2) (m3)
Ereparamon enfermos 10.62 29.96
;reparamon enfermos 10.34 29.12
greparamon enfermos 977 27 44
Salas Preparacion enfermos
preparacion 4 P 8.97 25.20
enfermos P — -
5reparacmn enfermos 11.04 31.08
greparamon enfermos 11.04 31.08
sreparacmn enfermos 13.56 38.08
Area Volumen
(m2) (m3)
Sucio 1 10.27 28.84
Sucio 2 12.78 35.84
Salasde fg, 3 563 15.96
sucio -
Sucio 4 6.37 17.92
Sucio 5 10.61 29.96
Area Volumen
(m2) (m3)
Limpio 1 7.71 21.84
Sﬁ‘r'gsige Limpio 2 10.37 29.12
Limpio 3 9.30 26.04
Area Volumen
(m2) (m3)
Salas de | Estar enfermeria 14.82 41.72
personal | Estar médicos 14.82 41.72
Area Volumen
(m2) (m3)
Vestuarios Vestuario enfermeria 36.48 102.20
Vestuario médicos 18.24 51.24
Area Volumen
(m2) (m3)
Almacén 1 5.20 14.56
Almacenes Almacén 2 5.25 14.84
Almacén 3 4.50 12.60
Almacén 4 3.71 10.64

8
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Almacén ropa 9.38 26.32
Almacén instrumental 19.98 56.00
Almaceén fungibles 31.04 87.08
Almacén farmacia 6.15 17.36
Almacén anestesia 7.98 22.40
Esterilizacion 13.83 38.92
Area Volumen
(m2) (m3)
Despacho supervisora 14.43 40.60
Despacho farmacia 12.48 35.00
Despachos | Despacho médicos 1 14.60 40.88
Despacho médicos 2 14.38 40.32
Despacho anestesia 15.35 43.12
Area Volumen
(m2) (m3)
Ac_cgso de enfermos a 22 23 62 44
quiréfano
Pasillos |Esclusa celador 16.74 47.04
Pasillo técnico 240.31 673.12
Pasillo limpio 134.00 375.20
7.4. Elementos constructivos
e " |Espesor|pensidas | SR, (U] m | v
fachada P k9 cp (Ikg.K)|  (W/m.K) ' :
Resistencia
térmica superficial | 0.000 0.00 0.00 0.00 0.04
aire exterior
Mortero de
cemento o cal 0.020 2100.00 1000.00 1.80
para albaileria
Tabicon de LH
triple (100mm< 0.110 920.00 1000.00 0.427 1.92 0.52
E<110mm)
PUR proyeccion
con 0.040 45.00 1000.00 0.03
hidrofluorcarbono




Memoria
Rafael Boado de la Fuente

Camara de aire
sin ventilar 0.020 0.00 0.00 0.00
Tabicén de LH
sencillo 0.090 930.00 1000.00 0.432
(60mm<E<90mm)
Enlucido
de yeso 0.020 900.00 1000.00 0.40
d<1000
Resistencia
térmica superficial [ 0.000 0.00 0.00 0.00 0.13
aire interior
Total 0.300 2.09 0.48
Composicion Espesor | Densidad, esg:eaclﬁ‘irco Cc;gtrj;icégnc:\ad Rt U
tabique (m) p (kg/m3) cp (Ikg.K) (W/m.K) (m2.K/W) [ (W/m2.K)
Resistencia
térmica superficial | 0.000 0.00 0.00 0.00 0.130
aire interior
Enlucido de yeso
d<1000 0.020 | 2100.00 | 1000.00 1.80
Tabicon de LH
doble 0.090 930.00 1000.00 0.432 0.54 1.84
(60mm<E<90mm)
Enlucido de yeso
d<1000 0.020 | 2100.00 | 1000.00 1.80
Resistencia
térmica superficial | 0.000 0.00 0.00 0.00 0.013
aire interior
Total 0.130 0.69 1.46
Composicién . ivi
s " |Espesor penscaa | S | R |y
., ’ ’ 2.K W/m2.K
quiréfano (m) e ka/m3) | o akg k)| wimky [ )| (W/m2.K)
Resistencia
térmica superficial | 0.000 0.00 0.00 0.00 0.130
aire interior
Enlucido
de yeso 0.020 | 2100.00 | 1000.00 1.80 1.89 0.53
d<1000

10
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tabicon
de LH triple

(200mm
<E<110mm)

0.110 920.00 1000.00 0.427

Céamara
de aire 0.020 0.00 0.00 0.00
sin ventilar

PUR
proyeccion con 0.040 45.00 1000.00 0.03
hidrofluorcarbono

Tabicén
de LH triple
(100mm
<E<110mm)

0.110 920.00 1000.00 0.427

Mortero
de cemento o cal | 0.020 2100.00 1000.00 1.80
para albafileria

PVC

. - 0.005 | 1420.00 0.17 0.03
antielectrostatico

Resistencia
térmica superficial | 0.000 0.00 0.00 0.00 0.130
aire interior

Total 0.325 2.18 0.46

calor Conductividad
especifico, | térmica, A
cp (J/kg.K) (W/m.K)

Rt U
(M2.K/W) | (W/m2.K)

Composicion |Espesor | Densidad,
techo (m) | p(kg/m3)

Resistencia
térmica superficial | 0.000 0.00 0.00 0.00 0.10
aire interior

Plagueta
0 baldosa 0.010 | 2000.00 800.00 1.00
de ceramica

Mortero
de cemento o cal | 0.030 2100.00 1000.00 1.80 1.72 0.58
para albafileria

Arena y grava

(1700<d<2200) 0.040 | 1450.00 | 1050.00 2.00

11
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FU Entrevigado
de hormigoén
Canto 300mm

0.300

1240.00

1000.00

1.42

Céamara
de aire
sin ventilar

0.200

0.00

0.00

0.00

EPS
poliestireno
expandido

0.040

30.00

1000.00

0.04

Placa
de yeso
0 escayola

0.010

825.00

1000.00

0.25

Resistencia
térmica superficial
aire interior

0.000

0.00

0.00

0.00

0.10

Total

0.630

1.92

0.52

Composicién
suelo

Espesor

(m)

Densidad,
p (kg/m3)

calor
especifico,
cp (J/kg.K)

Conductividad
térmica, A
(W/m.K)

Rt
(M2.K/W)

U
(W/m2.K)

Resistencia
térmica superficial
aire interior

0.000

0.00

0.00

0.00

0.17

Plagueta
0 baldosa
de ceramica

0.010

2000.00

800.00

1.00

Mortero
de cemento o cal
para albafiileria

0.030

2100.00

1000.00

1.80

Arenay grava
(1700<d<2200)

0.040

1450.00

1050.00

2.00

FU Entrevigado
de hormigon
Canto 300mm

0.300

1240.00

1000.00

1.42

1.72

0.58
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Camara
de aire
sin ventilar

0.200

0.00

0.00

0.00

EPS
poliestireno
expandido

0.040

30.00

1000.00

0.04

Placa
de yeso
0 escayola

0.010

825.00

1000.00

0.25

Resistencia
térmica superficial
aire interior

0.000

0.00

0.00

0.00

0.17

Total

0.630

2.06

0.48

Composicion
Techo
guiréfano

Espesor

(m)

Densidad,
p (kg/m3)

calor
especifico,
cp (J/kg.K)

Conductividad
térmica, A

(W/m.K)

Rt
(m2.K/W)

U
(W/m2.K)

Resistencia
térmica superficial
aire interior

0.000

0.00

0.00

0.00

0.10

Plagueta
0 baldosa
de ceramica

0.010

2000.00

800.00

1.00

Mortero
de cemento o cal
para albafileria

0.030

2100.00

1000.00

1.80

Arena y grava
(1700<d<2200)

0.040

1450.00

1050.00

2.00

FU Entrevigado
de hormigén
Canto 300mm

0.300

1240.00

1000.00

1.42

Céamara
de aire
sin ventilar

0.200

0.00

0.00

0.00

1.75

0.57
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EPS
Poliestireno
expandido

0.040

30.00

1000.00

0.04

Placa
de yeso
0 escayola

0.010

825.00

1000.00

0.25

PVC
antielectrostatico

0.01

1420.00

0.17

Resistencia
térmica superficial
aire interior

0.000

0.00

0.00

0.00

0.10

Total

0.640

1.95

0.51

Composicion
Suelo
guiréfano

Espesor

(m)

Densidad,
p (kg/m3)

calor
especifico,
cp (J/kg.K)

Conductividad

térmica, A

(W/m.K)

Rt
(m2.K/W)

U
(W/m2.K)

Resistencia
térmica superficial
aire interior

0.000

0.00

0.00

0.00

0.17

Plagueta
0 baldosa
de ceramica

0.010

2000.00

800.00

1.00

Mortero
de cemento o cal
para albafileria

0.030

2100.00

1000.00

1.80

Arena y grava
(1700<d<2200)

0.040

1450.00

1050.00

2.00

FU Entrevigado
de hormigén
Canto 300mm

0.300

1240.00

1000.00

1.42

Céamara
de aire
sin ventilar

0.200

0.00

0.00

0.00

1.75

0.57
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EPS
poliestireno 0.040 30.00 1000.00 0.04
expandido
Placa
de yeso 0.010 825.00 1000.00 0.25
0 escayola
PVC
antielectrostatico 0.01 1420.00 0.17
Resistencia
térmica superficial | 0.000 0.00 0.00 0.00 0.17
aire exterior
Total 0.640 2.09 0.48
Vidrio de Espesor | Densidad, es;;::(I:?fzco Cc;g?nli(i:ggnc)i\ad Rt U
separacion (m) p (kg/m3) cp (Ikg.K) (W/m.K) (m2.K/W) | (W/m2.K)
Resistencia
térmica superficial | 0.000 0.00 0.00 0.00 0.13
aire interior
Vidrio de
6 mm de 0.060 0.00 0.00 1.00 0.06 16.67
espesor
Resistencia
térmica superficial | 0.000 0.00 0.00 0.00 0.13
aire interior
Total 0.060 0.32 3.13
Composicion puertas Area(m2) U (W/m2.K)
cortafuegos
Carpinteria formada por lana 3.00 0.59
de roca y acero galvanizado
Vidrio ordinario 0.18 3.76
Total 3.18 0.77
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Composicion puertas de
despachos, almacenes y
otras salas

U (W/m2.K)

Puerta de PVC oscilobatiente de

dos camaras

2.4

Puertas de los
quiréfanos

U (W/m2.K)

Area 1 hoja

Area 2 hojas

Carpinteria
formada por
poliuretano y

acero inoxidable

2.36

1.56

3.00

Vidrio aislante
de espesor 4-6-8

3.60

0.09

0.18

U total

2.43

2.43

7.5.

Ventana

U (W/m2.K)

Vidrio aislante 4-6-8

2.4

Marco de PVC con dos camaras

3.6

Total

2.5

Ocupacion humana

El CTE, en el Documento Basico de Seguridad en caso de Incendio, considera
una densidad de ocupacion entre 2 m? por persona y 20 m? por persona,
dependiendo del tipo de sala. Se supondra una densidad de ocupacién de 10 m?
por persona para todas las salas (aunque los datos reales seran diferentes),
excepto quiréfanos, salas de preparacion de enfermos y salas de preparacion de
médicos, que requieren un numero exacto de personal. Asi se calculardn las
cargas térmicas mas desfavorables.

) Densidad de
Area (m2) ocupacion Ocupacion
(m2/persona)
Quiréfano 1 29.15 - 8
Quiréfano 2 29.15 - 8
Quir6fano 3 29.55 - 8
Quir6fanos | Quirofano 4 25.93 - 8
Quiréfano 5 22.76 - 8
Quiréfano 6 29.15 - 8
Quiréfano 7 29.15 - 8
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) Densidad de
Area (m2) ocupacion Ocupacion
(m2/persona)
Ereparamon médicos 705 ) 3
;’reparaaon médicos 733 i 3
greparauon médicos 767 ) 3
Salas Preparacion médicos
preparacion 4 P 6.94 - 3
médicos Preparacion médicos
g P 8.18 - 3
(F;reparamon médicos 8.18 i 3
sreparauon meédicos 705 i 3
) Densidad de
Area (m2) ocupacion Ocupacion
(m2/persona)
i’reparamon enfermos 10.62 i 6
;reparamon enfermos 10.34 i 6
greparamon enfermos 977 i 6
Salas Preparacion enfermos
preparacion 4 P 8.97 - 6
enfermos Preparacion enfermos
c P 11.04 - 6
greparauon enfermos 11.04 ) 6
sreparamon enfermos 13.56 i 6
) Densidad de Ocupacion
Area (m2) ocupacion Ocupacion rZaI
(m2/persona)
Sucio 1 10.27 10 2 1
Salas | Sucio 2 12.78 10 2 1
de |Sucio 3 5.63 10 1 1
sucio | Sucio 4 6.37 10 1 1
Sucio 5 10.61 10 2 1
) Densidad de Ocupacion
Area (m2) ocupacioén Ocupacion b
real
(m2/persona)
Salas leplO 1 7.71 10 1
de |Limpio 2 10.37 10 2 2
limpio | Limpio 3 9.30 10 1
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Densidad de

Area (m2) ocupacion Ocupacién Ocurzgtlzlon
(m2/persona)
Almacén 1 5.20 10 1 1
Almacén 2 5.25 10 1 1
Almacén 3 4.50 10 1 1
Almacén 4 3.71 10 1 1
Almacenes Almacén ropa 9.38 10 1 1
Almacén instrumental 19.98 10 2 2
Almacén fungibles 31.04 10 4 1
Almacén farmacia 6.15 10 1 1
Almacén anestesia 7.98 10 1 1
Esterilizacion 13.83 10 2 2
) Densidaq,de | ocupacion
Area (m2) ocupacioén Ocupacién
(m2/persona) real
Salas | Estar enfermeria 14.82 10 2 2
eggr Estar médicos 14.82 10 2 2
) Densidad de Ocupacion
Area (m2) ocupacioén Ocupacién real
(m2/persona)
.| Vestuario enfermeria 36.48 10 4 1
Vestuarios - —
Vestuario médicos 18.24 10 2 1
. Densidaq,de .. | Ocupacion
Area (m2) ocupacion Ocupacion
(m2/persona) real
Despacho supervisora 14.43 10 2 2
Despacho farmacia 12.48 10 2 2
Despachos Despacho médicos 1 14.60 10 2 2
Despacho médicos 2 14.38 10 2 2
Despacho anestesia 15.35 10 2 2
. Densida(_j,de .. | Ocupacién
Area (m2) ocupacion Ocupacion
(m2/persona) real
Acpe;so de enfermos a 22 23 10 3 1
quirofano
Pasillos | Esclusa celador 16.74 10 2 1
Pasillo técnico 240.31 10 25 10
Pasillo limpio 134.00 10 14 8
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A pesar de que los valores calculados en este apartado se toman para calcular
las cargas térmicas en las condiciones mas desfavorables, en varias salas, la
ocupacioén habitual sera diferente.

7.6. lluminacion

Al igual que la ocupacion humana, la iluminacion es una fuente importante de
calor por lo que es necesario tenerla en cuenta. A falta de datos concretos se
considerard la potencia maxima por metro cuadrado para edificios de uso
hospitalario. Segun lo recogido en el apartado 2.2 de la seccién 3 del Documento
Basico de Ahorro de Energia, “Eficiencia energética de las instalaciones de
iluminacion”, la potencia maxima instalada en iluminacion, teniendo en cuenta la
potencia de lamparas y equipos auxiliares no superara los 15 W/m?.

7

i Potencia de
Area (m2) iluminacion (W)
Quiréfano 1 29.15 438
Quir6fano 2 29.15 438
Quir6fano 3 29.55 444
Quir6fanos Quir6fano 4 25.93 389
Quiréfano 5 22.76 342
Quiréfano 6 29.15 438
Quiréfano 7 29.15 438
; Potencia de
Area (m2) iluminacion (W)
Ereparaaon médicos 705 106
greparauon meédicos 733 110
greparamon médicos 767 116
Salas preparacion Preparacion médicos 6.94 105
meédicos 4
Ereparamon médicos 8.18 123
greparauon médicos 5.18 123
Preparacion médicos 705 106
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i Potencia de
Area (m2) iluminacion (W)
Preparacion
enfermos 1 10.62 160
Preparacion 1034 156
enfermos 2
Preparacion
enfermos 3 9.77 147
Salas preparacion | Preparacion 897 135
enfermos enfermos 4
Preparacion
enfermos 5 11.04 166
Preparacion 11.04 166
enfermos 6
Preparacion
enfermos 7 13.56 204
< Potencia de
Area (m2) iluminacion (W)
Sucio 1 10.27 155
Sucio 2 12.78 192
Salas de sucio Sucio 3 5.63 85
Sucio 4 6.37 96
Sucio 5 10.61 160
< Potencia de
Area (m2) iluminacion (W)
Limpio 1 7.71 116
Salas de limpio Limpio 2 10.37 156
Limpio 3 9.30 140
< Potencia de
Area (m2) iluminacion (W)
Almacén 1 5.20 78
Almacén 2 5.25 79
Almacén 3 4.50 68
Almacén 4 3.71 56
Almacenes Almaceén ropa 9.38 141
Almacén instrumental 19.98 300
Almacén fungibles 31.04 466
Almacén farmacia 6.15 93
Almacén anestesia 7.98 120
Esterilizacion 13.83 208
< Potencia de
Area (m2) iluminacion (W)
Estar enfermeria 14.82 223
Salas de personal T
Estar médicos 14.82 223
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i Potencia de
Area (m2) iluminacién (W)
. Vestuario enfermeria 36.48 548
Vestuarios . P
Vestuario médicos 18.24 274
. Potencia de
Area (m2) iluminacion (W)
Despacho 14.43 217
supervisora
Despacho farmacia 12.48 188
Despachos Despacho médicos 1 14.60 219
Despacho médicos 2 14.38 216
Despacho anestesia 15.35 231
i Potencia de
Area (m2) iluminacion (W)
Ac_cgso de enfermos a 22 23 334
guiréfano
Pasillos Esclusa celador 16.74 252
Pasillo técnico 240.31 3605
Pasillo limpio 134.00 2010
7.7. Equipo

Se considera gue solo hay equipos que generen una cantidad importante de calor
en quiréfanos, salas de preparacion de enfermos y salas de limpio. En la
siguiente tabla se cuantifica el calor producido por los equipos en las diferentes

salas.

Potencia de equipos

(W)
Quir6fano 1 2500
Quir6fano 2 2500
Quiréfano 3 2500
Quiréfanos Quirofano 4 2500
Quiréfano 5 2500
Quiréfano 6 2500
Quir6fano 7 2500
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Potencia de equipos
(W)

Preparacion enfermos

Preparacion enfermos

P 1000
;reparacién enfermos 1000
greparaci()n enfermos 1000
Zreparacién enfermos 1000
greparaci()n enfermos 1000
greparacién enfermos 1000
Preparacion enfermos 1000

7

Potencia de equipos

Salas de limpio

(W)
Limpio 1 200
Limpio 2 200
Limpio 3 200

8. Condiciones de diseino

8.1. Condiciones interiores de los locales

Segun la IT 1.1.4.1.2 del RITE, para personas con actividad metabdlica
sedentaria de 1,2 met, con grado de vestimenta de 0,5 clo en verano y 1 clo en
invierno y un PPD entre el 10 y el 15 %, los valores de temperatura operativa y
de humedad relativa en verano y en invierno son los siguientes:

Condiciones interiores de disefio
Estacion Temperatura | Temperatura Humedad Humedad
minima (¢ C) | maxima (° C) relativa relativa
minima (%) | maxima (%)
Verano 23 25 60
Invierno 21 23 50

Estas condiciones se consideraran para los locales de actividad de trabajo y
despachos, asi como las salas de estar y vestuarios. De esta forma, para verano
se escogera una temperatura operativa de 24° C y humedad relativa del 50 %,
mientras que para invierno seran 22¢ C y humedad relativa 50%.
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8.2.

8.3.

8.4.

Para calcular el rango de temperatura operativa y de humedad relativa para una
actividad metabolica, un grado de vestimenta y un PPD distintos de los citados
anteriormente, el RITE toma como referencia la norma UNE-EN ISO 7730. De
esta forma, para el resto de salas del bloque se consideraran las siguientes
condiciones:

Condiciones interiores de disefio
Temperatura Temperatura Humedad Humedad
minima (° C) méxima (° C) relativa minima | relativa maxima
(%) (%)
22 26 45 55

En concreto se escogeran las condiciones de 24 ° C y 50 % de humedad relativa.

Calidad del aire interior

Segun el apartado IT 1.1.4.2.2. del RITE, el aire en hospitales debe ser de
categoria IDA 1, es decir, aire de calidad 6ptima. Por lo tanto, la categoria de aire
interior que se seleccionara para el bloque quirdrgico sera IDA 1.

Aire de extraccion

El aire de extraccion de los locales del blogue quirargico se considerara de
categoria AE 1, esto es, bajo nivel de contaminacién. Segun la IT 1.1.4.2.5 del
RITE, es el aire que procede de los locales en los que las emisiones mas
importantes de contaminantes proceden de los materiales de construccion y
decoracion, ademas de las personas.

Al pertenecer a esta categoria, el aire podra ser recirculado. Esto no se aplicara
al caso de los quiréfanos para evitar cualquier riesgo de contaminacion.

Calculo de caudales de aire exterior por local

En cuanto al célculo de los caudales que se impulsaran a cada sala desde el
exterior, la instruccién técnica IT 1.1.4.2.3 del RITE ofrece un método indirecto de
calculo de caudal de aire exterior por persona para locales donde las personas
tengan una actividad metabdlica de alrededor 1,2 met, cuando sea baja la
produccion de sustancias contaminantes por fuentes diferentes del ser humano y
cuando no esté permitido fumar. Siguiendo este método, para la categoria de aire
interior IDA 1, el caudal seleccionado por persona serda de 20 dm?®s. Como se
comentd anteriormente, la ocupacion fue calculada para la situacibon mas

23



Memoria

Rafael Boado de la Fuente

desfavorable de cargas térmicas. Sin embargo, para calcular el caudal se tendra
en cuenta la ocupacion habitual.

Por otro lado, el RITE también considera validos los valores de caudal exterior de
la norma UNE 100713, que propone que el caudal de las salas del bloque
quirdrgico de clase | se calcule como 15 m3®h por metro cuadrado de superficie
del local.

En el caso de despachos, almacén instrumental, sala de esterilizacion y salas de
estar el calculo del caudal se hara directamente segun el método del RITE.

Para el resto de casos se escogera el caudal mas restrictivo, es decir, el mayor
de los dos. De este método quedan excluidos los quir6fanos dado que, segln
esta norma, en ellos se debe asegurar un minimo de 20 movimientos de aire por
hora. Basandose en este dato, el caudal de aire exterior para cada quiréfano se
calculara de la siguiente manera:

m3
Qgxterior = 20 x Volumen Quiréfano <T>

A continuacién se exponen las diferentes salas con los caudales de aire exterior
escogido para cada una de ellas:

. Caudal exterior Caudal
Caudal (fr’]‘;%')or RITE| "UNE 100713 | escogido
(m3/h) (m3/h)
Quir6fano 1 576 1635 1635
Quiréfano 2 576 1635 1635
Quir6fano 3 576 1658 1658
Quir6fanos | Quirofano 4 576 1456 1456
Quir6fano 5 576 1277 1277
Quirofano 6 576 1635 1635
Quirdfano 7 576 1635 1635
. Caudal exterior Caudal
Caudal (i:(;%l)or RITE UNE 100713 escogido
(m3/h) (m3/h)
Ereparamon médicos 216 106 216
greparamon médicos 216 110 216
Salas greparamon médicos 216 115 216
preparacion Preparacion médicos
médicos |, P 216 104 216
FF:reparamon médicos 216 123 216
greparamon médicos 216 123 216
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Preparacion médicos

7 216 106 216
. Caudal exterior Caudal
Caudal (f:l(;%')o rRITE UNE 100713 escogido
(m3/h) (m3/h)
Preparacion 432 159 432
enfermos 1
Preparacion 432 155 432
enfermos 2
Preparacion 432 147 432
enfermos 3
Salas Preparacion
preparacion P 432 135 432
enfermos 4
enfermos P —
reparacion 432 166 432
enfermos 5
Preparacion 432 166 432
enfermos 6
Preparacion
enfermos 7 432 203 432
. Caudal exterior Caudal
Caudal (f;‘;%')or RITE | "UNE 100713 | escogido
(m3/h) (m3/h)
Sucio 1 72 154 154
Sucio 2 72 192 192
Salas de g <3 72 84 84
sucio -
Sucio 4 72 96 96
Sucio 5 72 159 159
. Caudal exterior Caudal
Caudal (f;‘;%')or RITE | "UNE 100713 | escogido
(m3/h) (m3/h)
Limpio 1 72 116 116
Sﬁ‘r'g;ige Limpio 2 144 156 156
Limpio 3 72 140 140
. Caudal exterior Caudal
Caudal (i’]‘;%')or RITE | "UNE 100713 | escogido
(m3/h) (m3/h)
Almacén 1 72 78 78
Almacén 2 72 79 79
Almacenes | Almacén 3 72 68 72
Almacén 4 72 56 72
Almaceén ropa 72 141 141
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Almacen 144 ) 144
instrumental
Almaceén fungibles 72 466 466
Almacén farmacia 72 92 92
Almacén anestesia 72 120 120
Esterilizacion 144 - 144
. Caudal exterior Caudal
Caudal (G:](;%')o rRITE UNE 100713 escogido
(m3/h) (m3/h)
Salas de | Estar enfermeria 144 - 144
personal |Estar médicos 144 - 144
. Caudal exterior Caudal
Caudal (i)g%')o rRITE UNE 100713 escogido
(m3/h) (m3/h)
Vestuarios Vestuario enfermeria 72 547 547
Vestuario médicos 72 274 274
Caudal exterior RITE Caudal exterior Caudal
(m3/h) UNE 100713 escogido
(m3/h) (m3/h)
Despacho 144 . 144
supervisora
Despacho farmacia 144 - 144
Despachos Despacho médicos 1 144 - 144
Despacho médicos 2 144 - 144
Despacho anestesia 144 - 144
. Caudal exterior Caudal
Caudal (f:]‘;%')or RITE | "UNE 100713 | escogido
(m3/h) (m3/h)
Acce_sp de enfermos ) 333 333
a quirofano
Pasillos | Esclusa celador - 251 251
Pasillo técnico - 3605 3605
Pasillo limpio - 2010 2010
8.5. Velocidad del aire

Segun la IT 1.1.4.1.3 del RITE, para un sistema por mezcla de aire y valor de
PPD por corrientes de aire distinto de 15%, se acepta como método de célculo el
propuesto en la norma UNE 7730. De esta forma, para una temperatura de 24
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°C, PPD por corrientes de aire del 20% y un indice de turbulencia del 40% sale
una velocidad maxima admisible del aire de 0.2 m/s.

8.6. Presion sonora maxima

La norma UNE 100713 ofrece tabulados los valores maximos de ruido para los
distintos locales que componen un complejo hospitalario. En el caso del bloque
quirdrgico, los valores de presién sonora no superaran los 40 dB(A).

9. Sistema de climatizacion

El sistema de climatizacion escogido tiene como objetivo, ademas de mantener
temperatura ambiente necesaria, reducir la concentracibn de sustancias
contaminantes en el aire como microorganismos, polvo, gases narcoéticos, sustancias
odoriferas, etc.

El aire introducido en los distintos locales sera tratado en una unidad interior que
serd una unidad de tratamiento de aire o climatizador, donde se modificaran sus
condiciones de temperatura y humedad relativa asi como su grado de limpieza para
cumplir las especificaciones obligadas por ley antes de ser impulsado a los distintos
locales.

La central de tratamiento de aire o climatizador contendra baterias de intercambio
aire/agua, en donde el agua sera aportada por unidades exteriores. En el caso del
agua fria se aportara por medio de una enfriadora y el agua caliente por medio de un
equipo autbnomo de generacion de calor. Estos elementos permitiran regular la
temperatura de impulsion.

Para obtener las condiciones requeridas en cada local se emplearan distintos
sistemas de climatizacion segun el tipo de sala.

En el caso de los quir6fanos, se empleard un sistema de caudal constante donde
cada uno tendra su propia unidad de tratamiento de aire y su temperatura se
regular4d de forma independiente regulando las baterias de frio y de calor para
alcanzar la temperatura de consigna.

Para los otros tres climatizadores, salas de preparacion; salas de trabajo y salas de
limpio, debido a que los requisitos de cada sala son distintos, se empleara un
sistema de caudal variable de forma que aunque la temperatura de impulsién es la
misma para todos los locales, mediante una rejilla o difusor regulable se varia el
caudal de aire que entra en la sala. De esta forma se consigue cumplir con los
requisitos térmicos de cada sala.

Exceptuando el caso de los quir6fanos, para el resto de locales a climatizar, donde el
aire de extraccion es de categoria AE 1, parte del aire se recircular4d para
aprovechar el calor que contiene. En el caso de los quir6fanos, para evitar cualquier
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tipo de contaminacion, se empleara un sistema de todo aire exterior, donde una vez
gue el aire se trata y se introduce en el local, no se recircula y se conduce al exterior
después de ser filtrado previamente.

Ademas, todas las unidades contaran con un recuperador de calor, exigido por la IT
1.2.4.5.2 debido a que el caudal de aire expulsado al exterior por medios mecanicos
supera los 0.5 m/s. Dichos recuperadores se situaran entre el ler y 2° nivel de
filtracibn cumpliendo la norma UNE 100713y el RITE.

Por otro lado, los ventiladores que impulsen el aire estaran acoplados a motores
dotados de variadores de frecuencia para garantizar un caudal constante a través del
sistema independientemente de la pérdida de carga producida por los filtros.

Por ultimo, la sala de maquinas se situara en la azotea del edificio. De esta forma el
aire circulara por los conductos que bajardn al piso del bloque quirtrgico por la
fachada interior del hospital.

9.1. Funcionamiento fuera de horas de servicio

La norma UNE 100713, en el apartado 6 de “Exigencias Técnicas e Higiénicas”
especifica el funcionamiento que debe seguir el sistema de ventilaciéon en horas
fuera de servicio.

De esta forma, se debe asegurar el funcionamiento de la instalacion de
acondicionamiento de aire para los locales de clase |, que son los quiréfanos,
para poder evitar su contaminacién con aire procedente de otras zonas y poder
garantizar la circulacién de aire entre las diferentes salas del bloque quirtrgico
manteniendo siempre en sobrepresion los locales de clase | con las zonas
anexas.

Para asegurar que durante los periodos en que la instalacion esté parada no se
produzca circulacion de aire entre la impulsion y el retorno, estos deben estar
cerrados con compuertas herméticas.

A mayores, todas las comunicaciones entre locales que sean necesarias para el
funcionamiento normal (puertas, exclusas, compuertas, etc.) se deben mantener
herméticamente cerradas incluso fuera de los periodos de funcionamiento.

Por otro lado, los periodos de limpieza y mantenimiento de los locales de clase |
se consideran tiempos operativos y el paro de instalaciones de
acondicionamiento de estos sectores serd admisible solamente para realizar
tareas urgentes de mantenimiento y reparacion.

Por ultimo, en caso de fallo del ventilador de impulsion, se debe desconectar
automaticamente el ventilador de retorno para evitar una inversiéon del flojo
procedente de otras salas.
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9.2.

9.3.

9.4.

Filtracion

Segun la IT 1.1.4.2.4 del RITE, la clase de filtracion minima para una calidad de
aire exterior ODA 1y una calidad de aire interior IDA 1, es la F9.

Por otro lado, segun la norma UNE 100713, para asegurar la retencion de
impurezas en el aire, tanto sélidas como liquidas e incluyendo microorganismo,
se requiere de varios niveles de filtracién segun la clase de local a proteger.

Los locales de clase I, que seran los quir6fanos, las salas de limpio y la sala de
esterilizacion requieren tres niveles de filtracion, constituidos como minimo por
las siguientes clases de filtros:

Nivel de filtracion Clase de filtro
1o F5
20 F9
30 H13

El primer nivel de filtracibn se colocard en la entrada de aire de la unidad de
tratamiento de aire o después de la seccion de mezcla.

El segundo nivel de filtracidn se situard en la unidad de tratamiento de aire, al
comienzo del conducto de impulsion.

Por ultimo, el tercer nivel de filtracién estara localizado en la unidad terminal de
impulsién de aire.

Para los locales de clase Il son necesarios dos niveles de filtracion.

Ademds, segun el RITE, se instalaran prefiltros para mantener limpios los
componentes de las unidades de ventilacion y tratamiento de aire. Se situaran
en la entrada del aire exterior asi como en la entrada del aire de retorno. Se
escogera un filtro G4 para esta funcion.

Humidificadores

Segun la IT 1.1.4.3.3 del RITE, el agua empleada para humectar el aire debera
tener calidad sanitaria.

Vestuarios y zonas de sucio

Se mencionan estos dos tipos de salas debido a que no se van a climatizar. Por
un lado, las salas de sucio, a pesar de que no se climatizan si que tendran
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conductos de extraccién para extraer el aire que contienen, los cuales estaran
conectados a la climatizadora 8.

Por otro lado, los vestuarios tampoco se climatizardn pero tendran también
conductos de extraccion, los cuales seran independientes del resto de
climatizadoras y estaran conectadas a un equipo de extraccion. El aire de estos
locales seré expulsado directamente al exterior.

10. Distribucién del aire

Los conductos empleados para distribuir el aire por el blogque quirdrgico seran
conductos rectangulares de chapa galvanizada. Su revestimiento interior resistira la
accion agresiva de los productos de desinfeccion y su superficie interior tendra una
resistencia mecanica que permita soportar los esfuerzos a los que estara sometida
durante las operaciones de limpieza mecénica que establece la horma UNE 100012
sobre higienizacion de sistemas de climatizacién. Por su cara exterior, los conductos
estaran revestidos con una lamina de aluminio que actia como barrera de vapor.

Los conductos partiran de la sala de climatizacion, donde estaran las unidades de
climatizaciéon en la azotea del edificio, y bajaran al piso del bloque quirtrgico por la
fachada interior del edificio donde se distribuiran mediante derivaciones a las
distintas salas.

11. Difusion

La difusion se hara por medio de un sistema de ventilacion por mezcla de aire, donde
el aire se introducira a una velocidad suficiente como para mezclarse con el aire del
local y abarcar la zona de ocupacion, alcanzando la velocidad calculada en el
apartado 8.5.

Tanto el aire frio en verano como el aire caliente en invierno deben introducirse en el
local por aberturas situadas cerca del techo para contrarrestar las corrientes de
conveccion naturales.

Las unidades terminales de impulsion y extraccion se deben dimensionar en funcion
del caudal para respetar las condiciones de velocidad y ruido impuestas por el RITE.

Se colocaran las unidades terminales de impulsion y extraccion de forma que no se
afecten entre si.

Todas las unidades terminales, tanto de impulsién de aire como de extraccion, deben
tener facil acceso y deben poder desmontarse para permitir los trabajos de
mantenimiento, limpieza y desinfeccion. Ademds, las unidades terminales de
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impulsién deben estar disefiadas y montadas para evitar que reflujos de aire del
ambiente pasen a través de ella.

Para los pasillos se emplearan difusores mientras que para el resto de salas se
emplearan rejillas en el caso de la impulsion. Por otro lado, la extraccion se realizara
por medio de rejillas en todos los locales.

12. Calculo de cargas térmicas

Segun el CTE, el procedimiento de célculo podra emplear simulacion mediante un
modelo térmico del edificio o métodos simplificados equivalentes y debe permitir
obtener de forma separada la demanda energética de calefaccion y de refrigeracion.
Para esto se emplearan las siguientes férmulas:

e Férmulas para carga térmica de refrigeracion:

= Cargas exteriores: son las debidas a las condiciones ambientales
exteriores que se han especificado en el apartado 7.2:

R/
0’0

Transmision:
Q=A*U=x*AT
A es la superficie del elemento (m?).
U es la transmitancia térmica del elemento (W/m?.K).

AT es el incremento de temperatura entre el interior y el
exterior (K).

Radiacion solar a través de ventanas:
Q = A * Rsotar * Feorrec
A es la superficie acristalada (m?).
Rsoiar €S la radiacién solar a la hora considerada (W/m?.K).

Feorrec €S €l factor corrector segun el tipo de cristal y sus valores
estdn contenidos en el Documento Béasico de Ahorro de
Energia del CTE.

Calor debido a la radiacién y transmision a través de paredes y
techo:

Q=UxAx*DTE
A es la superficie acristalada (m?).
U es la transmitancia térmica del elemento (W/m?.K).

DTE es la diferencia de temperaturas equivalente (K). Se trata
de un salto térmico donde se tiene en cuenta la radiacion, la
orientacion del elemento y la densidad del elemento, asi como
la hora solar considerada.

31



Memoria
Rafael Boado de la Fuente

+«+ Calor por infiltracién: no se consideran debido a que el bloque
va a estar en sobrepresion, lo que impide la entrada de aire por
infiltraciones.

Cargas interiores: son las cargas debidas a ocupacién, equipos e
iluminacion. Sus valores se han calculado basandose en los
documentos bésicos de Ahorro de energia y Seguridad en caso de
Incendio del Cdodigo Técnico de la edificacion:

++ Calor por aire exterior de ventilacion:
> Sensible:
Q = P * Mrecuperador * Cp * f * Caudaly * AT
p es la densidad del aire (1.29 kg/m?3).
C, es el calor especifico del aire (1012 J/kg.K).
f es el factor by-pass.
Caudaly es el caudal de ventilacion (m3/s).

AT es el incremento de temperatura entre el interior y el
exterior (K).

> Latente:
Q = p * Cy * f * Caudaly, x AW
p es la densidad del aire ( 1.29 kg/m?3).

C, es el calor latente de evaporacion del agua (2257
kJ/kg).

f es el factor by-pass.
Caudaly es el caudal de ventilacion (m?/s).

AW es el incremento de humedad absoluta entre el
interior y el exterior (Kgagua/KQaire)-

% Ocupacion: se distinguen dos tipos de calores por ocupacion,
el sensible y el latente:
» Calor sensible de ocupacion:
Qs.0. = N® de personas * qgensipie
» Calor latente de ocupacion:
Ql.o. = NQ de personas * qlatente

Para las condiciones interiores se considerara un
Osensible de 70 W/persona y un (iaente de 60 W/persona
para las condiciones interiores del local.

+« lluminacién: se considera una potencia por iluminacion de 15
W por metro cuadrado.
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% Equipos: se considerara un valor u otro en funcién del tipo de

sala:
. Calor desprendido por los
Tipo de sala equipos (W)
Quiréfano 2500
Preparacion de enfermos 1000
Limpio 200

e FoOrmulas para carga de calefaccidén: solo se consideraran las pérdidas de
calor por transmision asi como el calor sensible por aire de ventilacion,
mientras que las cargas térmicas interiores que aporten calor no se tendran
en cuenta para que no influyan a la hora de dimensionar el sistema.

= Cargas exteriores: son las debidas a las condiciones ambientales
exteriores que se han especificado en el apartado 7.2:

< Transmision:

Q=A*U=x*AT

A es la superficie del elemento (m?).

U es la transmitancia térmica del elemento (W/m2.K).

AT es el incremento de temperatura entre el interior y el

exterior (K).

» Cargas interiores: no se tendran en cuenta para ya que son favorables
a la calefaccion, por lo que al omitirlas se asegurara que el
dimensionamiento no sea menor al necesario.

«» Calor por aire exterior de ventilacion:

> Sensible:

Q=p* Nrecuperador * Cp * f x Caudaly, * AT

p es la densidad del aire (1.18 kg/m?3).

C, es el calor especifico del aire (1012 J/kg.K).

f es el factor by-pass.

Caudaly es el caudal de ventilacién (m/s).

AT es el incremento de temperatura entre el interior y el

exterior (K).
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12.1. Resultado de las cargas térmicas de refrigeracion vy

calefaccion
CARGAS
CARGAS TERMICAS DE REFRIGERACION TERg'I'ECAS
LOCAL CALEFACCION
CALOR CALOR CALOR TOTAL CALOR
SENSIBLE (W) | LATENTE (W) (W) TOTAL (W)
QUIROFANO 1 3941.73 1412.18 5353.91 1226.49
QUIROFANO 2 3941.73 1412.18 5353.91 1212.84
QUIROFANO 3 3949.64 1424.51 5374.15 1229.45
QUIROFANO 4 3877.53 1315.29 5192.82 1079.87
QUIROFANO 5 3815.55 1218.50 5034.05 964.40
QUIROFANO 6 3941.72 1412.08 5353.79 1226.49
QUIROFANO 7 3941.72 1412.08 5353.79 1226.49
) ) CARGAS
CARGAS TERMICAS DE REFRIGERACION TERMICAS DE
LOCAL CALEFACCION
CALOR CALOR CALOR TOTAL CALOR
SENSIBLE (W) | LATENTE (W) (W) TOTAL (W)
PREPARACION
MEDICOS 1 327.28 286.18 613.46 166.68
PREPARACION
MEDICOS 2 327.28 286.18 613.46 167.24
PREPARACION
MEDICOS 3 331.28 286.18 617.46 167.92
PREPARACION
MEDICOS 4 326.28 286.18 612.46 166.46
PREPARACION
MEDICOS 5 344.28 286.18 630.46 194.29
PREPARACION
MEDICOS 6 344.28 286.18 630.46 168.94
PREPARACION
MEDICOS 7 327.28 286.18 613.46 166.68
) ) CARGAS
CARGAS TERMICAS DE REFRIGERACION TERMICAS DE
LOCAL S CALEFACCION
SENSIBLE CALOR CALOR TOTAL CALOR
W) LATENTE (W) (W) TOTAL (W)
PREPARACION 1602.56 572.36 2174.91 351.75

ENFERMOS 1
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PREPARACION
ENFERMOS 2 1598.56 572.36 2170.91 325.85
PREPARACION
ENFERMOS 3 1589.56 572.36 2161.91 324.71
PREPARACION
ENFERMOS 4 1577.56 572.36 2149.91 323.11
PREPARACION
ENFERMOS 5 1608.56 572.36 2180.91 352.59
PREPARACION
ENFERMOS 6 1608.56 572.36 2180.91 327.25
PREPARACION
ENFERMOS 7 1646.56 572.36 2218.91 357.63
CARGA
CARGAS TERMICAS DE REFRIGERACION TERMICA DE
LOCAL CALEFACCION
CALOR CALOR CALOR TOTAL CALOR
SENSIBLE (W) | LATENTE (W) (W) TOTAL (W)
LIMPIO 1 392.06 117.02 509.08 97.12
LIMPIO 2 504.15 196.68 700.83 130.62
LIMPIO 3 417.31 128.82 546.13 117.14
) ] CARGA
CARGAS TERMICAS DE REFRIGERACION TERMICA DE
LOCAL CALEFACCION
CALOR CALOR CALOR TOTAL CALOR
SENSIBLE (W) | LATENTE (W) (W) TOTAL (W)
ALMACEN 1 152.07 98.34 250.42 65.50
ALMACEN 2 153.13 98.83 251.96 66.13
ALMACEN 3 141.76 95.39 237.15 59.86
ALMACEN 4 129.76 95.39 225.15 58.28
ALMACEN ROPA 218.36 129.31 347.67 166.83
ALMACEN
INSTRUMENTAL 44752 190.79 638.30 91.28
ALMACEN
FUNGIBLES 770.33 349.07 1119.40 328.9
ALMACEN
FARMACIA 167.80 105.22 273.03 121.92
ALMACEN
ANESTESIA 196.27 118.99 315.25 111.50
ESTERILIZACION 355.52 190.79 546.30 91.28
CARGA
CARGAS TERMICAS DE REFRIGERACION TERMICA DE
LOCAL CALEFACCION
CALOR CALOR CALOR TOTAL CALOR
SENSIBLE (W) | LATENTE (W) (W) TOTAL (W)
ESTAR
ENFERMERIA 370.52 190.79 561.30 91.28
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ESTAR
MEDICOS 370.52 190.79 561.30 91.28
CARGA
CARGAS TERMICAS DE REFRIGERACION TERMICA DE
LOCAL CALEFACCION
CALOR CALOR CALOR TOTAL CALOR
SENSIBLE (W) | LATENTE (W) (W) TOTAL (W)
DESPACHO 91.28
SUPERVISORA 364.52 190.79 555.30 '
DESPACHO 9128
FARMACIA 335.52 190.79 526.30 '
DESPACHO 211,85
MEDICOS 1 1093.86 190.79 1284.64 '
DESPACHO 9128
MEDICOS 2 363.52 190.79 554.30 '
DESPACHO 91.28
ANESTESIA 378.52 190.79 569.30 '
CARGA
CARGAS TERMICAS DE REFRIGERACION TERMICA DE
LOCAL CALEFACCION
CALOR CALOR CALOR TOTAL CALOR
SENSIBLE (W) | LATENTE (W) (W) TOTAL (W)
ACCESO DE
ENFERMOS A 561.39 343.69 905.08 316.80
QUIROFANO
ESCLUSA
CELADOR 405.11 243.38 648.49 319.60
PASILLO
TECNICO 21275.10 3272.09 24547.19 7046.96
PASILLO
LIMPIO 11126.63 1828.04 12954.67 3640.14
13. Calculo de equipo

En este apartado se describiran las férmulas empleadas para calcular la capacidad
del equipo necesario para compensar las cargas térmicas calculadas con las
férmulas del apartado anterior.

Debido a las distintos tipos de las salas, se agruparan aquellas con las mismas
caracteristicas para ser tratadas por una misma unidad. En el caso de los quiréfanos,
cada uno tendra una unidad de tratamiento de aire propia para asegurar que se
cumplen las exigencias higiénicas. Como resultado final se obtendran 10 unidades
de acondicionamiento de aire, una para cada quiréfano y 3 que abarcaran el resto de
locales, excepto salas de sucio y vestuarios que no se climatizardn y donde solo se
realizara la extraccion de aire. De esta forma, la UAA quedan de la siguiente forma:
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Climatizadora 1 Quiréfano 1
Climatizadora 2 Quiréfano 2
Climatizadora 3 Quiréfano 3
Climatizadora 4 Quiréfano 4
Climatizadora 5 Quiréfano 5
Climatizadora 6 Quir6fano 6
Climatizadora 7 Quiréfano 7

Salas de preparacion de médicos,
salas de preparacion de enfermos,
salas de sucio, almacenes, pasillo
técnico, almacén de fungibles,
almacén de farmacia, almacén de
anestesia, almacén ropa.

Climatizadora 8

Climatizadora 9 Salas de limpio, pasillo limpio.

Sala esterilizacién, sala de estar de
médicos, sala de estar de enfermeria,
despacho supervisora, almacén
instrumental, despacho farmacia,
despachos médicos, despacho
anestesia.

Climatizadora 10

Para dimensionar los equipos, distinguiremos dos funcionamientos: en verano y en

invierno.

¢ Funcionamiento en verano: con este procedimiento se dimensionara el equipo
para hacer frente a las cargas térmicas en verano.

Se distinguiran 5 estados del aire en su tratamiento:

1.
2.

Condiciones del aire en el exterior del local.
Condiciones del aire en el interior del local.

Condiciones del aire en la entrada a la UAA (Unidad de
Acondicionamiento de Aire). Es el resultado de mezclar el aire exterior
con el aire procedente del local.

Punto de rocio de la maquina, que se puede interpretar como la
temperatura media de la superficie de la bateria.

Condiciones del aire a la salida de UAA. Se denominara aire de
suministro.

PROCEDIMIENTO DE CALCULO:

1.

Obtencién de la temperatura de rocio de la UAA:

Para esto se calcula el factor de calor sensible efectivo a partir de la
carga sensible efectiva, Qse Y la carga latente efectiva, Qje.

Qse
Qse + Qle

Este valor se sefiala en la escala del factor sensible en el diagrama
psicrométrico y se traza una recta uniendo el valor sefialado en la

FCSE =
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escala con el foco. A continuacion, se traza una paralela a esta recta
gue pase por el punto 2 hasta cortar la curva de saturaciéon. El punto
de corte sera el punto 4.

La vertical que baja desde el punto 4 y que se corta con el eje de
temperaturas origina un punto de corte que serd la temperatura de
rocio de la maquina.

Obtencién del caudal de aire de impulsion:

La carga sensible se invierte en elevar la temperatura del aire de ts a
t;, de forma que:

Qs ="la*cpm*(tz — ts)

Donde cym es el calor especifico a presion constante medio del aire
hiamedo referido a kg de aire seco (=1.025 J/(kg.K)), t es la
temperatura interior en el local y ts la temperatura del aire a la salida
de la UAA.

Esta ecuacién se puede transformar en:
Qse=p*cpm*V*(1_f)*(t2_t4)
Siendo V el caudal en m¥/s y f el factor by-pass de la bateria.

Simplificando y despejando el caudal se obtiene la siguiente
expresion:

v Qse
p*Cpm*(l_f)*(tZ_t4)

Donde t4 es la temperatura de rocio de la maquina.

Obtencién de la temperatura del aire a la entrada de la UAA:

Al aire correspondiente de mezclar el aire del local (2) con el aire del
exterior (1) se le puede aplicar la ecuacién correspondiente a la
mezcla adiabética obteniendo:

|74
t3 = (71])*@1 —t)) tt;

Siendo t3 la temperatura a la entrada de la UAA, V, el caudal del aire
exterior de ventilacién en m3h, V el caudal del aire de suministro en
m?3/h, t; la temperatura exterior y t, la temperatura del interior del local.

Obtencién de la temperatura del aire a la salida de la UAA:

El aire que entra en la UAA podemos suponer que se divide en dos
partes: el aire que entrara en perfecto contacto con la bateria m*(1-f) y
el que pasara de largo m*f. El primero sale a la temperatura ts y el
segundo sale a la temperatura tz. El aire correspondiente al estado 5
es el resultado de mezclar ambos caudales. Aplicando la ecuacion de
la mezcla adiabatica se obtiene:

ts =f*(ts—ty) + 14
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Siendo f el factor by-pass de la bateria, ts la temperatura de entrada y
t4 la temperatura de rocio de la UAA.

Obtencidn de la potencia de la UAA:

Una vez obtenidos los datos anteriores, la potencia frigorifica se
obtiene como:

Ng =mg * (hs —hg) = p*V * (hg — hs)

Siendo Nr la potencia en kW, hzy hs las entalpias de los estados 3y 5
en kJ/kga y V el caudal en m?/s.

e Funcionamiento en invierno: para realizar estos calculos se emplearan los
datos de caudal de impulsiéon calculados en el apartado anterior.

1.

Célculo de la temperatura de impulsion:
s

tg=——
* TV cpm

+t,

Donde Qs es la carga sensible de calefaccion en kW, p es la densidad
del aire, V es el caudal del aire en m%s, cpym es el calor especifico
medio del aire en kJ/kg.K y t; es la temperatura interior del local.

Célculo de la temperatura del aire en la entrada de la UAA:

|74
t3 = (Vv)*(ll —t) tt;

Siendo t3 la temperatura a la entrada de la UAA, V, el caudal del aire
exterior de ventilacion en m?%h, V el caudal del aire de suministro en
m®/h, t; la temperatura exterior y t; la temperatura del interior del local.

Obtencién de temperatura tras calentamiento y humectacion del aire:

h—W*hng

ty=——
T Cpa+ W x Cpy

Donde h es la entalpia tras el proceso de -calentamiento y
humectacion, W es la humedad absoluta en ese estado (Kgagua/KJaire),
higo €s el calor latente de vaporizacién del agua a 0 grados (kJ/Kgagua),
Cpa €S el calor especifico del aire en kJ/(kgaire.K) y Cow €S €l calor
especifico del vapor de agua en kJ/(kgagua.K).

Célculo de la potencia de calefaccion:
chp*V*Cpm*(tél_tS)

Donde N es la potencia de calefaccion en W, p es la densidad, V es
el caudal del impulsiéon en m®/s, Cpm es el calor especifico medio del
aire humedo en J/(kg.K), t2 es la temperatura tras el proceso de
calentamiento y humectacion en grados centigrados y t; es la
temperatura del aire de mezcla, ambas en grados centigrados.
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14. Presurizacion de locales. Circulacion de aire entre
locales

Debido a las exigencias higiénicas de los locales del bloque quirdrgico y para evitar
la entrada de microorganismos o particulas en locales con condiciones higiénicas
muy estrictas, es necesaria la circulacién de aire entre locales. La circulacion de aire
se hard desde los locales con requisitos mayores hacia los locales con menores
exigencias.

Las direcciones de aire se aseguraran mediante los caudales impulsados y
aspirados, de forma que en el local a proteger el caudal de impulsién debe ser mayor
al de extraccion.

A continuaciéon se muestran las salas que necesitaran un nivel sobrepresion y el
valor de este, para garantizar que no entren en ellas ningun tipo de particulas:

Quirdfanos: 25 Pa.

Pasillo limpio y salas de limpio: 15 Pa.

Salas de preparacion de médicos y enfermos: 15 Pa.

Sala de esterilizacion: 15 Pa.

Para el resto de salas, ya sean almacenes o despachos, asi como el pasillo técnico,
no serd necesario establecer una sobrepresion debido a que no tienen los
requerimientos higiénicos de las salas mencionadas anteriormente. Otro caso es el
de las salas de sucio y vestuarios, que no estaran climatizadas pero si que tendran
un sistema de extraccion por lo que seran salas con presién negativa. En ambos
casos la extraccion seré constante.

La sobrepresion en los quiréfanos se mantendra mediante la regulacion del aire de
extraccion. El ventilador de retorno estara dotado de un variador de frecuencia que
regulara el caudal extraido en funcién de la presion que haya en la sala, que estara
medida por una sonda de presion diferencial situada entre el quiréfano y las salas de
preparacion, asegurandose de esta forma que la presion es siempre mayor que en la
salas colindante.

En el caso de que la presién se reduzca debido a la apertura de una puerta, por
ejemplo, la extraccién se detendria para que el aire del interior saliese hacia afuera.

Para las salas de preparacion, tanto de médicos como de pacientes, asi como el
pasillo de limpio y la sala de esterilizacion, se emplearan compuertas de regulacién
de caudal en la extraccion, de forma que el grado de apertura de la compuerta se
regula en funcién de la presion diferencial medida por una sonda de presion
diferencial. La sonda de presion diferencial se colocara entre la propia sala o el
pasillo de limpio y el pasillo técnico.

40



Memoria
Rafael Boado de la Fuente

15.

Las compuertas de regulaciéon de caudal empleadas seran de la marca TROX, serie
TVJ.

Unidades de Tratamiento de Aire

Las unidades de tratamiento escogidas seran de la marca Airlan, serie FMA. Son
unidades hechas a medida que se adaptan a los requerimientos de los locales a
climatizar.

Las unidades de tratamiento de aire marca AIRLAN serie FMA estan construidas con
perfileria de aluminio y paneles sandwich con 25/50 mm de espesor fijados mediante
compresion mecanica por perfil perimetral de aluminio que confiere al cerramiento
gran resistencia mecanica y excelente estanqueidad. Est4 exenta de tornilleria
exterior, compuesta por chapa exterior lacada en blanco con pintura en pvc de 20
micras de espesor, no decolorable y certificado comportamiento en ambientes
agresivos. Contiene poliuretano interior de 43 kg/m3 polimerizado en ausencia de
CHFCs, galvanizado Zincado interior, y bandejas de condensados de aluminio. El
motor esta sobredimensionado un 20% sobre el punto de trabajo requerido y el tren
de ventilacion estd montado sobre soportes antivibratorios y esta embocado
mediante junta antivibratoria. Tiene bancada propia, puertas abisagradas y manillas
de apertura rapida.

En el caso de los quiréfanos, la unidad de tratamiento de aire estara compuesta por
dos pisos, diferenciando la zona de impulsion de la de extraccion.

La zona de impulsion contendra las siguientes partes:

PARTES DESCRIPCION

Se toma el aire del exterior para
tratarlo y  enviarlo al local
correspondiente. Incluye una puerta
de regulacion.

Se empleara un filtro G4 en la entrada
del aire exterior para proteger al resto
de componentes de la unidad de
tratamiento de aire.

Se empleara un filtro nivel F6, situado
1€ nivel de filtraciéon después del prefiltro, en la entrada de
aire a la unidad.

Se empleara para aprovechar el calor
del aire de expulsion y calentar el aire
Recuperador de energia | de impulsion. El tipo de recuperador
empleado serd un recuperador de
placas.

Toma de aire exterior

Prefiltro

Bateria de calefaccién

Esta colocada delante del 2° nivel de
filtracibn y encima de la bandeja de
condensados de acero inoxidable de
40 mm de altura y con descarga lateral

Bateria de refrigeracion
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con rosca gas de %’. La velocidad
frontal del aire a través de la bateria
no debe originar el arrastre de gotas
de agua.

Humectacion

La humectacion se produce por efecto
del vapor de agua caliente. Consisten
en productores de vapor anexos a la
climatizadora que aplican el vapor
mediante lanzas de distribucion
colocadas en la seccion de paso del
aire.

Grupo motor-ventilador

Se emplea un ventilador plug-fan
conectado de forma directa al motor,
gue incluird un variador de frecuencia
para mantener el caudal constante a
pesar de las pérdidas de carga en los
fitros en los sistemas de caudal
constante o para variar el caudal en
los de caudal variable.

Silenciador

Fabricados en tabiques de lana de
roca con un film de poliéster a modo
de proteccion en la superficie en
contacto con el aire, con armazon de
chapa de acero galvanizado. Los
tabiques, de 200 mm de grosor se
disponen longitudinalmente en el
sentido de la circulacion del aire,
permitiendo su paso entre los bafles.

2° nivel de filtracion

Filtro F9.

Por otro lado, la zona de retorno contara con:

PARTES

DESCRIPCION

Toma de aire extraccion

Se toma el aire del interior del local
para tratarlo. Incluye una puerta de
regulacion.

Silenciador Explicado en el apartado de impulsion.
Prefiltro Explicado en el apartado de impulsion.
Filtro F7 Explicado en el apartado de impulsion.

Explicado en el apartado de impulsion.
. En este caso, el variador de frecuencia
Ventilador

permite mantener la sobrepresion en
la sala.

Aparato de enfriamiento
adiabatico

Exigido por el RITE (IT 1.2.4.5.2) en el
lado de expulsion.

Recuperador de energia

Explicado en el apartado de impulsion.

Expulsion de aire al
exterior

El aire tratado se envia al exterior.

El acceso a las distintas partes de las unidades de tratamiento de aire se realizara
por medio de puertas de acceso que se pueden practicar con manillas y bisagras o
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palometas que permiten su extraccion completa. Ademas, cada una de las partes
contara con mirillas e iluminacion.

En caso de fallo del ventilador de impulsién, se debe desconectar automaticamente
el ventilador de retorno.

En caso de que por dimensiones una bateria requiera mas de cuatro rangos, se
dispondran dos baterias en serie, lado de agua y lado de aire, con flujos globalmente
en contracorriente.

Por ultimo, los filtros incluirdn sondas de presion diferencial de forma que mediante la
observaciéon de la pérdida de carga del aire al pasar a través de ellos se pueda
estimar el grado de ensuciamiento.

La potencia de las baterias, tanto de frio como de calor, de las unidades de
tratamiento de aire de los quiréfanos se recoge en la siguiente tabla:

Potencia Potencia
UTA bateria frio | bateria calor

(kW) (kW)
Quiréfano 1 16.3 13.4
Quiréfano 2 16.3 13.4
Quiréfano 3 16.7 13.6
Quirdfano 4 14.3 11.9
Quiréfano 5 12.5 10.5
Quiréfano 6 16.3 13.4
Quiréfano 7 16.3 13.4

Para dimensionar los ventiladores se necesitara saber la diferencia de presién que
deben aportar. Este dato se calculara en el apartado 19.3.

En el caso de las otras tres unidades de tratamiento de aire, su configuracion se
explica a continuacion.

La que se encarga de climatizar los locales de trabajo tendra las mismas partes que
las de los quiréfanos.

La que se encarga de climatizar las salas de limpio y el pasillo limpio tendrd una
seccion a mayores que sera de mezcla de aire. En esta seccion se realizara la
mezcla del aire cogido del exterior y el aire recirculado procedente del retorno.

Por dltimo, la unidad de tratamiento de aire que climatiza las salas de preparacion y
almacenes, al ser un subsistema de climatizacién todo aire de una potencia (util
nominal mayor que 70 kW, dispondra de un subsistema de enfriamiento gratuito por
aire exterior.

Potencia Potencia
UTA bateria frio | bateria calor
(kW) (kW)
Salas de preparacion 120.2 66
y almacenes
Salas de limpio y 39.6 237
pasillo limpio
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Locales de trabajo y
despachos

13.4

10.6

De la misma forma que para los ventiladores de los quir6fanos, los de estas

unidades se dimensionaran segun las pérdidas de carga en los conductos.

Por Ultimo se mostraran los caudales de aire exterior, impulsién, extraccion
recirculacion y expulsion para las diferentes unidades. Los caudales que se muestran
en la siguiente tabla seran los de disefio aunque estos variaran en funcion de las
necesidades tanto térmicas como de presion para las distintas salas.

CAUDAL DE | CAUDAL DE | CAUDALDE | CAUDALDE |CAUDAL DE
AIRE DEL AIRE AIRE DE AIRE DE AIRE DE
EXTERIOR | IMPUSION | EXTRACCION | RECIRCULACION | EXPULSION
(m3/h) (m3/h) (m3/h) (m3/h) (m3/h)
CLIMATIZADORA 1 1635 1635 1635 0 1635
CLIMATIZADORA 2 1635 1635 1635 0 1635
CLIMATIZADORA 3 1658 1658 1658 0 1658
CLIMATIZADORA 4 1456 1456 1456 0 1456
CLIMATIZADORA 5 1277 1277 1277 0 1277
CLIMATIZADORA 6 1635 1635 1635 0 1635
CLIMATIZADORA 7 1635 1635 1635 0 1635
CLIMATIZADORA 8 9845| 12719,07 12719,07 2874 6971
CLIMATIZADORA 9 2422 4573,58 4573,58 2152 270
CLIMATIZADORA 10 1296 1296 1296 0 1296

16.

Rejillas

16.1. Rejillas de impulsion

A la hora de seleccionar las rejillas de impulsion hay que tener en cuenta la
velocidad maxima del aire en la rejilla (se considerara 3.5 m/s) para respetar
los limites acusticos establecidos por el RITE. Por otro lado, en funcién de la
flecha y la caida del aire en la rejilla, estas se colocaran a una altura
determinada para asegurarse que el aire no entre en la zona ocupada.

Los modelos de rejilla empleados para los quir6fanos son de la marca Airflow,
modelo IHV, con dos hileras de aletas longitudinales y transversales
orientables individualmente con todos los elementos necesarios para Su
correcta adaptacion mediante sistema de fijacion por pestillo, clip o tornillo
visto y acabado anodizado en su color ,pintado en blanco satinado RAL 9016
o color RAL. Incluyen una compuerta de regulacion de caudal.
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A continuacion se muestran los modelos y dimensiones de las rejillas para
cada quiréfano:

Sala Modelo Dimensiones (LxH) el:f\a:ii?/a Ne rejillas /
(mm x mm) (m2) sala

Quirdfano 1 IHV 500 x 200 0.068 2
Quiréfano2| IHV 500 x 200 0.068 2
Quiréfano 3| [HV 500 x 200 0.068 2
Quiréfano 4| IHV 300 x 300 0.060 2
Quiréfano 5| IHV 400 x 200 0.054 2
Quiréfano 6| IHV 500 x 200 0.068 2
Quiréfano 7 IHV 500 x 200 0.068 2

Para el resto de salas exceptuando el pasillo limpio, el pasillo técnico y la
esclusa de celador, debido a que el caudal variara en funcién de la
temperatura que se quiera en cada local se emplearan rejillas regulables de
forma automatica. Se seleccionaran rejillas de doble deflexion horizontal —
vertical de impulsion monitorizada (RDHV + CPRR) de la marca Airzone.

A continuacién se muestran los modelos y dimensiones de las rejillas para

cada sala:
Dimensiones| Area NO
Sala Modelo (LxH) efectiva rejillas/sala
(mm x mm) (m2)
Salas Preparacion médicos RINT 250 x 200 0.0285 1
preparacion | Preparacion enfermos | RINT 500 x 200 0.057 1
Limpio 1 RINT 200 x 200 0.0228 1
Sﬁ‘rlﬁsige Limpio 2 RINT | 250x200 | 0.0285 1
Limpio 3 RINT 250 x 200 0.0285 1
Almacén 1 RINT 200 x 100 0.0105 1
Almacén 2 RINT 200 x 100 0.0105 1
Almacén 3 RINT 200 x 100 0.0105 1
Almacenes Almacén 4 RINT 200 x 100 0.0105 1
Almacén ropa RINT 200 x 150 0.0152 1
Almacén farmacia RINT 200 x 100 0.0105 1
Almacén anestesia RINT 200 x 150 0.0152 1
Almacén fungibles RINT 500 x 200 0.057 1
Salas de | Estar enfermeria RINT 200 x 150 0.0152 1
estar Estar médicos RINT 200 x 150 0.0152 1
Esterilizacion RINT 200 x 150 0.0152 1
Salas de |Despacho supervisora | RINT 200 x 150 0.0152 1
trabajo | Almacén instrumental | RINT | 200 x 150 0.0152 1
Despacho farmacia RINT 200 x 150 0.0152 1
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Despacho médicos 1 RINT 200 x 150 0.0152 1
Despacho médicos 2 RINT 200 x 150 0.0152 1
Despacho anestesia RINT 200 x 150 0.0152 1

Pasilo |Accesodeenfermosa | oyt | 300x200 | 0.038 1
guiréfano

Por altimo, los pasillos limpio y técnico usan difusores para la impulsion de
aire. Se emplearan difusores circulares DFCI, de la marca Airzone, que
controla el paso de aire a la zona a la que da servicio, mediante plenum
motorizado dependiendo de la demanda térmica de la zona a climatizar.

Area Ne
Sala Modelo Didmetro nominal (mm) efectiva | difusores/
(m2) sala
Pasillo limpio DFCI 300 0.046 8
Pasillo técnico DFCI 250 0.031 14
Esclusa celador DFCI 250 0.031 1

16.2. Rejillas extraccion

Al igual que al escoger las rejillas de impulsién, para seleccionar las rejillas de
extraccién hay que tener en cuenta la velocidad méaxima del aire en la rejilla
(se considerara 3.5 m/s) para respetar los limites acusticos establecidos por
el RITE.

Los modelos de rejillas empleados para la extraccion de aire todas las salas
seran rejillas de aluminio extruido para aspiracion de aire marca Airflow,
modelo RH, con aletas fijas longitudinales inclinadas a 45°, con todos los
elementos necesarios para su correcta adaptacion mediante sistema de
fijacion por pestillo (FP), clip (FC) o tornillo visto (FT), acabado anodizado en
su color (AA), pintado en blanco satinado RAL 9016 (BS) o color RAL. Para la
colocacion de las rejillas en los quiréfanos se siguen las disposiciones de la
norma UNE 100713. Las unidades terminales de extraccion de aire deben
aspirar 1200 mh en las proximidades del suelo y el resto en las
proximidades del techo. De esta forma, las rejillas proximas al suelo estaran
25 centimetros por encima de este y deben tener un chaflan hacia la parte
interior del quiréfano.

Las dimensiones de las rejillas serén las siguientes:

Caudal

I, Dimensiones (mm x Area Ne° rejillas
Sala Modelo rejillas P
Lo mm) (m2) inferiores
inferiores
Quidteno L | gy 600 400 x 300 0,056 2
Quirdfano 3 RH 600 400 x 300 0,056 2
Quirdfano 4 RH 619 400 x 300 0,056 2
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| Quiréfano 5| RH 543 400 x 300 0,056 2
Ca.Udal Dimensiones (mm x Area N rejillas
Sala Modelo rejillas mm) (m2) SsuDeriores
superiores P
Q”'Zro‘;a”; L1 RrH 95 200 x 100 0,008 2
Quiréfano 3| RH 104 200 x 150 0,012 2
. . Area
Sala Modelo Dimensiones (LxH) efectiva | NOrejillas
(mm x mm)
(m2)
Preparacion | o, 300 x 200 0,026 7
Salas médicos
preparacion | Preparacion
erormos RH 400 x 300 0,056 7
Salas Limpio 1 RH 300 x 150 0,020 1
ﬁln?rs)ioe Limpio 2 RH 300 x 200 0,026 1
Limpio 3 RH 300 x 200 0,026 1
Almacén 1 RH 200 x 150 0,012 1
Almacén 2 RH 200 x 150 0,012 1
Almacén 3 RH 200 x 150 0,012 1
Almacén 4 RH 200 x 150 0,012 1
Almacenes A"rrc‘)%(;e” RH 200 x 200 0,017 1
Almacen RH 200 x 150 0,012 1
farmacia
Almacén RH 200 x 200 0,017 1
anestesia
Almacen RH 400 x 300 0,056 1
fungibles
Estar RH 200 x 150 0,012 1
Salas de enfermeria
estar Estar RH 200 X 150 0,012 1
meédicos
Esterilizacion RH 200 x 150 0,012 1
Despacho | o, 200 x 150 0,012 1
superwsora
_ Almacen RH 200 x 150 0,012 1
instrumental
Salas de [;zfnﬁgggo RH 200 x 150 0,012 1
trabajo D Ih
espacho RH 200 x 150 0,012 1
médicos 1
Despacho | o, 200 x 150 0,012 1
médicos 2
Despacho RH 200 x 150 0,012 1
anestesia
Pasillos | Pasillo limpio RH 400 x 300 0,056 14
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tZiﬁlich:% RH 500 x 150 0,034 6
Egg‘éz? RH 500 x 150 0,034 1
Acceso de
enfermos a RH 400 x 200 0.038 1
guiréfano
Sucio 1 RH 200 x 150 0,012 1
Sucio 2 RH 200 x 200 0,017 1
Si'l‘j‘;ge Sucio 3 RH 200 x 100 0,008 1
Sucio 4 RH 200 x 100 0,008 1
Sucio 5 RH 200 x 200 0,017 1

16.3. Rejillas de intemperie

Tanto las rejillas de impulsibn como de extraccion situadas al final del
conducto y que estan en contacto con el ambiente exterior deben cumplir con
una serie de requisitos, recogidos en la norma UNE-100713. Las tomas y
expulsion de aire deben estar protegidas de la entrada de agua de lluvia
mediante rejas de lamas inclinadas 45° hacia.

A mayores, las rejillas deben estar a una distancia minima de separacion de
la fuente de contaminacién, que se indicara en la siguiente tabla:

Fuente de contaminacion Distancia minima (m)
Lugar de circulacion de

; 10
vehiculos
Cubiertas o tejados 2.5
Terreno 2.5

Las rejillas escogidas seran de la marca Airsum, serie RI.

Las dimensiones de las rejillas de intemperie de cada climatizadora seran:

Climatizadora Modelo Dimensiones L x Area (til
H (m?)
(mm x mm)
Quir6fano 1 RI 700 x 300 0.16
Quirofano 2 RI 700 x 300 0.16
Quirdfano 3 RI 700 x 300 0.16
Quir6fano 4 RI 700 x 300 0.16
Quir6fano 5 RI 700 x 300 0.16
Quir6fano 6 RI 700 x 300 0.16
Quirdfano 7 RI 700 x 300 0.16
Salas de limpio RI 600 x 900 0.47
Salas de trabajo RI 400 x 300 0.09
Salas de RI 1050 x 1400 1.37
preparacion
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17.

18.

Extraccion de aire en vestuarios y aseos.

Para la extraccion de aire en vestuarios y aseos se instalaran bocas de extraccion y
rejillas que llevaran al aire a una red de conductos independiente del resto de las
climatizadoras. Este circuito estard equipado con un extractor comun. Este extractor
estara situado, al igual que las climatizadoras, en la azotea del edificio.

Se colocard una boca de extraccion por cada bafio y ducha, con un total de 6
unidades. Para la zona de taquillas se emplearan rejillas de extraccién siendo el
namero total de rejillas de 3 unidades.

Las bocas de extraccion seran de la marca Airflow, modelo BEC fabricada en acero
esmaltado en color blanco RAL 9010, equipada con un disco central regulable para
controlar el caudal de aire extraido y con aro de montaje de acero galvanizado para
su adaptacién a falso techo, de diametro nominal 100 mm.

Las rejillas empleadas seran también de la marca Airflow, modelo RH, de
dimensiones 400x300.

El extractor empleado sera de la marca Sodeca, modelo HT-35-4M-1-BS.

Compuertas cortafuego

Las puertas cortafuegos estaran colocadas en los conductos de aire, en su paso por
los distintos sectores del bloque quirdrgico.

Segun el Documento Basico de Seguridad en caso de incendio, la resistencia al
fuego requerida a los elementos de compartimentacion de incendios se debe
mantener en los puntos en los que dichos elementos son atravesados por elementos
de instalaciones (en este caso, conductos de aire). Como una de las soluciones se
propone colocar una compuerta cortafuegos automatica que obture automaticamente
la seccion de paso y garantice en dicho punto una resistencia al fuego al menos igual
a la del elemento atravesado.

Segun la UNE 100713, las puertas cortafuegos no se pueden colocar aguas debajo
de 3% niveles de filtracibn. Ademds, las compuertas cortafuego deben estar
interconectadas tanto con los ventiladores de impulsion de aire como con los
ventiladores de retorno, de forma que, cuando las compuertas se cierren, se asegure
también la parada del ventilador de retorno, evitando asi la aspiracion por depresion
de gérmenes procedentes de las zonas colindantes.
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Las compuertas seleccionadas para evitar el paso del fuego a través de los

conductos seran de la marca TROX, serie FKA-EU, ensayadas de acuerdo con la

norma EN 1366-2 y cumplen con la norma EN 15650.

Se instalaran un total de 12 puertas cortafuegos.

19.

Conductos

19.1. Conductos elegidos

Los conductos empleados seran de la marca ISOVER, modelo CLIMAVER-
APTA. Estaran formados por un panel rigido de lana de vidrio ISOVER de alta
densidad, revestido por la cara exterior con una lamina de aluminio reforzada
con papel kraft y malla de vidrio, que actia como barrera de vapor, y por su
cara interior, con un tejido Neto de vidrio reforzado de color negro de gran
resistencia mecanica.

19.2. Céalculo de conductos

Este apartado tiene como objetivo explicar los métodos de calculo tanto de las
secciones de los distintos tramos de los conductos, asi como las pérdidas de
carga en los conductos.

La seccién de los conductos debe dar como resultado que el caudal de aire
circule a una velocidad adecuada, de forma que no supere los limites
acusticos establecidos por el RITE. La velocidad maxima en los conductos
sera de 6 m/s.

A mayores, los célculos de pérdidas de carga permitirdn obtener la potencia
del ventilador necesaria para garantizar el flujo de aire necesario a través del
sistema.

Segun la climatizadora a la que pertenezca la red de conductos que se
estudie, el método del calculo de pérdida de carga variara. De esta forma,
para la extraccion de los bafios y aseos se empleara el método de velocidad
constante y para la impulsién y extraccion del resto de conductos se empleara
el método de friccion constante.

Con el método de velocidad constante se obtiene una dimension de los
conductos que permite mantener una velocidad practicamente constante a lo
largo del ramal, lo que evita deposiciones de particulas que arrastre el aire.

Por otro lado, el método de friccion constante consiste en dimensionar los
conductos de forma que la pérdida de carga por unidad de longitud sea
constante e igual a la mayor pérdida de carga por unidad de longitud, que se
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producira en el tramo con caudal maximo. En este caso se obtienen
conductos de dimensiones menores.

Para calcular las dimensiones de los conductos se seguird los siguientes
pasos:

o Obtener la pérdida de carga unitaria para el conducto inicial para el
caudal correspondiente y un &area determinada. Se empleara el area
mas préxima que se pueda fabricar al resultado de dividir el caudal
entre la velocidad méaxima admisible.

e Para el resto de conductos se obtiene la velocidad a la cual el caudal
correspondiente genera una pérdida de carga unitaria igual a la del
tramo inicial.

e Con la velocidad anterior, se calcula el area dividiendo el caudal entre
la misma.

e Se escoge unas dimensiones que den un &rea lo més proxima posible
a la calculada en el apartado anterior.

Para calcular las pérdidas de carga por unidad de longitud contemplaran 2
métodos.

Por un lado, se podria emplear el diagrama de pérdidas de carga. Debido a
gue el diagrama esta representado para conductos de seccion circular, es
necesario calcular el diametro equivalente a partir de los lados (ancho y alto)
del conducto rectangular mediante la siguiente relacion:

1.3 x (a * b)9-625
" (a+b)0?s

Donde D es el diametro equivalente en mm, a es el ancho del conducto en
mm y b el alto en mm.

Por otro lado, las compafiias de climatizacion como ISOVER ofrecen software
para obtener los valores de pérdida de carga introduciendo el caudal y la
velocidad en el conducto. Este método es mas exacto y sera el empleado
para llevar a cabo los célculos.

El ventilador que se instale en la unidad de tratamiento de aire por la empresa
fabricante debe generar una presion que compense las pérdidas de carga en
el punto mas desfavorable, que en general sera la pérdida de carga
acumulada para el punto mas alejado del ventilador.

19.3. Resultados de pérdidas de carga

Empleando los métodos anteriormente descritos, se obtienen los resultados
de pérdidas de carga expuestos a continuacién. Ademas, se incluyen unos
resultados con un factor de seguridad (del 20%) para evitar que el ventilador
sea dimensionado por debajo de las necesidades.
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x Factor de seguridad (20 %)
UTA AP Impulsién (Pa) (APPa;Retorno AP Impulsidon (Pa) | AP Retorno (Pa)

Climatizadora 1 86,06 93,35 103,28 112,02
Climatizadora 2 75,53 100,61 90,64 120,73
Climatizadora 3 72,53 88,93 87,04 106,72
Climatizadora 4 82,03 95,43 98,44 114,52
Climatizadora 5 79,05 88,85 94,87 106,62
Climatizadora 6 81,47 98,10 97,77 117,72
Climatizadora 7 106,49 104,70 127,79 125,64
Climatizadora 8 109,6 118,63 131,56 142,35
Climatizadora 9 77,40 71,97 92,87 86,36
Climatizadora 10 128,98 118,83 154,77 142,59
Extractor vestuarios - 16,42 - 19,71

A mayores se incluiran las pérdidas de carga por difusiéon, las compuertas

cortafuego vy la saturacién del filtro (en el caso de la impulsion).

IMPULSION
A A Pérdida de

Perdld? (.je Pérdida de Pérdida de cargaen Pérdida de
carga maxima ca.rga Ror carga en filtro compuertas carga total

en conductos difusion (Pa) cortafuegos (Pa)

(Pa) (Pa)

Climatizadora 1 103,3 20 500 - 623,3
Climatizadora 2 90,6 20 500 - 610,6
Climatizadora 3 87,0 20 500 - 607,0
Climatizadora 4 98,4 20 500 - 618,4
Climatizadora 5 94,9 20 500 - 614,9
Climatizadora 6 97,8 20 500 - 617,8
Climatizadora 7 127,8 20 500 - 647,8
Climatizadora 8 131,6 30 500 5 666,6
Climatizadora 9 92,9 30 500 5 627,9
Cl'g"at'zadora 154,8 30 500 - 684,8
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EXTRACCION
4 o Pérdida de Pérdidadecarga | .. ,.
Pérdida de carga maxima | carga por Pérdida de carga
.. en compuertas
en conductos (Pa) extraccion total (Pa)
cortafuegos (Pa)
(Pa)
Climatizadora 1 112,02 6 - 118,02
Climatizadora 2 120,73 6 - 126,73
Climatizadora 3 106,72 6 - 112,72
Climatizadora 4 114,52 6 - 120,52
Climatizadora 5 106,62 6 - 112,62
Climatizadora 6 117,72 6 - 123,72
Climatizadora 7 125,64 6 - 131,64
Climatizadora 8 142,35 12 5 159,35
Climatizadora 9 86,36 12 5 103,36
Climatizadora 10 142,59 12 - 154,59
Vestuarios 19,71 12 - 31,71
20. Equipo de produccion de frio

A la hora de escoger el equipo de produccién de frio, se tendra en cuenta la potencia
frigorifica total de todas las climatizadoras, que es de 281.6 kW.

Para esto se selecciona una enfriadora por condensacion por aire con ventiladores
axiales de la marca Airlan, modelo NRP 1250 versibn HA, cuyas caracteristicas
principales son:

e Potencia frigorifica (kW): 323.
e Potencia absorbida (kW): 107.7.
e EER:3.
e Caudal de agua (I/h): 55506.
La temperatura del agua de salida sera de 7 °.

Segun la IT 1.2.4.1.3.3 del RITE, la maquinaria frigorifica enfriada por aire estara
dotada de un sistema de control de la presion de condensacion, salvo cuando se
tenga la seguridad de que nunca funcionara con temperaturas exteriores menores
gue el limite minimo que indique el fabricante. El fabricante asegura un correcto
funcionamiento para temperaturas exteriores entre -10 y 42 °C, por lo que en este
caso no seria necesario.
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21. Equipo de produccion de calor

En el caso del equipo de produccion de calor, se escoge un equipo autbnomo con la
potencia requerida para cumplir con las necesidades de las unidades de tratamiento
de aire, en este caso, 189.5 kW.

El equipo escogido sera un equipo auténomo de la marca Buderus, modelo Logablok
plus MODUL GB162 V2. Para cumplir con la potencia exigida por las unidades de
tratamiento de aire se escoge el modelo de 200 kW de potencia, que tendra las
siguientes caracteristicas:

e Potencia nominal: 193 kW.
e Presion maxima de funcionamiento: 6 bar.

e Temperatura maxima de impulsion: 90 °C.

22. Presupuesto

El presupuesto de ejecucidn material asciende a 420.424,69 €.

El importe de contrata, incluyendo los porcentajes de gastos generales, beneficio
industrial e IVA, alcanza la cifra de 605.369,90 €, SEISCIENTOS CINCO MIL
TRESCIENTOS SESENTA Y NUEVE EUROS CON NOVENTA CENTIMOS.

Rafael Boado de la Fuente

Julio de 2017
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ESTACION DE CORUNA - RIAZOR

BEN CO NO NO2 NOX o3 PM10 PM25 SO2

(Wm?) (wmd’) (wm’ (wm® (wm?) (Wm?)  (wmd)
T 4.4(V) | 0.39(v) | 78.0(v) | 57.0(v) [178.0(v) | 1.0(V) | 39.0(v) | 46.0(V) | 4.0(V)
1:00 4.4(V) 0.54(V) 1?3)'0 64.0(V) | 229.0(V) | 1.0(Vv) | 61.0(V) | 69.0(V) | 6.0(V)
2:00 4.4(V) 0.41(V) 123)'0 69.0(V) |252.0(V) | 1.0(V) | 57.0(V) | 60.0(V) | 7.0(V)
SN 4.4(v) [0.12(v) [33.0(v) [57.0v) [108.0v) | 1.0(v) [ 49.0(v) | 44.0v) | 4.0(v)
PEIN 4.4(v) [0.11(v) [24.0(v) [46.0v) | 83.0(v) | 1.0(v) | 28.0(v) | 35.0(v) | 3.0(V)
N 4.4(v) | 0.1(v) [30.0(v) [48.0v) | 95.0v) | 1.0(v) | 29.0v) | 34.0(v) | 3.0(v)
O 4.4(v) | 0.1(v) [40.0(v) [47.0v) [108.0v)| 1.0(v) [30.0(v) | 37.0(v) | 3.0(v)
0N 4.4(v) | 0.1(v) [43.0(v) [46.0v) [112.0v)| 1.0(v) | 29.0v) | 37.0(v) | 3.0(V)
SR 4.4(v) [0.12(v) [44.0(v) [47.0v) [ 115.0(v) | 1.0(v) | 30.0(v) | 29.0(v) | 3.0V)
CELN 4.4(v) | 0.1(v) [43.0(v) [46.0v) [ 111.0(v) | 1.0(v) | 24.0v) [ 32.0(v) | 3.0V)
LN 4.4v) [ 0.1(v) [58.0v) [54.0(v) [142.0(v) | 2.0(v) [27.0v) [35.0v) | 4.0(v)
RN 4.4v) [ 0.1(v) [44.0v) [46.0(v) [115.0(v) | 4.0(v) [30.0(v) [34.0v) | 3.0(v)
PN 4.4v) | 0.1(v) [30.0v) [47.0(v) | 83.0(v) | 9.0(v) [26.0(v) [34.0v) | 2.0(v)
ERN 4.4v) [0.11(v)[41.0v) [55.0(v) [119.0v) | 7.0(v) [33.0(v) [ 29.0v) | 2.0(v)
VEIN 4.4(v) [0.14(v) [ 55.0v) | 70.0(v) [ 154.0(v) | 5.0(v) |34.0(v) [ 36.0v) | 4.0(v)
N 4.4(v) | 0.(v) | 4.0v) [28.0(v)| 34.0(v) [34.0v) | 39.0v) [ 34.0(v) | 1.0(v)
N 4.4(v) | 0.1(v) [25.0v) [55.0(v) | 92.0(v) [14.0v) | 23.0v) [ 23.0(v) | 3.0(v)
WA 4.4(v) | 0.1(v) [15.0v) [53.0(v) | 76.0(v) [17.0(v)|31.0(v) | 30.0(v) | 2.0(V)
LR 4.4(v) [0.11(v) [ 14.0(v) [48.0(v) | 70.0(v) [29.0(v)|31.0(v) | 33.0(v) | 1.0(V)
RN 4.4(v) | 0.1(v) [13.0(v) [53.0(v) | 73.0(v) | 18.0(v)|31.0(v) |31.0v) | 1.0(V)
SEIN 4.4(v) | 0.1(v) [18.0(v) [50.0(v) | 77.0(v) [20.0(v) [30.0(v) | 28.0(v) [ 2.0(v)
RN 4.4(v) | 0.1(v) | 7.0(v) [29.0(v) | 39.0(v) [42.0v) [27.0v) [ 33.0(v) [ 1.0(v)
PHIN 4.4(v) | 0.1(v) | 8.0(v) [31.0(v) | 43.0v) [42.0v) [ 26.0(v) [ 30.0v) [ 1.0(v)
I 4.4(v) | 0.1(v) | 5.0(v) [26.0(v) | 34.0(v) [46.0(v) [ 23.0v) | 27.0(v) [ 1.0(v)

* (V) indica la validez de las mediciones y que estan dentro de los limites establecidos.
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QUIROFANO 1
CALOR CALOR
T2 INTERIOR DE ) ESPECIFICO LATENTE p aire
DISENO (°C) AREA (m2) VOLUMEN (m3) DEL AIRE DEL AGUA | (kg /m3)
(3 / kg .K) (3 / Kg)
24 29,15 81,7 1012 2257000 1,29
CALOR SENSIBLE A TRAVES DE CERRAMIENTOS
TRANSMITANCIA T2 ZONA )
ELEMENTOS ' COLINDANTE AREA (m2) CALOR (W)
U (W / m2.K) 0
PARED DE
QUIROFANO 0,46 22 14,84 13,65
TECHO 0,51 22 29,15 29,73
SUELO 0,48 22 29,15 27,98
TOTAL 71,37
CALOR SENSIBLE POR AIRE DE VENTILACION

CALOR DE

T2 EXTERIOR DE | FACTOR BY- REND. -
CAUDAL (m3/h) DISENO (°C) PASS RECUPERADOR VENT('\'yvA)C'ON
1635,2 4,52 0,2 0,5 1155,1

CARGA TERMICA DE
CALEFACCION (W) 1226,49
CARGA TERMICA DE
CALEFACCION (W) 1349.14

MAS UN 10 % DE
SEGURIDAD
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QUIROFANO 2
CALOR CALOR
Ta INTERIOR DE . ESPECIFICO LATENTE p aire
DISENO (°C) AREA (m2) VOLUMEN (m3) DEL AIRE DEL AGUA | (kg /m3)
(3 /kg.K) (3 /Kg)
24 29,15 81,7 1012 2257000 1,29
CALOR SENSIBLE A TRAVES DE CERRAMIENTOS
Ta ZONA
ELEMENTOS TRANSMITANCIA, | ) |NDANTE AREA (m2) CALOR (W)
U (W/ m2.K) ¢C)
TECHO 0,51 22 29,15 29,73
SUELO 0,48 22 29,15 27,98
TOTAL 57,72
CALOR SENSIBLE POR AIRE DE VENTILACION

CALOR DE

Ta EXTERIOR DE | FACTOR BY- REND. :
CAUDAL (m3/h) DISENO (°C) PASS RECUPERADOR VENT('\%C'ON
1635,2 4,52 0,2 0,5 1155,1

CARGA TERMICA DE
CALEFACCION (W) 1212,84
CARGA TERMICA DE
CALEFACCION (W) 1334.12

MAS UN 10 % DE
SEGURIDAD
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QUIROFANO 3
CALOR CALOR
Ta INTERIOR DE . ESPECIFICO LATENTE p aire
DISENO (°C) AREA (m2) VOLUMEN (m3) DEL AIRE DEL AGUA | (kg /m3)
(3 /kg.K) (3 /Kg)
24 29,55 82,8 1012 2257000 1,29
CALOR SENSIBLE A TRAVES DE CERRAMIENTOS
Ta ZONA
ELEMENTOS TRANSMITANCIA, | ) |NpANTE AREA (m2) CALOR (W)
U (W/ m2.K) C)
TECHO 0,51 22 29,55 30,14
SUELO 0,48 22 29,55 28,37
TOTAL 58,51
CALOR SENSIBLE POR AIRE DE VENTILACION

CALOR DE

T2 EXTERIOR DE | FACTOR BY- REND. -
CAUDAL (m3/h) DISENO (°C) PASS RECUPERADOR VENT('\%C'ON
1657,6 4,52 0,2 0,5 1170,9

CARGA TERMICA DE
CALEFACCION (W) 1229,45
CARGA TERMICA DE
CALEFACCION (W) 1352.40

MAS UN 10 % DE
SEGURIDAD
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QUIROFANO 4
CALOR CALOR
Ta INTERIOR DE < ESPECIFICO LATENTE p aire
DISENO (°C) AREA (m2) VOLUMEN (m3) DEL AIRE DEL AGUA | (kg /m3)
(3 / kg.K) (J /Kg)
24 25,93 72,7 1012 2257000 1,29
CALOR SENSIBLE A TRAVES DE CERRAMIENTOS
Ta ZONA
ELEMENTOS TRANSMITANCIA, | ) |NpANTE AREA (m2) CALOR (W)
U (W/m2K) C)
TECHO 0,51 22 25,93 26,45
SUELO 0,48 22 25,93 24,89
TOTAL 51,34
CALOR SENSIBLE POR AIRE DE VENTILACION

CALOR DE

T2 EXTERIOR DE | FACTOR BY- REND. -
CAUDAL (m3/h) DISENO (°C) PASS RECUPERADOR VENT('\%C'ON
1456 4,52 0,2 0,5 1028,5

CARGA TERMICA DE
CALEFACCION (W) 107987
CARGA TERMICA DE
CALEFACCION (W) 1187.86

MAS UN 10 % DE
SEGURIDAD
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QUIROFANO 5
CALOR CALOR
Ta INTERIOR DE . ESPECIFICO LATENTE p aire
DISENO (°C) AREA (m2) VOLUMEN (m3) DEL AIRE DEL AGUA | (kg /m3)
(3 /kg.K) (3 /Kg)
24 22,76 63,8 1012 2257000 1,29
CALOR SENSIBLE A TRAVES DE CERRAMIENTOS
T2 ZONA
ELEMENTOS TRANSMITANCIA, | ) |NpANTE AREA (m2) CALOR (W)
U (W/ m2.K) 0
PARED DE
GUIRGFANO 0,46 22 18,9 17,39
TECHO 0,51 22 22,76 23,22
SUELO 0,48 22 22,76 21,85
TOTAL 62,45
CALOR SENSIBLE POR AIRE DE VENTILACION

CALOR DE

Ta EXTERIOR DE | FACTOR BY- REND. -
CAUDAL (m3/h) DISENO (°C) PASS RECUPERADOR VENT('bVA)C'ON
1276,8 4,52 0,2 0,5 901,9

CARGA TERMICA DE
CALEFACCION (W) 964,40
CARGA TERMICA DE
CALEFACCION (W) 1060.84

MAS UN 10 % DE
SEGURIDAD
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QUIROFANO 6
CALOR CALOR
Ta INTERIOR DE . ESPECIFICO LATENTE p aire
DISENO (°C) AREA (m2) VOLUMEN (m3) DEL AIRE DEL AGUA | (kg /m3)
(3 /kg.K) (3 /Kg)
24 29,15 81,7 1012 2257000 1,29
CALOR SENSIBLE A TRAVES DE CERRAMIENTOS
T2 ZONA
ELEMENTOS TRANSMITANCIA, | ) |NpANTE AREA (m2) CALOR (W)
U (W/ m2.K) 0
PARED DE
GUIRGFANO 0,46 22 14,84 13,65
TECHO 0,51 22 29,15 29,73
SUELO 0,48 22 29,15 27,98
TOTAL 71,37
CALOR SENSIBLE POR AIRE DE VENTILACION

CALOR DE

Ta EXTERIOR DE | FACTOR BY- REND. -
CAUDAL (m3/h) DISENO (°C) PASS RECUPERADOR VENT('bVA)C'ON
1635,2 4,52 0,2 0,5 1155,1

CARGA TERMICA DE
CALEFACCION (W) 1226,49
CARGA TERMICA DE
CALEFACCION (W) 1349.14

MAS UN 10 % DE
SEGURIDAD
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QUIROFANO 7
CALOR CALOR
Ta INTERIOR DE < ESPECIFICO LATENTE p aire
DISENO (°C) AREA (m2) VOLUMEN (m3) DEL AIRE DEL AGUA | (kg /m3)
(3 / kg.K) (J /Kg)
24 29,15 81,7 1012 2257000 1,29
CALOR SENSIBLE A TRAVES DE CERRAMIENTOS
Ta ZONA
ELEMENTOS TRANSMITANCIA, | ) |NpANTE AREA (m2) CALOR (W)
U (W /m2.K) C)
PARED DE
QUIROFANO 0,46 22 14,84 13,65
TECHO 0,51 22 29,15 29,73
SUELO 0,48 22 29,15 27,98
TOTAL 71,37
CALOR SENSIBLE POR AIRE DE VENTILACION

CALOR DE

T2 EXTERIOR DE | FACTOR BY- REND. :
CAUDAL (m3/h) DISENO (°C) PASS RECUPERADOR VENT('\';QC'ON
1635,2 4,52 0,2 0,5 1155,1

CARGA TERMICA DE
CALEFACCION (W) 1226,49
CARGA TERMICA DE
CALEFACCION (W) 1349.14

MAS UN 10 % DE
SEGURIDAD
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PREPARACION MEDICOS 1

CALOR CALOR
Ta INTERIOR DE . ESPECIFICO LATENTE p aire
DISENO (°C) AREA (m2) VOLUMEN (m3) DEL AIRE DEL AGUA | (kg /m3)
(3 /kg.K) (3 /Kg)
24 7,05 19,8 1012 2257000 1,29
CALOR SENSIBLE A TRAVES DE CERRAMIENTOS
Ta ZONA
ELEMENTOS TRANSMITANCIA, | ) |NpANTE AREA (m2) CALOR (W)
U (W/ m2.K) 0)
TECHO 0,52 22 7,05 7,33
SUELO 0,48 22 7,05 6,77
TOTAL 14,10
CALOR SENSIBLE POR AIRE DE VENTILACION

CALOR DE

T2 EXTERIOR DE | FACTOR BY- REND. -
CAUDAL (m3/h) DISENO (°C) PASS RECUPERADOR VENT('\%C'ON
216 4,52 0,2 0,5 152,6

CARGA TERMICA DE
CALEFACCION (W) 166,68
CARGA TERMICA DE
CALEFACCION (W) 183.35

MAS UN 10 % DE
SEGURIDAD
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PREPARACION MEDICOS 2

CALOR CALOR
Ta INTERIOR DE . ESPECIFICO LATENTE p aire
DISENO (°C) AREA (m2) VOLUMEN (m3) DEL AIRE DEL AGUA | (kg /m3)
(3 /kg.K) (3 /Kg)
24 7,33 20,6 1012 2257000 1,29
CALOR SENSIBLE A TRAVES DE CERRAMIENTOS
Ta ZONA
ELEMENTOS TRANSMITANCIA, | ) |NpANTE AREA (m2) CALOR (W)
U (W/ m2.K) 0)
TECHO 0,52 22 7,33 7,62
SUELO 0,48 22 7,33 7,04
TOTAL 14,66
CALOR SENSIBLE POR AIRE DE VENTILACION

CALOR DE

T2 EXTERIOR DE | FACTOR BY- REND. -
CAUDAL (m3/h) DISENO (°C) PASS RECUPERADOR VENT('\%C'ON
216 4,52 0,2 0,5 152,6

CARGA TERMICA DE
CALEFACCION (W) 167,24
CARGA TERMICA DE
CALEFACCION (W) 183.97

MAS UN 10 % DE
SEGURIDAD
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PREPARACION MEDICOS 3

CALOR CALOR
Ta INTERIOR DE . ESPECIFICO LATENTE p aire
DISENO (°C) AREA (m2) VOLUMEN (m3) DEL AIRE DEL AGUA | (kg /m3)
(3 /kg.K) (3 /Kg)
24 7,67 21,5 1012 2257000 1,29
CALOR SENSIBLE A TRAVES DE CERRAMIENTOS
Ta ZONA
ELEMENTOS TRANSMITANCIA, | ) |NpANTE AREA (m2) CALOR (W)
U (W/ m2.K) 0)
TECHO 0,52 22 7,67 7,98
SUELO 0,48 22 7,67 7,36
TOTAL 15,34
CALOR SENSIBLE POR AIRE DE VENTILACION

CALOR DE

T2 EXTERIOR DE | FACTOR BY- REND. -
CAUDAL (m3/h) DISENO (°C) PASS RECUPERADOR VENT('\%C'ON
216 4,52 0,2 0,5 152,6

CARGA TERMICA DE
CALEFACCION (W) 167,92
CARGA TERMICA DE
CALEFACCION (W) 184.72

MAS UN 10 % DE
SEGURIDAD

10



Anejo 2

Rafael Boado de la Fuente

PREPARACION MEDICOS 4

CALOR CALOR
Ta INTERIOR DE . ESPECIFICO LATENTE p aire
DISENO (°C) AREA (m2) VOLUMEN (m3) DEL AIRE DEL AGUA | (kg /m3)
(3 /kg.K) (3 /Kg)
24 6,94 19,5 1012 2257000 1,29
CALOR SENSIBLE A TRAVES DE CERRAMIENTOS
Ta ZONA
ELEMENTOS TRANSMITANCIA, | ) |NpANTE AREA (m2) CALOR (W)
U (W/ m2.K) 0)
TECHO 0,52 22 6,94 7,22
SUELO 0,48 22 6,94 6,66
TOTAL 13,88
CALOR SENSIBLE POR AIRE DE VENTILACION

CALOR DE

T2 EXTERIOR DE | FACTOR BY- REND. -
CAUDAL (m3/h) DISENO (°C) PASS RECUPERADOR VENT('\%C'ON
216 4,52 0,2 0,5 152,6

CARGA TERMICA DE
CALEFACCION (W) 166,46
CARGA TERMICA DE
CALEFACCION (W) 183,11

MAS UN 10 % DE
SEGURIDAD

11



Anejo 2

Rafael Boado de la Fuente

PREPARACION MEDICOS 5

CALOR CALOR
T2 INTERIOR DE < ESPECIFICO LATENTE p aire
DISENO (°C) AREA (m2) VOLUMEN (m3) DEL AIRE DEL AGUA | (kg /m3)
(J 1 kg.K) (J /1 Kg)
24 8,18 23 1012 2257000 1,29
CALOR SENSIBLE A TRAVES DE CERRAMIENTOS
T2 ZONA
ELEMENTOS TRANSMITANCIA, COLINDANTE AREA (m2) CALOR (W)
U (W/m2.K) C)
TABIQUE 1,46 22 8,68 25,35
TECHO 0,51 22 8,18 8,34
SUELO 0,48 22 8,18 7,85
TOTAL 41,54
CALOR SENSIBLE POR AIRE DE VENTILACION

CALOR DE

T2 EXTERIORDE | FACTOR BY- REND. -
CAUDAL (m3/h) DISENO (°C) PASS RECUPERADOR VENT('\';QC'ON
216 4,52 0,2 0,5 152,6

CARGA TERMICA DE
CALEFACCION (W) 194,13
CARGA TERMICA DE
CALEFACCION (W) 213,54

MAS UN 10 % DE
SEGURIDAD
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PREPARACION MEDICOS 6

CALOR CALOR
Ta INTERIOR DE . ESPECIFICO LATENTE p aire
DISENO (°C) AREA (m2) VOLUMEN (m3) DEL AIRE DEL AGUA | (kg /m3)
(3 /kg.K) (3 /Kg)
24 8,18 23 1012 2257000 1,29
CALOR SENSIBLE A TRAVES DE CERRAMIENTOS
Ta ZONA
ELEMENTOS TRANSMITANCIA, | ) |NpANTE AREA (m2) CALOR (W)
U (W/ m2.K) 0)
TECHO 0,52 22 8,18 8,51
SUELO 0,48 22 8,18 7,85
TOTAL 16,36
CALOR SENSIBLE POR AIRE DE VENTILACION

CALOR DE

T2 EXTERIOR DE | FACTOR BY- REND. -
CAUDAL (m3/h) DISENO (°C) PASS RECUPERADOR VENT('\%C'ON
216 4,52 0,2 0,5 152,6

CARGA TERMICA DE
CALEFACCION (W) 168,94
CARGA TERMICA DE
CALEFACCION (W) 185.84

MAS UN 10 % DE
SEGURIDAD
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PREPARACION MEDICOS 7

CALOR CALOR
Ta INTERIOR DE . ESPECIFICO LATENTE p aire
DISENO (°C) AREA (m2) VOLUMEN (m3) DEL AIRE DEL AGUA | (kg /m3)
(3 /kg.K) (3 /Kg)
24 7,05 19,8 1012 2257000 1,29
CALOR SENSIBLE A TRAVES DE CERRAMIENTOS
Ta ZONA
ELEMENTOS TRANSMITANCIA, | ) |NpANTE AREA (m2) CALOR (W)
U (W/ m2.K) 0)
TECHO 0,52 22 7,05 7,33
SUELO 0,48 22 7,05 6,77
TOTAL 14,10
CALOR SENSIBLE POR AIRE DE VENTILACION

CALOR DE

T2 EXTERIOR DE | FACTOR BY- REND. -
CAUDAL (m3/h) DISENO (°C) PASS RECUPERADOR VENT('\%C'ON
216 4,52 0,2 0,5 152,6

CARGA TERMICA DE
CALEFACCION (W) 166,68
CARGA TERMICA DE
CALEFACCION (W) 183.35

MAS UN 10 % DE
SEGURIDAD
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PREPARACION ENFERMOS 1

CALOR CALOR
T2 INTERIOR DE < ESPECIFICO LATENTE p aire
DISENO (°C) AREA (m2) VOLUMEN (m3) DEL AIRE DEL AGUA | (kg /m3)
(J 1 kg.K) (J /1 Kg)
24 8,18 23 1012 2257000 1,29
CALOR SENSIBLE A TRAVES DE CERRAMIENTOS
T2 ZONA
ELEMENTOS TRANSMITANCIA, COLINDANTE AREA (m2) CALOR (W)
U (W/m2.K) C)
TABIQUE 1,46 22 8,68 25,35
TECHO 0,52 22 8,18 8,51
SUELO 0,48 22 8,18 7,85
TOTAL 41,71
CALOR SENSIBLE POR AIRE DE VENTILACION

CALOR DE

T2 EXTERIORDE | FACTOR BY- REND. -
CAUDAL (m3/h) DISENO (°C) PASS RECUPERADOR VENT('\';QC'ON
216 4,52 0,2 0,5 152,6

CARGA TERMICA DE
CALEFACCION (W) 194,29
CARGA TERMICA DE
CALEFACCION (W) 21372

MAS UN 10 % DE
SEGURIDAD

15



Anejo 2

Rafael Boado de la Fuente

PREPARACION ENFERMOS 2

CALOR CALOR
Ta INTERIOR DE . ESPECIFICO LATENTE p aire
DISENO (°C) AREA (m2) VOLUMEN (m3) DEL AIRE DEL AGUA | (kg /m3)
(3 /kg.K) (3 /Kg)
24 10,34 29 1012 2257000 1,29
CALOR SENSIBLE A TRAVES DE CERRAMIENTOS
Ta ZONA
ELEMENTOS TRANSMITANCIA, | ) |NpANTE AREA (m2) CALOR (W)
U (W/ m2.K) 0)
TECHO 0,52 22 10,34 10,75
SUELO 0,48 22 10,34 9,93
TOTAL 20,68
CALOR SENSIBLE POR AIRE DE VENTILACION

CALOR DE

T2 EXTERIOR DE | FACTOR BY- REND. -
CAUDAL (m3/h) DISENO (°C) PASS RECUPERADOR VENT('\%C'ON
432 4,52 0,2 0,5 305,2

CARGA TERMICA DE
CALEFACCION (W) 325,85
CARGA TERMICA DE
CALEFACCION (W) 358,43

MAS UN 10 % DE
SEGURIDAD
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Anejo 2

Rafael Boado de la Fuente

PREPARACION ENFERMOS 3

CALOR CALOR
Ta INTERIOR DE . ESPECIFICO LATENTE p aire
DISENO (°C) AREA (m2) VOLUMEN (m3) DEL AIRE DEL AGUA | (kg /m3)
(3 /kg.K) (3 /Kg)
24 9,77 27,4 1012 2257000 1,29
CALOR SENSIBLE A TRAVES DE CERRAMIENTOS
Ta ZONA
ELEMENTOS TRANSMITANCIA, | ) |NpANTE AREA (m2) CALOR (W)
U (W/ m2.K) 0)
TECHO 0,52 22 9,77 10,16
SUELO 0,48 22 9,77 9,38
TOTAL 19,54
CALOR SENSIBLE POR AIRE DE VENTILACION

CALOR DE

T2 EXTERIOR DE | FACTOR BY- REND. -
CAUDAL (m3/h) DISENO (°C) PASS RECUPERADOR VENT('\%C'ON
432 4,52 0,2 0,5 305,2

CARGA TERMICA DE
CALEFACCION (W) 324,71
CARGA TERMICA DE
CALEFACCION (W) 35718

MAS UN 10 % DE
SEGURIDAD
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Anejo 2

Rafael Boado de la Fuente

PREPARACION ENFERMOS 4

CALOR CALOR
Ta INTERIOR DE . ESPECIFICO LATENTE p aire
DISENO (°C) AREA (m2) VOLUMEN (m3) DEL AIRE DEL AGUA | (kg /m3)
(3 /kg.K) (3 /Kg)
24 8,97 25,2 1012 2257000 1,29
CALOR SENSIBLE A TRAVES DE CERRAMIENTOS
Ta ZONA
ELEMENTOS TRANSMITANCIA, | ) |NpANTE AREA (m2) CALOR (W)
U (W/ m2.K) 0)
TECHO 0,52 22 8,97 9,33
SUELO 0,48 22 8,97 8,61
TOTAL 17,94
CALOR SENSIBLE POR AIRE DE VENTILACION

CALOR DE

T2 EXTERIOR DE | FACTOR BY- REND. -
CAUDAL (m3/h) DISENO (°C) PASS RECUPERADOR VENT('bV'?C'ON
432 4,52 0,2 0,5 305,2

CARGA TERMICA DE
CALEFACCION (W) 323,11
CARGA TERMICA DE
CALEFACCION (W) 355,42

MAS UN 10 % DE
SEGURIDAD
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Anejo 2

Rafael Boado de la Fuente

PREPARACION ENFERMOS 5

CALOR CALOR
T2 INTERIOR DE < ESPECIFICO LATENTE p aire
DISENO (°C) AREA (m2) VOLUMEN (m3) DEL AIRE DEL AGUA | (kg /m3)
(J 1 kg.K) (J /1 Kg)
24 11,04 31 1012 2257000 1,29
CALOR SENSIBLE A TRAVES DE CERRAMIENTOS
T2 ZONA
ELEMENTOS TRANSMITANCIA, COLINDANTE AREA (m2) CALOR (W)
U (W/m2.K) C)
TABIQUE 1,46 22 8,68 25,35
TECHO 0,52 22 11,04 11,48
SUELO 0,48 22 11,04 10,60
TOTAL 47,43
CALOR SENSIBLE POR AIRE DE VENTILACION

CALOR DE

T2 EXTERIORDE | FACTOR BY- REND. -
CAUDAL (m3/h) DISENO (°C) PASS RECUPERADOR VENT('\';V'?C'ON
432 4,52 0,2 0,5 305,2

CARGA TERMICA DE
CALEFACCION (W) 352,59
CARGA TERMICA DE
CALEFACCION (W) 387,85

MAS UN 10 % DE
SEGURIDAD
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Anejo 2

Rafael Boado de la Fuente

PREPARACION ENFERMOS 6

CALOR CALOR
Ta INTERIOR DE . ESPECIFICO LATENTE p aire
DISENO (°C) AREA (m2) VOLUMEN (m3) DEL AIRE DEL AGUA | (kg /m3)
(3 /kg.K) (3 /Kg)
24 11,04 31 1012 2257000 1,29
CALOR SENSIBLE A TRAVES DE CERRAMIENTOS
Ta ZONA
ELEMENTOS TRANSMITANCIA, | ) |NpANTE AREA (m2) CALOR (W)
U (W/ m2.K) 0)
TECHO 0,52 22 11,04 11,48
SUELO 0,48 22 11,04 10,60
TOTAL 22,08
CALOR SENSIBLE POR AIRE DE VENTILACION

CALOR DE

T2 EXTERIOR DE | FACTOR BY- REND. -
CAUDAL (m3/h) DISENO (°C) PASS RECUPERADOR VENT('\%C'ON
432 4,52 0,2 0,5 305,2

CARGA TERMICA DE
CALEFACCION (W) 321,25
CARGA TERMICA DE
CALEFACCION (W) 359,97

MAS UN 10 % DE
SEGURIDAD
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Anejo 2

Rafael Boado de la Fuente

PREPARACION ENFERMOS 7

CALOR CALOR
T2 INTERIOR DE < ESPECIFICO LATENTE p aire
DISENO (°C) AREA (m2) VOLUMEN (m3) DEL AIRE DEL AGUA | (kg /m3)
(J 1 kg.K) (J /1 Kg)
24 13,56 38 1012 2257000 1,29
CALOR SENSIBLE A TRAVES DE CERRAMIENTOS
T2 ZONA
ELEMENTOS TRANSMITANCIA, COLINDANTE AREA (m2) CALOR (W)
U (W/m2.K) °C)
TABIQUE 1,46 22 8,68 25,35
TECHO 0,52 22 13,56 14,10
SUELO 0,48 22 13,56 13,02
TOTAL 52,47
CALOR SENSIBLE POR AIRE DE VENTILACION

CALOR DE

T2 EXTERIORDE | FACTOR BY- REND. -
CAUDAL (m3/h) DISENO (°C) PASS RECUPERADOR VENT('\';QC'ON
432 4,52 0,2 0,5 305,2

CARGA TERMICA DE
CALEFACCION (W) 357,63
CARGA TERMICA DE
CALEFACCION (W) 393.40

MAS UN 10 % DE
SEGURIDAD
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Anejo 2

Rafael Boado de la Fuente

SUCIO 1
CALOR CALOR
Ta INTERIOR DE . ESPECIFICO LATENTE p aire
DISENO (°C) AREA (m2) VOLUMEN (m3) DEL AIRE DEL AGUA | (kg /m3)
(3 /kg.K) (3 /Kg)
24 10,27 28,8 1012 2257000 1,29
CALOR SENSIBLE A TRAVES DE CERRAMIENTOS
Ta ZONA
ELEMENTOS TRANSMITANCIA, | ) |NpANTE AREA (m2) CALOR (W)
U (W/ m2.K) 0)
TECHO 0,52 22 10,27 10,68
SUELO 0,48 22 10,27 9,86
TOTAL 20,54
CALOR SENSIBLE POR AIRE DE VENTILACION

CALOR DE

T2 EXTERIOR DE | FACTOR BY- REND. -
CAUDAL (m3/h) DISENO (°C) PASS RECUPERADOR VENT('\%C'ON
154,05 4,52 0,2 0,5 108,8

CARGA TERMICA DE
CALEFACCION (W) 129,36
CARGA TERMICA DE
CALEFACCION (W) 142.30

MAS UN 10 % DE
SEGURIDAD
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Anejo 2

Rafael Boado de la Fuente

SUCIO 2
CALOR CALOR
Ta INTERIOR DE . ESPECIFICO LATENTE p aire
DISENO (°C) AREA (m2) VOLUMEN (m3) DEL AIRE DEL AGUA | (kg /m3)
(3 /kg.K) (3 /Kg)
24 12,78 35,8 1012 2257000 1,29
CALOR SENSIBLE A TRAVES DE CERRAMIENTOS
Ta ZONA
ELEMENTOS TRANSMITANCIA, | ) |NpANTE AREA (m2) CALOR (W)
U (W/ m2.K) 0)
TECHO 0,52 22 12,78 13,29
SUELO 0,48 22 12,78 12,27
TOTAL 25,56
CALOR SENSIBLE POR AIRE DE VENTILACION

CALOR DE

T2 EXTERIOR DE | FACTOR BY- REND. -
CAUDAL (m3/h) DISENO (°C) PASS RECUPERADOR VENT('\%C'ON
191,7 4,52 0,2 0,5 135,4

CARGA TERMICA DE
CALEFACCION (W) 160,98
CARGA TERMICA DE
CALEFACCION (W) 177.08

MAS UN 10 % DE
SEGURIDAD
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Anejo 2

Rafael Boado de la Fuente

SUCIO 3
CALOR CALOR
Ta INTERIOR DE . ESPECIFICO LATENTE p aire
DISENO (°C) AREA (m2) VOLUMEN (m3) DEL AIRE DEL AGUA | (kg /m3)
(3 /kg.K) (3 /Kg)
24 12,78 35,8 1012 2257000 1,29
CALOR SENSIBLE A TRAVES DE CERRAMIENTOS
Ta ZONA
ELEMENTOS TRANSMITANCIA, | ) |NpANTE AREA (m2) CALOR (W)
U (W/ m2.K) C)
TECHO 0,52 22 12,78 13,29
SUELO 0,48 22 12,78 12,27
TOTAL 25,56
CALOR SENSIBLE POR AIRE DE VENTILACION

CALOR DE

T2 EXTERIOR DE | FACTOR BY- REND. -
CAUDAL (m3/h) DISENO (°C) PASS RECUPERADOR VENT('\%C'ON
191,7 4,52 0,2 0,5 135,4

CARGA TERMICA DE
CALEFACCION (W) 160,98
CARGA TERMICA DE
CALEFACCION (W) 177.08

MAS UN 10 % DE
SEGURIDAD
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Anejo 2

Rafael Boado de la Fuente

SUCIO 4
CALOR CALOR
T2 INTERIOR DE < ESPECIFICO LATENTE p aire
DISENO (°C) AREA (m2) VOLUMEN (m3) DEL AIRE DEL AGUA | (kg /m3)
(J 1 kg.K) (J /1 Kg)
24 6,37 17,9 1012 2257000 1,29
CALOR SENSIBLE A TRAVES DE CERRAMIENTOS
T2 ZONA
ELEMENTOS TRANSMITANCIA, COLINDANTE AREA (m2) CALOR (W)
U (W/m2.K) °C)
TABIQUE 1,46 22 4,03 11,77
TECHO 0,52 22 6,37 6,62
SUELO 0,48 22 6,37 6,12
TOTAL 24,51
CALOR SENSIBLE POR AIRE DE VENTILACION

CALOR DE

T2 EXTERIORDE | FACTOR BY- REND. -
CAUDAL (m3/h) DISENO (°C) PASS RECUPERADOR VENT('\';QC'ON
96,55 4,52 0,2 0,5 68,2

CARGA TERMICA DE 92.71
CALEFACCION (W) :
CARGA TERMICA DE
CALEFACCION (W) 101,98

MAS UN 10 % DE
SEGURIDAD
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Anejo 2

Rafael Boado de la Fuente

SUCIO 5
CALOR CALOR
Ta INTERIOR DE . ESPECIFICO LATENTE p aire
DISENO (°C) AREA (m2) VOLUMEN (m3) DEL AIRE DEL AGUA | (kg /m3)
(3 /kg.K) (3 /Kg)
24 10,61 29,8 1012 2257000 1,29
CALOR SENSIBLE A TRAVES DE CERRAMIENTOS
Ta ZONA
ELEMENTOS TRANSMITANCIA, | ) |NpANTE AREA (m2) CALOR (W)
U (W/ m2.K) 0)
TECHO 0,52 22 10,61 11,03
SUELO 0,48 22 10,61 10,19
TOTAL 21,22
CALOR SENSIBLE POR AIRE DE VENTILACION

CALOR DE

T2 EXTERIOR DE | FACTOR BY- REND. -
CAUDAL (m3/h) DISENO (°C) PASS RECUPERADOR VENT('\%C'ON
159,15 4,52 0,2 0,5 112,4

CARGA TERMICA DE
CALEFACCION (W) 133,65
CARGA TERMICA DE
CALEFACCION (W) 147,01

MAS UN 10 % DE
SEGURIDAD
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Anejo 2

Rafael Boado de la Fuente

LIMPIO 1
CALOR CALOR
Ta INTERIOR DE . ESPECIFICO LATENTE p aire
DISENO (°C) AREA (m2) VOLUMEN (m3) DEL AIRE DEL AGUA | (kg /m3)
(3 /kg.K) (3 /Kg)
24 7,71 21,6 1012 2257000 1,29
CALOR SENSIBLE A TRAVES DE CERRAMIENTOS
Ta ZONA
ELEMENTOS TRANSMITANCIA, | ) |NpANTE AREA (m2) CALOR (W)
U (W/ m2.K) 0)
TECHO 0,52 22 7,71 8,02
SUELO 0,48 22 7,71 7,40
TOTAL 15,42
CALOR SENSIBLE POR AIRE DE VENTILACION

CALOR DE

T2 EXTERIOR DE | FACTOR BY- REND. -
CAUDAL (m3/h) DISENO (°C) PASS RECUPERADOR VENT('\%C'ON
115,65 4,52 0,2 0,5 81,7

CARGA TERMICA DE 97 12
CALEFACCION (W) !
CARGA TERMICA DE
CALEFACCION (W) 106.83

MAS UN 10 % DE
SEGURIDAD
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Anejo 2

Rafael Boado de la Fuente

LIMPIO 2
CALOR CALOR
Ta INTERIOR DE . ESPECIFICO LATENTE p aire
DISENO (°C) AREA (m2) VOLUMEN (m3) DEL AIRE DEL AGUA | (kg /m3)
(3 /kg.K) (3 /Kg)
24 10,37 29,1 1012 2257000 1,29
CALOR SENSIBLE A TRAVES DE CERRAMIENTOS
Ta ZONA
ELEMENTOS TRANSMITANCIA, | ) |NpANTE AREA (m2) CALOR (W)
U (W / m2.K) 0)
TECHO 0,52 22 10,37 10,78
SUELO 0,48 22 10,37 9,96
TOTAL 20,74
CALOR SENSIBLE POR AIRE DE VENTILACION

CALOR DE

T2 EXTERIOR DE | FACTOR BY- REND. -
CAUDAL (m3/h) DISENO (°C) PASS RECUPERADOR VENT('\%C'ON
155,55 4,52 0,2 0,5 109,9

CARGA TERMICA DE
CALEFACCION (W) 130,62
CARGA TERMICA DE
CALEFACCION (W) 143.68

MAS UN 10 % DE
SEGURIDAD
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Anejo 2

Rafael Boado de la Fuente

LIMPIO 3
CALOR CALOR
Ta INTERIOR DE . ESPECIFICO LATENTE p aire
DISENO (°C) AREA (m2) VOLUMEN (m3) DEL AIRE DEL AGUA | (kg /m3)
(3 /kg.K) (3 /Kg)
24 9,3 26,1 1012 2257000 1,29
CALOR SENSIBLE A TRAVES DE CERRAMIENTOS
Ta ZONA
ELEMENTOS TRANSMITANCIA, | ) |NpANTE AREA (m2) CALOR (W)
U (W/ m2.K) 0)
TECHO 0,52 22 9,3 9,67
SUELO 0,48 22 9,3 8,93
TOTAL 18,60
CALOR SENSIBLE POR AIRE DE VENTILACION

CALOR DE

T2 EXTERIOR DE | FACTOR BY- REND. -
CAUDAL (m3/h) DISENO (°C) PASS RECUPERADOR VENT('\%C'ON
139,5 4,52 0,2 0,5 98,5

CARGA TERMICA DE
CALEFACCION (W) 117,14
CARGA TERMICA DE
CALEFACCION (W) 128.86

MAS UN 10 % DE
SEGURIDAD
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Anejo 2

Rafael Boado de la Fuente

ALMACEN 1
CALOR CALOR
T2 INTERIOR DE " ESPECIFICO LATENTE p aire
DISENO (°C) AREA (m2) VOLUMEN (m3) DEL AIRE DEL AGUA | (kg /m3)
(J 1 kg.K) (J / Kg)
24 5,2 14,6 1012 2257000 1,29
CALOR SENSIBLE A TRAVES DE CERRAMIENTOS
Ta ZONA
ELEMENTOS TRANSMITANCIA, |~ 5 \N\DANTE AREA (m2) CALOR (W)
U (W/ m2.K) C)
TECHO 0,52 22 5,2 5,41
SUELO 0,48 22 5,2 4,99
TOTAL 10,40
CALOR SENSIBLE POR AIRE DE VENTILACION

CALOR DE

T2 EXTERIOR DE | FACTOR BY- REND. -
CAUDAL (m3/h) DISENO (°C) PASS RECUPERADOR VENT('\%C'ON
78 4,52 0,2 0,5 55,1

CARGA TERMICA DE 65.50
CALEFACCION (W) ’
CARGA TERMICA DE
CALEFACCION (W) .05

MAS UN 10 % DE
SEGURIDAD
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Anejo 2

Rafael Boado de la Fuente

ALMACEN 2
CALOR CALOR
Ta INTERIOR DE . ESPECIFICO LATENTE p aire
DISENO (°C) AREA (m2) VOLUMEN (m3) DEL AIRE DEL AGUA | (kg /m3)
(3 /kg.K) (3 /Kg)
24 5,25 14,7 1012 2257000 1,29
CALOR SENSIBLE A TRAVES DE CERRAMIENTOS
Ta ZONA
ELEMENTOS TRANSMITANCIA, | ) |NpANTE AREA (m2) CALOR (W)
U (W/ m2.K) 0)
TECHO 0,52 22 5,25 5,46
SUELO 0,48 22 5,25 5,04
TOTAL 10,50
CALOR SENSIBLE POR AIRE DE VENTILACION

CALOR DE

T2 EXTERIOR DE | FACTOR BY- REND. -
CAUDAL (m3/h) DISENO (°C) PASS RECUPERADOR VENT('\%C'ON
78,75 4,52 0,2 0,5 55,6

CARGA TERMICA DE 6613
CALEFACCION (W) !
CARGA TERMICA DE
CALEFACCION (W) -

MAS UN 10 % DE
SEGURIDAD
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Anejo 2

Rafael Boado de la Fuente

ALMACEN 3
CALOR CALOR
Ta INTERIOR DE . ESPECIFICO LATENTE p aire
DISENO (°C) AREA (m2) VOLUMEN (m3) DEL AIRE DEL AGUA | (kg /m3)
(3 /kg.K) (3 /Kg)
24 4,5 12,6 1012 2257000 1,29
CALOR SENSIBLE A TRAVES DE CERRAMIENTOS
Ta ZONA
ELEMENTOS TRANSMITANCIA, | ) |NpANTE AREA (m2) CALOR (W)
U (W/ m2.K) 0)
TECHO 0,52 22 4,5 4,68
SUELO 0,48 22 4,5 4,32
TOTAL 9,00
CALOR SENSIBLE POR AIRE DE VENTILACION

CALOR DE

T2 EXTERIOR DE | FACTOR BY- REND. -
CAUDAL (m3/h) DISENO (°C) PASS RECUPERADOR VENT('\%C'ON
72 4,52 0,2 0,5 50,9

CARGA TERMICA DE 59 86
CALEFACCION (W) !
CARGA TERMICA DE
CALEFACCION (W) 65,85

MAS UN 10 % DE
SEGURIDAD
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Anejo 2

Rafael Boado de la Fuente

ALMACEN 4
CALOR CALOR
T2 INTERIOR DE < ESPECIFICO LATENTE p aire
DISENO (°C) AREA (m2) VOLUMEN (m3) DEL AIRE DEL AGUA | (kg /m3)
(J / kg.K) (J/Kg)
24 3,71 10,4 1012 2257000 1,29
CALOR SENSIBLE A TRAVES DE CERRAMIENTOS
T2 ZONA
ELEMENTOS TRANSMITANCIA, |~ ) \N\DANTE AREA (m2) CALOR (W)
U (W/ m2.K) C)
TECHO 0,52 22 3,71 3,86
SUELO 0,48 22 3,71 3,56
TOTAL 7,42
CALOR SENSIBLE POR AIRE DE VENTILACION

CALOR DE

T2 EXTERIOR DE | FACTOR BY- REND. -
CAUDAL (m3/h) DISENO (°C) PASS RECUPERADOR VENT('\%C'ON
72 4,52 0,2 0,5 50,9

CARGA TERMICA DE 58 28
CALEFACCION (W) :
CARGA TERMICA DE
CALEFACCION (W) 64.11

MAS UN 10 % DE
SEGURIDAD
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Anejo 2

Rafael Boado de la Fuente

ALMACEN INSTRUMENTAL

CALOR CALOR
Ta INTERIOR DE . ESPECIFICO LATENTE p aire
DISENO (°C) AREA (m2) VOLUMEN (m3) DEL AIRE DEL AGUA | (kg /m3)
(3 1 kg.K) (3 /Kg)
22 20 56 1012 2257000 1,29

PERDIDA DE CALOR SENSIBLE POR AIRE DE VENTILACION

CALOR DE
T2 EXTERIOR DE | FACTOR BY- REND. 5
CAUDAL (m3/h) DISENO (°C) PASS RECUPERADOR VENT('bVA)C'ON
144 4,52 0,2 05 91,3
CARGA TERMICA DE 91 98
CALEFACCION (W) !
CARGA TERMICA DE
CALEFACCION (W) 100,41

MAS UN 10 % DE
SEGURIDAD
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Anejo 2

Rafael Boado de la Fuente

ALMACEN FUNGIBLES

CALOR CALOR
Ta INTERIOR DE . ESPECIFICO LATENTE p aire
DISENO (°C) AREA (m2) VOLUMEN (m3) DEL AIRE DEL AGUA | (kg /m3)
(3 1 kg.K) (3 /Kg)
24 31 86,8 1012 2257000 1,29

PERDIDA DE CALOR SENSIBLE POR AIRE DE VENTILACION

CALOR DE
T2 EXTERIOR DE | FACTOR BY- REND. 5
CAUDAL (m3/h) DISENO (°C) PASS RECUPERADOR VENT('bVA)C'ON
465,6 4,52 0,2 05 328,9
CARGA TERMICA DE
CALEFACCION (W) 328,90
CARGA TERMICA DE
CALEFACCION (W) 361,79

MAS UN 10 % DE

SEGURIDAD
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Anejo 2

Rafael Boado de la Fuente

ACCESO DE ENFERMOS A QUIROFANO

CALOR CALOR
T2 INTERIOR DE < ESPECIFICO LATENTE p aire
DISENO (°C) AREA (m2) VOLUMEN (m3) DEL AIRE DEL AGUA | (kg /m3)
(J 1 kg.K) (J /1 Kg)
24 22,23 62,3 1012 2257000 1,29
CALOR SENSIBLE A TRAVES DE CERRAMIENTOS
T2 ZONA
ELEMENTOS TRANSMITANCIA, COLINDANTE AREA (m2) CALOR (W)
U (W/m2.K) C)
TABIQUE 1,46 22 12,6 36,79
TECHO 0,52 22 22,23 23,12
SUELO 0,48 22 22,23 21,34
TOTAL 81,25
CALOR SENSIBLE POR AIRE DE VENTILACION

CALOR DE

T2 EXTERIORDE | FACTOR BY- REND. -
CAUDAL (m3/h) DISENO (°C) PASS RECUPERADOR VENT('\';QC'ON
333,45 4,52 0,2 0,5 235,6

CARGA TERMICA DE
CALEFACCION (W) 316,80
CARGA TERMICA DE
CALEFACCION (W) 348,48

MAS UN 10 % DE
SEGURIDAD
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Anejo 2

Rafael Boado de la Fuente

EXCLUSA CELADOR

CALOR CALOR
T2 INTERIOR DE < ESPECIFICO LATENTE p aire
DISENO (°C) AREA (m2) VOLUMEN (m3) DEL AIRE DEL AGUA | (kg /m3)
(J 1 kg.K) (J /1 Kg)
24 16,74 46,9 1012 2257000 1,29
CALOR SENSIBLE A TRAVES DE CERRAMIENTOS
T2 ZONA
ELEMENTOS TRANSMITANCIA, COLINDANTE AREA (m2) CALOR (W)
U (W/m2.K) C)
TABIQUE 1,46 22 37,24 108,74
TECHO 0,52 22 16,74 17,41
SUELO 0,48 22 16,74 16,07
TOTAL 142,22
CALOR SENSIBLE POR AIRE DE VENTILACION

CALOR DE

T2 EXTERIORDE | FACTOR BY- REND. -
CAUDAL (m3/h) DISENO (°C) PASS RECUPERADOR VENT('\';QC'ON
251,1 4,52 0,2 0,5 177,4

CARGA TERMICA DE
CALEFACCION (W) 319,60
CARGA TERMICA DE
CALEFACCION (W) 351 56

MAS UN 10 % DE
SEGURIDAD
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Anejo 2

Rafael Boado de la Fuente

PASILLO LIMPIO

CALOR CALOR
Ta INTERIOR DE . ESPECIFICO LATENTE p aire
DISENO (°C) AREA (m2) VOLUMEN (m3) DEL AIRE DEL AGUA | (kg /m3)
(3 / kg.K) (3 /Kg)
24 134 375,2 1012 2257000 1,29
CALOR SENSIBLE A TRAVES DE CERRAMIENTOS
Ta ZONA
ELEMENTOS TRANSMITANCIA, | ) |NpANTE AREA (m2) CALOR (W)
U (W/ m2.K) 0
MURO FACHADA 0,48 4,52 100,85 942,99
TABIQUE 1,46 22 58,34 170,35
PUERTAS 2,4 22 9 43,20
VENTANAS 2,5 4,52 16,34 795,76
TECHO 0,52 22 134 139,36
SUELO 0,48 22 134 128,64
TOTAL 2220,30
CALOR SENSIBLE POR AIRE DE VENTILACION
CALOR DE
Ta EXTERIOR DE | FACTOR BY- REND. -
CAUDAL (m3/h) DISENO (°C) PASS RECUPERADOR VENT('bVA)C'ON
2010 4,52 0,2 0,5 1419,9
CARGA TERMICA DE
CALEFACCION (W) 3640,18
CARGA TERMICA DE
CALEFACCION (W) 4004.20

MAS UN 10 % DE
SEGURIDAD
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Anejo 2

Rafael Boado de la Fuente

PASILLO TECNICO

CALOR CALOR
Ta INTERIOR DE . ESPECIFICO LATENTE p aire
DISENO (°C) AREA (m2) VOLUMEN (m3) DEL AIRE DEL AGUA | (kg /m3)
(3 / kg.K) (3 /Kg)
24 240,31 672,9 1012 2257000 1,29
CALOR SENSIBLE A TRAVES DE CERRAMIENTOS
TRANSMITANCIA T2 ZONA .
ELEMENTOS '|  COLINDANTE AREA (m2) CALOR (W)
U (W/ m2.K) 0
MURO FACHADA 0,48 4,52 237,95 2224,93
TABIQUE 1,46 22 44,82 130,87
PUERTAS 2,4 22 15,24 73,15
VENTANAS 2,5 4,52 32,67 1591,03
TECHO 0,52 22 240,31 249,92
SUELO 0,48 22 240,31 230,70
TOTAL 4500,60
CALOR SENSIBLE POR AIRE DE VENTILACION
CALOR DE
T2 EXTERIOR DE | FACTOR BY- REND. -
CAUDAL (m3/h) DISENO (°C) PASS RECUPERADOR VENT('\';QC'ON
3604,65 4,52 0,2 0,5 2546,4
CARGA TERMICA DE
CALEFACCION (W) 7046,96
CARGA TERMICA DE
CALEFACCION (W) 775166

MAS UN 10 % DE
SEGURIDAD
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Anejo 2

Rafael Boado de la Fuente

ESTERILIZACION

CALOR CALOR
Ta INTERIOR DE . ESPECIFICO LATENTE p aire
DISENO (°C) AREA (m2) VOLUMEN (m3) DEL AIRE DEL AGUA | (kg /m3)
(3 1 kg.K) (3 /Kg)
22 13,83 38,8 1012 2257000 1,29

PERDIDA DE CALOR SENSIBLE POR AIRE DE VENTILACION

CALOR DE
T2 EXTERIOR DE | FACTOR BY- REND. 5
CAUDAL (m3/h) DISENO (°C) PASS RECUPERADOR VENT('bVA)C'ON
144 4,52 0,2 05 91,3
CARGA TERMICA DE 91 98
CALEFACCION (W) !
CARGA TERMICA DE
CALEFACCION (W) 100,41

MAS UN 10 % DE
SEGURIDAD
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Anejo 2

Rafael Boado de la Fuente

ESTAR ENFERMERIA

CALOR CALOR
Ta INTERIOR DE . ESPECIFICO LATENTE p aire
DISENO (°C) AREA (m2) VOLUMEN (m3) DEL AIRE DEL AGUA | (kg /m3)
(3 1 kg.K) (3 /Kg)
22 14,82 41,5 1012 2257000 1,29

PERDIDA DE CALOR SENSIBLE POR AIRE DE VENTILACION

CALOR DE
T2 EXTERIOR DE | FACTOR BY- REND. 5
CAUDAL (m3/h) DISENO (°C) PASS RECUPERADOR VENT('bVA)C'ON
144 4,52 0,2 05 91,3
CARGA TERMICA DE 91 98
CALEFACCION (W) !
CARGA TERMICA DE
CALEFACCION (W) 100,41

MAS UN 10 % DE
SEGURIDAD
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Anejo 2

Rafael Boado de la Fuente

ESTAR MEDICOS

CALOR CALOR
Ta INTERIOR DE . ESPECIFICO LATENTE p aire
DISENO (°C) AREA (m2) VOLUMEN (m3) DEL AIRE DEL AGUA | (kg /m3)
(3 1 kg.K) (3 /Kg)
22 14,82 41,5 1012 2257000 1,29

PERDIDA DE CALOR SENSIBLE POR AIRE DE VENTILACION

CALOR DE
T2 EXTERIOR DE | FACTOR BY- REND. 5
CAUDAL (m3/h) DISENO (°C) PASS RECUPERADOR VENT('bVA)C'ON
144 4,52 0,2 05 91,3
CARGA TERMICA DE 91 98
CALEFACCION (W) !
CARGA TERMICA DE
CALEFACCION (W) 100,41

MAS UN 10 % DE
SEGURIDAD
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Anejo 2

Rafael Boado de la Fuente

DESPACHO SUPERVISORA

CALOR CALOR
Ta INTERIOR DE . ESPECIFICO LATENTE p aire
DISENO (°C) AREA (m2) VOLUMEN (m3) DEL AIRE DEL AGUA | (kg /m3)
(3 1 kg.K) (3 /Kg)
22 14,43 40,5 1012 2257000 1,29

PERDIDA DE CALOR SENSIBLE POR AIRE DE VENTILACION

CALOR DE
T2 EXTERIOR DE | FACTOR BY- REND. 5
CAUDAL (m3/h) DISENO (°C) PASS RECUPERADOR VENT('bVA)C'ON
144 4,52 0,2 05 91,3
CARGA TERMICA DE 91 98
CALEFACCION (W) !
CARGA TERMICA DE
CALEFACCION (W) 100,41

MAS UN 10 % DE
SEGURIDAD
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Anejo 2

Rafael Boado de la Fuente

ALMACEN FARMACIA

CALOR CALOR
T2 INTERIOR DE < ESPECIFICO LATENTE p aire
DISENO (°C) AREA (m2) VOLUMEN (m3) DEL AIRE DEL AGUA | (kg /m3)
(J 1 kg.K) (J /1 Kg)
24 6,15 17,3 1012 2257000 1,29
CALOR SENSIBLE A TRAVES DE CERRAMIENTOS
T2 ZONA
ELEMENTOS TRANSMITANCIA, COLINDANTE AREA (m2) CALOR (W)
U (W/m2.K) C)
TABIQUE 1,46 22 12,66 36,97
PUERTAS 2.4 22 1,56 7,49
TECHO 0,52 22 6,15 6,40
SUELO 0,48 22 6,15 5,90
TOTAL 56,76
CALOR SENSIBLE POR AIRE DE VENTILACION

CALOR DE

T2 EXTERIORDE | FACTORBY- REND. -
CAUDAL (m3/h) DISENO (°C) PASS RECUPERADOR VENT('\';QC'ON
92,25 4,52 0,2 0,5 65,2

CARGA TERMICA DE
CALEFACCION (W) 121,92
CARGA TERMICA DE
CALEFACCION (W) 134.11

MAS UN 10 % DE
SEGURIDAD
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Anejo 2

Rafael Boado de la Fuente

DESPACHO FARMACIA

CALOR CALOR
Ta INTERIOR DE . ESPECIFICO LATENTE p aire
DISENO (°C) AREA (m2) VOLUMEN (m3) DEL AIRE DEL AGUA | (kg /m3)
(3 1 kg.K) (3 /Kg)
22 12,48 35 1012 2257000 1,29

PERDIDA DE CALOR SENSIBLE POR AIRE DE VENTILACION

CALOR DE
T2 EXTERIOR DE | FACTOR BY- REND. 5
CAUDAL (m3/h) DISENO (°C) PASS RECUPERADOR VENT('bVA)C'ON
144 4,52 0,2 05 91,3
CARGA TERMICA DE 91 98
CALEFACCION (W) !
CARGA TERMICA DE
CALEFACCION (W) 100,41

MAS UN 10 % DE
SEGURIDAD
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Anejo 2

Rafael Boado de la Fuente

ALMACEN ANESTESIA

CALOR CALOR
T2 INTERIOR DE < ESPECIFICO LATENTE p aire
DISENO (°C) AREA (m2) VOLUMEN (m3) DEL AIRE DEL AGUA | (kg /m3)
(J 7 kg.K) (J /1 Kg)
24 7,98 22,4 1012 2257000 1,29
CALOR SENSIBLE A TRAVES DE CERRAMIENTOS
T2 ZONA
ELEMENTOS TRANSMITANCIA, COLINDANTE AREA (m2) CALOR (W)
U (W/m2.K) C)
TABIQUE 1,46 22 3,76 10,98
TECHO 0,52 22 7,98 8,30
SUELO 0,48 22 7,98 7,66
TOTAL 26,94
CALOR SENSIBLE POR AIRE DE VENTILACION

CALOR DE

T2 EXTERIORDE | FACTOR BY- REND. -
CAUDAL (m3/h) DISENO (°C) PASS RECUPERADOR VENT('\';QC'ON
119,7 4,52 0,2 0,5 84,6

CARGA TERMICA DE
CALEFACCION (W) 111,50
CARGA TERMICA DE
CALEFACCION (W) 122,65

MAS UN 10 % DE
SEGURIDAD
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Anejo 2

Rafael Boado de la Fuente

DESPACHO ANESTESIA

CALOR CALOR
Ta INTERIOR DE . ESPECIFICO LATENTE p aire
DISENO (°C) AREA (m2) VOLUMEN (m3) DEL AIRE DEL AGUA | (kg /m3)
(3 1 kg.K) (3 /Kg)
22 15,35 43 1012 2257000 1,29

PERDIDA DE CALOR SENSIBLE POR AIRE DE VENTILACION

CALOR DE
T2 EXTERIOR DE | FACTOR BY- REND. 5
CAUDAL (m3/h) DISENO (°C) PASS RECUPERADOR VENT('bVA)C'ON
144 4,52 0,2 05 91,3
CARGA TERMICA DE 91 98
CALEFACCION (W) !
CARGA TERMICA DE
CALEFACCION (W) 100,41

MAS UN 10 % DE
SEGURIDAD
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Anejo 2

Rafael Boado de la Fuente

DESPACHO MEDICOS 1

CALOR CALOR
Ta INTERIOR DE . ESPECIFICO LATENTE p aire
DISENO (°C) AREA (m2) VOLUMEN (m3) DEL AIRE DEL AGUA | (kg /m3)
(3 /kg.K) (3 /Kg)
22 14,6 40,9 1012 2257000 1,29
CALOR SENSIBLE A TRAVES DE CERRAMIENTOS
Ta ZONA
ELEMENTOS TRANSMITANCIA, | ) |NpANTE AREA (m2) CALOR (W)
U (W/ m2.K) 0)
MURO FACHADA 0,48 4,52 6,92 58,06
SUELO 2,4 4,52 1,49 62,51
TOTAL 120,57
CALOR SENSIBLE POR AIRE DE VENTILACION

CALOR DE

T2 EXTERIOR DE | FACTOR BY- REND. -
CAUDAL (m3/h) DISENO (°C) PASS RECUPERADOR VENT('\%C'ON
144 4,52 0,2 0,5 91,3

CARGA TERMICA DE
CALEFACCION (W) 211,85
CARGA TERMICA DE
CALEFACCION (W) 233.03

MAS UN 10 % DE
SEGURIDAD
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Anejo 2

Rafael Boado de la Fuente

DESPACHO MEDICOS 2

CALOR CALOR
Ta INTERIOR DE . ESPECIFICO LATENTE p aire
DISENO (°C) AREA (m2) VOLUMEN (m3) DEL AIRE DEL AGUA | (kg /m3)
(3 1 kg.K) (3 /Kg)
22 14,38 40,3 1012 2257000 1,29

PERDIDA DE CALOR SENSIBLE POR AIRE DE VENTILACION

CALOR DE
T2 EXTERIOR DE | FACTOR BY- REND. 5
CAUDAL (m3/h) DISENO (°C) PASS RECUPERADOR VENT('bVA)C'ON
144 4,52 0,2 05 91,3
CARGA TERMICA DE 91 98
CALEFACCION (W) !
CARGA TERMICA DE
CALEFACCION (W) 100,41

MAS UN 10 % DE
SEGURIDAD
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Anejo 2

Rafael Boado de la Fuente

ALMACEN ANESTESIA

CALOR CALOR
Ta INTERIOR DE . ESPECIFICO LATENTE p aire
DISENO (°C) AREA (m2) VOLUMEN (m3) DEL AIRE DEL AGUA | (kg /m3)
(3 /kg.K) (3 /Kg)
24 9,38 26,3 1012 2257000 1,29
CALOR SENSIBLE A TRAVES DE CERRAMIENTOS
T2 ZONA
ELEMENTOS TRANSMITANCIA, | ) |NDANTE AREA (m2) CALOR (W)
U (W/ m2.K) 0
TABIQUE 1,46 22 16,67 48,68
TECHO 0,52 22 9,38 9,76
SUELO 0,48 22 9,38 9,00
TOTAL 67,44
CALOR SENSIBLE POR AIRE DE VENTILACION

CALOR DE

Ta EXTERIOR DE | FACTOR BY- REND. :
CAUDAL (m3/h) DISENO (°C) PASS RECUPERADOR VENT('\'yv'?C'ON
140,7 4,52 0,2 0,5 99,4

CARGA TERMICA DE
CALEFACCION (W) 166,83
CARGA TERMICA DE
CALEFACCION (W) 183.51

MAS UN 10 % DE
SEGURIDAD
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CARGAS TERMICAS EN VERANO



Anejo 3

Rafael Boado de la Fuente

QUIROFANO 1
T2 INTERIOR DE AREA (m2) VOLUMEN Esgéé?)FTco L ATCE'?‘\ILT%RDEL p aire
DISENO (°C) (m3) DEL AIRE AGUA (3 /Kg) (kg / m3)
(3 / kg.K) 9
24,00 29,15 81,70 1012 2257000 1,29
CALOR SENSIBLE POR APORTACIONES INTERNAS
TIPO DE
. CALOR
APORTACION
INTERNA SENSIBLE (W)
ILUMINACION 438
OCUPACION 560
EQUIPOS 2500
TOTAL 3498
CALOR SENSIBLE POR AIRE DE VENTILACION
T2 EXTERIOR RENDIMIENTO | CALOR POR
a ~ - ~
CAUDAL (m3/h) T[)'I'\;)TE%%O(?C?E DE DISENO FACJSSRSBY RECUPERADOR | VENTILACION
(°C) DE CALOR (W)
1635,20 24,00 25,44 0,20 0,50 85,39
CALOR LATENTE POR AIRE DE VENTILACION
GANANCIA INTERNA
DE CALOR LATENTE 480
POR OCUPANTES (W)
TOTAL (W) 480




Anejo 3
Rafael Boado de la Fuente

CAUDAL LATENTE POR AIRE DE VENTILACION

MAS UN 10 % DE
SEGURIDAD

HUMEDAD HUMEDAD
ABSOLUTA ABSOLUTA FACTOR BY- CALOR POR
CAUDAL (m3/h) EXTERIOR INTERIOR PASS VENTILACION
(kgAGUA / kg (kgAGUA [ kg (W)
AIRE SECO) AIRE SECO)
1635,20 0,01234 0,009301 0,20 803,80
CARGA TERMICA DE
CALEFACCION (W) 4867,13
CARGA TERMICA DE
CALEFACCION (W) 5353 91




Anejo 3

Rafael Boado de la Fuente

QUIROFANO 2
T2 INTERIOR DE AREA (m2) VOLUMEN ES(Fié(L:%II?CO L ATCE';‘\ILT%RDEL p aire
DISENO (°C) (m3) DEL AIRE AGUA (3 /Kg) (kg / m3)
(3 / kg.K) 9
24,00 29,15 81,70 1012 2257000 1,29
CALOR SENSIBLE POR APORTACIONES INTERNAS
TIPO DE
. CALOR
APORTACION
INTERNA SENSIBLE (W)
ILUMINACION 438
OCUPACION 560
EQUIPOS 2500
TOTAL 3498
CALOR SENSIBLE POR AIRE DE VENTILACION
T2 EXTERIOR RENDIMIENTO | CALOR POR
a ~ - ~
CAUDAL (m3/h) TD'%TE%%O(?C?E DE DISENO FACJSSRSBY RECUPERADOR | VENTILACION
(°C) DE CALOR (W)
1635,20 24,00 25,44 0,20 0,50 85,39

CALOR LATENTE POR AIRE DE VENTILACION

GANANCIA INTERNA

DE CALOR LATENTE 480
POR OCUPANTES (W)
TOTAL (W) 480




Anejo 3
Rafael Boado de la Fuente

CAUDAL LATENTE POR AIRE DE VENTILACION

MAS UN 10 % DE
SEGURIDAD

HUMEDAD HUMEDAD
ABSOLUTA ABSOLUTA FACTOR BY- CALOR POR
CAUDAL (m3/h) EXTERIOR INTERIOR PASS VENTILACION
(kgAGUA / kg (kgAGUA / kg (W)
AIRE SECO) AIRE SECO)
1635,20 0,01234 0,009301 0,20 803,80
CARGA TERMICA DE
CALEFACCION (W) 4867,13
CARGA TERMICA DE
CALEFACCION (W) 5353 91




Anejo 3

Rafael Boado de la Fuente

QUIROFANO 3
T2 INTERIOR DE AREA (m2) VOLUMEN ES(F:@(L:%I?CO L ATCE'?‘\ILT%RDEL p aire
DISENO (°C) (m3) DEL AIRE AGUA (3 /Kg) (kg / m3)
(3 / kg.K) 9
24,00 29,55 82,80 1012 2257000 1,29
CALOR SENSIBLE POR APORTACIONES INTERNAS
TIPO DE
. CALOR
APORTACION
INTERNA SENSIBLE (W)
ILUMINACION 444
OCUPACION 560
EQUIPOS 2500
TOTAL 3504
CALOR SENSIBLE POR AIRE DE VENTILACION
T2 EXTERIOR RENDIMIENTO | CALOR POR
a ~ - ~
CAUDAL (m3/h) T[)'I'\;)TE%%O(?C?E DE DISENO FACJAOSRSBY RECUPERADOR | VENTILACION
(°C) DE CALOR (W)
1658,00 24,00 25,44 0,20 0,50 86,58

CALOR LATENTE POR AIRE DE VENTILACION

GANANCIA INTERNA

DE CALOR LATENTE 480
POR OCUPANTES (W)
TOTAL (W) 480




Anejo 3
Rafael Boado de la Fuente

CAUDAL LATENTE POR AIRE DE VENTILACION

MAS UN 10 % DE
SEGURIDAD

HUMEDAD HUMEDAD
ABSOLUTA ABSOLUTA FACTOR BY- CALOR POR
CAUDAL (m3/h) EXTERIOR INTERIOR PASS VENTILACION
(kgAGUA / kg (kgAGUA / kg (W)
AIRE SECO) AIRE SECO)
1658,00 0,01234 0,009301 0,20 815,01
CARGA TERMICA DE
CALEFACCION (W) 4885,59
CARGA TERMICA DE
CALEFACCION (W) 5374.15




Anejo 3

Rafael Boado de la Fuente

QUIROFANO 4
T2 INTERIOR DE AREA (m2) VOLUMEN Esgéé?)FTco L ATCE'?‘\ILT%RDEL p aire
DISENO (°C) (m3) DEL AIRE AGUA (3 /Kg) (kg / m3)
(3 / kg.K) 9
24,00 25,93 72,70 1012 2257000 1,29
CALOR SENSIBLE POR APORTACIONES INTERNAS
TIPO DE
. CALOR
APORTACION
INTERNA SENSIBLE (W)
ILUMINACION 389
OCUPACION 560
EQUIPOS 2500
TOTAL 3449
CALOR SENSIBLE POR AIRE DE VENTILACION
T2 EXTERIOR RENDIMIENTO | CALOR POR
a ~ - ~
CAUDAL (m3/h) TD'I';)TE%%O(SC?E DE DISENO FACJSSRSBY RECUPERADOR | VENTILACION
(°C) DE CALOR (W)
1456,00 24,00 25,44 0,20 0,50 76,03

CALOR LATENTE POR AIRE DE VENTILACION

GANANCIA INTERNA

DE CALOR LATENTE 480
POR OCUPANTES (W)
TOTAL (W) 480




Anejo 3
Rafael Boado de la Fuente

CAUDAL LATENTE POR AIRE DE VENTILACION

MAS UN 10 % DE
SEGURIDAD

HUMEDAD HUMEDAD
ABSOLUTA ABSOLUTA FACTOR BY- CALOR POR
CAUDAL (m3/h) EXTERIOR INTERIOR PASS VENTILACION
(kgAGUA / kg (kgAGUA / kg (W)
AIRE SECO) AIRE SECO)
1456,00 0,01234 0,009301 0,20 715,72
CARGA TERMICA DE
CALEFACCION (W) 4720,75
CARGA TERMICA DE
CALEFACCION (W) 5102 82




Anejo 3

Rafael Boado de la Fuente

QUIROFANO 5
T2 INTERIOR DE AREA (m2) VOLUMEN ES(F:@(L:%I?CO L ATCE'?‘\ILT%RDEL p aire
DISENO (°C) (m3) DEL AIRE AGUA (3 /Kg) (kg / m3)
(3 / kg.K) 9
24,00 22,76 63,80 1012 2257000 1,29
CALOR SENSIBLE POR APORTACIONES INTERNAS
TIPO DE
. CALOR
APORTACION
INTERNA SENSIBLE (W)
ILUMINACION 342
OCUPACION 560
EQUIPOS 2500
TOTAL 3402
CALOR SENSIBLE POR AIRE DE VENTILACION
T2 EXTERIOR RENDIMIENTO | CALOR POR
a ~ - ~
CAUDAL (m3/h) T[)'I'\;)TE%%O(?C?E DE DISENO FACJAOSRSBY RECUPERADOR | VENTILACION
(°C) DE CALOR (W)
1277,00 24,00 25,44 0,20 0,50 66,68

CALOR LATENTE POR AIRE DE VENTILACION

GANANCIA INTERNA

DE CALOR LATENTE 480
POR OCUPANTES (W)
TOTAL (W) 480




Anejo 3
Rafael Boado de la Fuente

CAUDAL LATENTE POR AIRE DE VENTILACION

MAS UN 10 % DE
SEGURIDAD

HUMEDAD HUMEDAD
ABSOLUTA ABSOLUTA FACTOR BY- CALOR POR
CAUDAL (m3/h) EXTERIOR INTERIOR PASS VENTILACION
(kgAGUA / kg (kgAGUA / kg (W)
AIRE SECO) AIRE SECO)
1277,00 0,01234 0,009301 0,20 627,73
CARGA TERMICA DE
CALEFACCION (W) 457641
CARGA TERMICA DE
CALEFACCION (W) 5034.05
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Anejo 3

Rafael Boado de la Fuente

QUIROFANO 6
T2 INTERIOR DE AREA (m2) VOLUMEN ES(F:@(L:%I?CO L ATCE'?‘\ILT%RDEL p aire
DISENO (°C) (m3) DEL AIRE AGUA (3 /Kg) (kg / m3)
(3 / kg.K) 9
24,00 29,15 81,70 1012 2257000 1,29
CALOR SENSIBLE POR APORTACIONES INTERNAS
TIPO DE
. CALOR
APORTACION
INTERNA SENSIBLE (W)
ILUMINACION 438
OCUPACION 560
EQUIPOS 2500
TOTAL 3498
CALOR SENSIBLE POR AIRE DE VENTILACION
T2 EXTERIOR RENDIMIENTO | CALOR POR
a ~ - ~
CAUDAL (m3/h) T[)'I'\;)TE%%O(?C?E DE DISENO FACJAOSRSBY RECUPERADOR | VENTILACION
(°C) DE CALOR (W)
1635,00 24,00 25,44 0,20 0,50 85,38

CALOR LATENTE POR AIRE DE VENTILACION

GANANCIA INTERNA

DE CALOR LATENTE 480
POR OCUPANTES (W)
TOTAL (W) 480




Anejo 3
Rafael Boado de la Fuente

CAUDAL LATENTE POR AIRE DE VENTILACION

MAS UN 10 % DE
SEGURIDAD

HUMEDAD HUMEDAD
ABSOLUTA ABSOLUTA FACTOR BY- CALOR POR
CAUDAL (m3/h) EXTERIOR INTERIOR PASS VENTILACION
(kgAGUA / kg (kgAGUA / kg (W)
AIRE SECO) AIRE SECO)
1635,00 0,01234 0,009301 0,20 803,71
CARGA TERMICA DE
CALEFACCION (W) 4867,08
CARGA TERMICA DE
CALEFACCION (W) 5353.79
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Anejo 3

Rafael Boado de la Fuente

QUIROFANO 7
T2 INTERIOR DE AREA (m2) VOLUMEN Esgéé?)FTco L ATCE'?‘\ILT%RDEL p aire
DISENO (°C) (m3) DEL AIRE AGUA (3 /Kg) (kg / m3)
(3 / kg.K) 9
24,00 29,15 81,70 1012 2257000 1,29
CALOR SENSIBLE POR APORTACIONES INTERNAS
TIPO DE
. CALOR
APORTACION
INTERNA SENSIBLE (W)
ILUMINACION 438
OCUPACION 560
EQUIPOS 2500
TOTAL 3498
CALOR SENSIBLE POR AIRE DE VENTILACION
T2 EXTERIOR RENDIMIENTO | CALOR POR
a ~ - ~
CAUDAL (m3/h) T[)'I'\;)TE%%O(?C?E DE DISENO FACJSSRSBY RECUPERADOR | VENTILACION
(°C) DE CALOR (W)
1635,00 24,00 25,44 0,20 0,50 85,38

CALOR LATENTE POR AIRE DE VENTILACION

GANANCIA INTERNA

DE CALOR LATENTE 480
POR OCUPANTES (W)
TOTAL (W) 480




Anejo 3
Rafael Boado de la Fuente

CAUDAL LATENTE POR AIRE DE VENTILACION

MAS UN 10 % DE
SEGURIDAD

HUMEDAD HUMEDAD
ABSOLUTA ABSOLUTA FACTOR BY- CALOR POR
CAUDAL (m3/h) EXTERIOR INTERIOR PASS VENTILACION
(kgAGUA / kg (kgAGUA / kg (W)
AIRE SECO) AIRE SECO)
1635,00 0,01234 0,009301 0,20 803,71
CARGA TERMICA DE
CALEFACCION (W) 4867,08
CARGA TERMICA DE
CALEFACCION (W) 5353.79
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Anejo 3

Rafael Boado de la Fuente

PREPARACION MEDICOS 1

CALOR CALOR
T2 INTERIOR DE . VOLUMEN ESPECIFICO p aire
DISENO (°C) AREA (m2) (m3) DEL AIRE '-AAGTL'JEANLE/?(E')- (kg / m3)
(3 / kg.K) 9
24,00 7,05 19,80 1012 2257000 1,29
CALOR SENSIBLE POR APORTACIONES INTERNAS
TIPO DE
) CALOR
APORTACION
INTERNA SENSIBLE (W)
ILUMINACION 106
OCUPACION 210
EQUIPOS 0
TOTAL 316
CALOR SENSIBLE POR AIRE DE VENTILACION
Ta EXTERIOR RENDIMIENTO | CALOR POR
a ~ - ~
CAUDAL (m3/h) T[;&TE%%O(E{C[)’E DE DISENO FACPT AOSRSBY RECUPERADOR | VENTILACION
(°C) DE CALOR (W)
216,00 24,00 25,44 0,20 0,50 11,28

CALOR LATENTE POR AIRE DE VENTILACION

GANANCIA INTERNA

DE CALOR LATENTE 180
POR OCUPANTES (W)
TOTAL (W) 180




Anejo 3
Rafael Boado de la Fuente

CAUDAL LATENTE POR AIRE DE VENTILACION

MAS UN 10 % DE
SEGURIDAD

HUMEDAD HUMEDAD
ABSOLUTA ABSOLUTA FACTOR BY- CALOR POR
CAUDAL (m3/h) EXTERIOR INTERIOR PASS VENTILACION
(kgAGUA / kg (kgAGUA / kg (W)
AIRE SECO) AIRE SECO)
216,00 0,01234 0,009301 0,20 106,18
CARGA TERMICA DE
CALEFACCION (W) 613,46
CARGA TERMICA DE
CALEFACCION (W) 674.80
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Anejo 3

Rafael Boado de la Fuente

PREPARACION MEDICOS 2

CALOR CALOR
T2 INTERIOR DE « VOLUMEN ESPECIFICO p aire
DISENO (°C) AREA (m2) (m3) DEL AIRE '-AAGTL'JEANLE/?(E')- (kg / m3)
(3 / kg.K) 9
24,00 7,33 20,60 1012 2257000 1,29
CALOR SENSIBLE POR APORTACIONES INTERNAS
TIPO DE
. CALOR
APORTACION
INTERNA SENSIBLE (W)
ILUMINACION 110
OCUPACION 210
EQUIPOS 0
TOTAL 320
CALOR SENSIBLE POR AIRE DE VENTILACION
T2 EXTERIOR RENDIMIENTO | CALOR POR
a ~ - ,
CAUDAL (m3/h) TD'I'\éTE%RgO(?C[))E DE DISENO FACPTAOSRSBY RECUPERADOR | VENTILACION
(°C) DE CALOR (W)
216,00 24,00 25,44 0,20 0,50 11,28

CALOR LATENTE POR AIRE DE VENTILACION

GANANCIA INTERNA

DE CALOR LATENTE 180
POR OCUPANTES (W)
TOTAL (W) 180




Anejo 3
Rafael Boado de la Fuente

CAUDAL LATENTE POR AIRE DE VENTILACION

MAS UN 10 % DE
SEGURIDAD

HUMEDAD HUMEDAD
ABSOLUTA ABSOLUTA FACTOR BY- CALOR POR
CAUDAL (m3/h) EXTERIOR INTERIOR PASS VENTILACION
(kgAGUA / kg (kgAGUA / kg (W)
AIRE SECO) AIRE SECO)
216,00 0,01234 0,009301 0,20 106,18
CARGA TERMICA DE
CALEFACCION (W) 617,46
CARGA TERMICA DE
CALEFACCION (W) 679,20
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Anejo 3

Rafael Boado de la Fuente

PREPARACION MEDICOS 3

CALOR CALOR
T2 INTERIOR DE « VOLUMEN ESPECIFICO p aire
DISENO (°C) AREA (m2) (m3) DEL AIRE '-AAGTL'JEANLE/?(E')- (kg / m3)
(3 / kg.K) 9
24,00 7,67 21,50 1012 2257000 1,29
CALOR SENSIBLE POR APORTACIONES INTERNAS
TIPO DE
. CALOR
APORTACION
INTERNA SENSIBLE (W)
ILUMINACION 116
OCUPACION 210
EQUIPOS 0
TOTAL 326
CALOR SENSIBLE POR AIRE DE VENTILACION
T2 EXTERIOR RENDIMIENTO | CALOR POR
a ~ - ,
CAUDAL (m3/h) TD'I'\éTE%RgO(?C[))E DE DISENO FACPTAOSRSBY RECUPERADOR | VENTILACION
(°C) DE CALOR (W)
216,00 24,00 25,44 0,20 0,50 11,28

CALOR LATENTE POR AIRE DE VENTILACION

GANANCIA INTERNA

DE CALOR LATENTE 180
POR OCUPANTES (W)
TOTAL (W) 180




Anejo 3
Rafael Boado de la Fuente

CAUDAL LATENTE POR AIRE DE VENTILACION

MAS UN 10 % DE
SEGURIDAD

HUMEDAD HUMEDAD
ABSOLUTA ABSOLUTA FACTOR BY- CALOR POR
CAUDAL (m3/h) EXTERIOR INTERIOR PASS VENTILACION
(kgAGUA / kg (kgAGUA / kg (W)
AIRE SECO) AIRE SECO)
216,00 0,01234 0,009301 0,20 106,18
CARGA TERMICA DE
CALEFACCION (W) 623,46
CARGA TERMICA DE
CALEFACCION (W) 685.80
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Anejo 3

Rafael Boado de la Fuente

PREPARACION MEDICOS 4

CALOR CALOR
T2 INTERIOR DE . VOLUMEN ESPECIFICO p aire
DISENO (°C) AREA (m2) (m3) DEL AIRE '-AAGTL'JEANLE/?(E')- (kg / m3)
(3 / kg.K) 9
24,00 6,94 19,50 1012 2257000 1,29
CALOR SENSIBLE POR APORTACIONES INTERNAS
TIPO DE
) CALOR
APORTACION
INTERNA SENSIBLE (W)
ILUMINACION 105
OCUPACION 210
EQUIPOS 0
TOTAL 315
CALOR SENSIBLE POR AIRE DE VENTILACION
Ta EXTERIOR RENDIMIENTO | CALOR POR
a ~ - ~
CAUDAL (m3/h) T[;&TE%%O(E{C[)’E DE DISENO FACPT AOSRSBY RECUPERADOR | VENTILACION
(°C) DE CALOR (W)
216,00 24,00 25,44 0,20 0,50 11,28

CALOR LATENTE POR AIRE DE VENTILACION

GANANCIA INTERNA

DE CALOR LATENTE 180
POR OCUPANTES (W)
TOTAL (W) 180




Anejo 3
Rafael Boado de la Fuente

CAUDAL LATENTE POR AIRE DE VENTILACION

MAS UN 10 % DE
SEGURIDAD

HUMEDAD HUMEDAD
ABSOLUTA ABSOLUTA FACTOR BY- CALOR POR
CAUDAL (m3/h) EXTERIOR INTERIOR PASS VENTILACION
(kgAGUA / kg (kgAGUA / kg (W)
AIRE SECO) AIRE SECO)
216,00 0,01234 0,009301 0,20 106,18
CARGA TERMICA DE
CALEFACCION (W) 612,46
CARGA TERMICA DE
CALEFACCION (W) 673.70
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Anejo 3

Rafael Boado de la Fuente

PREPARACION MEDICOS 5

CALOR CALOR
T2 INTERIOR DE « VOLUMEN ESPECIFICO p aire
DISENO (°C) AREA (m2) (m3) DEL AIRE '-AAGTL'JEANLE/?(E')- (kg / m3)
(3 / kg.K) 9
24,00 8,18 23,00 1012 2257000 1,29
CALOR SENSIBLE POR APORTACIONES INTERNAS
TIPO DE CALOR
APORTACION
INTERNA SENSIBLE (W)
ILUMINACION 123
OCUPACION 210
EQUIPOS 0
TOTAL 333
CALOR SENSIBLE POR AIRE DE VENTILACION
T2 EXTERIOR RENDIMIENTO | CALOR POR
a ~ - ,
CAUDAL (m3/h) TD'I'\gE%RgO(?C[))E DE DISENO FACPTAOSRSBY RECUPERADOR | VENTILACION
(°C) DE CALOR (W)
216,00 24,00 25,44 0,20 0,50 11,28

CALOR LATENTE POR AIRE DE VENTILACION

GANANCIA INTERNA

DE CALOR LATENTE 180
POR OCUPANTES (W)
TOTAL (W) 180




Anejo 3
Rafael Boado de la Fuente

CAUDAL LATENTE POR AIRE DE VENTILACION

MAS UN 10 % DE
SEGURIDAD

HUMEDAD HUMEDAD
ABSOLUTA ABSOLUTA FACTOR BY- CALOR POR
CAUDAL (m3/h) EXTERIOR INTERIOR PASS VENTILACION
(kgAGUA / kg (kgAGUA / kg (W)
AIRE SECO) AIRE SECO)
216,00 0,01234 0,009301 0,20 106,18
CARGA TERMICA DE
CALEFACCION (W) 630,46
CARGA TERMICA DE
CALEFACCION (W) 693.50
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Anejo 3

Rafael Boado de la Fuente

PREPARACION MEDICOS 6

CALOR CALOR
T2 INTERIOR DE < VOLUMEN ESPECIFICO p aire
DISENO (°C) AREA (m2) (m3) DEL AIRE '-AAGTL'JEANLE/?(E')- (kg / m3)
(3 / kg.K) 9
24,00 8,18 23,00 1012 2257000 1,29
CALOR SENSIBLE POR APORTACIONES INTERNAS
TIPO DE
. CALOR
APORTACION
INTERNA SENSIBLE (W)
ILUMINACION 123
OCUPACION 210
EQUIPOS 0
TOTAL 333
CALOR SENSIBLE POR AIRE DE VENTILACION
Ta EXTERIOR RENDIMIENTO | CALOR POR
a ~ - ,
CAUDAL (m3/h) TD'I'\gE%Rz)'O(?C[))E DE DISENO FACPTAOSRSBY RECUPERADOR | VENTILACION
(°C) DE CALOR (W)
216,00 24,00 25,44 0,20 0,50 11,28

CALOR LATENTE POR AIRE DE VENTILACION

GANANCIA INTERNA

DE CALOR LATENTE 180
POR OCUPANTES (W)
TOTAL (W) 180




Anejo 3
Rafael Boado de la Fuente

CAUDAL LATENTE POR AIRE DE VENTILACION

MAS UN 10 % DE
SEGURIDAD

HUMEDAD HUMEDAD
ABSOLUTA ABSOLUTA FACTOR BY- CALOR POR
CAUDAL (m3/h) EXTERIOR INTERIOR PASS VENTILACION
(kgAGUA / kg (kgAGUA / kg (W)
AIRE SECO) AIRE SECO)
216,00 0,01234 0,009301 0,20 106,18
CARGA TERMICA DE
CALEFACCION (W) 630,46
CARGA TERMICA DE
CALEFACCION (W) 693.50
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Anejo 3

Rafael Boado de la Fuente

PREPARACION MEDICOS 7

CALOR CALOR
T2 INTERIOR DE . VOLUMEN ESPECIFICO p aire
DISENO (°C) AREA (m2) (m3) DEL AIRE '-AAGTL'JEANLE/?(E')- (kg / m3)
(3 / kg.K) 9
24,00 7,05 19,80 1012 2257000 1,29
CALOR SENSIBLE POR APORTACIONES INTERNAS
TIPO DE
) CALOR
APORTACION
INTERNA SENSIBLE (W)
ILUMINACION 106
OCUPACION 210
EQUIPOS 0
TOTAL 316
CALOR SENSIBLE POR AIRE DE VENTILACION
Ta EXTERIOR RENDIMIENTO | CALOR POR
a ~ - ~
CAUDAL (m3/h) T[;&TE%%O(E{C[)’E DE DISENO FACPT AOSRSBY RECUPERADOR | VENTILACION
(°C) DE CALOR (W)
216,00 24,00 25,44 0,20 0,50 11,28

CALOR LATENTE POR AIRE DE VENTILACION

GANANCIA INTERNA

DE CALOR LATENTE 180
POR OCUPANTES (W)
TOTAL (W) 180




Anejo 3
Rafael Boado de la Fuente

CAUDAL LATENTE POR AIRE DE VENTILACION

MAS UN 10 % DE
SEGURIDAD

HUMEDAD HUMEDAD
ABSOLUTA ABSOLUTA FACTOR BY- CALOR POR
CAUDAL (m3/h) EXTERIOR INTERIOR PASS VENTILACION
(kgAGUA / kg (kgAGUA / kg (W)
AIRE SECO) AIRE SECO)
216,00 0,01234 0,009301 0,20 106,18
CARGA TERMICA DE
CALEFACCION (W) 613,46
CARGA TERMICA DE
CALEFACCION (W) 674.80
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Anejo 3

Rafael Boado de la Fuente

PREPARACION ENFERMOS 1

CALOR CALOR
T2 INTERIOR DE . VOLUMEN ESPECIFICO p aire
DISENO (°C) AREA (m2) (m3) DEL AIRE '-AAGTL'JEANLE/?(E')- (kg / m3)
(3 / kg.K) 9
24,00 10,62 29,80 1012 2257000 1,29
CALOR SENSIBLE POR APORTACIONES INTERNAS
TIPO DE
) CALOR
APORTACION
INTERNA SENSIBLE (W)
ILUMINACION 160
OCUPACION 420
EQUIPOS 1000
TOTAL 1580
CALOR SENSIBLE POR AIRE DE VENTILACION
Ta EXTERIOR RENDIMIENTO | CALOR POR
a ~ - ~
CAUDAL (m3/h) T[;&TE%%O(E{C[)’E DE DISENO FACPT AOSRSBY RECUPERADOR | VENTILACION
(°C) DE CALOR (W)
432,00 24,00 25,44 0,20 0,50 22,56

CALOR LATENTE POR AIRE DE VENTILACION

GANANCIA INTERNA

DE CALOR LATENTE 360
POR OCUPANTES (W)
TOTAL (W) 360




Anejo 3
Rafael Boado de la Fuente

CAUDAL LATENTE POR AIRE DE VENTILACION

MAS UN 10 % DE
SEGURIDAD

HUMEDAD HUMEDAD
ABSOLUTA ABSOLUTA FACTOR BY- CALOR POR
CAUDAL (m3/h) EXTERIOR INTERIOR PASS VENTILACION
(kgAGUA / kg (kgAGUA / kg (W)
AIRE SECO) AIRE SECO)
432,00 0,01234 0,009301 0,20 212,36
CARGA TERMICA DE
CALEFACCION (W) 2174,91
CARGA TERMICA DE
CALEFACCION (W) 2392 41
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Anejo 3

Rafael Boado de la Fuente

PREPARACION ENFERMOS 2

CALOR CALOR
T2 INTERIOR DE . VOLUMEN ESPECIFICO p aire
DISENO (°C) AREA (m2) (m3) DEL AIRE '-AAGTL'JEANLE/?(E')- (kg / m3)
(3 / kg.K) 9
24,00 10,34 29,00 1012 2257000 1,29
CALOR SENSIBLE POR APORTACIONES INTERNAS
TIPO DE
) CALOR
APORTACION
INTERNA SENSIBLE (W)
ILUMINACION 156
OCUPACION 420
EQUIPOS 1000
TOTAL 1576
CALOR SENSIBLE POR AIRE DE VENTILACION
Ta EXTERIOR RENDIMIENTO | CALOR POR
a ~ - ~
CAUDAL (m3/h) T[;&TE%%O(E{C[)’E DE DISENO FACPT AOSRSBY RECUPERADOR | VENTILACION
(°C) DE CALOR (W)
432,00 24,00 25,44 0,20 0,50 22,56

CALOR LATENTE POR AIRE DE VENTILACION

GANANCIA INTERNA

DE CALOR LATENTE 360
POR OCUPANTES (W)
TOTAL (W) 360




Anejo 3
Rafael Boado de la Fuente

CAUDAL LATENTE POR AIRE DE VENTILACION

MAS UN 10 % DE
SEGURIDAD

HUMEDAD HUMEDAD
ABSOLUTA ABSOLUTA FACTOR BY- CALOR POR
CAUDAL (m3/h) EXTERIOR INTERIOR PASS VENTILACION
(kgAGUA / kg (kgAGUA / kg (W)
AIRE SECO) AIRE SECO)
432,00 0,01234 0,009301 0,20 212,36
CARGA TERMICA DE
CALEFACCION (W) 2170,91
CARGA TERMICA DE
CALEFACCION (W) 2388.01
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Anejo 3

Rafael Boado de la Fuente

PREPARACION ENFERMOS 3

CALOR CALOR
T2 INTERIOR DE « VOLUMEN ESPECIFICO p aire
DISENO (°C) AREA (m2) (m3) DEL AIRE '-AAGTL'JEANLE/?(E')- (kg / m3)
(3 / kg.K) 9
24,00 9,77 27,40 1012 2257000 1,29
CALOR SENSIBLE POR APORTACIONES INTERNAS
TIPO DE
. CALOR
APORTACION
INTERNA SENSIBLE (W)
ILUMINACION 147
OCUPACION 420
EQUIPOS 1000
TOTAL 1567
CALOR SENSIBLE POR AIRE DE VENTILACION
T2 EXTERIOR RENDIMIENTO | CALOR POR
a ~ - ,
CAUDAL (m3/h) TS%TE%%O(E{C[))E DE DISENO FACPTAOSRSBY RECUPERADOR | VENTILACION
(°C) DE CALOR (W)
432,00 24,00 25,44 0,20 0,50 22,56

CALOR LATENTE POR AIRE DE VENTILACION

GANANCIA INTERNA

DE CALOR LATENTE 360
POR OCUPANTES (W)
TOTAL (W) 360




Anejo 3
Rafael Boado de la Fuente

CAUDAL LATENTE POR AIRE DE VENTILACION

MAS UN 10 % DE
SEGURIDAD

HUMEDAD HUMEDAD
ABSOLUTA ABSOLUTA FACTOR BY- CALOR POR
CAUDAL (m3/h) EXTERIOR INTERIOR PASS VENTILACION
(kgAGUA / kg (kgAGUA / kg (W)
AIRE SECO) AIRE SECO)
432,00 0,01234 0,009301 0,20 212,36
CARGA TERMICA DE
CALEFACCION (W) 2161,91
CARGA TERMICA DE
CALEFACCION (W) 2378 11
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Anejo 3

Rafael Boado de la Fuente

PREPARACION ENFERMOS 4

CALOR CALOR
T2 INTERIOR DE . VOLUMEN ESPECIFICO p aire
DISENO (°C) AREA (m2) (m3) DEL AIRE '-AAGTL'JEANLE/?(E')- (kg / m3)
(3 / kg.K) 9
24,00 8,97 25,20 1012 2257000 1,29
CALOR SENSIBLE POR APORTACIONES INTERNAS
TIPO DE
) CALOR
APORTACION
INTERNA SENSIBLE (W)
ILUMINACION 135
OCUPACION 420
EQUIPOS 1000
TOTAL 1555
CALOR SENSIBLE POR AIRE DE VENTILACION
Ta EXTERIOR RENDIMIENTO | CALOR POR
a ~ - ~
CAUDAL (m3/h) T[;&TE%%O(E{C[)’E DE DISENO FACPT AOSRSBY RECUPERADOR | VENTILACION
(°C) DE CALOR (W)
432,00 24,00 25,44 0,20 0,50 22,56

CALOR LATENTE POR AIRE DE VENTILACION

GANANCIA INTERNA

DE CALOR LATENTE 360
POR OCUPANTES (W)
TOTAL (W) 360




Anejo 3
Rafael Boado de la Fuente

CAUDAL LATENTE POR AIRE DE VENTILACION

MAS UN 10 % DE
SEGURIDAD

HUMEDAD HUMEDAD
ABSOLUTA ABSOLUTA FACTOR BY- CALOR POR
CAUDAL (m3/h) EXTERIOR INTERIOR PASS VENTILACION
(kgAGUA / kg (kgAGUA [ kg (W)
AIRE SECO) AIRE SECO)
432,00 0,01234 0,009301 0,20 212,36
CARGA TERMICA DE
CALEFACCION (W) 2149,91
CARGA TERMICA DE
CALEFACCION (W) 2364.01
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Anejo 3

Rafael Boado de la Fuente

PREPARACION ENFERMOS 5

CALOR CALOR
T2 INTERIOR DE . VOLUMEN ESPECIFICO p aire
DISENO (°C) AREA (m2) (m3) DEL AIRE '-AAGTL'JEANLE/?(E')- (kg / m3)
(3 / kg.K) 9
24,00 11,04 31,00 1012 2257000 1,29
CALOR SENSIBLE POR APORTACIONES INTERNAS
TIPO DE
) CALOR
APORTACION
INTERNA SENSIBLE (W)
ILUMINACION 166
OCUPACION 420
EQUIPOS 1000
TOTAL 1586
CALOR SENSIBLE POR AIRE DE VENTILACION
Ta EXTERIOR RENDIMIENTO | CALOR POR
a ~ - ~
CAUDAL (m3/h) T[;&TE%%O(E{C[)’E DE DISENO FACPT AOSRSBY RECUPERADOR | VENTILACION
(°C) DE CALOR (W)
432,00 24,00 25,44 0,20 0,50 22,56

CALOR LATENTE POR AIRE DE VENTILACION

GANANCIA INTERNA

DE CALOR LATENTE 360
POR OCUPANTES (W)
TOTAL (W) 360




Rafael Boado de la Fuente

CAUDAL LATENTE POR AIRE DE VENTILACION

HUMEDAD HUMEDAD

ABSOLUTA ABSOLUTA FACTOR BY- CALOR POR

CAUDAL (m3/h) EXTERIOR INTERIOR PASS VENTILACION
(kgAGUA / kg (kgAGUA / kg (W)
AIRE SECO) AIRE SECO)
432,00 0,01234 0,009301 0,20 212,36
CARGA TERMICA DE
CALEFACCION (W) 2180,91
CARGA TERMICA DE
CALEFACCION (W)
MAS UN 10 % DE 2399,01
SEGURIDAD
PREPARACION ENFERMOS 6
CALOR
T2 INTERIOR DE AREA (m2) VOLUMEN ESPECIFICO L ATCE?ILT%RDEL p aire
DISENO (°C) (m3) DEL AIRE AGUA (J / Kg) (kg / m3)
(3 / kg.K) 9
24,00 11,04 31,00 1012 2257000 1,29
CALOR SENSIBLE POR APORTACIONES INTERNAS
TIPO DE CALOR
APORTACION
INTERNA SENSIBLE (W)

ILUMINACION 166
OCUPACION 420
EQUIPOS 1000
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Anejo 3

Rafael Boado de la Fuente

TOTAL

1586

CALOR SENSIBLE POR AIRE DE VENTILACION

T2 EXTERIOR RENDIMIENTO | CALOR POR
a ~ - ~
CAUDAL (m3/h) TD'I'\éTE%'gO(FfCE)’E DE DISENO FACJAOSRSBY RECUPERADOR | VENTILACION
(°C) DE CALOR (W)
432,00 24,00 25,44 0,20 0,50 22,56

CALOR LATENTE POR AIRE DE VENTILACION

GANANCIA INTERNA

DE CALOR LATENTE 360
POR OCUPANTES (W)
TOTAL (W) 360
CAUDAL LATENTE POR AIRE DE VENTILACION
HUMEDAD HUMEDAD
ABSOLUTA ABSOLUTA FACTOR BY- CALOR POR
CAUDAL (m3/h) EXTERIOR INTERIOR PASS VENTILACION
(kgAGUA / kg (kgAGUA / kg (W)
AIRE SECO) AIRE SECO)
432,00 0,01234 0,009301 0,20 212,36
CARGA TERMICA DE
CALEFACCION (W) 218091
CARGA TERMICA DE
CALEFACCION (W) 2399 01

MAS UN 10 % DE
SEGURIDAD
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Anejo 3

Rafael Boado de la Fuente

PREPARACION ENFERMOS 7

CALOR CALOR
T2 INTERIOR DE < VOLUMEN ESPECIFICO p aire
DISENO (°C) AREA (m2) (m3) DEL AIRE '-AAGTL'JEANLE/?(E')- (kg / m3)
(3 / kg.K) 9
24,00 13,56 38,00 1012 2257000 1,29
CALOR SENSIBLE POR APORTACIONES INTERNAS
TIPO DE
. CALOR
APORTACION
INTERNA SENSIBLE (W)
ILUMINACION 204
OCUPACION 420
EQUIPOS 1000
TOTAL 1624
CALOR SENSIBLE POR AIRE DE VENTILACION
Ta EXTERIOR RENDIMIENTO | CALOR POR
a ~ - ,
CAUDAL (m3/h) T[;%TE%%O(E{C[))E DE DISENO FACPTAOSRSBY RECUPERADOR | VENTILACION
(°C) DE CALOR (W)
432,00 24,00 25,44 0,20 0,50 22,56

CALOR LATENTE POR AIRE DE VENTILACION

GANANCIA INTERNA

DE CALOR LATENTE 360
POR OCUPANTES (W)
TOTAL (W) 360

40



Anejo 3
Rafael Boado de la Fuente

CAUDAL LATENTE POR AIRE DE VENTILACION

MAS UN 10 % DE
SEGURIDAD

HUMEDAD HUMEDAD
ABSOLUTA ABSOLUTA FACTOR BY- CALOR POR
CAUDAL (m3/h) EXTERIOR INTERIOR PASS VENTILACION
(kgAGUA / kg (kgAGUA / kg (W)
AIRE SECO) AIRE SECO)
432,00 0,01234 0,009301 0,20 212,36
CARGA TERMICA DE
CALEFACCION (W) 2218,91
CARGA TERMICA DE
CALEFACCION (W) 2440.81
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Anejo 3

Rafael Boado de la Fuente

SuUCIlo 1
T2 INTERIOR DE AREA (m2) VOLUMEN Esgécl_:?l):ﬁeco L AT%’?\ILT%RDEL p aire
DISENO (°C) (m3) DEL AIRE AGUA (3 / Kg) (kg / m3)
(3 / kg.K) 9
24,00 10,27 28,80 1012 2257000 1,29
CALOR SENSIBLE POR APORTACIONES INTERNAS
TIPO DE
. CALOR
APORTACION
INTERNA SENSIBLE (W)
ILUMINACION 155
OCUPACION 140
EQUIPOS 0
TOTAL 295
CALOR SENSIBLE POR AIRE DE VENTILACION
T2 EXTERIOR RENDIMIENTO | CALOR POR
a ~ - ,
CAUDAL (m3/h) T[;%TE%%O(E{C[;E DE DISENO FACPTAOSRSBY RECUPERADOR | VENTILACION
(°C) DE CALOR (W)
154,00 24,00 25,44 0,20 0,50 8,04

CALOR LATENTE POR AIRE DE VENTILACION

GANANCIA INTERNA

DE CALOR LATENTE 120
POR OCUPANTES (W)
TOTAL (W) 120




Anejo 3
Rafael Boado de la Fuente

CAUDAL LATENTE POR AIRE DE VENTILACION

MAS UN 10 % DE
SEGURIDAD

HUMEDAD HUMEDAD
ABSOLUTA ABSOLUTA FACTOR BY- CALOR POR
CAUDAL (m3/h) EXTERIOR INTERIOR PASS VENTILACION
(kgAGUA / kg (kgAGUA / kg (W)
AIRE SECO) AIRE SECO)
154,00 0,01234 0,009301 0,20 75,70
CARGA TERMICA DE
CALEFACCION (W) 498,74
CARGA TERMICA DE
CALEFACCION (W) 548 62
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Rafael Boado de la Fuente

LIMPIO 1
T2 INTERIOR DE AREA (m2) VOLUMEN Esgécl_:?l):ﬁeco L ATCE'?\ILT%RDEL p aire
DISENO (°C) (m3) DEL AIRE AGUA (3 / Kg) (kg / m3)
(3 / kg.K) 9
24,00 7,71 21,60 1012 2257000 1,29
CALOR SENSIBLE POR APORTACIONES INTERNAS
TIPO DE CALOR
APORTACION
INTERNA SENSIBLE (W)
ILUMINACION 116
OCUPACION 70
EQUIPOS 200
TOTAL 386
CALOR SENSIBLE POR AIRE DE VENTILACION
T2 EXTERIOR RENDIMIENTO | CALOR POR
a ~ - ,
CAUDAL (m3/h) TD'I'\éTE%RgO(E{CE))E DE DISENO FACPTAOSRSBY RECUPERADOR | VENTILACION
(°C) DE CALOR (W)
116,00 24,00 25,44 0,20 0,50 6,06

CALOR LATENTE POR AIRE DE VENTILACION

GANANCIA INTERNA

DE CALOR LATENTE 60
POR OCUPANTES (W)
TOTAL (W) 60




Anejo 3
Rafael Boado de la Fuente

CAUDAL LATENTE POR AIRE DE VENTILACION

MAS UN 10 % DE
SEGURIDAD

HUMEDAD HUMEDAD
ABSOLUTA ABSOLUTA FACTOR BY- CALOR POR
CAUDAL (m3/h) EXTERIOR INTERIOR PASS VENTILACION
(kgAGUA / kg (kgAGUA / kg (W)
AIRE SECO) AIRE SECO)
116,00 0,01234 0,009301 0,20 57,02
CARGA TERMICA DE
CALEFACCION (W) 509,08
CARGA TERMICA DE
CALEFACCION (W) 559 99
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Rafael Boado de la Fuente

ALMACEN 1
T2 INTERIOR DE AREA (m2) VOLUMEN Esgécl_:?l):ﬁeco L ATCE'?\ILT%RDEL p aire
DISENO (°C) (m3) DEL AIRE AGUA (J / Kg) (kg / m3)
(3 / kg.K) 9
24,00 5,20 14,60 1012 2257000 1,29
CALOR SENSIBLE POR APORTACIONES INTERNAS
TIPO DE
. CALOR
APORTACION
INTERNA SENSIBLE (W)
ILUMINACION 78
OCUPACION 70
EQUIPOS 0
TOTAL 148
CALOR SENSIBLE POR AIRE DE VENTILACION
T2 EXTERIOR RENDIMIENTO | CALOR POR
a ~ - ,
CAUDAL (m3/h) TD'II\éTE%RgO(?C[))E DE DISENO FACPTAOSRSBY RECUPERADOR | VENTILACION
(°C) DE CALOR (W)
78,00 24,00 25,44 0,20 0,50 4,07

CALOR LATENTE POR AIRE DE VENTILACION

GANANCIA INTERNA

DE CALOR LATENTE 60
POR OCUPANTES (W)
TOTAL (W) 60




Anejo 3
Rafael Boado de la Fuente

CAUDAL LATENTE POR AIRE DE VENTILACION

MAS UN 10 % DE
SEGURIDAD

HUMEDAD HUMEDAD
ABSOLUTA ABSOLUTA FACTOR BY- CALOR POR
CAUDAL (m3/h) EXTERIOR INTERIOR PASS VENTILACION
(kgAGUA / kg (kgAGUA / kg (W)
AIRE SECO) AIRE SECO)
78,00 0,01234 0,009301 0,20 38,34
CARGA TERMICA DE
CALEFACCION (W) 250,42
CARGA TERMICA DE
CALEFACCION (W) 275 46
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SUCIO 2
T2 INTERIOR DE AREA (m2) VOLUMEN Esgécl_:?l):ﬁeco L ATCE'?\ILT%RDEL p aire
DISENO (°C) (m3) DEL AIRE AGUA (3 / Kg) (kg / m3)
(3 / kg.K) 9
24,00 12,78 35,80 1012 2257000 1,29
CALOR SENSIBLE POR APORTACIONES INTERNAS
TIPO DE CALOR
APORTACION
INTERNA SENSIBLE (W)
ILUMINACION 192
OCUPACION 140
EQUIPOS 0
TOTAL 332
CALOR SENSIBLE POR AIRE DE VENTILACION
T2 EXTERIOR RENDIMIENTO | CALOR POR
a ~ - ,
CAUDAL (m3/h) TD'I'\éTE%RgO(?C[))E DE DISENO FACPTAOSRSBY RECUPERADOR | VENTILACION
(°C) DE CALOR (W)
192,00 24,00 25,44 0,20 0,50 10,03

CALOR LATENTE POR AIRE DE VENTILACION

GANANCIA INTERNA

DE CALOR LATENTE 120
POR OCUPANTES (W)
TOTAL (W) 120




Anejo 3
Rafael Boado de la Fuente

CAUDAL LATENTE POR AIRE DE VENTILACION

MAS UN 10 % DE
SEGURIDAD

HUMEDAD HUMEDAD
ABSOLUTA ABSOLUTA FACTOR BY- CALOR POR
CAUDAL (m3/h) EXTERIOR INTERIOR PASS VENTILACION
(kgAGUA / kg (kgAGUA / kg (W)
AIRE SECO) AIRE SECO)
192,00 0,01234 0,009301 0,20 94,38
CARGA TERMICA DE
CALEFACCION (W) 556,41
CARGA TERMICA DE
CALEFACCION (W) 612.05
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Rafael Boado de la Fuente

LIMPIO 2
T2 INTERIOR DE AREA (m2) VOLUMEN Esgécl_:?l):ﬁeco L ATCE'?\ILT%RDEL p aire
DISENO (°C) (m3) DEL AIRE AGUA (3 / Kg) (kg / m3)
(3 / kg.K) 9
24,00 10,37 29,10 1012 2257000 1,29
CALOR SENSIBLE POR APORTACIONES INTERNAS
TIPO DE CALOR
APORTACION
INTERNA SENSIBLE (W)
ILUMINACION 156
OCUPACION 140
EQUIPOS 200
TOTAL 496
CALOR SENSIBLE POR AIRE DE VENTILACION
T2 EXTERIOR RENDIMIENTO | CALOR POR
a ~ - ,
CAUDAL (m3/h) TD'II\éTE%RgO(?C[))E DE DISENO FACPTAOSRSBY RECUPERADOR | VENTILACION
(°C) DE CALOR (W)
156,00 24,00 25,44 0,20 0,50 8,15

CALOR LATENTE POR AIRE DE VENTILACION

GANANCIA INTERNA

DE CALOR LATENTE 120
POR OCUPANTES (W)
TOTAL (W) 120




Anejo 3
Rafael Boado de la Fuente

CAUDAL LATENTE POR AIRE DE VENTILACION

MAS UN 10 % DE
SEGURIDAD

HUMEDAD HUMEDAD
ABSOLUTA ABSOLUTA FACTOR BY- CALOR POR
CAUDAL (m3/h) EXTERIOR INTERIOR PASS VENTILACION
(kgAGUA / kg (kgAGUA / kg (W)
AIRE SECO) AIRE SECO)
156,00 0,01234 0,009301 0,20 76,68
CARGA TERMICA DE
CALEFACCION (W) 700.83
CARGA TERMICA DE
CALEFACCION (W) 77091
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Rafael Boado de la Fuente

ALMACEN 2
T2 INTERIOR DE AREA (m2) VOLUMEN Esgécl_:?l):ﬁeco L ATCE'?\ILT%RDEL p aire
DISENO (°C) (m3) DEL AIRE AGUA (3 / Kg) (kg / m3)
(3 / kg.K) 9
24,00 5,25 14,70 1012 2257000 1,29
CALOR SENSIBLE POR APORTACIONES INTERNAS
TIPO DE CALOR
APORTACION
INTERNA SENSIBLE (W)
ILUMINACION 79
OCUPACION 70
EQUIPOS 0
TOTAL 149
CALOR SENSIBLE POR AIRE DE VENTILACION
T2 EXTERIOR RENDIMIENTO | CALOR POR
a ~ - ,
CAUDAL (m3/h) T[;gTE%'gO(§CE;E DE DISENO FACPTAOSRSBY RECUPERADOR | VENTILACION
(°C) DE CALOR (W)
79,00 24,00 25,44 0,20 0,50 4,13

CALOR LATENTE POR AIRE DE VENTILACION

GANANCIA INTERNA

DE CALOR LATENTE 60
POR OCUPANTES (W)
TOTAL (W) 60




Anejo 3
Rafael Boado de la Fuente

CAUDAL LATENTE POR AIRE DE VENTILACION

MAS UN 10 % DE
SEGURIDAD

HUMEDAD HUMEDAD
ABSOLUTA ABSOLUTA FACTOR BY- CALOR POR
CAUDAL (m3/h) EXTERIOR INTERIOR PASS VENTILACION
(kgAGUA / kg (kgAGUA / kg (W)
AIRE SECO) AIRE SECO)
79,00 0,01234 0,009301 0,20 38,83
CARGA TERMICA DE
CALEFACCION (W) 251,96
CARGA TERMICA DE
CALEFACCION (W) 97715
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SUCIO 3
T2 INTERIOR DE AREA (m2) VOLUMEN Esgécl_:?l):ﬁeco L AT%’?\ILT%RDEL p aire
DISENO (°C) (m3) DEL AIRE AGUA (3 / Kg) (kg / m3)
(3 / kg.K) 9
24,00 5,63 15,80 1012 2257000 1,29
CALOR SENSIBLE POR APORTACIONES INTERNAS
TIPO DE
. CALOR
APORTACION
INTERNA SENSIBLE (W)
ILUMINACION 85
OCUPACION 70
EQUIPOS 0
TOTAL 155
CALOR SENSIBLE POR AIRE DE VENTILACION
T2 EXTERIOR RENDIMIENTO | CALOR POR
a ~ - ,
CAUDAL (m3/h) TD'I'\gE%'-‘z)'O(?C[))E DE DISENO FACPTAOSRSBY RECUPERADOR | VENTILACION
(°C) DE CALOR (W)
84,00 24,00 25,44 0,20 0,50 4,39

CALOR LATENTE POR AIRE DE VENTILACION

GANANCIA INTERNA

DE CALOR LATENTE 60
POR OCUPANTES (W)
TOTAL (W) 60




Anejo 3
Rafael Boado de la Fuente

CAUDAL LATENTE POR AIRE DE VENTILACION

MAS UN 10 % DE
SEGURIDAD

HUMEDAD HUMEDAD
ABSOLUTA ABSOLUTA FACTOR BY- CALOR POR
CAUDAL (m3/h) EXTERIOR INTERIOR PASS VENTILACION
(kgAGUA / kg (kgAGUA / kg (W)
AIRE SECO) AIRE SECO)
84,00 0,01234 0,009301 0,20 41,29
CARGA TERMICA DE
CALEFACCION (W) 260,68
CARGA TERMICA DE
CALEFACCION (W) 286,75
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SUCIO 4
T2 INTERIOR DE AREA (m2) VOLUMEN Esgécl_:?l):ﬁeco L ATCE'?\ILT%RDEL p aire
DISENO (°C) (m3) DEL AIRE AGUA (3 / Kg) (kg / m3)
(3 / kg.K) 9
24,00 5,63 15,80 1012 2257000 1,29
CALOR SENSIBLE POR APORTACIONES INTERNAS
TIPO DE CALOR
APORTACION
INTERNA SENSIBLE (W)
ILUMINACION 96
OCUPACION 70
EQUIPOS 0
TOTAL 166
CALOR SENSIBLE POR AIRE DE VENTILACION
T2 EXTERIOR RENDIMIENTO | CALOR POR
a ~ - ,
CAUDAL (m3/h) TD'II\éTE%RgO(?C[))E DE DISENO FACPTAOSRSBY RECUPERADOR | VENTILACION
(°C) DE CALOR (W)
96,00 24,00 25,44 0,20 0,50 5,01

CALOR LATENTE POR AIRE DE VENTILACION

GANANCIA INTERNA

DE CALOR LATENTE 60
POR OCUPANTES (W)
TOTAL (W) 60




Anejo 3
Rafael Boado de la Fuente

CAUDAL LATENTE POR AIRE DE VENTILACION

MAS UN 10 % DE
SEGURIDAD

HUMEDAD HUMEDAD
ABSOLUTA ABSOLUTA FACTOR BY- CALOR POR
CAUDAL (m3/h) EXTERIOR INTERIOR PASS VENTILACION
(kgAGUA / kg (kgAGUA / kg (W)
AIRE SECO) AIRE SECO)
96,00 0,01234 0,009301 0,20 47,19
CARGA TERMICA DE
CALEFACCION (W) 278,20
CARGA TERMICA DE
CALEFACCION (W) 306.02
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Rafael Boado de la Fuente

SUCIO 5
T2 INTERIOR DE AREA (m2) VOLUMEN Esgécl_:?l):ﬁeco L AT%’?\ILT%RDEL p aire
DISENO (°C) (m3) DEL AIRE AGUA (3 / Kg) (kg / m3)
(3 / kg.K) 9
24,00 10,61 29,80 1012 2257000 1,29
CALOR SENSIBLE POR APORTACIONES INTERNAS
TIPO DE
. CALOR
APORTACION
INTERNA SENSIBLE (W)
ILUMINACION 160
OCUPACION 140
EQUIPOS 0
TOTAL 300
CALOR SENSIBLE POR AIRE DE VENTILACION
T2 EXTERIOR RENDIMIENTO | CALOR POR
a ~ - ,
CAUDAL (m3/h) T[;%TE%%O(E{C[;E DE DISENO FACPTAOSRSBY RECUPERADOR | VENTILACION
(°C) DE CALOR (W)
159,00 24,00 25,44 0,20 0,50 8,30

CALOR LATENTE POR AIRE DE VENTILACION

GANANCIA INTERNA

DE CALOR LATENTE 120
POR OCUPANTES (W)
TOTAL (W) 120




Rafael Boado de la Fuente

CAUDAL LATENTE POR AIRE DE VENTILACION

HUMEDAD HUMEDAD

ABSOLUTA ABSOLUTA FACTOR BY- CALOR POR

CAUDAL (m3/h) EXTERIOR INTERIOR PASS VENTILACION
(kgAGUA / kg (kgAGUA / kg (W)
AIRE SECO) AIRE SECO)
159,00 0,01234 0,009301 0,20 78,16
CARGA TERMICA DE
CALEFACCION (W) 506,46
CARGA TERMICA DE
CALEFACCION (W)
MAS UN 10 % DE 557,11
SEGURIDAD
LIMPIO 3
CALOR
T2 INTERIOR DE AREA (m2) VOLUMEN ESPECIFICO L ATCE?ILT%RDEL p aire
DISENO (°C) (m3) DEL AIRE AGUA (J / Kg) (kg / m3)
(3 / kg.K) 9
24,00 9,30 26,10 1012 2257000 1,29
CALOR SENSIBLE POR APORTACIONES INTERNAS
TIPO DE CALOR
APORTACION
INTERNA SENSIBLE (W)

ILUMINACION 140
OCUPACION 70
EQUIPOS 200
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TOTAL

410

CALOR SENSIBLE POR AIRE DE VENTILACION

T2 EXTERIOR RENDIMIENTO | CALOR POR
a ~ - ~
CAUDAL (m3/h) TD'I'\éTE%'gO(FfCE)’E DE DISENO FACJAOSRSBY RECUPERADOR | VENTILACION
(°C) DE CALOR (W)
140,00 24,00 25,44 0,20 0,50 7,31

CALOR LATENTE POR AIRE DE VENTILACION

GANANCIA INTERNA

DE CALOR LATENTE 60
POR OCUPANTES (W)
TOTAL (W) 60
CAUDAL LATENTE POR AIRE DE VENTILACION
HUMEDAD HUMEDAD
ABSOLUTA ABSOLUTA FACTOR BY- CALOR POR
CAUDAL (m3/h) EXTERIOR INTERIOR PASS VENTILACION
(kgAGUA / kg (kgAGUA / kg (W)
AIRE SECO) AIRE SECO)
140,00 0,01234 0,009301 0,20 68,82
CARGA TERMICA DE
CALEFACCION (W) 546,13
CARGA TERMICA DE
CALEFACCION (W) 600,74

MAS UN 10 % DE
SEGURIDAD
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Rafael Boado de la Fuente

ALMACEN 3
T2 INTERIOR DE AREA (m2) VOLUMEN Esgécl_:?l):ﬁeco L ATCE'?\ILT%RDEL p aire
DISENO (°C) (m3) DEL AIRE AGUA (J / Kg) (kg / m3)
(3 / kg.K) 9
24,00 4,50 12,60 1012 2257000 1,29
CALOR SENSIBLE POR APORTACIONES INTERNAS
TIPO DE
. CALOR
APORTACION
INTERNA SENSIBLE (W)
ILUMINACION 68
OCUPACION 70
EQUIPOS 0
TOTAL 138
CALOR SENSIBLE POR AIRE DE VENTILACION
T2 EXTERIOR RENDIMIENTO | CALOR POR
a ~ - ,
CAUDAL (m3/h) TD'II\éTE%RgO(E{C[))E DE DISENO FACPTAOSRSBY RECUPERADOR | VENTILACION
(°C) DE CALOR (W)
72,00 24,00 25,44 0,20 0,50 3,76

CALOR LATENTE POR AIRE DE VENTILACION

GANANCIA INTERNA

DE CALOR LATENTE 60
POR OCUPANTES (W)
TOTAL (W) 60




Anejo 3
Rafael Boado de la Fuente

CAUDAL LATENTE POR AIRE DE VENTILACION

MAS UN 10 % DE
SEGURIDAD

HUMEDAD HUMEDAD
ABSOLUTA ABSOLUTA FACTOR BY- CALOR POR
CAUDAL (m3/h) EXTERIOR INTERIOR PASS VENTILACION
(kgAGUA / kg (kgAGUA / kg (W)
AIRE SECO) AIRE SECO)
72,00 0,01234 0,009301 0,20 35,39
CARGA TERMICA DE
CALEFACCION (W) 237,15
CARGA TERMICA DE
CALEFACCION (W) 260.87
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ACCESO DE ENFERMOS A QUIROFANO

CALOR CALOR
T2 INTERIOR DE . VOLUMEN ESPECIFICO p aire
DISENO (°C) AREA (m2) (m3) DEL AIRE '-AAGTL'JEANLE/?(E')- (kg / m3)
(3 / kg.K) 9
24,00 25,44 71,30 1012 2257000 1,29
CALOR SENSIBLE POR APORTACIONES INTERNAS
TIPO DE
) CALOR
APORTACION
INTERNA SENSIBLE (W)
ILUMINACION 334
OCUPACION 210
EQUIPOS 0
TOTAL 544
CALOR SENSIBLE POR AIRE DE VENTILACION
Ta EXTERIOR RENDIMIENTO | CALOR POR
a ~ - ~
CAUDAL (m3/h) T[;&TE%%O(E{C[)’E DE DISENO FACPT AOSRSBY RECUPERADOR | VENTILACION
(°C) DE CALOR (W)
333,00 24,00 25,44 0,20 0,50 17,39

CALOR LATENTE POR AIRE DE VENTILACION

GANANCIA INTERNA

DE CALOR LATENTE 180
POR OCUPANTES (W)
TOTAL (W) 180
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CAUDAL LATENTE POR AIRE DE VENTILACION

MAS UN 10 % DE
SEGURIDAD

HUMEDAD HUMEDAD
ABSOLUTA ABSOLUTA FACTOR BY- CALOR POR
CAUDAL (m3/h) EXTERIOR INTERIOR PASS VENTILACION
(kgAGUA / kg (kgAGUA / kg (W)
AIRE SECO) AIRE SECO)
333,00 0,01234 0,009301 0,20 163,69
CARGA TERMICA DE
CALEFACCION (W) 905,08
CARGA TERMICA DE
CALEFACCION (W) 995.50
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ESTERILIZACION

CALOR CALOR
T2 INTERIOR DE . VOLUMEN ESPECIFICO p aire
DISENO (°C) AREA (m2) (m3) DEL AIRE '-AAGTL'JEANLE/?(E')- (kg / m3)
(3 / kg.K) 9
24,00 13,83 38,80 1012 2257000 1,29
CALOR SENSIBLE POR APORTACIONES INTERNAS
TIPO DE
) CALOR
APORTACION
INTERNA SENSIBLE (W)
ILUMINACION 208
OCUPACION 140
EQUIPOS 0
TOTAL 348
CALOR SENSIBLE POR AIRE DE VENTILACION
Ta EXTERIOR RENDIMIENTO | CALOR POR
a ~ - ~
CAUDAL (m3/h) T[;&TE%%O(E{C[)’E DE DISENO FACPT AOSRSBY RECUPERADOR | VENTILACION
(°C) DE CALOR (W)
144,00 24,00 25,44 0,20 0,50 7,52

CALOR LATENTE POR AIRE DE VENTILACION

GANANCIA INTERNA

DE CALOR LATENTE 120
POR OCUPANTES (W)
TOTAL (W) 120




Anejo 3
Rafael Boado de la Fuente

CAUDAL LATENTE POR AIRE DE VENTILACION

MAS UN 10 % DE
SEGURIDAD

HUMEDAD HUMEDAD
ABSOLUTA ABSOLUTA FACTOR BY- CALOR POR
CAUDAL (m3/h) EXTERIOR INTERIOR PASS VENTILACION
(kgAGUA / kg (kgAGUA / kg (W)
AIRE SECO) AIRE SECO)
144,00 0,01234 0,009301 0,20 70,79
CARGA TERMICA DE
CALEFACCION (W) 546,30
CARGA TERMICA DE
CALEFACCION (W) 600.94

66



Anejo 3

Rafael Boado de la Fuente

ESCLUSA CELADOR

CALOR CALOR
T2 INTERIOR DE < VOLUMEN ESPECIFICO p aire
DISENO (°C) AREA (m2) (m3) DEL AIRE '-AAGTL'JEANLE/?(E')- (kg / m3)
(3 / kg.K) 9
24,00 16,74 46,90 1012 2257000 1,29
CALOR SENSIBLE POR APORTACIONES INTERNAS
TIPO DE
. CALOR
APORTACION
INTERNA SENSIBLE (W)
ILUMINACION 252
OCUPACION 140
EQUIPOS 0
TOTAL 392
CALOR SENSIBLE POR AIRE DE VENTILACION
Ta EXTERIOR RENDIMIENTO | CALOR POR
a ~ - ,
CAUDAL (m3/h) T[;%TE%%O(E{C[))E DE DISENO FACPTAOSRSBY RECUPERADOR | VENTILACION
(°C) DE CALOR (W)
251,00 24,00 25,44 0,20 0,50 13,11

CALOR LATENTE POR AIRE DE VENTILACION

GANANCIA INTERNA

DE CALOR LATENTE 120
POR OCUPANTES (W)
TOTAL (W) 120




Anejo 3
Rafael Boado de la Fuente

CAUDAL LATENTE POR AIRE DE VENTILACION

MAS UN 10 % DE
SEGURIDAD

HUMEDAD HUMEDAD
ABSOLUTA ABSOLUTA FACTOR BY- CALOR POR
CAUDAL (m3/h) EXTERIOR INTERIOR PASS VENTILACION
(kgAGUA / kg (kgAGUA / kg (W)
AIRE SECO) AIRE SECO)
251,00 0,01234 0,009301 0,20 123,38
CARGA TERMICA DE
CALEFACCION (W) 648,49
CARGA TERMICA DE
CALEFACCION (W) 713.34
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SALA DE ESTAR ENFERMERIA

CALOR CALOR
T2 INTERIOR DE . VOLUMEN ESPECIFICO p aire
DISENO (°C) AREA (m2) (m3) DEL AIRE '-AAGTL'JEANLE/?(E')- (kg / m3)
(3 / kg.K) 9
24,00 36,50 102,20 1012 2257000 1,29
CALOR SENSIBLE POR APORTACIONES INTERNAS
TIPO DE
) CALOR
APORTACION
INTERNA SENSIBLE (W)
ILUMINACION 223
OCUPACION 140
EQUIPOS 0
TOTAL 363
CALOR SENSIBLE POR AIRE DE VENTILACION
Ta EXTERIOR RENDIMIENTO | CALOR POR
a ~ - ~
CAUDAL (m3/h) T[;&TE%%O(E{C[)’E DE DISENO FACPT AOSRSBY RECUPERADOR | VENTILACION
(°C) DE CALOR (W)
144,00 24,00 25,44 0,20 0,50 7,52

CALOR LATENTE POR AIRE DE VENTILACION

GANANCIA INTERNA

DE CALOR LATENTE 120
POR OCUPANTES (W)
TOTAL (W) 120
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CAUDAL LATENTE POR AIRE DE VENTILACION

MAS UN 10 % DE
SEGURIDAD

HUMEDAD HUMEDAD
ABSOLUTA ABSOLUTA FACTOR BY- CALOR POR
CAUDAL (m3/h) EXTERIOR INTERIOR PASS VENTILACION
(kgAGUA / kg (kgAGUA / kg (W)
AIRE SECO) AIRE SECO)
144,00 0,01234 0,009301 0,20 70,79
CARGA TERMICA DE
CALEFACCION (W) 561,30
CARGA TERMICA DE
CALEFACCION (W) 617.44
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SALA DE ESTAR MEDICOS

CALOR CALOR
T2 INTERIOR DE . VOLUMEN ESPECIFICO p aire
DISENO (°C) AREA (m2) (m3) DEL AIRE '-AAGTL'JEANLE/?(E')- (kg / m3)
(3 / kg.K) 9
24,00 18,24 51,10 1012 2257000 1,29
CALOR SENSIBLE POR APORTACIONES INTERNAS
TIPO DE
) CALOR
APORTACION
INTERNA SENSIBLE (W)
ILUMINACION 223
OCUPACION 140
EQUIPOS 0
TOTAL 363
CALOR SENSIBLE POR AIRE DE VENTILACION
Ta EXTERIOR RENDIMIENTO | CALOR POR
a ~ - ~
CAUDAL (m3/h) T[;&TE%%O(E{C[)’E DE DISENO FACPT AOSRSBY RECUPERADOR | VENTILACION
(°C) DE CALOR (W)
144,00 24,00 25,44 0,20 0,50 7,52

CALOR LATENTE POR AIRE DE VENTILACION

GANANCIA INTERNA

DE CALOR LATENTE 120
POR OCUPANTES (W)
TOTAL (W) 120
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CAUDAL LATENTE POR AIRE DE VENTILACION

MAS UN 10 % DE
SEGURIDAD

HUMEDAD HUMEDAD
ABSOLUTA ABSOLUTA FACTOR BY- CALOR POR
CAUDAL (m3/h) EXTERIOR INTERIOR PASS VENTILACION
(kgAGUA / kg (kgAGUA / kg (W)
AIRE SECO) AIRE SECO)
144,00 0,01234 0,009301 0,20 70,79
CARGA TERMICA DE
CALEFACCION (W) 561,30
CARGA TERMICA DE
CALEFACCION (W) 617.44
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DESPACHO SUPERVISORA

CALOR CALOR
T2 INTERIOR DE « VOLUMEN ESPECIFICO p aire
DISENO (°C) AREA (m2) (m3) DEL AIRE '-AAGTL'JEANLE/?(E')- (kg / m3)
(3 / kg.K) 9
24,00 14,43 40,50 1012 2257000 1,29
CALOR SENSIBLE POR APORTACIONES INTERNAS
TIPO DE CALOR
APORTACION
INTERNA SENSIBLE (W)
ILUMINACION 217
OCUPACION 140
EQUIPOS 0
TOTAL 357
CALOR SENSIBLE POR AIRE DE VENTILACION
T2 EXTERIOR RENDIMIENTO | CALOR POR
a ~ - ,
CAUDAL (m3/h) TD'I'\gE%RgO(?C[))E DE DISENO FACPTAOSRSBY RECUPERADOR | VENTILACION
(°C) DE CALOR (W)
144,00 24,00 25,44 0,20 0,50 7,52

CALOR LATENTE POR AIRE DE VENTILACION

GANANCIA INTERNA

DE CALOR LATENTE 120
POR OCUPANTES (W)
TOTAL (W) 120
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CAUDAL LATENTE POR AIRE DE VENTILACION

MAS UN 10 % DE
SEGURIDAD

HUMEDAD HUMEDAD
ABSOLUTA ABSOLUTA FACTOR BY- CALOR POR
CAUDAL (m3/h) EXTERIOR INTERIOR PASS VENTILACION
(kgAGUA / kg (kgAGUA / kg (W)
AIRE SECO) AIRE SECO)
144,00 0,01234 0,009301 0,20 70,79
CARGA TERMICA DE
CALEFACCION (W) 595,30
CARGA TERMICA DE
CALEFACCION (W) 610.84
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ALMACEN INSTRUMENTAL

CALOR CALOR
T2 INTERIOR DE . VOLUMEN ESPECIFICO p aire
DISENO (°C) AREA (m2) (m3) DEL AIRE '-AAGTL'JEANLE/?(E')- (kg / m3)
(3 / kg.K) 9
24,00 19,08 56,00 1012 2257000 1,29
CALOR SENSIBLE POR APORTACIONES INTERNAS
TIPO DE
) CALOR
APORTACION
INTERNA SENSIBLE (W)
ILUMINACION 300
OCUPACION 140
EQUIPOS 0
TOTAL 440
CALOR SENSIBLE POR AIRE DE VENTILACION
Ta EXTERIOR RENDIMIENTO | CALOR POR
a ~ - ~
CAUDAL (m3/h) TD'I'\gE%%'O(?C[))E DE DISENO FACPT AOSRSBY RECUPERADOR | VENTILACION
(°C) DE CALOR (W)
144,00 24,00 25,44 0,20 0,50 7,52

CALOR LATENTE POR AIRE DE VENTILACION

GANANCIA INTERNA

DE CALOR LATENTE 120
POR OCUPANTES (W)
TOTAL (W) 120
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CAUDAL LATENTE POR AIRE DE VENTILACION

MAS UN 10 % DE
SEGURIDAD

HUMEDAD HUMEDAD
ABSOLUTA ABSOLUTA FACTOR BY- CALOR POR
CAUDAL (m3/h) EXTERIOR INTERIOR PASS VENTILACION
(kgAGUA / kg (kgAGUA / kg (W)
AIRE SECO) AIRE SECO)
144,00 0,01234 0,009301 0,20 70,79
CARGA TERMICA DE
CALEFACCION (W) 638,30
CARGA TERMICA DE
CALEFACCION (W) 702.14
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ALMACEN FUNGIBLES

CALOR CALOR
T2 INTERIOR DE . VOLUMEN ESPECIFICO p aire
DISENO (°C) AREA (m2) (m3) DEL AIRE '-AAGTL'JEANLE/?(E')- (kg / m3)
(3 / kg.K) 9
24,00 31,04 87,00 1012 2257000 1,29
CALOR SENSIBLE POR APORTACIONES INTERNAS
TIPO DE
) CALOR
APORTACION
INTERNA SENSIBLE (W)
ILUMINACION 466
OCUPACION 280
EQUIPOS 0
TOTAL 746
CALOR SENSIBLE POR AIRE DE VENTILACION
Ta EXTERIOR RENDIMIENTO | CALOR POR
a ~ - ~
CAUDAL (m3/h) T[;&TE%%O(E{C[)’E DE DISENO FACPT AOSRSBY RECUPERADOR | VENTILACION
(°C) DE CALOR (W)
466,00 24,00 25,44 0,20 0,50 24,33

CALOR LATENTE POR AIRE DE VENTILACION

GANANCIA INTERNA

DE CALOR LATENTE 120
POR OCUPANTES (W)
TOTAL (W) 120
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CAUDAL LATENTE POR AIRE DE VENTILACION

MAS UN 10 % DE
SEGURIDAD

HUMEDAD HUMEDAD
ABSOLUTA ABSOLUTA FACTOR BY- CALOR POR
CAUDAL (m3/h) EXTERIOR INTERIOR PASS VENTILACION
(kgAGUA / kg (kgAGUA / kg (W)
AIRE SECO) AIRE SECO)
466,00 0,01234 0,009301 0,20 229,07
CARGA TERMICA DE
CALEFACCION (W) 1119.40
CARGA TERMICA DE
CALEFACCION (W) 1231.34
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ALMACEN FARMACIA

CALOR CALOR
T2 INTERIOR DE . VOLUMEN ESPECIFICO p aire
DISENO (°C) AREA (m2) (m3) DEL AIRE '-AAGTL'JEANLE/?(E')- (kg / m3)
(3 / kg.K) 9
24,00 6,15 17,30 1012 2257000 1,29
CALOR SENSIBLE POR APORTACIONES INTERNAS
TIPO DE
) CALOR
APORTACION
INTERNA SENSIBLE (W)
ILUMINACION 93
OCUPACION 70
EQUIPOS 0
TOTAL 163
CALOR SENSIBLE POR AIRE DE VENTILACION
Ta EXTERIOR RENDIMIENTO | CALOR POR
a ~ - ~
CAUDAL (m3/h) T[;&TE%%O(E{C[)’E DE DISENO FACPT AOSRSBY RECUPERADOR | VENTILACION
(°C) DE CALOR (W)
92,00 24,00 25,44 0,20 0,50 4,80

CALOR LATENTE POR AIRE DE VENTILACION

GANANCIA INTERNA

DE CALOR LATENTE 60
POR OCUPANTES (W)
TOTAL (W) 60
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CAUDAL LATENTE POR AIRE DE VENTILACION

MAS UN 10 % DE
SEGURIDAD

HUMEDAD HUMEDAD
ABSOLUTA ABSOLUTA FACTOR BY- CALOR POR
CAUDAL (m3/h) EXTERIOR INTERIOR PASS VENTILACION
(kgAGUA / kg (kgAGUA / kg (W)
AIRE SECO) AIRE SECO)
92,00 0,01234 0,009301 0,20 45,22
CARGA TERMICA DE
CALEFACCION (W) 273,03
CARGA TERMICA DE
CALEFACCION (W) 300.33
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DESPACHO FARMACIA

CALOR CALOR
T2 INTERIOR DE . VOLUMEN ESPECIFICO p aire
DISENO (°C) AREA (m2) (m3) DEL AIRE '-AAGTL'JEANLE/?(E')- (kg / m3)
(3 / kg.K) 9
24,00 12,48 35,00 1012 2257000 1,29
CALOR SENSIBLE POR APORTACIONES INTERNAS
TIPO DE
) CALOR
APORTACION
INTERNA SENSIBLE (W)
ILUMINACION 188
OCUPACION 140
EQUIPOS 0
TOTAL 328
CALOR SENSIBLE POR AIRE DE VENTILACION
Ta EXTERIOR RENDIMIENTO | CALOR POR
a ~ - ~
CAUDAL (m3/h) T[;&TE%%O(E{C[)’E DE DISENO FACPT AOSRSBY RECUPERADOR | VENTILACION
(°C) DE CALOR (W)
144,00 24,00 25,44 0,20 0,50 7,52

CALOR LATENTE POR AIRE DE VENTILACION

GANANCIA INTERNA

DE CALOR LATENTE 120
POR OCUPANTES (W)
TOTAL (W) 120
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CAUDAL LATENTE POR AIRE DE VENTILACION

MAS UN 10 % DE
SEGURIDAD

HUMEDAD HUMEDAD
ABSOLUTA ABSOLUTA FACTOR BY- CALOR POR
CAUDAL (m3/h) EXTERIOR INTERIOR PASS VENTILACION
(kgAGUA / kg (kgAGUA / kg (W)
AIRE SECO) AIRE SECO)
144,00 0,01234 0,009301 0,20 70,79
CARGA TERMICA DE
CALEFACCION (W) 526,30
CARGA TERMICA DE
CALEFACCION (W) 578.94
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ALMACEN 4
T2 INTERIOR DE AREA (m2) VOLUMEN Esgécl_:?l):ﬁeco L ATCE'?\ILT%RDEL p aire
DISENO (°C) (m3) DEL AIRE AGUA (J / Kg) (kg / m3)
(3 / kg.K) 9
24,00 3,71 10,40 1012 2257000 1,29
CALOR SENSIBLE POR APORTACIONES INTERNAS
TIPO DE CALOR
APORTACION
INTERNA SENSIBLE (W)
ILUMINACION 56
OCUPACION 70
EQUIPOS 0
TOTAL 126
CALOR SENSIBLE POR AIRE DE VENTILACION
T2 EXTERIOR RENDIMIENTO | CALOR POR
a ~ - ,
CAUDAL (m3/h) T[;gTE%'gO(§CE;E DE DISENO FACPTAOSRSBY RECUPERADOR | VENTILACION
(°C) DE CALOR (W)
72,00 24,00 25,44 0,20 0,50 3,76

CALOR LATENTE POR AIRE DE VENTILACION

GANANCIA INTERNA

DE CALOR LATENTE 60
POR OCUPANTES (W)
TOTAL (W) 60
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CAUDAL LATENTE POR AIRE DE VENTILACION

MAS UN 10 % DE
SEGURIDAD

HUMEDAD HUMEDAD
ABSOLUTA ABSOLUTA FACTOR BY- CALOR POR
CAUDAL (m3/h) EXTERIOR INTERIOR PASS VENTILACION
(kgAGUA / kg (kgAGUA / kg (W)
AIRE SECO) AIRE SECO)
72,00 0,01234 0,009301 0,20 35,39
CARGA TERMICA DE
CALEFACCION (W) 225,15
CARGA TERMICA DE
CALEFACCION (W) 247 67
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DESPACHO MEDICOS 1

CALOR CALOR
T2 INTERIOR DE « VOLUMEN ESPECIFICO p aire
DISENO (°C) AREA (m2) (m3) DEL AIRE '-AAGTL'JEANLE/?(E')- (kg / m3)
(3 / kg.K) 9
24,00 14,60 40,90 1012 2257000 1,29
CALOR SOLAR A TRAVES DEL CRISTAL
. AREA FACTOR DE CALOR POR
RAD'AC'?E}SOLAR W ACRISTALADA |CORRECCION| ORIENTACION RADIACION
(m2) SOLAR SOLAR (W)
631,13 1,49 0,75 S 705,3

CALOR POR TRANSMISION Y RADIACION A TRAVES DE PAREDES Y TECHOS EXTERIORES

ELEMENTOS TRANSMITANCIA | s pen (m2) | T2 EXTERIOR DTE (° C) CALOR (W)
(W / m2.K)
MURO FACHADO 0,48 6,92 25,44 6,64 22,06
TOTAL (W) 22,06

CALOR SENSIBLE POR APORTACIONES INTERNAS

TIPO DE

APORTACION CALOR
INTERNA SENSIBLE (W)
ILUMINACION 219
OCUPACION 140
EQUIPOS 0
TOTAL 359
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CALOR SENSIBLE POR AIRE DE VENTILACION

T2 EXTERIOR RENDIMIENTO | CALOR POR
a ~ - ~
CAUDAL (m3/h) TS%TE%%O(SC?E DE DISENO FACJAOSRSBY RECUPERADOR | VENTILACION
(°C) DE CALOR (W)
144,00 24,00 25,44 0,20 0,50 7,52

CALOR LATENTE POR AIRE DE VENTILACION

GANANCIA INTERNA

DE CALOR LATENTE 120
POR OCUPANTES (W)
TOTAL (W) 120

CAUDAL LATENTE POR AIRE DE VENTILACION

HUMEDAD HUMEDAD
ABSOLUTA ABSOLUTA FACTOR BY- CALOR POR
CAUDAL (m3/h) EXTERIOR INTERIOR PASS VENTILACION
(kgAGUA / kg (kgAGUA /[ kg W)
AIRE SECO) AIRE SECO)
144,00 0,01234 0,009301 0,20 70,79
CARGA TERMICA DE
CALEFACCION (W) 1284,65
CARGA TERMICA DE
CALEFACCION (W) 1413.11

MAS UN 10 % DE
SEGURIDAD
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DESPACHO MEDICOS 2

CALOR CALOR
T2 INTERIOR DE « VOLUMEN ESPECIFICO p aire
DISENO (°C) AREA (m2) (m3) DEL AIRE '-AAGTL'JEANLE/?(E')- (kg / m3)
(3 / kg.K) 9
24,00 14,40 40,40 1012 2257000 1,29
CALOR SENSIBLE POR APORTACIONES INTERNAS
TIPO DE CALOR
APORTACION
INTERNA SENSIBLE (W)
ILUMINACION 216
OCUPACION 140
EQUIPOS 0
TOTAL 356
CALOR SENSIBLE POR AIRE DE VENTILACION
T2 EXTERIOR RENDIMIENTO | CALOR POR
a ~ - ,
CAUDAL (m3/h) TD'I'\gE%RgO(?C[))E DE DISENO FACPTAOSRSBY RECUPERADOR | VENTILACION
(°C) DE CALOR (W)
144,00 24,00 25,44 0,20 0,50 7,52

CALOR LATENTE POR AIRE DE VENTILACION

GANANCIA INTERNA

DE CALOR LATENTE 120
POR OCUPANTES (W)
TOTAL (W) 120
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CAUDAL LATENTE POR AIRE DE VENTILACION

MAS UN 10 % DE
SEGURIDAD

HUMEDAD HUMEDAD
ABSOLUTA ABSOLUTA FACTOR BY- CALOR POR
CAUDAL (m3/h) EXTERIOR INTERIOR PASS VENTILACION
(kgAGUA / kg (kgAGUA / kg (W)
AIRE SECO) AIRE SECO)
144,00 0,01234 0,009301 0,20 70,79
CARGA TERMICA DE
CALEFACCION (W) 554,30
CARGA TERMICA DE
CALEFACCION (W) 600,74
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ALMACEN ANESTESIA

CALOR CALOR
T2 INTERIOR DE < VOLUMEN ESPECIFICO p aire
DISENO (°C) AREA (m2) (m3) DEL AIRE '-AAGTL'JEANLE/?(E')- (kg / m3)
(3 / kg.K) 9
24,00 7,98 22,40 1012 2257000 1,29
CALOR SENSIBLE POR APORTACIONES INTERNAS
TIPO DE
. CALOR
APORTACION
INTERNA SENSIBLE (W)
ILUMINACION 120
OCUPACION 70
EQUIPOS 0
TOTAL 190
CALOR SENSIBLE POR AIRE DE VENTILACION
Ta EXTERIOR RENDIMIENTO | CALOR POR
a ~ - ,
CAUDAL (m3/h) T[;%TE%%O(E{C[))E DE DISENO FACPTAOSRSBY RECUPERADOR | VENTILACION
(°C) DE CALOR (W)
120,00 24,00 25,44 0,20 0,50 6,27

CALOR LATENTE POR AIRE DE VENTILACION

GANANCIA INTERNA

DE CALOR LATENTE 60
POR OCUPANTES (W)
TOTAL (W) 60
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CAUDAL LATENTE POR AIRE DE VENTILACION

MAS UN 10 % DE
SEGURIDAD

HUMEDAD HUMEDAD
ABSOLUTA ABSOLUTA FACTOR BY- CALOR POR
CAUDAL (m3/h) EXTERIOR INTERIOR PASS VENTILACION
(kgAGUA / kg (kgAGUA / kg (W)
AIRE SECO) AIRE SECO)
120,00 0,01234 0,009301 0,20 58,99
CARGA TERMICA DE
CALEFACCION (W) 315,25
CARGA TERMICA DE
CALEFACCION (W) 346.78
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DESPACHO ANESTESIA
T2 INTERIOR DE AREA (m2) VOLUMEN Esgééﬁ:?co L ATCE'?\ILT%RDEL p aire
DISENO (°C) (m3) DEL AIRE AGUA (3 / Kg) (kg / m3)
(3 / kg.K) 9
24,00 15,35 43,00 1012 2257000 1,29
CALOR SENSIBLE POR APORTACIONES INTERNAS
TIPO DE
. CALOR
APORTACION
INTERNA SENSIBLE (W)
ILUMINACION 231
OCUPACION 140
EQUIPOS 0
TOTAL 371
CALOR SENSIBLE POR AIRE DE VENTILACION
T2 EXTERIOR RENDIMIENTO | CALOR POR
a ~ - ,
CAUDAL (m3/h) TS%TE%%O(E{CE))E DE DISENO FACPTAOSRSBY RECUPERADOR | VENTILACION
(°C) DE CALOR (W)
144,00 24,00 25,44 0,20 0,50 7,52

CALOR LATENTE POR AIRE DE VENTILACION

GANANCIA INTERNA

DE CALOR LATENTE 120
POR OCUPANTES (W)
TOTAL (W) 120
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CAUDAL LATENTE POR AIRE DE VENTILACION

MAS UN 10 % DE
SEGURIDAD

HUMEDAD HUMEDAD
ABSOLUTA ABSOLUTA FACTOR BY- CALOR POR
CAUDAL (m3/h) EXTERIOR INTERIOR PASS VENTILACION
(kgAGUA / kg (kgAGUA / kg (W)
AIRE SECO) AIRE SECO)
144,00 0,01234 0,009301 0,20 70,79
CARGA TERMICA DE
CALEFACCION (W) 569,30
CARGA TERMICA DE
CALEFACCION (W) 626.24
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PASILLO LIMPIO

CALOR CALOR
T2 INTERIOR DE « VOLUMEN ESPECIFICO p aire
DISENO (°C) AREA (m2) (m3) DEL AIRE '-AAGTL'JEANLE/?(E')- (kg / m3)
(3 / kg.K) 9
24,00 134,00 375,20 1012 2257000 1,29
CALOR SOLAR A TRAVES DEL CRISTAL
. AREA FACTOR DE CALOR POR
RAD'AC'?E}SOLAR W ACRISTALADA |CORRECCION| ORIENTACION RADIACION
(m2) SOLAR SOLAR (W)
631,13 16,34 0,75 E 77345

CALOR POR TRANSMISION Y RADIACION A TRAVES DE PAREDES Y TECHOS EXTERIORES

ELEMENTOS TRANSMITANCIA | s pen (m2) | T2 EXTERIOR DTE (° C) CALOR (W)
(W / m2.K)
MURO FACHADO 0,48 100,85 25,44 6,14 297,23
TOTAL (W) 297,23

CALOR SENSIBLE POR APORTACIONES INTERNAS

TIPO DE

APORTACION CALOR
INTERNA SENSIBLE (W)
ILUMINACION 2010
OCUPACION 980
EQUIPOS 0
TOTAL 2990
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CALOR SENSIBLE POR AIRE DE VENTILACION

T2 EXTERIOR RENDIMIENTO | CALOR POR
a ~ - ~
CAUDAL (m3/h) TD'I'\éTE'fQ'gO(?C[))E DE DISENO FACJAOSRSBY RECUPERADOR | VENTILACION
(°C) DE CALOR (W)
2010,00 24,00 25,44 0,20 0,50 104,96

CALOR LATENTE POR AIRE DE VENTILACION

GANANCIA INTERNA

DE CALOR LATENTE 840
POR OCUPANTES (W)
TOTAL (W) 840

CAUDAL LATENTE POR AIRE DE VENTILACION

HUMEDAD HUMEDAD
ABSOLUTA ABSOLUTA FACTOR BY- CALOR POR
CAUDAL (m3/h) EXTERIOR INTERIOR PASS VENTILACION
(kgAGUA / kg (kgAGUA /[ kg W)
AIRE SECO) AIRE SECO)
2010,00 0,01234 0,009301 0,20 988,04
CARGA TERMICA DE
CALEFACCION (W) 12954,73
CARGA TERMICA DE
CALEFACCION (W) 14250,20

MAS UN 10 % DE
SEGURIDAD
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PASILLO TECNICO

CALOR CALOR
T2 INTERIOR DE « VOLUMEN ESPECIFICO p aire
DISENO (°C) AREA (m2) (m3) DEL AIRE '-AAGTL'JEANLE/?(E')- (kg / m3)
(3 / kg.K) 9
24,00 240,30 672,90 1012 2257000 1,29
CALOR SOLAR A TRAVES DEL CRISTAL
. AREA FACTOR DE CALOR POR
RAD'AC'?E}SOLAR W ACRISTALADA |CORRECCION| ORIENTACION RADIACION
(m2) SOLAR SOLAR (W)
631,13 32,67 0,75 ) 15464,3

CALOR POR TRANSMISION Y RADIACION A TRAVES DE PAREDES Y TECHOS EXTERIORES

ELEMENTOS TRANSMITANCIA | s pen (m2) | T2 EXTERIOR DTE (° C) CALOR (W)
(W / m2.K)
MURO FACHADO 0,48 100,85 25,44 6,14 297,23
TOTAL (W) 297,23

CALOR SENSIBLE POR APORTACIONES INTERNAS

TIPO DE

APORTACION CALOR
INTERNA SENSIBLE (W)
ILUMINACION 3605
OCUPACION 1750
EQUIPOS 0
TOTAL 5355

95



Anejo 3

Rafael Boado de la Fuente

CALOR SENSIBLE POR AIRE DE VENTILACION

T2 EXTERIOR RENDIMIENTO | CALOR POR
a ~ - ~
CAUDAL (m3/h) TS%TE%%O(SC?E DE DISENO FACJAOSRSBY RECUPERADOR | VENTILACION
(°C) DE CALOR (W)
3605,00 24,00 25,44 0,20 0,50 188,25

CALOR LATENTE POR AIRE DE VENTILACION

GANANCIA INTERNA

DE CALOR LATENTE 1500
POR OCUPANTES (W)
TOTAL (W) 1500

CAUDAL LATENTE POR AIRE DE VENTILACION

HUMEDAD HUMEDAD
ABSOLUTA ABSOLUTA FACTOR BY- CALOR POR
CAUDAL (m3/h) EXTERIOR INTERIOR PASS VENTILACION
(kgAGUA / kg (kgAGUA /[ kg W)
AIRE SECO) AIRE SECO)
3605,00 0,01234 0,009301 0,20 1772,09
CARGA TERMICA DE
CALEFACCION (W) 24576,82
CARGA TERMICA DE
CALEFACCION (W) 27034.51

MAS UN 10 % DE
SEGURIDAD
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ALMACEN ROPA

CALOR CALOR
T2 INTERIOR DE « VOLUMEN ESPECIFICO p aire
DISENO (°C) AREA (m2) (m3) DEL AIRE '-AAGTL'JEANLE/?(E')- (kg / m3)
(3 / kg.K) 9
24,00 9,38 26,30 1012 2257000 1,29
CALOR SENSIBLE POR APORTACIONES INTERNAS
TIPO DE
. CALOR
APORTACION
INTERNA SENSIBLE (W)
ILUMINACION 141
OCUPACION 70
EQUIPOS 0
TOTAL 211
CALOR SENSIBLE POR AIRE DE VENTILACION
T2 EXTERIOR RENDIMIENTO | CALOR POR
a ~ - ,
CAUDAL (m3/h) TS%TE%%O(E{C[))E DE DISENO FACPTAOSRSBY RECUPERADOR | VENTILACION
(°C) DE CALOR (W)
141,00 24,00 25,44 0,20 0,50 7,36

CALOR LATENTE POR AIRE DE VENTILACION

GANANCIA INTERNA

DE CALOR LATENTE 60
POR OCUPANTES (W)
TOTAL (W) 60
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CAUDAL LATENTE POR AIRE DE VENTILACION

MAS UN 10 % DE
SEGURIDAD

HUMEDAD HUMEDAD
ABSOLUTA ABSOLUTA FACTOR BY- CALOR POR
CAUDAL (m3/h) EXTERIOR INTERIOR PASS VENTILACION
(kgAGUA / kg (kgAGUA / kg (W)
AIRE SECO) AIRE SECO)
141,00 0,01234 0,009301 0,20 69,31
CARGA TERMICA DE
CALEFACCION (W) 347,67
CARGA TERMICA DE
CALEFACCION (W) 382 44
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?—NF\;é:\ilc_) 3,53 0,60 5,89 1 0,6 0,84 0,41 31,00 |CODO (5) 2,4 62,63 62,63
TRAMO 1-2 0,28 0,09 292 | 0,3 0,3 0,33 0,41 2,40 DERIVACION 0,55 3,80 66,43
TRAMO 2-3 0,24 0,09 2,81 | 0,3 0,3 0,33 0,41 4,50 DERIVACION 0,77 5,49 71,92
TRAMO 3-4 0,15 0,06 2,5 0,3 0,2 0,27 0,41 7,80 CONTRACCION | 0,05 3,39 75,31
TRAMO 2-5 0,15 0,06 2,5 0,3 0,2 0,27 0,41 2,70 DERIVACION 0,50 2,98 69,41
TRAMO 1-6 3,26 0,60 5,41 1 0,6 0,84 0,41 2,20 DERIVACION 1,20 21,98 84,60
TRAMO 6-7 0,09 0,04 2,2 0,2 0,2 0,22 0,41 0,30 DERIVACION 0,55 1,72 86,33
TRAMO 6-8 3,17 0,60 5,37 1 0,6 0,84 0,41 3,70 1,52 86,12
TRAMO 8-9 0,97 0,24 3,99 | 0,6 0,4 0,53 0,41 17,60 |DERIVACION 0,5 11,99 98,11
TRAMO 9-10 | 0,05 0,03 1,9 0,2 | 0,15 0,19 0,41 4,60 DERIVACION 0,55 3,08 101,19
TRAMO 9-11 | 0,92 0,24 3,94 | 0,6 0,4 0,53 0,41 2,30 0,94 99,06
TRAMO 11-12 | 0,85 0,20 3,86 | 0,5 0,4 0,49 0,41 2,10 CONTRACCION | 0,05 1,31 100,36
TRAMO 12-13 | 0,69 0,20 3,66 | 0,5 0,4 0,49 0,41 3,10 1,27 101,64
TRAMO 13-14 | 0,17 0,06 2,58 | 0,3 0,2 0,27 0,41 3,90 DERIVACION 0,50 3,60 105,23
TRAMO 13-15 | 0,52 0,15 341 | 05 0,3 0,42 0,41 2,60 CONTRACCION | 0,05 1,41 103,05
TRAMO 15-16 | 0,49 0,15 3,36 | 0,5 0,3 0,42 0,41 3,60 1,48 104,53
TRAMO 16-17 | 0,34 0,12 3,07 | 04 0,3 0,38 0,41 2,80 CONTRACCION | 0,05 1,43 105,96
TRAMO 17-18 | 0,26 0,09 2,87 | 0,3 0,3 0,33 0,41 2,30 CONTRACCION | 0,05 1,19 107,15
TRAMO 18-19 | 0,23 0,09 2,78 | 0,3 0,3 0,33 0,41 1,30 0,53 107,68
TRAMO 19-20 | 0,16 0,06 2,54 | 0,3 0,2 0,27 0,41 4,30 CONTRACCION | 0,05 1,96 109,64
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TRAMOS8-21 | 1,17 | 0,30 |4,18 | 0,6 | 0,5 0,60 0,41 2,80 |DERIVACION 0,60 7,44 93,56
TRAMO 21-22 | 0,07 | 0,03 | 2,06 | 0,2 | 0,15 0,19 0,41 4,30 |DERIVACION 0,55 3,16 96,72
TRAMO 22-23 | 0,03 | 0,02 |167 | 0,2 | 0,1 0,15 0,41 2,20 |CONTRACCION | 0,05 0,99 97,71
TRAMO 21-24 | 1,11 | 0,30 | 4,13 | 0,6 | 0,5 0,60 0,41 3,00 1,23 94,79
TRAMO 24-25| 0,99 | 0,25 |4,01| 0,5 | 0,5 0,55 0,41 4,00 |CONTRACCION | 0,05 2,12 96,91
TRAMO 25-26 | 091 | 0,25 |3,93| 0,5 | 0,5 0,55 0,41 3,10 1,27 98,18
TRAMO 26-27 | 0,75 | 0,20 |3,74| 0,5 | 0,4 0,49 0,41 3,50 |CONTRACCION | 0,05 1,85 100,04
TRAMO 27-28 | 0,73 | 0,20 |3,72| 0,5 | 0,4 0,49 0,41 0,70 0,29 100,32
TRAMO 28-29 | 0,57 | 0,15 | 3,49 | 0,5 | 0,3 0,42 0,41 3,30 |CONTRACCION | 0,05 1,72 102,04
TRAMO 29-30 | 049 | 0,15 | 3,36 | 0,5 | 0,3 0,42 0,41 2,50 1,03 103,07
TRAMO 30-31| 0,34 | 0,12 | 3,07 | 04 | 0,3 0,38 0,41 520 |CONTRACCION | 0,05 2,41 105,48
TRAMO 31-32 | 0,26 | 0,09 | 287 | 0,3 | 0,3 0,33 0,41 1,90 |CONTRACCION | 0,05 1,03 106,51
TRAMO 32-33 | 0,23 | 0,09 | 2,78 | 0,3 | 0,3 0,33 0,41 1,70 0,70 107,21
TRAMO 33-34 | 0,16 | 0,06 | 254 | 0,3 | 0,2 0,27 0,41 4,00 |[CONTRACCION | 0,05 1,83 109,04
TRAMO 8-35 | 1,02 | 0,25 |4,04| 0,5 | 0,5 0,55 0,41 1,70 |CONTRACCION | 0,05 1,19 87,31
TRAMO 35-36 | 0,55 | 0,16 | 3,46 | 04 | 0,4 0,44 0,41 2,20 |DERIVACION 0,40 3,78 91,08
TRAMO 36-37 | 0,46 | 0,12 |3,31| 04 | 0,3 0,38 0,41 7,60 |CONTRACCION | 0,05 3,44 94,53
TRAMO 37-38 | 0,37 | 0,12 | 3,13 | 04 | 0,3 0,38 0,41 7,60 3,12 97,64
TRAMO 38-39 | 0,28 | 0,09 |292| 0,3 | 0,3 0,33 0,41 7,60 |CONTRACCION | 0,05 3,37 101,02
TRAMO 39-40| 0,18 | 0,09 |261| 0,3 | 0,3 0,33 0,41 7,60 3,12 104,13
TRAMO 40-41 | 0,09 | 0,04 | 2,19 | 0,2 | 0,2 0,22 0,41 7,60 |CONTRACCION | 0,05 3,26 107,39
TRAMO 35-42 | 046 | 0,12 | 331 | 04 | 0,3 0,38 0,41 5,00 |DERIVACION 0,44 4,94 92,25
TRAMO 42-43 | 0,37 | 0,12 | 3,13 | 04 | 0,3 0,38 0,41 7,60 3,12 95,37
TRAMO 43-44 |1 0,28 | 0,09 | 292 | 0,3 | 0,3 0,33 0,41 7,60 |CONTRACCION | 0,05 3,37 98,74
TRAMO 44-45| 0,18 | 0,09 |261| 0,3 | 0,3 0,33 0,41 7,60 3,12 101,85
TRAMO 45-46 | 0,09 | 0,04 | 219 | 0,2 | 0,2 0,22 0,41 530 |CONTRACCION | 0,05 2,32 104,17
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ITN'_‘;é:\ilc_) 372 | 064 [582| 08 |08 | 087 | 039 | 40,10 |CODO (6) 3,12 | 79,00 79,00
TRAMO1-2 |042] 015 [315][ 05 | 03| 042 | 039 | 080 |DERIVACION |055] 359 82,58
TRAMO 2-3 0,33| 0,12 | 297 | 04 | 0,3 0,38 0,39 7,00 |CONTRACCION | 0,05 2,99 85,58
TRAMO3-4 [ 024 | 009 [274] 03 [ 03 [ 033 | 039 | 800 |[CONTRACCION |0,05] 3,35 88,92
TRAMO 4-5 [ 0,14 | 006 [239] 03 [ 02 [ 027 | 039 | 690 |[CONTRACCION |0,05] 2,86 91,79
TRAMO5-6 | 0,05| 003 [185] 02 [015] 019 | 039 | 0,60 [DERIVACION | 06 | 1,47 93,25
TRAMO5-7 [ 0,09 | 004 [214] 02 [ 02 [ 022 | 039 1,10 |[CONTRACCION [0,05| 057 92,35
TRAMO 1-8 330 | 064 |529| 0,8 | 0,8 0,87 0,39 1,10 0,43 83,01
TRAMO 8-9 0,18 | 0,07 |255|0,35| 0,2 0,29 0,39 1,90 |DERIVACION 0,55 2,89 85,90
TRAMO 9-10 [ 0,16 | 0,06 [248| 03 [ 02 | 027 | 039 | 210 [CONTRACCION |0,05] 1,00 86,90
TRAMO 10-11 [ 0,11 [ 0,05 [225[025| 02 | 024 | 0,39 1,30 |[CONTRACCION [0,05| 0,66 87,56
TRAMO 11-12 [ 0,09 | 0,04 [214] 02 [ 02 | 022 | 0,39 1,20 |[CONTRACCION [0,05| 0,61 88,17
TRAMO 8-13 [ 3,12 | 060 [522]| 08 [0,75] 085 | 039 | 530 |[CONTRACCION |0,05| 2,88 85,90
TRAMO 13-14 | 1,92 [ 0,40 |462] 08 | 05 | 069 | 039 | 200 |DERIVACION [044| 641 92,31
TRAMO 14-15 [ 0,99 | 025 [391]| 05 [ 05 | 055 | 039 | 23,00 |CONTRACCION |0,05| 9,43 101,74
TRAMO 15-16 | 0,03 | 0,02 |163 | 0,2 | 0,1 0,15 0,39 3,80 |DERIVACION 0,55 2,36 104,10
TRAMO 15-17 | 0,97 | 025 [3,89]| 05 | 05 | 055 | 0,39 1,00 0,39 102,13
TRAMO 17-18 | 0,08 | 0,04 |208| 02 | 02 | 022 | 0,39 1,20 ggg'(\)/AC'ON Y los7| 1,95 104,08
TRAMO 17-19 | 0,89 | 0,25 [381]| 05 | 05 | 055 | 039 | 2,30 0,90 103,03
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TRAMO 19-20 | 016 | 006 |248| 03 | 02 | 027 0.39 1,20 ggg'(\)’AC'ON Y lo9s| 408 107,11
TRAMO 19-21 | 0.74 | 020 |364| 05 | 04 | 049 | 039 | 423 |CONTRACCION|005| 205 105,08
TRAMO 21-22 | 003 | 002 |163]| 02 | 01 | 015 | 0,39 1,20 ggg'(\)/AC'ON Y lo99| 205 107,12
TRAMO 21-23 | 0,70 | 020 |359| 05 | 04 | 049 | 039 | 120 0.47 10554
TRAMO 23-24 | 017 | 009 |251| 03 | 03 | 033 | 039 | 570 |DERIVACION | 0.4 | 3.74 109,28
TRAMO 23-25 | 054 | 016 |336| 04 | 04 | 044 | 039 | 090 |CONTRACCION|005| 069 106,23
TRAMO 25-26 | 016 | 0,06 |248| 03 | 02 | 027 | 039 1,20 ggg'é)/AC'ON Y 1093| 390 11013
TRAMO 25-27 | 0.38 | 012 |308| 04 | 03 | 038 | 039 | 3.80 |CONTRACCION|005| 1.77 108,00
TRAMO 27-28 | 0,08 | 0,04 |208| 02 | 02 | 022 | 039 | 1.20 gg’;’g’AC'ON Y lo083| 262 110,62
TRAMO 27-29 | 030 | 009 | 29 | 03 | 03 | 033 | 039 | 330 |CONTRACCION|005| 154 109,54
TRAMO 29-30 | 0,04 | 0,03 | 175| 02 |015| 019 | 039 | 380 |DERIVACION | 05 | 2,40 111,94
TRAMO 29-31 | 026 | 009 | 28 | 03 | 03 | 033 | 039 | 080 031 109 85
TRAMO 31-32 | 0,03 | 002 |163| 02 | 01 | 015 | 039 | 040 |DERIVACION |055| 1,03 110,88
TRAMO 31-33 | 023 | 009 | 271 03 | 03 | 033 | 039 | 070 0.27 11012
TRAMO 33-34 | 0,08 | 004 |208| 02 | 02 | 022 | 039 | 1.20 gg’;’g’AC'ON Y loes| 301 11314
TRAMO 33-35 | 016 | 0,06 | 248 | 03 | 02 | 027 | 039 | 230 |CONTRACCION |005| 1.08 111.21
TRAMO 13-36 | 1,20 | 030 |411| 06 | 05 | 060 | 039 | 070 |DERIVACION | 06 | 6.35 92.25
TRAMO 36-37 | 012 | 0,05 | 23 |025| 02 | 024 | 039 | 1,80 |DERIVACION |055| 2,45 245

TRAMO 36-38 | 1,08 | 030 |394| 06 | 05 | 060 | 039 | 070 027 9252
TRAMO 38-39 | 0,08 | 0,04 |208| 02 | 02 | 022 | 039 1,20 ggg'(\)/AC'ON Y 1103| 314 95.67
TRAMO 3840 | 1.01 | 025 |3.93| 05 | 05 | 055 | 039 | 250 |CONTRACCION|005| 1.44 93.96
TRAMO 40-41 | 016 | 0,06 |248| 03 | 02 | 027 | 039 | 1.20 ggFS'S)/AC'ON Y l103| 427 98,23
TRAMO 4042 | 0.85 | 025 |3,77| 05 | 05 | 055 | 039 | 410 1.60 95.56
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TRAMO 42-43 | 003 | 002 ]| 163] 02 | 01 | 015 | 039 | 070 |DERIVACION |055] 1.15 9671
TRAMO 42-44 | 0.82 | 020 |3.73| 05 | 04 | 049 | 039 | 090 |CONTRACCION |005| 077 96,33
TRAMO 44-45 | 0,05 | 0,03 | 1.85| 02 |015| 019 | 039 | 360 |DERIVACION |055| 2.53 98,36
TRAMO 44-46 | 0,77 | 020 |367| 05 | 04 | 049 | 039 | 1,70 0.66 96,99
TRAMO 46-47 | 016 | 0,06 |248| 03 | 02 | 027 | 039 1,20 ggg'(\)/AC'ONY 083| 353 100,52
TRAMO 46-48 | 0.61 | 020 |346| 05 | 04 | 049 | 039 | 270 1.05 98,05
TRAMO 48-49 | 008 | 0,04 |208| 02 | 02 | 022 | 039 1,20 ggg'(\)/AC'ONY 103| 314 101,19
TRAMO 48-50 | 054 | 016 |336| 04 | 04 | 044 | 039 | 220 |CONTRACCION|005| 1.20 99 24
TRAMO 50-51 | 0,16 | 0,06 | 248 | 03 | 02 | 027 | 039 | 12,00 ggg'(\)/AC'ONY 098| 8,30 107,54
TRAMO 5052 | 038 | 012 |308| 04 | 03 | 038 | 039 | 290 |CONTRACCION |005]| 1.42 100,66
TRAMO 52-53 | 008 | 004 |208| 02 | 02 | 022 0.39 1,20 ggg'g’AC'ONY 083| 262 103,28
TRAMO 52-54 | 030 | 009 | 29 | 03 | 03 | 033 | 039 | 220 |CONTRACCION|005| 1.1 101,77
TRAMO 5455 | 0,04 | 002 | 175| 02 | 01 | 015 | 039 | 3.80 |DERIVACION | 05 | 2.40 104.17
TRAMO 54-56 | 0.26 | 0,09 | 28 | 03 | 03 | 033 | 039 | 210 0.82 102,59
TRAMO 56-57 | 0.23 | 009 |271| 03 | 03 | 033 | 039 | 060 023 102,82
TRAMO 57-58 | 0,08 | 0,04 |208| 02 | 02 | 022 | 039 1,20 ggg'(\)/AC'ONY 008| 301 105,83
TRAMO57-59 | 0.16 | 006 |248| 03 | 02 | 027 | 039 | 510 |CONTRACCION|005| 217 105,00
TRAMO 14-60 | 092 | 024 |384| 06 | 04 | 053 | 039 | 410 |DERIVACION |041| 523 97.54
TRAMO 60-61 | 055 | 015 |351| 05 | 03 | 044 | 039 | 300 |DERIVACION | 05 | 487 102.41
TRAMO 61-62 | 046 | 015 |338| 05 | 03 | 042 | 039 | 800 |CONTRACCION |005]| 346 105,87
TRAMO 62-63 | 037 | 015 |321| 05 | 03 | 042 | 039 | 800 312 108,99
TRAMO 63-64 | 0.28 | 0,09 |304| 03 | 03 | 033 | 039 | 800 |CONTRACCION |005]| 340 112.39
TRAMO 64-65 | 018 | 0,09 |282| 03 | 03 | 033 | 039 | 800 312 11551
TRAMO 65-66 | 0,09 | 0,09 |255| 03 | 03 | 033 | 039 | 800 312 118,63
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TRAMO 60-67 | 0,37 | 0,09 |287] 03 | 03 | 033 0,39 500 |DERIVACION | 06 | 492 102,45
TRAMO 67-68 | 0,28 | 0,09 |259] 03 | 03 | 033 0,39 8,00 3,12 105,57
TRAMO 68-69 | 0,18 | 009 | 22 | 03 | 03 | 033 0,39 8,00 3,12 108,69
TRAMO 69-70 | 0,09 | 009 | 123] 03 | 03 | 033 0,39 6,80 2,65 111,35
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ITN'Té:\f\(L) 127 | 024 |529 (060|040 | 053 0,59 | 20,80 |CODO (4) 1,92 | 44,52 44,52
TRAMO1-2 | 0,67 | 016 |422]040|040| 044 | 059 | 2000 |DERIVACION |0,34| 1543 59,95
TRAMO2-3 | 0,13 | 005 | 28 | 025|020| 024 | 059 040 |DERIVACION |050| 259 62,54
TRAMO2-4 | 054| 012 | 4 |040|030| 038 0,59 2,80 |CONTRACCION | 0,05]| 213 62,08
TRAMO 4-5 | 0,08| 0,03 |248|0,20|0,15| 0,19 0,59 6,20 |DERIVACION |055| 5,69 67,77
TRAMO 4-6 | 046 | 0,12 | 3,84 040|030 | 0,38 059 | 4,70 2,77 64,86
TRAMO6-7 | 0,13 | 005 | 28 | 025|020| 024 | 059 040 |DERIVACION |050]| 259 67,44
TRAMO6-8 | 0,32 | 0,09 |3,51]0,30|030| 033 0,59 7,70 |CONTRACCION | 0,05| 4,01 69,77
TRAMO 89 | 0,13 | 005 | 28 | 025|020| 024 | 059 0,40 |DERIVACION |060| 3,06 72,83
TRAMO 8-10 | 0,19 | 0,06 | 3,08 | 0,30 | 0,20 | 0,27 0,59 2,20 |CONTRACCION | 0,05| 1,58 71,35
TRAMO 10-11 ] 0,06 | 0,03 | 2,3 | 0,20 | 0,15 | 0,19 0,59 6,20 |DERIVACION |050| 525 76,60
CODO Y
TRAMO 10-12 | 0,13 | 0,05 | 2,8 | 025|020 | 024 | 059 570 | SoNTRACCION | 057 | 604 77,40
TRAMO 1-13 | 0,60 | 0,15 | 4,11 | 0,50 | 0,30 | 0,42 0,59 | 11,40 |DERIVACION |0,41| 10,88 55,40
TRAMO 13-14| 0,13 | 0,05 | 2,8 | 025|020 | 024 | 059 0,50 |DERIVACION |050| 265 58,05
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TRAMO 13-15 | 0,47 | 012 | 3.86 | 040|030 | 038 | 059 | 7.60 |CONTRACCION]|005]| 4.93 60.33
TRAMO 15-16 | 013 | 0,05 | 2.8 | 025|020 | 024 | 059 | 050 |DERIVACION |050| 2,65 62,98
TRAMO 15-17 | 0,34 | 0,09 | 356 | 030 | 030 | 033 | 059 | 590 |CONTRACCION|005| 3.86 64.19
TRAMO 17-18 | 013 | 0,05 | 2.8 | 025|020 | 024 | 059 | 050 |DERIVACION |060| 3.12 67.31
TRAMO 17-19 | 0,20 | 0,06 |3.12 | 030|020 | 027 | 059 | 200 |CONTRACCION|005| 1,47 65,66
TRAMO 19-20 | 0,07 | 0,03 | 239 | 020 |0.15| 019 | 059 | 620 |DERIVACION |080| 6.40 72,06
CODO Y
TRAMO 19-21 | 0,13 | 0,05 | 28 |025|020| 024 | 059 | 710 |Zonob o0 |057| 687 7253
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ITNRlé:\f\(L) 1,27 | 025 |508|050|050| 055 | 054 | 21,2 |CODO (4) 1,02 | 4117 41,17
TRAMO 1-2 | 0,67 | 015 | 405|050 | 030 | 042 | 054 | 171 |DERIVACION |034| 12,58 53.75
TRAMO 2-3 | 0,53 | 015 |382|050|030| 042 | 054 89 |CONTRACCION |0,05| 524 58.99
TRAMO 3-4 | 0,35 | 010 |3.45|050|020| 034 | 054 67 |CONTRACCION | 0,05| 3.98 62,96
TRAMO 4-5 | 0,18 | 0,06 | 2,91 | 030|020 | 027 | 054 95 |CONTRACCION | 0,05| 5,38 68.35
TRAMO 2-6 | 0,14 | 005 | 2.74 | 025|020 | 024 | 054 | 151 |DERIVACION |050| 1041 64.15
TRAMO 6-7 | 0,08 | 003 | 238|020 |015| 019 | 054 0.6 032 64.48
TRAMO 6-8 | 0,06 | 0,03 |221|020|015| 019 | 054 | 142 |CONTRACCION|005| 7,81 71,97
TRAMO 1-9 | 0,60 | 0,15 |3.94 | 050|030 | 042 | 054 93 |DERIVACION |034| 819 4935
TRAMO 9-10 | 0,53 | 015 |3.82|050|030| 042 | 054 53 2.86 5222
TRAMO 10-11 | 0,35 | 0,10 |3.45 | 050 | 020 | 034 | 054 80 |CONTRACCION | 005| 4,68 56,89
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TRAMO 11-12 | 0,18 | 0,06 | 2,91 | 0,30 | 0,20 0,27 0,54 7,8 CONTRACCION | 0,05 4,47 61,36
TRAMO 9-13 | 0,07 | 0,03 | 2,30 | 0,20 | 0,15 0,19 0,54 23,9 g(E)RDl(\)/ACION Y 0,99 16,05 65,40
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O z ® a ] ~]0kE ® = O n Z ‘© la
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?’NIR;é:\z\(B 0,29 | 0,05 |5,70| 0,25 | 0,20 0,24 1,74 20,2 |CODOS (5) 2,4 81,93 81,93
TRAMO 1-2 0,04 0,01 3,25 | 0,10 | 0,10 0,11 1,74 4.4 DERIVACION 0,55 11,14 93,08
TRAMO 1-3 0,25 | 0,05 | 5,15 0,25 | 0,20 0,24 1,74 2,4 4,18 86,11
TRAMO 3-4 0,04 | 0,00 | 3,25 0,10 | 0,10 0,11 1,74 0,4 DERIVACION 0,55 4,18 90,29
TRAMO 3-5 0,21 | 0,04 | 4,92 | 0,20 | 0,20 0,22 1,74 0,5 CONTRACCION | 0,05 1,60 87,71
TRAMO 5-6 0,04 | 0,00 |3,25]| 0,10 | 0,10 0,11 1,74 4.4 DERIVACION 0,5 10,82 98,53
TRAMO 5-7 0,17 | 0,04 | 4,67 | 0,20 | 0,20 0,22 1,74 2 3,48 91,19
TRAMO 7-8 0,03 | 0,00 | 3,02 0,10 | 0,10 0,11 1,74 0,4 DERIVACION 0,5 3,43 94,62
TRAMO 7-9 0,24 | 0,03 | 4,45 0,20 | 0,15 0,19 1,74 2,7 CONTRACCION | 0,05 5,29 96,48
TRAMO 9-10 | 0,03 | 0,01 | 3,02 | 0,10 | 0,10 0,11 1,74 0,4 DERIVACION 0,4 2,88 99,36
TRAMO 9-11 | 0,12 | 0,03 | 4,28 | 0,20 | 0,15 0,19 1,74 4.5 7,83 104,31
TRAMO 11-12 | 0,03 | 0,01 | 3,02 | 0,10 | 0,10 0,11 1,74 0,4 DERIVACION 0,55 3,71 108,01
TRAMO 11-13 | 0,09 | 0,02 | 3,98 | 0,20 | 0,10 0,15 1,74 0,9 CONTRACCION | 0,05 2,04 106,35
TRAMO 13-14 | 0,05 | 0,01 | 3,44 | 0,10 | 0,10 0,11 1,74 6,2 DERIVACION 0,54 14,62 120,97
TRAMO 14-15| 0,03 | 0,01 | 3,02 | 0,10 | 0,10 0,11 1,74 1,7 DERIVACION 0,6 6,24 127,21
TRAMO 14-16 | 0,03 | 0,01 | 3,02 | 0,10 | 0,10 0,11 1,74 1,6 DERIVACION 0,6 6,07 127,04
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TRAMO 13-17 | 0,04 | 001 |325|010 (010 | 011 | 174 | 98 |2oSVAYONY 1ogs| 2263 128,98
< = —~ < w = _ L
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ane 029| 005 |57 [025[020| 024 | 174 | 219 |copo () 192| 7553 75,53
TRAMO 12 | 015 003 |453]020[0415| 019 | 1,74 | 16 |DERIVACION |041| 7,83 83,37
TRAMO 23 | 0,03 | 001 [3,02]010[010| 011 | 1,74 | 18 |DERIVACION |035| 5,05 88,41
TRAMO 24 | 0,12 | 003 |4,28|020|045| 019 | 1,74 | 51 |CODO 048 1415 97,52
TRAMO 45 | 004 | 001 |3,25]010[010| 011 | 1,74 | 07 |DERIVACION |053| 4,58 102,09
TRAMO 4-6 | 0,08 | 002 |3,87|020|010| 015 | 1,74 | 34 |CODO 052| 1059 | 10811
TRAMO 67 | 004 | 001 |3,25|010[010| 011 | 1,74 | 04 |DERIVACION |048| 3.74 111,84
TRAMO 6-8 | 0,04 | 001 |3,25|0,10|010| 011 | 1,74 | 31 5,39 117,24
TRAMO 19 | 014 | 003 | 445|020 05| 019 | 1,74 | 46 |DERIVACION |041| 1288 88,41
TRAMO 9-10 | 0,03 | 001 |3,02[ 010010 011 | 1,74 | 18 |DERIVACION |035| 505 93,46
TRAMO 9-11 | 0,12 | 003 | 4,28 | 0,20 | 0,15 | 019 | 1,74 1 174 90,15
TRAMO 11-12 | 0,03 | 001 [3,02[010[010| 011 | 1,74 | 18 |DERIVACION |043| 549 95,63
TRAMO 11-13 | 0,09 | 002 [3,98 020010 015 | 1,74 | 14 |CONTRACCION |0,05| 2,91 93,06
TRAMO 13-14 | 0,05 | 001 |344 0410010 011 | 1,74 | 29 |DERIVACION |054| 888 101,94
TRAMO 14-15 | 0,03 | 001 |3,02]010[010| 011 | 1,74 | 43 |DERIVACION 0,29 9,07 111,01
TRAMO 14-16 | 0,03 | 001 |3,02]010[010| 011 | 1,74 | 54 |DERIVACION |0,29| 1098 | 11292
TRAMO 13-17| 004 | 001 | 325|010 010 011 | 174 | 10 |2oedfiiONY 1s2| 2577 118,83
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CALCULO DE POTENCIA TERMICA
PARA CADA UNIDAD DE
TRATAMIENTO DE AIRE
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CALOR CALOR DE CALOR DE ROT;%EDE CAUDAL DE | CAUDAL DE
REFRIGERACION | REFRIGERACION | REFRIGERACION | FCSE | " “jia | IMPULSION AIRE
(W) LATENTE (W) SENSIBLE (W) ¢0) (m3/h) | EXTERIOR(m3/h)
CL1 5353,91 1412,18 3941,73 0,74 11,50 1159,33 1635,20
CL 2 5353,91 1412,18 3941,73 0,74 11,50 1159,33 1635,20
CL 3 5374,15 1424,51 3949,64 0,73 11,40 1152,44 1658,00
CL4 5192,82 1315,29 3877,53 0,75 11,80 1168,50 1456,00
CL5 5034,05 1218,50 3815,55 0,76 11,90 1159,32 1277,00
CL®6 5353,79 1412,08 3941,72 0,74 11,50 1159,33 1635,00
CL7 5353,79 1412,08 3941,72 0,74 11,50 1159,33 1635,00
CL 8 53570,43 12055,38 41515,04 0,77 12,00 12719,07 9845,00
CL9 16181,78 2497,62 13684,16 0,85 13,00 4573,58 2422,00
CL 10 6376,79 1888,77 4488,02 0,70 10,80 1250,00 1296,00
CAUDAL DE Ta T2 SALIDA : : POTENCIA
RECIRCULACION | ENTRADA | DE UAA E;\'(T(ﬁlLkF;')A Eé\'(TkﬁlLkF;')A FRIGORIFICA
(m3/h) A UTA (°C) (°C) (W)
CL1 0 25,44 14,29 56,99 27,09 16297,5
CL2 0 25,44 14,29 56,99 27,09 16297,5
CL3 0 25,44 14,21 56,99 26,94 16607,6
CL4 0 25,44 14,53 56,99 27,53 14297,9
CL5 0 25,44 14,61 56,99 27,68 12476,3
CL6 0 25,44 14,29 56,99 27,09 16295,5
CL7 0 25,44 14,29 56,99 27,09 16295,5
CLS8 2874,07 25,11 14,62 56,03 27,70 120110,4
CLO 2151,58 24,76 15,35 55,02 29,07 39561,5
CL 10 0 25,44 13,73 56,99 26,06 13361,8




Anejo 5

Rafael Boado de la Fuente

CALOR TEMPERATURA | TEMPERATURA | ENTALPIA AHElaJsMoELDuAT[; CALOR LATENTE
CALEFACCION (W) | SALIDADEUTA | ENTRADAALA | SALIDAUTA | o fsBinif | DE VAPORIZACION
°C) UTA (°C) (kJ/kg) . DEL AGUA (kJ/kg)
agual/kg aire)
CL1 1226,49 26.20 4,52 53,40 0,01063 2257
CL 2 1212.84 2617 4,52 53,32 0,01061 2257
CL3 1229.45 2617 4,52 53,32 0,01061 2257
CL 4 1079,87 26,17 4,52 53,32 0,01061 2257
CL5 964,40 26,21 4,52 53,43 0,01063 2257
CL6 1226,49 26,20 4,52 53,40 0,01063 2257
CL7 1226.49 26.20 4,52 53,40 0.01063 2257
CL8 1222343 24.81 8.92 49,80 0,01102 2257
CL O 3985,02 26,55 13,68 54.33 0,01085 2257
CL 10 942,08 26,13 4,52 53,22 0,01058 2257
CALOR CALOR
ESPECIFICO | ESPECIFICO DEL T8 TRAS POTENCIA DE
CALENTAMIENTO | CALEFACCION
DEL AIRE | VAPOR DE AGUA | (/- ER TAMET TS W)
(kd/kg .K) (kd/kg .K)

CL1 1,012 2.08 28,44 13362.86
CL 2 1,012 2,08 28,41 1334466
CL3 1,012 208 28,41 13530.73
CL4 1,012 208 28,41 11882.23
CL5 1,012 208 28,47 10448.30
CL6 1,012 208 28,44 13361.22
CL7 1,012 208 28,44 13361,22
CL8 1,012 208 24.09 65901 87
CL O 1,012 208 28.84 23690 17
CL 10 1,012 208 28,38 10563,43
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1. M

EMORIA

1.1. Objeto del estudio

El objetivo de este Estudio de Seguridad y Salud es describir las medidas de
proteccion a llevar a cabo durante las obras de instalacion del sistema de
climatizacion en el bloque quirargico de un hospital. Para esto se cumplira con lo
establecido en la Ley 31/1995 de 8 de noviembre, de Prevencion de Riesgos
Laborales; el R.D. 39/1997 de 17 de enero, Reglamento de los Servicios de
Prevencién; el R.D. 485/1997 de 14 de abril, Disposiciones Minimas en materia de
Sefializacion de Seguridad y Salud en el trabajo; el R.D. 486/1997 de 14 de abril,
Disposiciones Minimas de Seguridad y Salud en los Lugares de Trabajo y en el R.D.
1627/1997 de 24 de octubre, Disposiciones Minimas de Seguridad y Salud en las
Obras de Construccion.

Este plan recoge los riesgos generales y especificos de los puestos de trabajo que
afectan al personal, asi como las medidas preventivas aplicables.

Los trabajadores seran informados de los riesgos y medidas preventivas que les
afectan y que se exponen en este estudio.

1.2. Derechos y obligaciones

Segln la Ley 31/1995, de 8 de noviembre de Prevencion de Riesgos Laborales,
dichos derechos y obligaciones estan contenidos en los siguientes articulos:

1.2.1.Derecho a la proteccion frente a los riesgos laborales

Segun el articulo 14 de la Ley 31/1995, de 8 de noviembre de Prevencion
de Riesgos Laborales, se establece que:

1. Los trabajadores tienen derecho a una proteccioén eficaz en materia de
seguridad y salud en el trabajo.

El citado derecho supone la existencia de un correlativo deber del
empresario de proteccién de los trabajadores frente a los riesgos
laborales. Este deber de proteccidén constituye, igualmente, un deber
de las Administraciones Publicas respecto del personal a su servicio.

Los derechos de informacion, consulta y participacion, formacion en
materia preventiva, paralizacién de la actividad en caso de riesgo
grave e inminente y vigilancia de su estado de salud, en los términos
previstos en la presente Ley, forman parte del derecho de los
trabajadores a una proteccion eficaz en materia de seguridad y salud
en el trabajo.
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2. En cumplimiento del deber de proteccion, el empresario debera

garantizar la seguridad y la salud de los trabajadores a su servicio en
todos los aspectos relacionados con el trabajo. A estos efectos, en el
marco de sus responsabilidades, el empresario realizara la prevencion
de los riesgos laborales mediante la adopcién de cuantas medidas
sean necesarias para la proteccion de la seguridad y la salud de los
trabajadores, con las especialidades que se recogen en los articulos
siguientes en materia de evaluacién de riesgos, informacion, consulta
y participacién y formacion de los trabajadores, actuacion en casos de
emergencia y de riesgo grave e inminente, vigilancia de la salud, y
mediante la constitucion de una organizacion y de los medios
necesarios en los términos establecidos en el capitulo IV de la
presente ley.

El empresario desarrollara una accion permanente con el fin de
perfeccionar los niveles de proteccién existentes y dispondra lo
necesario para la adaptacion de las medidas de prevencion sefialadas
en el parrafo anterior a las modificaciones que puedan experimentar
las circunstancias que incidan en la realizacion del trabajo.

El empresario debera cumplir las obligaciones establecidas en la
normativa sobre prevencion de riesgos laborales.

Las obligaciones de los trabajadores establecidas en esta Ley, la
atribucion de funciones en materia de proteccién y prevencion a
trabajadores o servicios de la empresa y el recurso al concierto con
entidades especializadas para el desarrollo de actividades de
prevenciéon complementaran las acciones del empresario, sin que por
ello le eximan del cumplimiento de su deber en esta materia, sin
perjuicio de las acciones que pueda ejercitar, en su caso, contra
cualquier otra persona.

El coste de las medidas relativas a la seguridad y la salud en el trabajo
no debera recaer en modo alguno sobre los trabajadores.

1.2.2.Principio de la accion preventiva

Segun el articulo 15 de la Ley 31/1995, de 8 de noviembre de Prevencion
de Riesgos Laborales, se establece que:

1. El empresario aplicara las medidas que integran el deber general de

prevencion previsto en el articulo anterior, con arreglo a los siguientes
principios generales:

a. Evitar los riesgos.
b. Combatir los riesgos en su origen.

c. Adaptar el trabajo a la persona, en particular en lo que
respecta a la concepcién de los puestos de trabajo, asi como a
la eleccion de los equipos y los métodos de trabajo y de
produccién, con miras, en particular, a atenuar el trabajo
monoétono y repetitivo y a reducir los efectos del mismo en la
salud.

d. Tener en cuenta la evoluciéon de la técnica.

e. Sustituir lo peligroso por lo que entrafie poco o ningun peligro.

4
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f. Planificar la prevencién, buscando un conjunto coherente que
integre en ella la técnica, la organizacion del trabajo, las
condiciones de trabajo, las relaciones sociales y la influencia
de los factores ambientales en el trabajo.

g. Adoptar medidas que antepongan la proteccién colectiva a la
individual.

h. Dar las debidas instrucciones a los trabajadores.

El empresario tomara en consideracién las capacidades profesionales
de los trabajadores en materia de seguridad y de salud en el momento
de encomendarles las tareas.

El empresario adoptara las medidas necesarias a fin de garantizar que
s6lo los trabajadores que hayan recibido informacién suficiente y
adecuada puedan acceder a las zonas de riesgo grave y especifico.

La efectividad de las medidas preventivas deberd prever las
distracciones o imprudencias no temerarias que pudiera cometer el
trabajador. Para su adopciébn se tendrdn en cuenta los riesgos
adicionales que pudieran implicar determinadas medidas preventivas,
las cuales sdélo podran adoptarse cuando la magnitud de dichos
riesgos sea substancialmente inferior a la de los que se pretende
controlar y no existan alternativas mas seguras.

Podran concertar operaciones de seguro que tengan como fin
garantizar como ambito de cobertura la previsién de riesgos derivados
del trabajo, la empresa respecto de sus trabajadores, los trabajadores
autébnomos respecto a ellos mismos y las sociedades cooperativas
respecto a sus socios cuya actividad consista en la prestacion de su
trabajo personal.

1.2.3.Evaluacion de los riesgos

1. La accién preventiva en la empresa se planificara por el empresario a

partir de una evaluacion inicial de los riesgos para la seguridad y la
salud de los trabajadores, que se realizara, con caracter general,
teniendo en cuenta la naturaleza de la actividad, y en relacion con
aguellos que estén expuestos a riesgos especiales. Igual evaluacién
debera hacerse con ocasion de la eleccién de los equipos de trabajo,
de las sustancias o preparados quimicos y del acondicionamiento de
los lugares de trabajo. La evaluacion inicial tendra en cuenta aquellas
otras actuaciones que deban desarrollarse de conformidad con lo
dispuesto en la normativa sobre proteccion de riesgos especificos y
actividades de especial peligrosidad. La evaluacion sera actualizada
cuando cambien las condiciones de trabajo y, en todo caso, se
sometera a consideracion y se revisara, si fuera necesario, con
ocasion de los dafios para la salud que se hayan producido.

Cuando el resultado de la evaluacién lo hiciera necesario, el
empresario realizara controles periddicos de las condiciones de
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trabajo y de la actividad de los trabajadores en la prestacion de sus
servicios, para detectar situaciones potencialmente peligrosas.

2. Silos resultados de la evaluacién prevista en el apartado anterior lo
hicieran necesario, el empresario realizara aquellas actividades de

prevencidn, incluidas las relacionadas con los métodos de trabajo y de

produccién, que garanticen un mayor nivel de proteccién de la
seguridad y la salud de los trabajadores. Estas actuaciones deberan
integrarse en el conjunto de las actividades de la empresa y en todos
los niveles jerarquicos de la misma.

Las actividades de prevencion deberan ser modificadas cuando se
aprecie por el empresario, como consecuencia de los controles
periddicos previstos en el apartado anterior, su inadecuacién a los
fines de proteccion requeridos.

3. Cuando se haya producido un dafio para la salud de los trabajadores
o cuando, con ocasion de la vigilancia de la salud prevista en el
articulo 22, aparezcan indicios de que las medidas de prevencion
resultan insuficientes, el empresario llevara a cabo una investigacion
al respecto, a fin de detectar las causas de estos hechos.

1.2.4.Equipos de trabajo y medios de proteccion

1. El empresario adoptara las medidas necesarias con el fin de que los
equipos de trabajo sean adecuados para el trabajo que deba
realizarse y convenientemente adaptados a tal efecto, de forma que
garanticen la seguridad y la salud de los trabajadores al utilizarlos.

Cuando la utilizacién de un equipo de trabajo pueda presentar un
riesgo especifico para la seguridad y la salud de los trabajadores, el
empresario adoptara las medidas necesarias con el fin de que:

a. La utilizacion del equipo de trabajo quede reservada a los
encargados de dicha utilizacion.

b. Los trabajos de reparacion, transformacién, mantenimiento o
conservacion sean realizados por los trabajadores
especificamente capacitados para ello.

2. El empresario debera proporcionar a sus trabajadores equipos de

proteccion individual adecuados para el desempefio de sus funciones
y velar por el uso efectivo de los mismos cuando, por la naturaleza de
los trabajos realizados, sean necesarios.

Los equipos de proteccion individual deberan utilizarse cuando los
riesgos no se puedan evitar o no puedan limitarse suficientemente por
medios técnicos de proteccion colectiva 0 mediante medidas, métodos
0 procedimientos de organizacién del trabajo.
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1.3. Memoria informativa

1.3.1.Emplazamiento

La obra esta situada en el complejo hospitalario Teresa Herrera, en el
ayuntamiento de A Corufia, provincia de A Corufia.

1.3.2.Denominacion

La obra del proyecto consiste en la instalacion del sistema de climatizacién en
el blogue quirargico del hospital Teresa Herrera.

1.3.3. Centros asistenciales proximos en caso de accidente:

e HOSPITAL TERESA HERRERA — MATERNO INFANTIL
As Xubias, s/n, 15006, A Coruiia, A Corufia
Teléfono: 981 178 000

e COMPLEXO HOSPITALARIO UNIVERSITARIO A CORUNA
Xubias de Arriba, n° 84, 15006, A Corufia, A Corufia.
Teléfono: 981 178 007

e HOSPITAL SAN RAFAEL
As Xubias, n° 82, 15006, A Corufia, A Coruiia
Teléfono: 915 649 943

1.3.4.Teléfonos de interés

e Policia Nacional: 981 16 63 00 / 091
e Policia Local: 981 18 42 25/ 092

e Guardia Civil: 981 16 78 00 / 062

e Ambulacias: 061

e Emergencias: 112
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1.3.5.Medicina preventiva y primeros auxilios

Se estableceran las medidas precisas para la implantacion de un sistema
sanitario para la prevencion de enfermedades profesionales, en funcion de
los riesgos posibles y la atencién de primeros auxilios en la propia obra para
lo cual se dispondra en la oficina de obra de un botiquin que contenga el
material especificado en la Ordenanza de Seguridad e Higiene en el Trabajo.

Se informara en la obra del emplazamiento de los diferentes centros médicos,
servicios propios, mutuas patronales y mutualidades laborales y ambulatorios
a donde seran trasladados los accidentados para su tratamiento.

También habra en la obra, colocados en un sitio visible, una lista de teléfonos
y direcciones de los centros asignados, servicios de urgencias, ambulancias,
taxis, etc. para garantizar el mas rapido traslado de los accidentados.

Reconocimiento médico

El empresario garantizara la vigilancia periddica del estado de salud de
sus trabajadores en funcion de los riesgos inherentes al trabajo.

Todo trabajador que comience a trabajar en la obra deberd pasar un
reconocimiento médicos previo al trabajo, y que se repetira en el periodo
de un afio. El mismo consistira en un estudio médico detenido, incluyendo
investigaciones de componentes anormales y de sedimentos en la orina,
recuento de hematies, formula Leucocitaria y velocidad de entro-
psedimentacién, asi como un examen psicotécnico elemental.

Botiquines

El botiquin contendra todo lo necesario para realizar curas de urgencia y
sus elementos deberan ser inmediatamente repuestos cuando se acaben.
El contenido minimo sera:

e Antisépticos, desinfectantes y material de cura.

e Material quirargico.

e Antibidticos y sulfamidas.

e Antitérmicos y analgésicos.

e Antiespasmaddicos y ténicos cardiacos de urgencia.

e Antiespasmorragicos y antialérgicos.

¢ Medicamentos para la piel, los ojos y el aparato digestivo.

e Anestésicos locales.
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El uso de jeringuillas y agujas para inyectables deberd realizarse por
personal sanitario.

El uso de antibidticos, sulfamidas, antiespasmadicos, anestésicos, etc.
requiere la consulta y asesoramiento de un facultativo.

Los elementos que contenga el botiquin serdn adecuados a los fines que
han de servir y tendran facil acceso. Ademas, se prestara especial
atencion a la caducidad de los medicamentos, procediendo a sustituirlos
en caso necesario.

A mayores, el botiquin contendrd las normas basicas a seguir para
primeros auxilios, curas de urgencia, principios de reanimacion, etc.

Normas de primeros auxilios

Estas normas estardn encaminadas a realizar el rescate o cura de los
operarios accidentados. Para asegurarse de la eficacia de estas normas,
estas deberan ser simples y exactas, de facil comprensién y de aplicacion
rapida y facil.

Las normas estaran en un lugar visible y accesible en la obra y ofreceran
una guia de conducta en caso de accidentados aprisionados, pérdidas de
conocimiento, asfixia, hemorragias, quemaduras, contusiones, fracturas,
etc.

1.3.6.Medios materiales

e Escaleras de mano.

¢ Plataforma telescopica.

e Bomba de carga-descarga.
e Carretilla.

e Grua elevadora.

1.3.7.Equipos de trabajo y herramientas.

e Taladro.

e Radial.

e Equipo de regulacion, medicion y carga de gas refrigerante.
¢ Herramientas mecanicas (llaves, destornilladores,...).

¢ Herramientas de colocacién de conductos de aire.

¢ Herramientas para trabajos de conexionado e instalacion eléctrica.
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1.4. Identificacién de riesgos

1.4.1.Todas las fases de trabajo

Atropello o golpes con vehiculos.
Exposicion al ruido.

Incendio.

Pisadas sobre objetos.

Caidas de personas al mismo nivel.

Golpes por objetos 0 herramientas.

1.4.2.Instalacion de conductos

Caidas de operarios al mismo nivel.
Caidas de operarios a distinto nivel.
Caida de objetos sobre operarios.
Choque o golpes contra objetos.
Atrapamientos y aplastamientos.
Lesiones o cortes en manos.
Sobreesfuerzos.

Proyecciones.

1.4.3.Soldadura de conductos

Proyecciones y quemaduras.

Exposicion a humos y gases.

Explosién o incendio por fugas de gases o presencia de aceite.

Contactos eléctricos.

10
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1.4.4.Instalacion de cableado de sefia y eléctrico

e Caidas de operarios al mismo nivel.
e Caidas de operarios a distinto nivel.
e Caida de objetos sobre operarios.

e Contactos eléctricos.

¢ Choque o golpes contra objetos.

e Atrapamientos y aplastamientos.

e Lesiones o cortes en manos.

e Sobreesfuerzos.

e Proyecciones.

1.4.5.Instalacion eléctrica de los equipos

e Caidas de operarios al mismo nivel.
e Caidas de operarios a distinto nivel.
e Caida de objetos sobre operarios.

¢ Choque o golpes contra objetos.

e Atrapamientos y aplastamientos.

e Lesiones o cortes en manos.

e Sobreesfuerzos.

e Proyecciones.

e Contactos eléctricos.

1.4.6.Instalacion de cuadro eléctrico de control y proteccion

e Caidas de operarios al mismo nivel.
o Choque o golpes contra objetos.

e Atrapamientos y aplastamientos.

e Lesiones o cortes en manos.

e Sobreesfuerzos.

e Riesgos eléctricos.
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1.4.7.Colocacion de maquinas de exterior en terraza y trabajos en
terraza

e Caidas de operarios al mismo nivel.
e Caidas de operarios a distinto nivel.
e Caida de objetos sobre operarios.

e Choqgues o golpes contra objetos.

e Atrapamientos y aplastamientos.

e Lesiones o cortes en manos.

e Sobreesfuerzos.

1.4.8.Colocacion de consolas y cassettes de interior

e Caidas de operarios al mismo nivel.
e Caidas de operarios a distinto nivel.
o Choque o golpes contra objetos.

e Atrapamientos y aplastamientos.

e Lesiones o cortes en manos.

e Sobreesfuerzos.

1.5. Medidas preventivas, de proteccion, EPI’s.

1.5.1.Elementos de proteccion individual

e Se guardaran entre jornadas segun las instrucciones del fabricante.

e Los equipos seran reparados cuando se detecten deterioros de sus
componentes.

e Todos los trabajadores llevaran ropa de trabajo y zapatos de
seguridad.

e Se utilizaran gafas de seguridad o careta protectora en trabajos donde
se despidan particulas.

¢ Enlos trabajos en altura se empleara arnés.

e Todos los trabajadores emplearan casco de obra.

¢ En trabajos de tension se utilizaran guantes aislados.

12
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1.5.2.Trabajos con riesgo eléctrico

Trabajos eléctricos sin tensién

Aislar todas las fuentes de tension que puedan alimentar a la
instalacion en la que se trabaje.

Bloguear los aparatos de corte.
Verificar la ausencia de tension.

Realizar puesta a tierra y en cortocircuito. Se realizara lo mas
cerca posible del lugar del trabajo y en cada uno de los
conductores sin tension.

Delimitar y sefializar la zona de trabajo.

Después de la ejecucion del trabajo y antes de dar tension a la
instalacion, debe realizarse lo siguiente:

o En ellugar de trabajo:
= Notificar que se procedera a dar tension.
= Retirar respuestas en cortocircuito.
o Enellugar de corte:
= Retirar enclavamiento o bloque y/o sefializacion.

= Cerrar circuitos.

Trabajos eléctricos con tension

Todo personal en trabajos en Baja Tensién, debe estar adiestrado
en los métodos de trabajo.

Deben colocarse elementos aislantes en el suelo.

Emplear casco, guantes aislantes para baja tension vy
herramientas aisladas.

Utilizar ropas secas y llevar ropa de lluvia. Cubrirdn brazos vy
piernas y no tendran partes constructoras.

Aislar conductores o partes conductoras desnudas que estén en
tension.

Prohibido realizar trabajos en tensién en lugares con riesgo de
explosion.

Debe haber extintores de CO, donde se trabaje en tension.

13
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1.5.3.Trabajos en altura

Son aquellos que puedan suponer una caida de 2 metros.

Se suelen emplear escaleras de mano y carretillas autopropulsadas. Ademas
de estos riesgos, existe el riesgo de caidas por los huecos de las escaleras o
por los huecos centrales de la planta. Se verificara que estos huecos estan
acotados por barandillas.

Escaleras de mano

Las escaleras de mano deberdn cumplir las condiciones de disefio y
utilizacion sefialadas en el Real Decreto 486/1997, de 14 de abiril, por el
que se establecen las disposiciones minimas de seguridad y salud en los
lugares de trabajo.

Andamios

e Los andamios deberan proyectarse, construirse y mantenerse
convenientemente de manera que se evite que se desplomen o se
desplacen accidentalmente.

e Las plataformas de trabajo, las pasarelas y las escaleras de los
andamios deberan construirse, protegerse y utilizarse de forma
gue se evite que las personas caigan o estén expuestas a caidas
de objetos. A tal efecto, sus medidas se ajustaran al numero de
trabajadores que vayan a utilizarlos.

e Los andamios deberan ser inspeccionados por una persona
competente:

o Antes de su puesta en servicio.
o Aintervalos regulares en lo sucesivo.

o Después de cualquier modificacién, periodo de no
utilizacion, exposicion a la intemperie, sacudidas sismicas,
0 cualquier otra circunstancia que hubiera podido afectar a
Su resistencia o0 a su estabilidad.

e Los andamios moviles deberdan asegurarse contra los
desplazamientos involuntarios.
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Trabajos en altura con arnés

Serdn realizados por personas especificamente entrenadas y
capacitadas. El arnés ser4 empleado en todo trabajo que implique una
caida libre a partir de 2 metros de altura. Para esta situacion se
emplearan arneses anticaida con toma frontal o dorsal superior.

Los arneses deben cumplir el requerimiento de resistencia indicado en la
norma UNE-EN 361.

Sobre los arneses no se efectuaran modificaciones en costuras, cintas o
piezas metalicas.

Siempre que se realicen trabajos de altura en los que el trabajador se
tenga que desplazar se debe instalar una linea de vida que abarque todo
el recorrido del trabajador y permita realizar su trabajo con comodidad y
seguridad.

Aparatos elevadores

e Los aparatos elevadores y los accesorios de izado utilizados en
las obras, deberan ajustarse a lo dispuesto en su normativa
especifica.

En todo caso, y a salvo de disposiciones especificas de la
normativa citada, los aparatos elevadores y los accesorios de
izado deberan satisfacer las condiciones que se sefialan en los
siguientes puntos de este apartado.

e Los aparatos elevadores y los accesorios de izado, incluidos sus
elementos constitutivos, sus elementos de fijacion, anclajes y
soportes, deberan:

o Ser de buen disefio y construccion y tener una
resistencia suficiente para el uso al que estén destinados.

o Instalarse y utilizarse correctamente.
o Mantenerse en buen estado de funcionamiento.

o Ser manejados por trabajadores cualificados que hayan
recibido una formacion adecuada.

¢ En los aparatos elevadores y en los accesorios de izado se debera
colocar, de manera visible, la indicacién del valor de su carga
maxima.

e Los aparatos elevadores lo mismo que sus accesorios no
podran utilizarse para fines distintos de aquellos a los que estén
destinados.
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1.5.4.Trabajos de soldadura

El gas mas empleado es el acetileno, que combinado con oxigeno, es la base
de la soldadura oxiacetilénica y oxicorte, el tipo de soldadura por gas mas

utilizado.

Los riegos que supone son:

Caida desde altura.

Caida al mismo nivel.

Atrapamientos entre objetos.

Aplastamientos de manos y pies por objetos pesados.

Quemaduras.

Explosién.

Incendio.

Heridas en los ojos por cuerpos extrafios.

Pisadas sobre objetos punzantes o materiales.

Como medidas preventivas el transporte y suministro de botellas o
bombonas de gases licuados se realizaran en las siguientes condiciones:

Proteccioén de las valvulas de corte.

No se mezclaran botellas de gases distintos.

Se transportaran las botellas o bombonas de gases sobre bateas
enjauladas de posicion vertical, y atadas.

Todo esto para botellas tanto llenas como vacias.

Por otro lado, los equipos de proteccion personal seran:

Casco de polietileno.

Yelmo de soldador.

Pantalla de soldadura de sustentacion manual.
Gafas de seguridad.

Guantes de cuero.

Botas de seguridad.

Ropa de trabajo.

Manguitos, polainas y mandil de cuero.
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1.5.5.Trabajos de corte y manipulacion de elementos metalicos

Los riesgos que conllevan son:
e Cortes y heridas en manos y pies.

e Aplastamientos durante las operaciones de carga y descarga de
ferralla.

e Tropiezos y torceduras al caminar sobre las armaduras.

e Sobreesfuerzos.

e Caidas al mismo nivel.

e Caidas a distinto nivel.

e Golpes por caida o giro descontrolado de la carga suspendida.
Las medidas preventivas para estos trabajos seran:

e Espacio para el acopio de los redondos de ferralla.

¢ Almacenamiento horizontal de paquetes redondos.

e Almacenamiento de recortes de hierro y acero para transporte.

e Barrido periédico de puntas.

¢ Prohibido el transporte de armaduras de pilares en posicion vertical.

e Prohibido el montaje de zunchos perimetrales sin instalar redes o
barandillas de proteccién.

Los equipos de proteccién personal seran:
e Casco de polietileno.
e Guantes de cuero.
¢ Botas de seguridad.
e Cinturén portaherramientas.
e Cinturén con arnés de seguridad.

e Trajes para tiempo lluvioso.

1.5.6.Riesgos por la utilizacion de carretillas o plataformas

Riesgos por la utilizacién de carretillas

Las carretillas automotoras son las maquinas que se desplazan por el
suelo, destinadas a transportar, empujar, tirar o levantar cargas.
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Los riesgos especificos son:

Caida de elementos transportados.

Caida de objetos almacenados.

Caida del conductor.

Vuelco de la carretilla.

Colisiones con otros elementos méviles o no.
Contaminacion de la atmosfera.
Atrapamiento en érganos moviles.

Riesgo de incendio y explosién en carretillas a gasoil o gas.

Los elementos de proteccion individual recomendados son:

Botas de seguridad.
Ropa de trabajo.

Protectores auditivos.

Las normas para la correcta actuacién son:

Condiciones fisicas adecuadas del conductor.

Conocimiento del conductor de los mandos de la carretilla.
Adecuacion del retrovisor y colocacién del cinturén de seguridad.
Respetar la carga nominal de la carretilla.

Elevacién de la horquilla a 15 cm.

No superar 10 km por hora en locales y 20 km por hora en
exterior.

No permitir subir a otros compafieros al lado o a la horquilla.

No permitir el paso de personal por debajo de la horquilla elevada.

Ademds, sera necesario llevar a cabo algunas acciones de
mantenimiento:

Revision periddica de frenos, direccion, iluminacién, reguladores,
valvulas de descarga del circuito elevador, neumaticos, etc.

Revision periddica de protectores y dispositivos de seguridad.

Inspeccion del estado de baterias, motores, controles, etc.

Riesgos por la utilizacién de plataformas

Son maquinas empleadas para desplazar personas hasta una posicion de
trabajo. Las hay articuladas, telescépicas, autopropulsadas de tijera, etc.
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Sus riesgos especificos son:

Caida de elementos transportados.
Caida de elementos almacenados.
Caida del conductor.

Vuelco de la plataforma.
Colisiones con otros elementos.
Contaminacion de la atmosfera.
Atrapamiento en érganos moviles.

Riesgo de incendio y explosién en plataformas a gasoil o gas.

Los elementos de proteccion a emplear son:

Botas de seguridad.
Ropa de trabajo.

Protectores auditivos.

Las normas para la correcta utilizacién son:

La plataforma debe contar con barandillas en todo su perimetro a
una altura minima de 0,9 m.

Debe existir una proteccion que impida que caigan objetos sobre
las personas.

La puerta de acceso debe tener la abertura hacia el interior y
contar con un cierre o blogqueo automatico.

El suelo debe ser antideslizante y debe soportar la carga maxima
de utilizacion.

La plataforma debe disponer de dos sistemas de mando, uno en la
plataforma y otro accionable desde el suelo.

Habra sistemas auxiliares de descenso en caso de fallo.

Las bases de apoyo se deben adaptar a superficies con desnivel
méaximo de 10 °.

Se contard con topes y medios mecénicos que impidan
movimientos incontrolados en posicion de transporte.

Esta prohibido trabajar con viento o condiciones meteorolégicas
adversas.

No se pueden utilizar medios auxiliares para incrementar la altura,
ni usar plataformas en recintos cerrados.
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Ademas es necesario:

e Comprobar el correcto funcionamiento de los controles de
operacion, evaluar defectos y avisar al equipo de mantenimiento.

e Limpiar la superficie de la plataforma.

¢ Revisar peridodicamente frenos, direccion, avisadores, iluminacion,
neumaticos, etc.

e Revisar periddicamente los protectores y dispositivos de
seguridad.

1.6. Medidas de emergencia

1.6.1.Medidas generales y planificaciéon

El empresario reflejara en el Plan de Seguridad y Salud las posibles
situaciones de emergencia y establecera las medidas en materia de primeros
auxilios, lucha contra incendios y evacuacion de los trabajadores, atendiendo
a las previsiones fijadas en el Estudio de Seguridad y Salud, designando para
ello al personal encargado de poner en practica estas medidas.

El derecho de los trabajadores a la paralizacion de su actividad se aplicara a
los que estén encargados de las medidas de emergencia.

El empresario deberd organizar las necesarias relaciones con los servicios
externos a la empresa que puedan realizar actividades en materia de
primeros auxilios, asistencia médica de urgencia, salvamento, luchas contra
incendios y evacuacién de personas. En el Plan de Salud debera
establecerse la planificacion de las medidas de emergencia adoptadas para
la obra. Ademas, en un lugar visible de la obra deberan figurar las
indicaciones sobre las medidas a tomar por los trabajadores en caso de
emergencia.

1.6.2.Vias y salidas de emergencia

e Las vias y salidas de emergencia deberan permanecer expeditas y
desembocar lo més directamente posible en una zona de seguridad.

e En caso de peligro, todos los lugares de trabajo deberan poder evacuarse
rapidamente y en condiciones de maxima seguridad para los
trabajadores.

o El namero, la distribucién y las dimensiones de las vias y salidas de
emergencia dependeran del uso, de los equipos y de las dimensiones de
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la obra y de los locales, asi como del nimero méaximo de personas que
puedan estar presentes en ellos.

Las vias y salidas especificas de emergencia deberan sefalizarse
conforme al Real Decreto 485/1997, de 14 de abril, sobre disposiciones
minimas en materia de sefalizacién de seguridad y salud en el trabajo.
Dicha sefalizacion debera fijarse en los lugares adecuados y tener la
resistencia suficiente.

Las vias y salidas de emergencia, asi como las vias de circulaciéon y las
puertas que den acceso a ellas, no deberan estar obstruidas por ningun
objeto, de modo que puedan utilizarse sin trabas en cualquier momento.

En caso de averia del sistema de alumbrado, las vias y salidas de
emergencia que requieran iluminacion deberan estar equipadas con
iluminacion de seguridad de suficiente intensidad.

1.7. Deteccion y extincion de incendios

1.7.1.Disposiciones generales

Segun las caracteristicas de la obra y segun las dimensiones y el uso de
los locales, los equipos presentes, las caracteristicas fisicas y quimicas de
las sustancias o materiales que se hallen presentes asi como el nimero
maximo de personas que puedan hallarse en ellos, se debera prever un
namero suficiente de dispositivos apropiados de lucha contra incendios v,
si fuere necesario, de detectores de incendios y de sistemas, de alarma.

Dichos dispositivos de lucha contra incendios y sistemas de alarma
deberan verificarse y mantenerse con regularidad. Deberan realizarse, a
intervalos regulares, pruebas y ejercicios adecuados.

Los dispositivos no automaticos de lucha contra incendios deberan ser de
facil acceso y manipulacion.

Deberan estar sefializados conforme al Real Decreto sobre sefializacion
de seguridad y salud en el trabajo. Dicha sefalizacion debera fijarse en
los lugares adecuados y tener la resistencia suficiente.

1.7.2.Medidas de prevencion y extincion

e Uso de agua: Si existen conducciones de agua a presién se instalaran
suficientes tomas a distancias convenientes y cercanas a los lugares
de trabajo, colocandose junto a dichas tomas mangueras con la
seccion y resistencia adecuadas. En el caso de carecer de agua, se
instalaran depositos.
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Extintores portatiles: estaran colocado en un sitio visible y de facil
acceso en los puestos de trabajo con mayor riesgo de incendio. Los
extintores  seran  revisados  periédicamente y  cargados,
inmediatamente después de usarlos, por empresas autorizadas.

Prohibiciones: se prohibira fumar e introducir cerillas, mecheros o
Utiles de ignicion en lugares de trabajo y dependencias con alto riesgo
de incendio. Esto se indicara por medio de carteles en la entrada de
dichos locales. Ademas, quedara prohibido introducir herramientas de
trabajo no autorizada por la empresa.

1.8. Sefializacion de aplicacién y zonas de obras

Se clasificaran en:

Sefiales de prohibicion.
Sefales de advertencia.
Sefiales de obligacion.

Sefiales de informacion.

1.8.1.Sefales de prohibicion

Segun el Real Decreto 485/1997, las sefiales de prohibicién son:

PROHIBIDO FUMAR

PROHIBIDO FUMAR Y ENCENDER
FUEGO
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PROHIBIDO PASAR A LOS
PEATONES

PROHIBIDO APAGAR CON AGUA

AGUA NO POTABLE

ENTRADA PROHIBIDA A
PERSONAS NO AUTORIZADAS

®®68 0

PROHIBIDO A LOS VEHICULOS DE
MANUTENCION
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NO TOCAR

1.8.2.Sefales de advertencia

Segun el Real Decreto 485/1997, las sefiales de prohibicién son:

MATERIAS INFLAMABLES

MATERIAS EXPLOSIVAS

@\ MATERIAS TOXICAS
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MATERIAS CORROSIVAS

MATERIAS RADIACTIVAS

CARGAS SUSPENDIDAS

VEHICULOS DE MANUTENCION

> B> P

RIESGO ELECTRICO
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PELIGRO EN GENERAL

RADIACIONES LASER

MATERIAS COMBURENTES

RADIACIONES NO IONIZANTES

>BBPP

CAMPO MAGNETICO INTENSO
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RIESGO DE TROPEZAR

CAIDA A DISTINTO NIVEL

> B> P

RIESGO
BIOLOGICO

RIESGO BIOLOGICO

>

BAJA TEMPERATURA
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1.8.3.Sefales de obligacién

Segun el Real Decreto 485/1997, las sefiales de prohibicién son:

USO OBLIGATORIO
DE GAFAS

USO OBLIGATORIO
DE CASCO

USO OBLIGATORIO
DE CASCOS

USO OBLIGATORIO
DE MASCARA

@ [0 I©

USO OBLIGATORIO
"*DECALZADD OF QUANTES PARA
DE SEGURIDAD HIERRO O CHAPA

USO OBLIGATORIO
DE CASCO
Y PANTALLA
PROTECTORA

USO OBLIGATORIO
DE ARNE
DE SEGURIDAD
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o

PASO OBLIGATORIO
PARA PERSONAS

OBLIGACION
GENERAL

USO OBLIGATORIO
ROPA PROTECTORA
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1.9. Planos

1.9.1.Plano de la situacién de los hospitales cercanos
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2. PLIEGO DE CONDICIONES

2.1. Objetivo

El Pliego de Condiciones tiene como fin:

Exponer las obligaciones del Contratista adjudicatario con respecto a este
estudio.

Concretar la calidad de la prevencion y su correcto montaje.
Fijar los niveles de calidad de los elementos de la prevencion.

Definir las formas de efectuar el control de la puesta en obra de la prevencién
y su administracion.

Establecer un determinado programa formativo en materia de Seguridad y
Salud.

2.2. Normas aplicables en la obra

ORDEN de 9 de marzo de 1971, por la que se aprueba la Ordenanza General
de Seguridad e Higiene en el Trabajo. El REAL DECRETO 349/2003, de 21
de marzo; el REAL DECRETO 614/2001, de 8 de junio; el REAL DECRETO
1215/1997, de 18 de julio; el REAL DECRETO 773/1997, de 30 de mayo; el
REAL DECRETO 665/1997 y el REAL DECRETO 664/1997, de 12 de mayo y
el REAL DECRETO 486/1997, de 14 de abril, que derogan o modifican
algunos articulos de la ORDEN de 9 de marzo de 1971 también se tendran en
cuenta.

ORDEN de 16 de diciembre de 1987, por la que se establecen modelos para
la notificacion de accidentes de trabajo y dicta instrucciones para su
cumplimentacion y tramitacion.

Ley 31/1995, de 8 de noviembre, de Prevencion de Riesgos Laborales. La
LEY 35/2014, de 26 de diciembre; la LEY 14/2013, de 27 de septiembre; la
LEY Organica 3/2007, de 22 de marzo; la LEY 31/2005, de 29 de diciembre;
la LEY 54/2003, de 12 de diciembre; el REAL DECRETO Legislativo 5/2000,
de 4 de agosto; la LEY 39/1999, de 5 de febrero y la LEY 50/1998, de 30 de
diciembre, también se contemplan por modificar o derogar articulos de la
citada LEY 31/1995, de 8 de noviembre.

REAL DECRETO 39/1997, de 17 de enero, por el que se aprueba el
Reglamento de los Servicios de Prevencion. El REAL DECRETO 899/2015,
de 9 de octubre; el REAL DECRETO 598/2015, de 3 de julio; el REAL
DECRETO 337/2010, de 19 de marzo; el REAL DECRETO 298/2009, de 6 de
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marzo; el REAL DECRETO 604/2006, de 19 de mayo y el REAL DECRETO
688/2005, de 10 de junio, también son considerados por modificar o derogar
articulos del REAL DECRETO 39/1997, de 17 de enero.

REAL DECRETO 485/1997, de 14 de abril, sobre disposiciones minimas en
materia de sefializacion de seguridad y salud en el trabajo. También se
considera el REAL DECRETO 598/2015, de 3 de julio, por el que se modifica
el articulo 1 y anexos Il y VIl del REAL DECRETO 485/1997, de 14 de abril.

REAL DECRETO 486/1997, de 14 de abiril, por el que se establecen las
disposiciones minimas de seguridad y salud en los lugares de trabajo.
También se considera el REAL DECRETO 2177/2004, de 12 de noviembre,
por el que se modifica el anexo | del REAL DECRETO 486/1997, de 14 de
abril.

REAL DECRETO 773/1997, de 30 de mayo, por el que se establecen las
disposiciones minimas de seguridad y salud relativas a la utilizacion por los
trabajadores de equipos de proteccion individual.

REAL DECRETO 1215/1997, de 18 de julio, sobre disposiciones minimas de
seguridad y salud para la utilizacion por los trabajadores de los equipos de
trabajo y sus modificaciones posteriores.

REAL DECRETO 1627/1997, de 24 de octubre, sobre Disposiciones minimas
de Seguridad y Salud en las obras de construccion, y sus modificaciones
posteriores. El REAL DECRETO 337/2010, de 19 de marzo; el REAL
DECRETO 1109/2007, de 24 de agosto, y el REAL DECRETO 2177/2004, de
12 de noviembre también son tenidos en cuenta por modificar o derogar
articulos del REAL DECRETO 1627/1997, de 24 de octubre.

REAL DECRETO 614/2001, de 8 de junio, sobre disposiciones minimas para
la proteccion de la salud y seguridad de los trabajadores frente al riesgo
eléctrico.

REAL DECRETO 286/2006, de 10 de marzo, sobre la proteccion de la salud y
la seguridad de los trabajadores contra los riesgos relacionados con la
exposicion al ruido y sus modificaciones posteriores.

2.3. Grado de definicion de las unidades de obra

Todos los trabajos, medios auxiliares y materiales que sean necesarios para la
correcta ejecucion y finalizacién de cualquiera de las unidades de obra de seguridad
que no figuren especificados en la descomposicion o descripcion de los precios o en
la descripcién de los equipos a emplear se consideraran incluidos en el precio de la
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2.4. Condiciones técnicas a cumplir por los equipos de proteccion

colectiva

2.4.1.Condiciones generales

Las protecciones colectivas definidas en el estudio estan destinadas a la
proteccion de los riesgos de todos los trabajadores y visitantes de la obra.
Ademas cumpliran las siguientes condiciones:

Las protecciones colectivas estardn en acopio disponible para su uso
inmediato dos dias antes de la fecha decidida para su montaje.

Seran nuevas si sus componentes tienen caducidad de uso conocidas.

Estaran en acopio real en la obra antes de su uso, con las condiciones
idoneas de almacenamiento para su buena conservacion.

Seran instaladas antes de cualquier trabajo que requiera su montaje.

No se iniciara ningun trabajo que requiera proteccién colectiva
mientras esta no esté montada.

Las protecciones colectivas que sufran de algun deterioro seran
desmontadas inmediatamente y los trabajos que se realicen con estas
protecciones seran paralizados.

El Contratista adjudicatario esta obligado al montaje, mantenimiento y
retirada de la proteccién colectiva.

El Contratista adjudicatario esta obligado a conservar en la posicion de
uso prevista y montada las protecciones que fallen hasta que se
realice la investigacion con la asistencia expresa de la Direccion de
Obra.

2.4.2.Condiciones especificas

Tapas de huecos horizontales

Seran de madera o metalicas y cubrirdn pozos, arquetas y huecos de
luces inferiores a 2,5 m. Ademas, los huecos quedaran cubiertos en toda
su dimensioén mas de 10 cm de lado en todo su perimetro.

Las tapas quedaran inmovilizadas en el hueco mediante un bastidor
colocado en la parte inferior de la tapa.
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Pasarelas de seguridad

Se colocaran entre dos puntos separados por un obstaculo. Seran
horizontales o inclinadas un méaximo de 30 °.

El material empleado sera madera de pino y en cada extremo llevara un
anclaje con redondos de acero corrugado.

Barandilla de proteccion

Se colocaran en pasarelas, salientes y voladizos donde haya una caida
superior a 2 metros. Tendran una altura de 0,9 metros y se sefializaran
con pintura amarilla y negra formando franjas.

Cartel indicativo de riesgos

Estaran colocados en todos aquellos lugares donde sea necesario
informar de un riesgo o para recordar el uso de protecciones personales.

Cordon de balizamiento reflectante

Se utilizard en zonas donde se deba impedir el paso de personal o para
evitar un peligro.

Ademas del corddén se emplearan carteles informativos.

Extintores

Seran de polvo polivalente de 6 kg y estaran colocados en el vestuario del
personal de obra, en el comedor y en el almacén de materiales. Deberan
ser nuevos y estaran colocados sobre patillas de cuelgue.
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2.5. Condiciones técnicas a cumplir por los equipos de proteccion
individual

2.5.1.Condiciones generales

Los equipos de proteccién individual seran los dispositivos o medios que
disponga una persona con el fin de protegerse contra los riesgos que
amenacen su salud. Cumpliran que:

e Tendran la marca CE.

e Seran revisados por el coordinador de seguridad y salud, que en caso
de que lleguen a su fecha de caducidad, autorizara su eliminacion.

e Aquellos equipos que estén rotos seran sustituidos de inmediato,
gquedando constancia en la oficina de obra.

2.5.2.Condiciones especificas

Casco de seguridad

Serda obligatorio llevarlo en todos los lugares de la obra excepto en
oficinas o talleres.

Lo empleard todo el personal contratado por la empresa principal, los
subcontratistas y los autbnomos, asi como el personal de oficina que
acceda a la obra, jefes de obra, representantes u otras personalidades.

Gafas de seguridad

Se empleara en trabajos con riesgo de proyeccion de particulas por todo
aqguel trabajador que segun el Coordinador de Seguridad y Salud esté en
riesgo de recibir particulas proyectadas en los 0jos.

Mascarilla de papel filtrante

La emplearan de forma obligatoria todas aquellas personas que estén en
lugares con concentracion de polvo o en trabajos de produccién del
mismo.
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Cascos protectores

Seran empleados obligatoriamente por todo el personal,
independientemente de su categoria profesional, que esté sometido a una
presién sonora igual o superior a 80 dB.

Cinturén anticaidas

Sera empleado por cualquier trabajador con riesgo de caida desde altura,
en trabajos de montaje y desmontaje de protecciones o gruas, por
ejemplo.

Trajes de trabajo

Sera usado por todos los trabajadores que estén en la obra, ya sean de la
plantilla de la empresa principal como subcontratistas o autbnomos.

2.5.3.Instalaciones de higiene y bienestar

La obra dispondra de vestuarios y servicios higiénicos. Los vestuarios dispondran de
taquillas individuales y asientos. Por otro lado los servicios higiénicos tendran un
lavabo y una duchas por cada 5 trabajadores y un W.C. por cada 10.

2.5.4.Informacion

Los trabajadores deberan ser informados por los contratistas o subcontratistas sobre
todas las medidas que hayan de adoptarse en lo que se refiere a su seguridad y
salud en la obra, segun el REAL DECRETO 1627/1997 y la LEY de Prevencién de
Riesgos Laborales.

2.5.5.Plan de seqguridad y salud

Tanto el contratista principal como los contratistas y subcontratistas deberan redactar
un Plan de Seguridad y Salud en donde se analicen, estudien, desarrollen y
complementen las previsiones contenidas en el presente estudio. De esta forma, los
distintos planes conformaran el documento de evaluacion de riesgos en la obra 'y de
planificacion de la actividad preventiva.

Las condiciones, contenido y demas circunstancias requeridas para el plan, seran las
recogidas en el REAL DECRETO 1627/1997, de 24 de octubre, por el que se
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establecen las disposiciones minimas de seguridad y de salud en las obras de

construccion.

Este plan debera ser aprobado para poder iniciar la obra y estara a disposicion

permanente en ellas para cualquier interesado.

2.5.6.Aviso previo e informacion a la autoridad laboral

El promotor efectuara un aviso a la autoridad laboral competente antes del comienzo
efectivo de los trabajos segun el REAL DECRETO 1627/1997.

Por otro lado, cada contratista informara a la Autoridad Laboral la apertura del centro
de trabajo. En dicha comunicacion se incluird el plan de seguridad y salud en la obra.

2.5.7.Partes de accidente

En caso de accidente, el parte realizado debera contener:

Identificacion de la obra.

Hora, dia, mes y afo del accidente.
Nombre/s del/los accidentado/s.
Categoria profesional.

Domicilio del accidentado.

Lugar del accidente.

Causas del accidente.

Importancia del accidente.

Posibles fallos humanos.

Testigos del accidente.

Lugar de realizacion de la primera cura.
Centro asistencial al que se realiz6 el traslado.

Informe médico inicial.

En caso de que haya incidencias pero no accidentes, estas ser recogeran
igualmente.
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3. PRESUPUESTO

3.1. Protecciones individuales

Cddig . N N° de Precio | Importe
o Unidad Descripcion unidades € total (€)
Casco de seguridad,
1.1 ud. homologado CE 5 3,50 17,50
Gafas protectoras,
1.2 ud. homologado CE 5 12,20 61,00
Protectores auditivos
1.3 ud. homologados CE 3 9,00 27,00
14 Ud. Par de guante aislantes, 5 30.15 60.30
homologados CE
1.5 Ud. Anticaidas, homologado CE 2 245,40 | 490,80
Arnés de seguridad,
1.6 ud. homologado CE 3 40,25 120,75
Par de botas aislantes,
1.7 ud. homologado CE 3 25,89 77,67
18 Ud. glazfas antipolvo, homologadas 5 275 13.75
Par de botas de seguridad de
1.9 ud. plantilla metalica, homologado 5 46,25 231,25
CE
Par de guantes de lona,
1.10 ud. homologado CE 5 3,40 17,00
1.11 ud, | Mono de trabajo para 5 20,45 | 102,25
contruccién
Cinturdn de seguridad clase A,
112 Ud. con guardaclavos, cuerda 5 67.54 337.70
regulable y 2 mosquetones,
homologada CE
TOTAL (€) 1556,97
3.2. Protecciones colectivas
Cadig : L N° de Precio | Importe
o Unidad Descripcion unidades € total (€)
Red horizontal para proteccién
2.1 m? de huecos. Malla de 75x75 30 3,70 111,00
mm
59 Ud. Cartel |nd|ca,t|yo de riesgo con 6 20,05 120,30
soporte metalico
23 Ud. Cartel indicativo de peligro por 6 8.25 495
zonas de obra
24 ml. Cinta de balizamiento amarilla 45 1,68 756
y negra
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Cartel indicativo de uso

2.5 ud. . ; 3 8,25 24,75
obligatorio de casco
26 Ud. Sefal Qe peligro triangular 3 39,54 118,62
normalizada
Cartel indicativo de uso
2.7 Ud. obligatorio de gafas de 2 8,25 16,5
protecciéon
28 ud. |Carelindicativodeuso 3 825 | 24,75
obligatorio de cinturén o arnés
29 ud. Extintor de polvo polivalente > 30,00 60,00
de 6 kg
TOTAL (€) 601,02
3.3. Protecciones sanitarias e instalaciones de bienestar
Cadig . N N° de Precio | Importe
o Unidad Descripcion unidades € total (€)
31 Ud. Portarrollos industrial para 1 14.50 14.50
aseos
3.2 Ud. Jabonera industrial 1 5,45 5,45
3.3 Ud. Espejo de 80x40 cm 1 50,25 50,25
3.4 Ud. Acometida de fontaneria a 1 88.75 88.75
casetas de obra
35 ud. I?[reg)sosno de basuras de 800 1 19.56 19.56
36 Ud. Repos,lcmn de material de 1 40,78 40,78
botiquin
3.7 ud. Botiquin de obra instalado 1 21,65 21,65
3.8 ud. Taquilla metalica individual 5 14,59 72,95
3.9 Ud. Acometida de saneamiento a 1 75.65 75 65
casetas de obra
3.10 Ud. Acometida de electricidad a 1 101,54 101,54
casetas de obra
311 Ud. Caseta prefabricada para 1 22523 | 225,23
aseos de obra
TOTAL (€) 716,31
3.4. Mano de obra de seguridad y salud
Cadig : L N° de Precio | Importe
o Unidad Descripcion unidades € total (€)
41 | Horas | FOrmacion de seguridad e 15 13,50 | 202,50
higiene en el trabajo
4.2 Ud. Reponoc_lmlento médico 5 45.45 22725
obligatorio
Equipo de limpieza y
4.3 Horas | conservacion de instalaciones 6 23,00 138,00
provisionales de obra
TOTAL (€) 567,75
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3.5. Resumen de presupuesto

Protecciones individuales 1.556,97 €
Protecciones colectivas 601,02 €
Protgcmones sanitarias e instalaciones 716.31 €
de bienestar

Mano de obra de seguridad y salud 567,75 €
IMPORTE DE EJECUCION 3.442,05 €

MATERIAL

TRES MIL CUATROCIENTOS CUARENTA Y DOS EUROS CON 5 CENTIMOS

Ferrol, julio 2017

Rafael Boado de la Fuente
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1. Descripcion de las obras

1.1. Objetivo

El objeto de este apartado es definir las normas y especificaciones que se
deben cumplir en la ejecucion de las obras y en los materiales empleados
para la instalacion del sistema de climatizacion que se describe en el
proyecto.

1.2. Normativa de obligado cumplimiento

e Real Decreto 1027/2007, de 20 de julio, por el que se apruega el
Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios (RITE) y sus
Instrucciones Técnicas, y sus modificaciones posteriores.

e Real decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el
Cddigo Técnico de la Edificacion, con sus modificaciones
posteriores.

e Real Decreto 138/2011, de 4 de febrero, por el que se aprueban el
Reglamento de seguridad para instalaciones frigorificas y sus
instrucciones técnicas complementarias.

o Real Decreto 1371/2007, de 19 de octubre, por el que se aprueba el
documento basico “DB-HR de Proteccién frente al ruido” del Cédigo
Técnico de la Edificacién, y sus modificaciones posteriores.

o Real Decreto 513/2017, de 22 de mayo, por el que se aprueba el
Reglamento de instalaciones de Proteccion contra Incendios.

e Real Decreto de 1644/2008, de 10 de octubre, por el que se
establecen las normas para la comercializacién y puesta en servicio
de las maquinas, y sus modificaciones posteriores.

e Real Decreto 39/1997, de 17 de enero, por el que se aprueba el
Reglamento de los Servicios de Prevencion, y sus modificaciones
posteriores.

e Real Decreto 485/1997, de 14 de abril, por el que se establecen las
disposiciones minimas en materia de sefalizacién de seguridad y
salud en el trabajo, y sus modificaciones posteriores.

¢ Normas UNE de aplicacion.
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2. Condiciones generales

2.1. Finalidad del pliego de condiciones

El objetivo de este documento es la determinacién y definicién de:

e Alcance de los trabajos a realizar por el Contratista.

¢ Materiales complementarios necesarios para el acabado de la
instalacion que quedaran incluidos en el suministro del contratista.

¢ Calidades, procedimientos y formas de instalacién de los diferentes
equipos, dispositivos y elementos primarios y auxiliares.

e Pruebas y ensayos parciales a realizar durante el transcurso de los
montajes. Pruebas y ensayos finales, tanto provisionales como
definitivos a realizar durante las correspondientes recepciones.

e Las garantias exigidas en los materiales, en su montaje y en su
funcionamiento conjunto.

2.2. Conceptos comprendidos

Es competencia del Contratista el suministro de todos los elementos y
materiales, mano de obra, medios auxiliares y todos aquellos elementos o
conceptos necesarios para el perfecto acabado y puesta a punto de las
instalaciones segun se describen en la memoria.

El proyecto queda definido con la memoria, el presupuesto, los planos y el
pliego de condiciones. En caso de alguna discrepancia entre alguno de los
documentos citados anteriormente, la interpretacion la determinara la
direccion de obra. Esta condicion queda aceptada por el Contratista a
menos que quede explicitamente indicado en el contrato. De esta forma, el
Contratista no podra reclamar nada por motivos de omisiones o
discrepancias, a menos que en el contrato esté indicado.

El Contratista es responsable del cumplimiento de la normativa oficial
vigente aplicable al proyecto. En caso de que en este proyecto no se
cumpliese con la normativa vigente, el Contratista lo debe comunicar en su
oferta. Por lo tanto, el Contratista esta obligado a realizar una revision del
proyecto.

Por otro lado, el Contratista efectuara el plan de seguridad y el seguimiento
a sus trabajos, disponiendo de todos los elementos de seguridad, auxiliares
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y de control exigidos por la normativa. Esto debera ser compatible con el
plan de seguridad general de la obra y deberd estar conforme con la
direccidn técnica y el contratista general.

También es trabajo del Contratista la preparacién de todos los planos de
obra, asi como la preparacion de la documentacion técnica necesaria,
incluyendo visado y legalizado de proyectos y certificados de obra, asi
como su tramitacion ante los diferentes organismos oficiales. Es necesario
cumplir todo lo anterior para que se efectle la recepcion provisional de la
obra.

A mayores, quedan incluidos en las obligaciones del Contratista los trabajos
correspondientes a la definicion, coordinacién e instalacion de todas las
acometidas de servicios, como electricidad, agua, gas y saneamiento entre
otros, a no ser que se indique expresamente lo contrario.

El Contratista queda enterado por este documento que es responsabilidad
suya la realizacibn de las comprobaciones indicadas, previo a la
presentacion de la oferta, asi como la presentacion en tiempo, modo y
forma de toda la documentacion mencionada y la consecucion de los
correspondientes permisos. El Contratista o la empresa responsable de su
contratacion, en caso de subcontratacion, no podran formular reclamacion
alguna respecto a este concepto, ya sea por omisién o desconocimiento.

2.3. Conceptos no comprendidos

Quedan excluidos de la realizacion por el Contratista los conceptos que
corresponden a las actividades de albafileria, a no ser que se especifique
lo contrario.

Sin embargo, el contratista debe suministrar el correspondiente elemento a
recibir en la obra civil, asi como determinar los tamafios y situacion de los
huecos en suelos, paredes forjados u otros elementos de obra civil o
albaniileria para la distribucién de las canalizaciones.

El Contratista debe realizar esto en tiempo y modo compatible con la
ejecucion de la albafileria.

2.4. Interpretacion del proyecto

La interpretacion del proyecto corresponde al ingeniero autor del mismo o,
en su defecto, a la persona al cargo de la Direccién de Obra.

Mediante este documento, el Contratista quedara enterado de cualquier
interpretacion del proyecto para cualquier fin.
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2.4.1.Subdirector de obra

Serd propuesto por la entidad propietaria de acuerdo con el
Ingeniero Director de la Obra y sus obligaciones son las dispuestas
por ley.

2.4.2.Facultades del ingeniero director

Es mision especifica del ingeniero director la direccion y vigilancia
de los trabajos que se realicen en las obras, por si mismo o por
medio de su representante técnico con autoridad técnica y legal,
sobre las personas y cosas situadas en la obra y en relacion con los
trabajos que para su ejecucion se lleven a cabo.

2.5. Coordinacién del proyecto

El Contratista tendr4 la responsabilidad de la coordinacion de las
instalaciones de su competencia, poniendo todos los medios técnicos y
humanos para que dicha coordinacion se realice de forma adecuada. Por
coordinacién se entiende la representacion en planos de obra realizados
por el Contratista a partir de los planos de proyecto.

En casos de conflicto entre dos trabajos, el Contratista se atendra a lo
expuesto en el proyecto o, en su defecto, a lo que dictamine la direccién de
obra.

Todas las terminaciones de trabajos deberadn ser limpias, estéticas y
acordes con la arquitectura del edificio.

Por otro lado, los materiales acopiados y los montados deberan estar
protegidos en obra para evitar posibles dafios. Los materiales necesarios
para la proteccion de equipos, como plasticos o cartones, quedaran
incluidos en la oferta del Contratista.

Al finalizar los trabajos, el Contratista realizara una limpieza a fondo de
todos los equipos y materiales de su competencia y retirard el material
sobrante, los recortes, etc.

2.5.1.Mano de obra

El personal que tenga el contratista realizando unidades de obra
debera ser cualificado y responsable, al igual que el personal
dependiente del Subcontratista, que acataran las oOrdenes de la
Direccion de Obra.
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El nimero de operarios dependiente del Contratista debera ser
proporcionado al trabajo ejecutado. Ademas, debera haber un oficial
encargado en todo momento en la obra.

Se prohibira trabajar a todo obrero a quien se le note falta de
costumbre de andar en los andamios, siendo de su cuenta las
responsabilidades en caso de accidente.

2.5.2.Presencia en obra

El Contratista estara, tanto por si mismo como por medio de sus
facultativos, presente en la obra durante la jornada legal de trabajo y
acompafiara al Ingeniero Director o personas por él delegadas en
las visitas que él haga a la obra, poniéndose a su disposicion para
realizar reconocimientos o0 suministrdndoles datos para la
aprobacién de mediciones, comprobaciones y liquidaciones.

A mayores, el Contratista vigilar4 la colocacion de andamios y
medios auxiliares y comprobara que los materiales llevan la garantia
de fabricacion, siendo suya la responsabilidad en caso de
accidentes por incumplimiento de esta disposicion.

2.5.3.0ficina en obra

El Contratista habilitara una oficina en la obra en la que tendra los
documentos del proyecto facilitados por el Director de Obra.

2.6. Reglamentacion de obligado cumplimiento

Es prioritario para el Contratista el cumplimiento de cualquier
reglamentacién de obligado cumplimiento que afecte al proyecto, ya sea de
indole nacional, autonémica, municipal o de cualquier ente que pueda
afectar a la puesta en marcha legal del proyecto. EI cumplimiento de la
normativa se refiere tanto a la normativa del equipo como al cumplimiento
de cualquier normativa exigible durante el montaje, funcionamiento o
rendimiento del equipo o sistema.

Por lo tanto, es obligacién y responsabilidad del Contratista la revisién del
proyecto antes de la presentacién de su oferta, y una vez adjudicado el
contrato antes de realizar cualquier otra accion. Esta segunda revision se
realiza por si se realizase alguna modificacion en la normativa aplicable tras
la presentacion de la oferta. En este caso, el Contratista esta obligado a
exponerlo ante la direccion técnica y propiedad por escrito y entregado en
mano a la direccion técnica.
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Una vez iniciados los trabajos, cualquier modificacibn necesaria para
cumplir la normativa sera realizada con cargo total al contratista.

De esta forma, en este documento se expone que el Contratista no podra
justificar el incumplimiento de la normativa por identificacion del proyecto ya
sea antes o después de la adjudicacion de su contrato o por instrucciones
directas de la direccién de obra o propiedad.

2.7. Replanteos

Todas las operaciones y medios auxiliares para ello, seran de la exclusiva
cuenta del Contratista, pudiendo ser vigiladas, comprobadas y anuladas por
la Direccion Técnica.

2.8. Unidades de obra

Las unidades de obra seran las del presupuesto mas aquellas que surjan
de los precios contradictorios, previamente aceptados por la Direccion de
Obra.

Se entiende que las unidades de obra se entregaran totalmente terminadas,
con arreglo a lo marcado en el Proyecto. En los precios unitarios estan
comprendidos todos los gastos de estas obras.

2.9. Medios auxiliares

El costo de los medios auxiliares para el total acabado de una unidad de
obra, serd por cuenta del Contratista, considerandolos incluidos en los
precios de las respectivas unidades, aun cuando no se exprese
directamente en el presupuesto.

Del mismo modo, se procedera en las circunstancias intermedias, de una
unidad de obra (cargas, descargas, movimiento de materiales,
agotamientos, entibamientos, etc.), aun cuando hayan sido realizadas
siguiéndose las indicaciones de la Direccion Técnica.
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2.10. Modificaciones al proyecto

Las modificaciones en el proyecto se realizaran debido a:

Mejoras de calidad, cantidad o caracteristicas del montaje de los
diferentes componentes de la instalacion, siempre y cuando no
afecte al presupuesto.

Modificaciones en la arquitectura del edificio y variacién de su
instalacion correspondiente. La variacion de las instalaciones sera la
que defina la direccion de obra o el Contratista, con aprobacion de
esta.

Se entiende por modificaciones aquellas que sean importantes en la
funcion o conformacion de una determinada zona del edificio.

Cualquier modificacion al proyecto debera atenerse a lo indicado en los
apartados del pliego de condiciones técnicas y debera contar con el
consentimiento expreso y por escrito del autor del proyecto y/o de la
direccion de obra. En caso contrario carecera de validez.

2.11. Condiciones de ejecucion de los trabajos

Los trabajos se ejecutaran con estricta sujecion al proyecto que haya
servido de base, asi como a las modificaciones sobre el mismo que hayan
sido aprobadas y a las 6rdenes e instrucciones del Ingeniero Director al
Contratista.

2.11.1. Fechas

El adjudicatario de las obras debera dar comienzo a las mismas en
las fechas de inicio en ellas, prevista en el contrato que se formalice,
debiendo terminarlas en el plazo que se estipule. Ademas, el
Contratista debera dar cuenta por escrito al Ingeniero Director del
comienzo de los trabajos antes de transcurrir 24 horas desde su
iniciacion.

El Contratista sufrira una penalizacion, por cada fecha de retraso no
justificado, del x% del importe de la adjudicacion.

El plazo y la penalizacion seran estipulados entre la Propiedad vy el
Contratista en el contrato.

10
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2.11.2. Orden de los trabajos

El orden de los trabajos serd determinado por la contrata, salvo
casos donde se estime conveniente la determinacion por parte del
Ingeniero Director.

2.11.3. Trabajos por administracion

La propiedad satisfara los gastos que originen por separado. En
este caso, el Contratista presentara para su aprobacién los precios
unitarios descompuestos de jornales, materiales y maquinaria
empleados. En caso contrario, se abonara lo que estime la
Direccion de Obra.

2.11.4. Reclamaciones contra las érdenes del ingeniero

No se admitirdn reclamaciones contra disposiciones de orden
técnico y facultativo.

El Ingeniero Director de las obras pondra a disposicion del
Contratista un Libro de Ordenes en el que cada orden debera ir
firmada por aquel con el “enterado” suscrito por el Contratista. La
copia de cada orden quedara en poder del Ingeniero Director.

Las 6rdenes preceptivas de este Pliego de Condiciones no suponen
eximente para las responsabilidades que sean inherentes al
Contratista.

2.11.5. Casos de fuerza mayor

No supondran incumplimientos de las obligaciones aqui previstas
los retrasos provocados por caso fortuito o fuerza mayor,
entendiendo por tales los sucesos imprevisibles 0 que provistos
fueran inevitables, como actos laborales, incendios, explosiones o
catastrofes de la naturaleza, que obliguen a la paralizacion de las
obras.

Todo lo anteriormente dicho, no es considerado como renuncia a los
derechos de las partes contratantes.

11
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2.11.6. Responsabilidades del contratista

Serdn por cuenta del Contratista todas las unidades que se
especifican en la Memoria, Pliegos de Condiciones, Planos o
Presupuestos, mas las que por escrito especifiquen en el momento
de adjudicacién de las obras, o durante la ejecucion de ellas, la
Direccion Técnica.

El Contratista se compromete a situar el letrero de las obras que sea
indicado por la Direccion.

Igualmente, se compromete a la colocacion por su cuenta de los
rétulos facilitados por la propiedad, rejas o cualquier otro cierre
provisional de las obras que se le indique.

Entregara la obra en perfectas condiciones y totalmente limpia.

2.11.7. Suspension de las obras

Cuando la entidad propietaria desee suspender la ejecucién de las
obras, tendra que avisar al Contratista con un mes de anticipacion y
este tendra que suspender los trabajos sin derecho a
indemnizacion, siempre que le abone el importe de la obra
ejecutada y el valor de los materiales acumulados al pie de la obra
al precio corriente en la localidad.

Para los casos de rescision justificada se seguira el mismo
procedimiento.

En el caso de que la suspension fuese motivada por el contratista, el
propietario se reserva el derecho a la rescision del contrato,
teniendo que abonar al Contratista solo la obra ejecutada.

En caso de muerte o quiebra del Contratista, quedara rescindida la
contrata, a menos que los herederos o sindicos de la quiebra
ofrezcan a llevarla a cabo bajo las condiciones estipuladas en la
misma, pudiendo el propietario admitir o desechar el ofrecimiento
sin que en este dltimo caso tengan aquellos derechos a
indemnizacion alguna.

En cualquier caso, el Contratista tiene la obligacion de recoger las
herramientas y demas elementos de trabajo que sean de su
pertenencia en un plazo de 8 dias, entendiéndose que los abandona
a favor de la obra en caso contrario.

12
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2.11.8. Rescision de contrato

Las causas de rescision de contrato son las siguientes:

e ElI no ejecutar las obras con arreglo al Proyecto o
modificaciones indicadas.

o El empleo deficiente de los materiales 0 su mala colocacion
en obra, que obligue insistentemente a demoler la misma o a
valorar obra defectuosa.

e Que las obras no se ejecuten al ritmo previsto.

e Por incapacidad del personal empleado, tanto técnico como
de obra.

e Por toda causa de fuerza mayor, que obligue a suspender
las obras indefinidamente.

En los cuatro primeros casos, la fianza quedara a beneficio de la
Propiedad. En todos los casos, la Propiedad se reserva el derecho a
continuar las obras, bien por si misma, bien por las personas o
entidad que estime conveniente.

2.12. Calidades

Cualquier elemento en el que pueda ser definible una calidad, ésta estara
indicada en el proyecto. En caso contrario, la direccién de obra podra elegir
la que corresponda en el mercado a niveles similares a los del resto de
materiales del proyecto. En este caso, el Contratista queda obligado a
aceptar el material que le indique la direccién de obra.

Si el Contratista propusiese una calidad similar a la especificada en el
proyecto, es la direccion de obra la que debe definir si es similar o no. De
esta forma, toda calidad que no sea la indicada en el documento de
medicion y presupuesto, u otro documento del proyecto deberd ser
aprobada por escrito por la direccién de obra antes de su instalacion.

Todos los materiales y equipos deberan ser productos normalizados de
catdlogo de fabricantes dedicados con regularidad a la fabricacion de los
mismos. Ademas deberan ser de primera calidad y del mas reciente disefio
del fabricante para que cumpla con los requisitos de estas especificaciones
y de la normativa vigente. Salvo excepcién, no se aceptara ningiin material
0 equipo con fecha de fabricacibn anterior a 9 meses de la fecha de
contrato del Contratista.

Todos los componentes principales de equipos deberan llevar el nombre, la
direccion del fabricante y el modelo y nUmero de serie en una placa fijada
con seguridad en un sitio visible. En caso de que los equipos necesiten una
placa o timbre autorizados y colocados por la Delegacién de Industria u otro

13
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organismo oficial, serd responsabilidad del Contratista procurar la
correspondiente placa y abonar cualquier tasa exigible al respecto.

2.12.1. Pérdidas y averias

El Contratista no podra reclamar ni percibir indemnizacion por
sustraccion, pérdidas o averias ocurridas durante la obra.

Con todo, sera responsable de las pérdidas de material bajo su
custodia, descontandosele un importe de las cantidades a percibir.
También sera responsable de cualquier dafio en las propiedades
colindantes, estando obligado a repararlas y dejarlas en su estado
primitivo.

2.12.2. Inspecciones

Podran ser exigidas por la direccion de obra y/o la propiedad
cualquier certificacion técnica de materiales y montajes. Ademas,
podran realizar todas las revisiones o inspecciones que consideren
oportunas en cualquier lugar donde el Contratista se encuentre
realizando trabajos relacionados con la instalacion descrita en el
proyecto.

2.12.3. Trabajos defectuosos

Cuando el Ingeniero Director o su representante en la obra
adviertan vicios o defectos en los trabajos efectuados, podran
disponer antes de la recepcion definitiva de la obra que sean
demolidos y reconstruidos dichos trabajos de acuerdo con el
contrato. Todo ello a expensas de la contrata.

En caso de que el Contratista considere injusta la orden, podra
recurrir ante la Propiedad.

2.12.4. Garantias

Todos los componentes de la instalacion quedaran garantizados por
un afilo, como minimo, a partir de la recepcién provisional, y nunca
cesara esta garantia hasta que sea realizada la recepcion definitiva.

14
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2.13. Documentacion
2.13.1. Libro de Ordenes

El Contratista tendra en la oficina un libro de 6rdenes para anotar
las instrucciones que crean convenientes el Ingeniero Director o sus
ayudantes.

2.13.2. Correspondencia oficial

El Contratista tendrd derecho a que se le acuse recibo de las
comunicaciones y reclamaciones que dirija al Ingeniero Director, y
debe devolverle todas las 6rdenes y avisos que él reciba poniendo
al pie el “enterado” y su firma.

2.13.3. Documentacion gréafica

Es competencia del Contratista preparar todos los planos de
ejecucion de obra, ya sea de coordinacién como de montaje, con los
detalles necesarios para pleno conocimiento de la direccién de obra
y de los diferentes oficios y empresas constructoras que concurren
en la edificacion.

El Contratista estd obligado a suministrar todos los planos en
detalle, montaje y planos de obra en general que le exija la direccion
de obra.

El Contratista debe marcar en obra los huecos, pasos, trazados y
cualquier sefalizacion necesaria para sus montadores y otros
oficios 0 empresas constructoras.

Es competencia del Contratista la presentacion de los escritos,
certificados, visados y planos visados por el colegio profesional
correspondiente para la legalizacion de su instalacion ante los
diferentes entes u organismos.

A mayores, al final de la obra el Contratista queda obligado a
entregar los planos de construccion y los diferentes esquemas de
funcionamiento y conexionado necesarios para conocer de forma
precisa la instalacion.

Cualquier documentacion grafica realizada por el Contratista tendra
validez Unicamente si queda aceptada formalmente por la direccion
de obra.
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2.13.4. Documentacion final de obra

Antes de la recepcién provisional de las instalaciones cada
Contratista queda obligado a presentar la documentacion del
proyecto, que sera la siguiente:

e Certificados de cada instalacion, presentados ante la
delegacién del Ministerio de Industria y Energia.

e idem ante compaiiias suministradoras.
e Protocolos de pruebas completos de las instalaciones.

¢ Manual de instrucciones, incluyendo fotocopias de catalogo

con instrucciones técnicas de funcionamiento,
mantenimiento y conservacion de todos los equipos de la
instalacion.

e Libro oficial de mantenimiento legalizado.
e Proyecto actualizado, incluyendo planos de las instalaciones.
o Libro del edificio legalizado.

Como parte de la documentacion a entregar por el Contratista,
queda incluida toda la informacion relativa al libro del edificio (planos
as-built, normas e instrucciones de conservaciéon y mantenimiento
de instalaciones, definicion de las calidades de los materiales
utilizados y su garantia y relacién de suministradores y normas de
actuacion en caso de siniestro o situaciones de emergencia).

2.14. Seguridad y accidentes de trabajo

Todos cuantos aparatos, maquinaria, herramientas y medios auxiliares
emplee la contrata en la ejecucién de las obras, deberan reunir las
méaximas condiciones de seguridad y resistencia, asi como, cumplir con
todas las normas oficiales dictadas al efecto.

El Contratista efectuara a su cargo el plan de seguridad y el seguimiento
correspondiente a sus trabajos, debiendo disponer de todos los elementos
de seguridad, auxiliares y de control exigidos por la legislacién vigente.

Toda la responsabilidad en los accidentes que pudieran ocurrir por el
empleo de materiales defectuosos, por imprudencias o por el
incumplimiento de lo anteriormente citado; recaera exclusivamente en el
Contratista.

Serd también de su exclusiva cuenta las multas en las que incurra por
contravenir las disposiciones oficiales, asi como los dafos y desperfectos
ocasionados a terceros en sus personas, bienes o haciendas.
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El contratista queda en libertad de ejecutar los andamiajes que estime
conveniente, siempre dentro de las normas de seguridad para el personal
gue sefialen en cada momento las Leyes o Reglamentos de Seguridad,
Higiene o de Accidentes de Trabajo.

2.14.1. Seguros

El Contratista esta obligado a mantener a su cargo las siguientes
pdlizas de seguro:

e Seguro de Accidentes de Trabajo en la Mutualidad Laboral
correspondiente.

e Seguro de automoviles, para todos aquellos vehiculos del
Contratista que tengan acceso a la obra.

e Seguro para toda la Maquinaria y Equipo que el Contratista
utilice en su trabajo.

e Seguro de Incendios para las obras, en Compaifiia solvente,
inscrita en el Registro del ministerio de Hacienda en virtud de
la vigente Ley de Seguros.

2.15. Recepcion de las obras

2.15.1. Recepcion provisional

Se hara a la terminacién de las obras y a peticion de la Contrata,
acompafiada de la ultima Certificacion de las mismas. Se levantara
por la Direccién Técnica un Acta de Recepcion de las Obras, en la
gque se haran constar las deficiencias, que en su caso existiesen en
aguellas, y el plazo para su subsanacion. El Acta de Recepciéon de
las Obras se hara por triplicado.

Si las obras estan en buen estado y se ajustan a las condiciones
establecidas, se daran por recibidas, comenzando en dicha fecha el
plazo de garantia.

En caso contrario, se hara constar en el Acta especificando las
instrucciones que el Ingeniero Director debe sefialar al Contratista
para remediar los defectos. Ademas, se fijara el plazo para
subsanar los errores.

Si el Contratista no hubiese cumplido, se declarara rescindido de la
contrata con la pérdida de la fianza.
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2.15.2. Recepcién definitiva

Se efectuara, transcurrido el plazo de 12 meses contados a partir de
la fecha de la Recepcion Provisional, y si las obras se encuentran
en las debidas condiciones, se devolvera la fianza depositada.

En caso de que las obras no se encontrasen en perfecto estado de
uso y conservacion, el Contratista no tendra derecho a una
ampliacion del plazo de garantia, y los gastos de conservacion
hasta que la obra haya sido recibida definitivamente correran a su
cargo.

3. Instalacién de climatizacion

3.1. Introduccidn

3.1.1.Alcance

Comprende el suministro de materiales en obra, mano de obra,
equipos y medios auxiliares necesarios para su instalacion, asi
como la realizacion de las operaciones precisas para conseguir un
perfecto acabado y puesta en servicio.

3.1.2.Pruebas

Pruebas de recepcién de redes de conductos de aire

Las pruebas de resistencia estructural y estanqueidad se haran
de acuerdo con la Instruccion Técnica IT 2.2.5.2. del RITE y la
UNE-EN 1507.

En cuanto a controles y mediciones funcionales se seguiran las
instrucciones de la UNE-EN 12599.
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Pruebas de circulacién

Se llevaran a cabo segun la Instruccién Técnica IT 2.3.2 del

RITE.

Tras

la instalacién, la empresa contratista realizard vy

documentara el procedimiento de ajuste y equilibrado de los
sistemas de distribucion y difusion de aire, se acuerdo con:

Se debe conocer el caudal nominal y la presién de cada
circuito, asi como en ramales y unidades terminales.

Para cada ventilador se debe conocer la curva
caracteristica, ajustdndolo al caudal y presion
correspondiente de disefio.

Las unidades terminales serdn ajustadas al caudal de
disefio.

Para cada local se conocera el caudal nominal impulsado
y extraido, asi como el ndmero y tipo de unidades
terminales.

En locales donde la presion diferencial respecto a los
locales colindantes sea un condicionante del proyecto, se
ajustara la presion diferencial mediante actuaciones
sobre los elementos de regulacion de caudales de
impulsién y extraccion.

Pruebas de funcionamiento de la regulacién automatica

Se seguiran los procedimientos establecidos en la Instruccion
Técnica IT 2.3.4 del RITE.

3.1.3.Exigencias de ahorro de energia

Se seguiran las exigencias técnicas indicadas en el articulo 12 del
RITE y la Instruccién Técnica IT 2.4.

3.1.4.Exigencia de bienestar e higiene
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Las pruebas seguiran el criterio del Director de Obra y deberan
cumplir el articulo 11 del RITE sobre las exigencias de bienestar e
higiene.

Para la toma de mediciones se seguird la Instruccién Técnica IT
1.1.2 del RITE.

3.1.5.Seguridad e higiene

Durante la ejecucion de la obra, el Contratista de la instalacion
debera cumplir el contenido del Proyecto de Seguridad y Salud de la
obra, haciéndose cargo de la provision de medios y gastos que le
correspondan.

3.2. Conductos

3.2.1.Conductos de chapa galvanizada

Su construccion se regira por la UNE-EN 1507 y la UNE 100030. Se
anclaran firmemente al edificio y se instalaran de modo que estén
exentos de vibraciones en cualquier condicion de funcionamiento.

Conductos rectangulares

Seran rectos y lisos en su interior con juntas o uniones
terminadas. Se arriostraran y reforzaran adecuadamente con
angulares de acero a otros medios estructurales donde sea
necesario.

Las piezas especiales se construiran de acuerdo con las normas
UNE-EN 1505 y UNE-EN 1507.

Las uniones transversales y longitudinales seguiran la norma
UNE-EN 1505.

Para la seleccion y colocacién de los soportes se seguira la
norma UNE-EN 12236.

Las curvas tendran un radio interior minimo de 150 mm.

Las derivaciones de conexion en angulo seran de tipo zapato y a
45 ° en el sentido de la direccién del aire.

Los cambios de seccion tendran las caras con un angulo de
inclinacion respecto al eje del conducto no superior a 15 °.
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3.3. Aislamiento térmico

Los materiales empleados para el aislamiento térmico en conductos,
aparatos y equipos responderan a las especificaciones contenidas en las
normas UNE-EN ISO 12241, UNE 100171 y UNE 100172.

Para evitar la condensacion de agua se proveera al aislamiento de una
eficaz barrera de vapor.

Para el montaje del aislamiento se seguiran las indicaciones contenidas en
las normas UNE 100171 y UNE 100172.

3.3.1.Aislamiento térmico en conductos

Los conductos de chapa metédlica se aislardn exteriormente con
mantas o fieltros, con o sin barreras antivapor. El material se
sujetard con mallas metalicas, aplicAndole previamente un adhesivo
no inflamable a la superficie del conducto.

Durante el montaje se evitarA que es espesor del material se
reduzca por debajo de su valor nominal.

Las uniones longitudinales y transversales deberan estar selladas
correctamente para evitar fugas de vapor de agua en casos de
formacion de condensaciones.

3.4. Elementos de mediday control

Se instalaran en los lugares indicados en el proyecto.

Cuando asi se indique, los aparatos de medida podran ir equipados de
contactos eléctricos para alarmas u otras funciones.

Los materiales de construccion de estos elementos deben ser resistentes a
los agentes corrosivos presentes en el medio a medir y en el ambiente
donde se sitGa el instrumento.

Para poder realizar buenas lecturas, la escala del instrumento debera ser
adecuada a los valores minimo y maximo que la magnitud puede alcanzar
en el fluido.

Los aparatos de lectura directa se situaran en lugares accesibles y bien
iluminados, y deberan estar bien calibrados.
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3.4.1. Termémetros

3.4.2.Mandmetros

3.4.3.Sistema de control

Siguiendo el RITE y la instruccion Técnica IT 1.2.4.3.1, las
instalaciones de climatizacion y calefaccién estaran dotadas de los
sistemas de control automatico necesarios para mantener los
locales en las condiciones de disefio previstas.

El enlace de los aparatos integrantes del control de la instalacion
serd realizado por el Fabricante del material o al menos, bajo su
directa supervision y responsabilidad.

Instalaciones de climatizacion y calefaccién

Segun la IT 1.2.4.3.1 del RITE, el control de tipo todo-nada esta
limitado a:

Control de limites de seguridad de temperatura y presion.

Regulacién de la velocidad de ventiladores en unidades
terminales.

Control de la emision térmica de generadores en
instalaciones individuales.

Control de la temperatura de ambientes servidos por
aparatos unitarios, siempre que la potencia térmica
nominal del sistema sea menos que 70 kW.

Control del funcionamiento de la ventilacion de salas de
magquinas con ventilacion forzada.

Salas de maquinas

En las salas de maquinas con ventilacion forzada se instalara un
interruptor de flujo con rearme manual que actle sobre el
funcionamiento de la sala.
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3.5. Produccion de frio

3.5.1.Plantas enfriadoras

Las unidades seran completas, con evaporador multitubular aislado
térmicamente, condensador, compresor, motor eléctrico, controles
de funcionamiento de seguridad, sistema automatico de purga de
aire, manémetros de alta y baja, panel de mando, control, etc., para
un funcionamiento totalmente automatico.

La capacidad total sera mayor o igual a la indicada en el proyecto.

Todos los controles necesarios para el funcionamiento de la
enfriadora deberdn ser suministrados por el fabricante. Estas
plantas deberan ser construidas de acuerdo a un prototipo
homologado por el Ministerio de Industria.

Unidades enfriadoras de agua condensada por aire

Estaran situadas sobre una bancada fabricada por UPF
galvanizada que asegurara la rigidez necesaria asi como un
seguro transporte y elevacion.

Contara con:

e Compresores.

e Ventiladores.

e Baterias.

e Sistemas de expansion.

¢ Intercambiadores de placas.
e Sistemas de control.

e Protecciones antihielo.

e Kit hidrénico.
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Panel de control

El panel de control incluye:

¢ Mandmetro indicador de presion en el condensador.
¢ Mandmetro indicador de presion en el evaporador.

¢ Mandmetro indicador de presién en el circuito de aceite
de lubricacién.

¢ Mandmetro indicador de presion en el tambor de purga.
e Presostato de alta y baja presién de refrigerante.

e Presostato de baja presién de aceite.

e Proteccion térmica del motor eléctrico.

e Proteccion eléctrica y arrancador.

e Termdmetros indicadores de la temperatura de
evaporacion y condensacion.

e Termostato antihielo.

Motor eléctrico

Accesorios

3.6. Produccion de calor

3.6.1.Calderas

Cumpliran todos los reglamentos oficiales y seran sometidas a
pruebas de presion y construccién por un representante de la
Delegacion de Industria. Se suministraran por la placa que acredite
dichas pruebas y seran construidas de acuerdo a un prototipo
homologado por el Ministerio de Industria.
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3.7. Unidades de tratamiento de aire

Cumpliran las siguientes caracteristicas:

Estan construidos con perfiles y paneles de chapa de acero
galvanizado, que permitan extraer por simple desmontaje de los
tornillos cualquiera de los elementos montados en el climatizador.
Los climatizadores en zonas interiores podran ir sin pintura.

Las carcasas deberan ser MO y el aislamiento interior M1 para el
cumplimiento de la DB-SI sobre seguridad en caso de incendio del
CTE.

Aislamiento interior realizado con papel rigido de fibra de vidrio de
40 mm de espesor y 36 kg/cm® de densidad, recubierto con papel
“KRAFT” aluminio tipo “ALUMISOL”, a excepcion de las zonas de
humidificacion y de ventilacion.

La zona de ventilacién llevara aislamiento de fibra de vidrio de 40
mm de espesor y 38 kg/cm® de densidad, sujeto con chapa
perforada.

En la seccion de humectacién y del ventilador se instalara una
puerta perfectamente estanca con ventanillas de vidrio con camara
de aire intermedia.

La bandeja de recogida de agua de condensacion y humidificacién
sera lo suficientemente robusta para no tener que descargar en el
suelo, sino a través de perfiles laterales para evitar condensaciones
y fugas.

Tendran el certificado de conformidad CE.

Los espesores de chapa y de los perfiles que forman los bastidores estaran
en relacién al caudal y presién de las caracteristicas del aparato, no
admitiéndose ninguna clase de deformacion.

3.7.1.Bateria de calor

No provocara una caida de presion excesiva y en ningln caso la
velocidad de paso sera superior a 4 m/s.

Sera de construccion suficientemente soélida con tubos de cobre y
aletas de aluminio. Contara con conexiones roscadas y bridas a
partir de 70 mm de diametro, grifos de vaciado y purgador de aire.
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3.7.2.Bateria de frio

Tendran una seccion tal que el aire no arrastre gotas de agua
procedentes de la condensacién y en ningun caso la velocidad
podra ser superior a 2,5 m/s.

Ser& de construccién suficientemente sélida con tubos de cobre y
aletas de aluminio. Contara con conexiones roscadas y bridas a
partir de 70 mm de diametro, grifos de vaciado y purgador de aire.

La seccion de bateria de enfriamiento dispondré en su parte inferior
de una bandeja para recogida de condensados.

3.7.3.Humidificacién con vapor

El humidificador de vapor esta compuesto por:

Cuerpo del humidificador, con doble camara de vapor,
separadas mediante valvula de regulacion del flujo de vapor
del tamafio correspondiente a la capacidad requerida en
cada posicion.

Actuador electrénico o neumatico de control de flujo de
accion continua proporcional, montado sobre el cuerpo del
humidificador, de posicion normalmente cerrado y con
muelle de vuelta a cero.

Manga distribuidora de vapor para montaje en climatizador,
en tubo perforado de acero inoxidable con camisa
calefactora exterior y malla silenciadora interior, ambas
fabricadas también en acero inoxidable.

Filtros en Y para vapor, de limpieza sin desmontaje de la
tuberia.

Purgador de vapor del tipo de cubeta invertida.

Termostato eléctrico antigoteo que impida la descarga en el
climatizador de agua liguida en arranque y cierre de lineas.

3.7.4.Ventiladores

Trabajaran a presiones superiores de 50 mm de presion estética,
llevaran turbinas de palas mdultiples de tipo a reaccién con palas
inclinadas hacia atras, equilibrada estatica y dindmicamente,
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provista de cojines autolineables y provistos para un funcionamiento
silencioso.

Para presiones inferiores podran montarse ventiladores de palas
inclinadas hacia delante.

El eje ventilador ser4 de hacer, provisto de chavetas y chaveteros
para la turbina y las poleas.

La instalacion se realizara de acuerdo con las normas facilitadas por
el Fabricante.

3.7.5.Evacuacién de agua de condensados

Se instalaran sifones de vidrio de borosilicato.

La altura de cierre del sifén debe soportar, al menos, el doble de la
presion estética ejercida por el ventilador del sistema.

3.7.6.Silenciadores

Se emplearan en los conductos de impulsién y en general en todos
donde sea necesario una correccién acustica, de forma que se
satisfagan las exigencias del CTE en cuanto a lo que proteccién
frente al ruido se refiere.

Los silenciadores seran de chapa de acero galvanizado y el material
fonoabsorbente tendrd un espesor minimo de 50 mm y una
densidad de 100 kg/cm® y en la superficie en contacto con aire
llevara un tejido absorbente ignifugo.

3.8. Extractores

Se les aplicaran las mismas normas que a las climatizadoras.

Llevaran una rejilla de proteccién siempre que las descarga no esté
conducida.

3.8.1.Ventiladores centrifugos

Trabajaran a presiones superiores de 50 mm de presion estética,
llevaran turbinas de palas mdultiples de tipo a reaccién con palas
inclinadas hacia atras, equilibrada estatica y dindmicamente,
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provista de cojines autolineables y provistos para un funcionamiento
silencioso.

Para presiones inferiores podran montarse ventiladores de palas
inclinadas hacia delante.

El eje ventilador ser4 de hacer, provisto de chavetas y chaveteros
para la turbina y las poleas.

La instalacion se realizard de acuerdo con las normas facilitadas por
el Fabricante.

3.9. Componentes de distribucion de aire

3.9.1.Difusores

Se instalaran en los lugares indicados en los planos.

Llevaran lamas deflectoras para conseguir la mejor distribucién del
aire y estaran dotados de control de volumen.

Estaran construidos por conos concéntricos divergentes que creen
zonas de depresién para facilitar la mezcla del aire ambiente con el
de impulsion.

3.9.2.Rejillas

Se instalaran en los lugares indicados en los planos.

Se distinguiran entre rejillas de impulsion, de retorno y de expulsion.

3.9.3.Compuertas cortafuegos

Los fabricantes demostrardn mediante certificados de ensayos las
propiedades de comportamiento ante el fuego que figuren en su
documentacion técnica.

Se ensayaran segun lo especificado en la norma UNE-EN 1366-2.

Para impedir la propagacion del humo, las compuertas cortafuegos
deberan ir provistas en todo el perimetro de la clapeta de cierre de
una placa de material intumescente que al calentarse aumente su
espesor.
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El accionamiento de las compuertas debera poder realizarse desde
el exterior del conducto sin necesidad de que éstos lleven registros
para tal efecto.

Todos los elementos de las compuertas cortafuegos seran
accesibles desde el exterior, incluyendo el bloque térmico que
contiene el fusible.

Las compuertas deberan actuar mediante muelle o resorte.

3.9.4.Soportes antivibratorios

Seran de caucho fijado a la armadura metalica o0 muelles de acero
sobre la armadura metalica con piso de caucho.

En caso de que estén destinados a montaje en la intemperie,
llevaran proteccion metalica adecuada.

3.9.5.Filtros

Seran de tipo “baja velocidad”, regenerables, e iran dispuestos en
secciones. El material empleado en su fabricacién cumplira el DB-SI
del CTE sobre seguridad en caso de incendio.

La pérdida de presion a través de ellos cuando estén
completamente limpios, sera inferior a 5 mm de agua trabajando con
0.8 m*/h de aire por cm? de superficie de filtro.

Las secciones del filtro estaran construidas por marcos metélicos
galvanizados con una malla metalica que servira de soporte.

Para almacenar los filtros se seguiran las siguientes normas:

e Se hara en un lugar resistente al fuego, protegido de la
intemperie y construido con buena ventilacién.

e El almacén no sera objeto de inundaciones y estara bien
drenada.

e EI almacén tendra calefaccion uniforme y con control de
temperatura.

3.9.6.Pintura y sefalizacion

Todos los motores y otros equipos instalados seran pintados en
fabrica con pintura esmalte.
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También se pintaran los interiores de los conductos en las partes
posteriores de las rejillas con dos capas de pintura negra-mate u
otro color indicado por la Direccién Técnica.

Los elementos metalicos no galvanizados, aislados o no, que no
vengan pintados de fabrica se protegeran de la oxidacion con
pintura antioxidante.

Todos los equipos de la instalacion se quedaran debidamente
sefializados para su posterior identificacion en los planos y en las
instrucciones de funcionamiento. Para ello se rotularan en un lugar
visible de ellos el numero y denominaciéon correspondientes del
aparato de que se trate.

Rafael Boado de la Fuente

Julio 2017
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Presupuesto
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PRESUPUESTO GENERAL

CAPITULO |

CLIMATIZADORES Y EXTRACTORES

221.343,00

N/P

CONCEPTO

UDS.

PRECIO
UNITARIO

(€)

IMPORTE
(€)

11

ud.

Unidad de tratamiento de
aire, Airlan serie FMA-
021.

Unidad de tratamiento de
aire con disposicion en
dos pisos, perfileria de
aluminio y paneles
sandwich con 25/50 mm
de espesor, exenta de
tornilleria, lacada en
blanco con pintura PVC
de 20 micras de espesor
y galvanizado interior.
Cuenta con seccion de
entrada, salida, baterias
de frio y calor, filtros,
silenciador, humectador y
recuperador de calor.
Incluye todos los
presostatos diferenciales,
montajes conexiones y
pruebas necesarias para
su correcta instalacion y
funcionamiento.

Sus dimensiones son L
580 mm x H 685 mm

20.854,05

166.832,40

1.2

ud.

Unidad de tratamiento de
aire, Airlan serie FMA-
155.

Unidad de tratamiento de
aire con disposicion en
dos pisos, perfileria de
aluminio y paneles
sandwich con 25/50 mm
de espesor, exenta de
tornilleria, lacada en
blanco con pintura PVC
de 20 micras de espesor
y galvanizado interior.
Cuenta con seccion de
entrada, salida, baterias
de frio y calor, filtros,
silenciador, humectador y
recuperador de calor.
Incluye todos los

28.469,35

28.469,35




Presupuesto

Rafael Boado de la Fuente

presostatos diferenciales,
montajes conexiones y
pruebas necesarias para
su correcta instalacion y
funcionamiento.

Sus dimensiones son L
1600 mm x H 1295 mm

1.3 ud.

Unidad de tratamiento de
aire, Airlan serie FMA-
060.

Unidad de tratamiento de
aire con disposicién en
dos pisos, perfileria de
aluminio y paneles
sandwich con 25/50 mm
de espesor, exenta de
tornilleria, lacada en
blanco con pintura PVC
de 20 micras de espesor
y galvanizado interior.
Cuenta con seccién de
entrada, salida, baterias
de frio y calor, filtros,
silenciador, humectador y
recuperador de calor.
Incluye todos los
presostatos diferenciales,
montajes conexiones y
pruebas necesarias para
Su correcta instalacion y
funcionamiento.

Sus dimensiones son L
1040 mm x H 885 mm

25.486,45

25.486,45

1.4 ud.

Extractor helicoidal de
base plana, modelo HT-
35-4M-I-BS de la marca
Sodeca.

Extractor con base en
chapa de acero
galvanizada, hélices de
poliamida 6 reforzada con
fibra de vidrio, rejilla
antipajaros, sombrerete
deflector antilluvia en
chapa de acero
galvanizada con
proteccion anticorrosiva y
direccion de aire motor-
hélice.

554.80

554,80

TOTAL CAPITULO |

221.343,00
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CAPITULO II

CONDUCTOS, DIFUSORES Y REJILLAS

69.754,12

N/P

CONCEPTO

uDS.

PRECIO
UNITARIO

(€)

IMPORTE
(€)

2.1

Conductos autoportantes
CLIMAVER-APTA

Panel rigido de lana de
vidrio ISOVER de alta
densidad, revestido por
la cara exterior con una
lamina de aluminio
reforzada con papel kraft
y malla de vidrio, que
actia como barrera de
vapor, y por su cara
interior, con un tejido
Neto de vidrio reforzado
de color negro de gran
resistencia mecanica.

1712,63

22,70

38.876,70

2.2

Aislamiento exterior de
conductos metalicos
CLIMCOVER LAMELA
MAT

Manta de lana de vidrio
ISOVER con excelente
resistencia a la
compresion, revestido
por una de sus caras con
una lamina de aluminio
reforzado, que actia
como soporte y barrera
de vapor. 30 mm de
espesor.

1712.63

8,90

15.242,41

2.3

ud.

Rejilla Airflow- IHV
Rejilla de aluminio
extruido para impulsion
de aire de doble
deflexion marca Airflow,
modelo IHV, con dos
hileras de aletas
longitudinales y
transversales orientables
individualmente con
todos los elementos
necesarios para su
correcta adaptacion
mediante sistema de
fijacion por pestillo (FP),
clip (FC) o tornillo visto
(FT) y acabado
anodizado en su color
(AA), pintado en blanco
satinado RAL 9016 (BS)
o color RAL a definir por
la Direccion Facultativa

10

22,95

229,50
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de dimensiones
nominales 500 x 200
mm.

Rejilla Airflow- IHV
Rejilla de aluminio
extruido para impulsion
de aire de doble
deflexion marca Airflow,
modelo IHV, con dos
hileras de aletas
longitudinales y
transversales orientables
individualmente con
todos los elementos
necesarios para su

2.4 ud. correcta adaptacion 2 19,45 38,90
mediante sistema de
fijacion por pestillo (FP),
clip (FC) o tornillo visto
(FT) y acabado
anodizado en su color
(AA), pintado en blanco
satinado RAL 9016 (BS)
o color RAL a definir por
la Direccion Facultativa
de dimensiones
nominales 400 x 200
mm.

Rejilla Airflow- IHV
Rejilla de aluminio
extruido para impulsion
de aire de doble
deflexion marca Airflow,
modelo IHV, con dos
hileras de aletas
longitudinales y
transversales orientables
individualmente con
todos los elementos
necesarios para su

2.5 ud. correcta adaptacion 2 20,07 40,14
mediante sistema de
fijacion por pestillo (FP),
clip (FC) o tornillo visto
(FT) y acabado
anodizado en su color
(AA), pintado en blanco
satinado RAL 9016 (BS)
o color RAL a definir por
la Direccion Facultativa
de dimensiones
nominales 300 x 300
mm.
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Rejilla de impulsion
AirZone- Rejilla
inteligente doble

Rejilla Inteligente Doble
de aluminio extrusionado
con marco estandar de
26 mm, compuesta por:
una primera fila de lamas
verticales orientables
manualmente y una
segunda fila de lamas
horizontales controladas
mediante el conjunto
biela-motor. Permite la
regulaciéon del caudal
necesario para un
correcto equilibrado de la
red de conductos.
Dimensién: 200 x 100
mm

2.6 ud. 5 148,00 740,00

Rejilla de impulsién
AirZone- Rejilla
inteligente doble

Rejilla Inteligente Doble
de aluminio extrusionado
con marco estandar de
26 mm, compuesta por:
una primera fila de lamas
verticales orientables
manualmente y una
segunda fila de lamas
horizontales controladas
mediante el conjunto
biela-motor. Permite la
regulaciéon del caudal
necesario para un
correcto equilibrado de la
red de conductos.
Dimensién: 200 x 150
mm

2.7 ud. 11 151,00 1.661,00

Rejilla de impulsién
AirZone- Rejilla
inteligente doble

Rejilla Inteligente Doble
de aluminio extrusionado
con marco estandar de
26 mm, compuesta por:
2.8 Ud. | una primera fila de lamas 1 153,00 153,00
verticales orientables
manualmente y una
segunda fila de lamas
horizontales controladas
mediante el conjunto
biela-motor. Permite la
regulacion del caudal
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necesario para un
correcto equilibrado de la
red de conductos.
Dimensién: 200 x 200
mm

Rejilla de impulsion
AirZone- Rejilla
inteligente doble

Rejilla Inteligente Doble
de aluminio extrusionado
con marco estandar de
26 mm, compuesta por:
una primera fila de lamas
verticales orientables
manualmente y una
segunda fila de lamas
horizontales controladas
mediante el conjunto
biela-motor. Permite la
regulacion del caudal
necesario para un
correcto equilibrado de la
red de conductos.
Dimension: 250 x 200
mm

2.9 ud. 9 156,00 1.404,00

Rejilla de impulsion
AirZone- Rejilla
inteligente doble

Rejilla Inteligente Doble
de aluminio extrusionado
con marco estandar de
26 mm, compuesta por:
una primera fila de lamas
verticales orientables
manualmente y una
segunda fila de lamas
horizontales controladas
mediante el conjunto
biela-motor. Permite la
regulacién del caudal
necesario para un
correcto equilibrado de la
red de conductos.
Dimensién: 300 x 200
mm

2.10 ud. 1 159,00 159,00

Rejilla de impulsion
AirZone- Rejilla
inteligente doble
Rejilla Inteligente Doble
211 | ug, |dealuminioextrusionado 8 172,00 | 1.376,00
con marco estandar de
26 mm, compuesta por:
una primera fila de lamas
verticales orientables

manualmente y una
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segunda fila de lamas
horizontales controladas
mediante el conjunto
biela-motor. Permite la
regulacién del caudal
necesario para un
correcto equilibrado de la
red de conductos.
Dimensién: 500 x 200
mm

2.12

ud.

Difusor Airzone — DFCI
Difusor circular DFCI que
controla el paso de aire a
la zona a la que da
servicio, mediante
plenum motorizado
anexo al difusor,
dependiendo de la
demanda térmica de la
zona a climatizar.
Didmetro nominal de 250
mm.

15

151,00

2.265,00

2.13

ud.

Difusor Airzone — DFCI
Difusor circular DFCI que
controla el paso de aire a
la zona a la que da
servicio, mediante
plenum motorizado
anexo al difusor,
dependiendo de la
demanda térmica de la
zona a climatizar.
Diametro nominal de 300
mm.

157,00

1.256,00

2.14

ud.

Rejilla de extraccion —
RH. Rejilla de aluminio
extruido para aspiracion
de aire marca Airflow,
modelo RH, con aletas
fijas longitudinales
inclinadas a 45°, con
todos los elementos
necesarios para su
correcta adaptacion
mediante sistema de
fijacion por pestillo (FP),
clip (FC) o tornillo visto
(FT), acabado anodizado
en su color (AA), pintado
en blanco satinado RAL
9016 (BS) o color RAL a
definir por la Direccién
Facultativa de
dimensiones nominales
200 x 100 mm.

7,53

30,12
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2.15

ud.

Rejilla de extracciéon —
RH

Rejilla de aluminio
extruido para aspiracion
de aire marca Airflow,
modelo RH, con aletas
fijas longitudinales
inclinadas a 45°, con
todos los elementos
necesarios para su
correcta adaptacion
mediante sistema de
fijacion por pestillo (FP),
clip (FC) o tornillo visto
(FT), acabado anodizado
en su color (AA), pintado
en blanco satinado RAL
9016 (BS) o color RAL a
definir por la Direccién
Facultativa de
dimensiones nominales
200 x 150 mm.

17

8,96

152,32

2.16

ud.

Rejilla de extraccion —
RH

Rejilla de aluminio
extruido para aspiracion
de aire marca Airflow,
modelo RH, con aletas
fijas longitudinales
inclinadas a 45°, con
todos los elementos
necesarios para su
correcta adaptacion
mediante sistema de
fijacion por pestillo (FP),
clip (FC) o tornillo visto
(FT), acabado anodizado
en su color (AA), pintado
en blanco satinado RAL
9016 (BS) o color RAL a
definir por la Direccion
Facultativa de
dimensiones nominales
200 x 200 mm.

10,61

42,44

2.17

ud.

Rejilla de extraccion —
RH

Rejilla de aluminio
extruido para aspiracion
de aire marca Airflow,
modelo RH, con aletas
fijas longitudinales
inclinadas a 45°, con
todos los elementos
necesarios para su
correcta adaptacion

10,45

10,45
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mediante sistema de
fijacion por pestillo (FP),
clip (FC) o tornillo visto
(FT), acabado anodizado
en su color (AA), pintado
en blanco satinado RAL
9016 (BS) o color RAL a
definir por la Direccién
Facultativa de
dimensiones nominales
300 x 150 mm.

2.18

ud.

Rejilla de extraccion —
RH

Rejilla de aluminio
extruido para aspiracién
de aire marca Airflow,
modelo RH, con aletas
fijas longitudinales
inclinadas a 45°, con
todos los elementos
necesarios para su
correcta adaptacion
mediante sistema de
fijacion por pestillo (FP),
clip (FC) o tornillo visto
(FT), acabado anodizado
en su color (AA), pintado
en blanco satinado RAL
9016 (BS) o color RAL a
definir por la Direccién
Facultativa de
dimensiones nominales
300 x 200 mm.

12,37

111,33

2.19

ud.

Rejilla de extraccion —
RH

Rejilla de aluminio
extruido para aspiracion
de aire marca Airflow,
modelo RH, con aletas
fijas longitudinales
inclinadas a 45°, con
todos los elementos
necesarios para su
correcta adaptacion
mediante sistema de
fijacion por pestillo (FP),
clip (FC) o tornillo visto
(FT), acabado anodizado
en su color (AA), pintado
en blanco satinado RAL
9016 (BS) o color RAL a
definir por la Direccién
Facultativa de
dimensiones nominales
400 x 200 mm.

14,43

14,43
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Rejilla de extracciéon —
RH

Rejilla de aluminio
extruido para aspiracion
de aire marca Airflow,
modelo RH, con aletas
fijas longitudinales
inclinadas a 45°, con
todos los elementos
necesarios para su
correcta adaptacion
mediante sistema de
fijacion por pestillo (FP),
clip (FC) o tornillo visto
(FT), acabado anodizado
en su color (AA), pintado
en blanco satinado RAL
9016 (BS) o color RAL a
definir por la Direccién
Facultativa de
dimensiones nominales
400 x 300 mm.

2.20 ud. 36 18,42 663,12

Rejilla de extraccion —
RH

Rejilla de aluminio
extruido para aspiracion
de aire marca Airflow,
modelo RH, con aletas
fijas longitudinales
inclinadas a 45°, con
todos los elementos
necesarios para su
correcta adaptacion
mediante sistema de
2.21 Ud. | fijacion por pestillo (FP), 7 14,18 99,26
clip (FC) o tornillo visto
(FT), acabado anodizado
en su color (AA), pintado
en blanco satinado RAL
9016 (BS) o color RAL a
definir por la Direccion
Facultativa de
dimensiones nominales
500 x 150 mm.

Rejilla de intemperie de
Airsum, modelo RI, de

222 | ud. |4lrsum, modelo Kl g 14 83.40 1.167,60
mm
Rejilla de intemperie de

223 | ud, |Airsum, modeloRI, de 2 151,30 302,60

dimensiones 900 x 600
mm
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2.24

ud.

Rejilla de intemperie de
Airsum, modelo RI, de
dimensiones 400 x 300
mm

56,30

112,60

2.25

ud.

Rejilla de intemperie de
Airsum, modelo RI, de
dimensiones 1050 x 1400

359,50

719,00

2.26

ud.

Bocas de extraccion
Boca de extraccion
marca Airflow, modelo
BEC fabricada en acero
esmaltado en color
blanco RAL 9010,
equipada con un disco
central regulable para
controlar el caudal de
aire extraido y con aro de
montaje de acero
galvanizado para su
adaptacion a falso techo,
de diametro nominal 100
mm.

5,20

31,20

2.27

ud.

Compuerta cortafuego
TROX, serie FKS-EU,
ensayadas de acuerdo
con la norma EN 1366-2
y cumplen con la norma
EN 15650. Incluye
montaje, conexiones y
pruebas.

Dimensiones 300 x 300
mm.

160

480,00

2.28

ud.

Compuerta cortafuego
TROX, serie FKS-EU,
ensayadas de acuerdo
con la norma EN 1366-2
y cumplen con la norma
EN 15650. Incluye
montaje, conexiones y
pruebas.

Dimensiones 400 x 300
mm.

229,00

229,00

2.29

ud.

Compuerta cortafuego
TROX, serie FKS-EU,
ensayadas de acuerdo
con la norma EN 1366-2
y cumplen con la norma
EN 15650. Incluye
montaje, conexiones y
pruebas.

Dimensiones 400 x 400
mm.

244,00

244,00

2.30

ud.

Compuerta cortafuego
TROX, serie FKS-EU,
ensayadas de acuerdo

244,00

732,00

11
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con la norma EN 1366-2
y cumplen con la norma
EN 15650. Incluye
montaje, conexiones y
pruebas.

Dimensiones 500 x 300
mm.

2.31

ud.

Compuerta cortafuego
TROX, serie FKS-EU,
ensayadas de acuerdo
con la norma EN 1366-2
y cumplen con la norma
EN 15650. Incluye
montaje, conexiones y
pruebas.

Dimensiones 500 x 500
mm.

290,00

580,00

2.32

ud.

Compuerta cortafuego
TROX, serie FKS-EU,
ensayadas de acuerdo
con la norma EN 1366-2
y cumplen con la norma
EN 15650. Incluye
montaje, conexiones y
pruebas.

Dimensiones 600 x 400
mm.

286,00

286,00

2.33

ud.

Compuerta cortafuego
TROX, serie FKS-EU,
ensayadas de acuerdo
con la norma EN 1366-2
y cumplen con la norma
EN 15650. Incluye
montaje, conexiones y
pruebas.

Dimensiones 600 x 500
mm.

305,00

305,00

TOTAL CAPITULO Il

69.754,12

12
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ELEMENTOS DE FILTRACION Y REGULACION

CAPITULO Il DE PRESION 33.775,12
PRECIO
N/P CONCEPTO uDS. UNITARIO IMPORTE
€ (€)
Filtro absoluto H13
Filtro construido en papel
de fibras de vidrio
ignifuga e hidrofuga en
31 | ud, |Pliegueprofundoy 17 257,36 4.375,12
separadores de aluminio,
enmarcado en marco de
madera o metalico
sellado con resina de
poliuretano.
Unidad terminal de
regulacion de caudal de
3.2 ud. extraccion de TROX, 20 1470,00 29.400,00
modelo TVJ.
TOTAL CAPITULO Il 33.775,12
CAPITULO IV | EQUIPOS DE GENERACION DE FRIO Y CALOR 92.110,67
PRECIO
N/P CONCEPTO UDS. UNITARIO IMPORTE
€ (€)
Unidad enfriadora de
Airlan, modelo NRP 1250
version HA con kit
41 | ug. |hidronico. Cuenta con un 1 61.532,55 | 61.532,55
sistema de enfriamiento
por condensacion por aire
y ventiladores axiales.
Equipo autonomo para la
produccion de calor, de la
4.2 ud. marca Buderus, modelo 1 30.578,12 | 30.578,12
Logablok plus Modul
GB162 V2.
TOTAL CAPITULO IV 92.110,67
CAPITULO V ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD 3442,05
PRECIO
N/P CONCEPTO UDS. UNITARIO IMPORTE
€ (€)
5.1 ud. Medida del estudio de 1 3442,05 3442,05
seguridad y salud
TOTAL CAPITULO V 3442,05
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RESUMEN GENERAL

CAPITULO | | CLIMATIZADORES Y EXTRACTORES 221.343,00 €
CAPITULO Il | CONDUCTOS, DIFUSORES Y REJILLAS 69.754,12€
: ELEMENTOS DE FILTRACION Y
CAPITULO 1lI REGULACION DE PRESIQN ' 33.775,12
CAPITULO IV EgtJ(I)PROS DE GENERACION DE FRIO Y 92.110,67
CAPITULO V | ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD 3442,05
IMPORTE DE EJECUCION MATERIAL 420.424,96 €
BENEFICIO INDUSTRIAL (6%) 25.225,50 €
GASTOS GENERALES (13%) 54.655,24 €
IMPORTE DE EJECUCION 500.305,70 €
LLV.A (21%) 105.064,20 €
IMPORTE DE CONTRATA | 605.369,90 €

SEISCIENTOS CINCO MIL TRESCIENTOS SESENTA Y NUEVE EUROS CON
NOVENTA CENTIMOS.

Ferrol, julio de 2017

Rafael Boado de la Fuente
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