MODELO DE ATUALIZACAO DE BASES DE CONHECIMENTO: um estudo de caso
ONTO-AmazonTimber
Knowledge base update model: an ONTO-AmazonTimber case study

Ademilson de Almeida Barbosa', Marcio José Moutinho Da Ponte? Celson Pantoja Lima®
(1) Universidade Federal Do Oeste Do Para / Instituto De Engenharia E Geociéncias
Programa De Computagdo, Av. Mendonga Furtado, 2946 - Fatima, Campus Universitario
Santarém - PA, 68040-470, ad.ufopa@gmail.com.

(2) Universidade Federal Do Oeste Do Para / Instituto De Engenharia E Geociéncias
Programa De Computagdo, Av. Mendonga Furtado, 2946 - Fatima, Campus Universitario
Santarém - PA, 68040-470, marcio.ponte@ufopa.edu.br.

(3) Universidade Federal Do Oeste Do Para / Instituto De Engenharia E Geociéncias
Programa De Computacdo, Av. Mendonga Furtado, 2946 - Fatima, Campus Universitario
Santarém - PA, 68040-470, celson.lima@ufopa.edu.br.

Resumo:

O contexto tecnolégico apresenta novos desafios ao processo de produgao e atualizagdo de conhecimento.
A constante manutencao de bases de conhecimento, permite a evolugao no dominio do conhecimento, no
entanto somente a consisténcia do conhecimento inserido, possibilita a eficacia dos resultados nas
interacbes semanticas. Neste contexto, este trabalho objetiva desenvolver um modelo de atualizagdo de
bases de conhecimento, e sera validado por um estudo de caso aplicado a ontologia ONTO-AmazonTimber,
desenvolvida como suporte ao processo de identificagdo botanica em espécies florestais da Amazdénia. O
desenvolvimento da pesquisa, utiliza-se da metodologia e-COGNOS e o método de atualizagdo de bases
conhecimento, que obedece trés processos: o cadastro e a validagdo do conhecimento e, a insergéo deste
na base de conhecimento. Com a aplicagdo do modelo de atualizagdo na ontologia ONTO-AmazonTimber,
verificou-se que € possivel minimizar a inser¢cdo de conhecimentos redundantes e incorretos e, a
consisténcia do conhecimento atribuido que repercute em toda a estrutura semantica.

Palavras-chave: Gestdo do Conhecimento; Ontologia; Atualizagdo de conhecimento; ONTO-
AmazonTimber.

Abstract:

The technological context presents new challenges to the process of production and updating of knowledge. The
constant maintenance of knowledge bases, allows the evolution in the domain of knowledge, however only the
consistency of the inserted knowledge, makes possible the effectiveness of the results in the semantic interactions. In
this context, this work aims to develop a knowledge base updating model, and will be validated by a case study applied
to the ONTO-AmazonTimber ontology, developed as a support to the botanical identification process in Amazonian
forest species. The development of the research uses the e-COGNOS methodology and the knowledge base updating
method, which obeys three processes: the registration and validation of knowledge and its insertion into the knowledge
base. With the application of the update model in the ONTO-AmazonTimber ontology, it was verified that it is possible to
minimize the insertion of redundant and incorrect knowledge and the consistency of the attributed knowledge that has
repercussions throughout the semantic structure

Keywords: Knowledge management; Ontology; Knowledge Update; ONTO-AmazonTimber.

1 Introducgao Nesta perspectiva, o atual contexto

Segundo Luckesi e Passos (1996) o
conhecimento e o} resultado do
processamento analitico de informacdes que
fornecem os subsidios essenciais para
tomadas de decisbes. A Gestdo do
Conhecimento (GC) por sua vez, esta
intimamente relacionada ao fator sucesso no
processo de tomada de decisbes, o que
tende a aumentar a medida que se intensifica
a interagdo entre a producdo de
conhecimento e a tecnologia (ROSSETTI e
MORALES, 2007).

tecnoldgico direciona-se a producdo do
conhecimento, o que permite expandir o
alcance nos dominios de aplicacdo e
potencializar as funcionalidades de um
referencial semantico.

Ocorre, que dominios de conhecimento
raramente sdo estaticos e, assim sendo, a
ontologia deve acompanhar a evolugdo do
dominio de conhecimento. Caso mudangas
do dominio do conhecimento n&o sejam
mapeadas e incorporadas nhas bases de
conhecimento, estd se tornara estagnada,
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ultrapassada, ineficaz e possivelmente
incorreta (PONTE, 2017).

A atualizacao de bases de
conhecimento, pode ser consequéncia da
descoberta de erros na modelagem, ou um
reparo no conhecimento de dominio. Para
que a aquisicdo de novos conhecimentos
sejam adicionadas, segundo (LOSCH et.al.,
2009), as pesquisas devem ser dedicadas
empregando técnicas de revisdo de crengas,
aquisicdo de conhecimento, aprendizagem
de ontologia e evolugdo de ontologia para
citar apenas algumas. Em um nivel mais
geral, as especificacbes de atualizagao,
permitem codificar o conhecimento do
processo e associa-lo a ontologia, de modo
que possa ser usado para atualizagdes.

E necessario, nesta senda, que as
mudangas mediadas por especificagdes da
atualizagcdo de ontologias possam ser
diretamente evidentes para o construtor do
conhecimento (LOSCH et. al., 2009). Este,
por sua vez é crucial para garantir que o
comportamento do sistema seja totalmente
transparente ao construtor desse
conhecimento

No que se refere ao contexto semantico,
O excesso ou escassez da abordagem do
dominio pode torna-se volumoso ou obsoleto.
Para Prado (2001), segundo os critérios para
construgdo de uma base de conhecimento,
toda a aquisicio de conhecimento ¢é
destacada como uma prioridade e, todo o
conhecimento deve ser validado por
especialistas que consigam destacar a
relevancia do conhecimento para a base de
dominio da ontologia.

2 Objetivos

Este trabalho visa propor um modelo de
atualizacdo para bases de conhecimento, e
como estudo de caso instancia-se o modelo
de atualizacéo para a base de conhecimento
da ontologia ONTO-AmazonTimber.

3 Procedimentos Metodolégicos

Este topico destina-se a apresentar as
delimitagdes metodoldgicas deste trabalho,
isto inclui as metodologias aplicadas, os
métodos e procedimentos utilizados para o
desenvolvimento do modelo de atualizagao
de bases de conhecimento.

3.1 Metodologia para o desenvolvimento da
Ontologia

A metodologia aplicada neste trabalho
advém do projeto e-COGNOS (Lima, El-
Diraby e Stephens, 2005) no qual foi
desenvolvida uma plataforma de gestdo do
conhecimento baseada na web.

@] meétodo proposto para o]
desenvolvimento da ontologia, foi inspirado
na abordagem usada pelo projeto e-
COGNOS, motivado pela participacdo da
construgdo e refinamento da metodologia e
do histérico de bons resultados angariados
até o momento.

Os principais conceitos que servem
como a espinha dorsal da ontologia também
foram inspirados na ontologia e-COGNOS.
No entanto, para o propdsito deste artigo,
algumas adaptacées e refinamentos do
modelo ontolégico tiveram de ser feitas.

O método aqui adotado usa uma
abordagem iterativa (Figura 01), que é
dividida em varias fases, com cada fase
contendo um conjunto de tarefas

relacionadas.’

6.Popular ~ 1. Aquisigao de
Ontologia conhecimento

[

5.Definir relagoes 2. Enumerar
erestrigoes termos
4. Definir 3. Definir conceitos
atributos e taxonomia

(=

Figura 01. Metodologia e-COGNOS para construgéo da
Ontologia, fonte: Adaptado de Costa (2014).

3.2 Insercdo na estrutura semantica da
Ontologia

O método de atualizagao para a base de
conhecimento proposto, se utiliza de uma
ontologia de referéncia, nomeada como
ontologia ONTO-AmazonTimber, para assim
conseguir adicionar novos conceitos a
ontologia basica.

' Para uma descricdo mais detalhada da metodologia
empregada analisar em PONTE, 2017.
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Este método é realizado seguindo trés
etapas. Em primeiro lugar se utiliza um
medida de similaridade semantica na
ontologia de referéncia, afim de reconhecer
ou encontrar o sentido mais similar ao
conceito, de modo a adicionar a ontologia
basica.

Na segunda etapa, se procura a posicao
correta em que este conceito condiz com o
sentido e pode ser encaixado a ontologia
basica. No fim o conceito é adicionado a
ontologia basica sempre respeitando a
estrutura hierarquica.

4 Resultados

A ONTO-AmazonTimber trata-se de um
referencial semantico no ambito da boténica
que formaliza o conhecimento do especialista
(taxonomista) na tarefa de identificagdo
botanica. Dispondo de conhecimentos como:
caracterizacdo das espécies botanicas
comercializadas no setor madeireiro da
Amazobnia; caracterizacdo do ambiente em
que estdo inseridas; e caracterizagdo do
contexto ambiental.

Para validar o modelo apresentado
nesse trabalho, introduziu-se uma
abordagem de resultados baseados em uma
proposta de modelo de atualizagao de bases
de conhecimento a partir do estudo de caso
da ontologia ONTO-AmazonTimber.

4.1 Modelo conceitual de atualizagao de base
de conhecimento

Segundo Lisboa (2000), os modelos
conceituais permitem representar de maneira
abstrata, formal e n&do ambigua a realidade
da aplicagdo, com objetivo de facilitar a
comunicagao entre os envolvidos no projeto.

O modelo conceitual apresentado neste
trabalho, permite mensurar o escopo do
planejamento de atualizacdo da base de
conhecimento, assim como a base teérica do
dominio do conhecimento e a especificagcao
da estruturacdo dos elementos envolvidos,
possibilitando que um novo conhecimento
possa compor a base de conhecimento.

Para que haja sustentacdo do modelo
conceitual proposto, os seguintes elementos
estruturais sdo fundamentais: Especialista,
Conhecimento, Comissdao de Validacdo e
Base de Conhecimento (Figura 02).

O Especialista representa um grupo de
profissionais que trabalham no dominio do
conhecimento da problematica em questao.
Sua formacdo e  experiéncia  sao
consideradas de alto valor quando se trata da
formalizagao e atualizagdo do conhecimento.

A comissdo de validacdo se utiliza dos
seguintes critérios: a Formacdo e, a
Experiéncia do Especialista quando avalia a
proposta de um novo conhecimento para ser
inserido a base de conhecimento.

Note-se, que nesta etapa o]
conhecimento ainda nao foi inserido, tendo
em vista a atuacdo do especialista que no
processo de validacdo, confere ao
conhecimento mera expectativa de insercao,
ja que somente quando um novo
conhecimento ¢é validado, que este ira
compor a base de conhecimento.

Conhecimento

Validagao

-~ ~ \

\ < P / 7 /@ N \ //
Especialista  / O
P | . Base de
\ .
4 | Conhecimento
\ /
Comissdo de
Validagao

Figura 02. Modelo de Atualizagao, fonte: dados da
pesquisa, (2017).

4.2 Instanciacdo do Modelo de atualizacao
aplicado a ONTO-AmazonTimber.

A instanciagao do modelo de atualizagéo
desenvolvido neste trabalho é representada
por elementos estruturais que se
fundamentam quando aplicados no ambito da
botanica (Figura 03).

O Especialista representa um grupo de
profissionais que atuam no processo de
identificacao botanica, destacam-se:
Taxonomistas, Parataxonomista, Botanicos e
Engenheiros Florestais com experiéncia em
inventario florestal. As especializagoes,
habilidades, experiéncias e formacgbes no
dominio da botanica servem como quesitos
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fundamentais na formalizacdo de novos

conhecimentos.
LPF

i

IBAMA

ICMBIO

ONTO-AMAZONTIMBER

(/@\\ Conhecimento

- Taxonomistas
- Parataxonomistas
- Botanicos

Figura 03. Instanciagdo do Modelo de Atualizacao,
fonte: dados da pesquisa, (2017).

A comissao de validagao é representada
por individuos inseridos em entidades de
fiscalizagcdo, pesquisa e promocdo da
sustentabilidade ambiental, a citar: Instituto
Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos
Naturais Renovaveis (IBAMA), Laboratério de
Produtos Florestais (LPF) da Universidade
Federal do Oeste do Para (UFOPA), Servigo
Florestal Brasileiro (SFB), Instituto Chico
Mendes de Conservagéo da Biodiversidade
(ICMBio).

O modelo de atualizagdo proposto
apresenta 0s seguintes processos: 0
especialista propde um novo conhecimento.
Tal conhecimento é avaliado pela comissao
de validagao, que devem utilizar os seguintes
critérios de avaliacdo: formacdo e
experiéncia do profissional, para assim
analisar e validar o novo conhecimento.

A base de conhecimento da ONTO-
AmazonTimber trata-se do terceiro elemento
do modelo, formalizado por uma estrutura
semantica composta por conceitos, relagdes,
propriedades e axiomas, instanciados e inter-
relacionados para compor o dominio de
conhecimento em questao.

4.3 Interfaces do modelo de atualizagéo da
ONTO-AmazonTimber

Neste topico apresentam-se protoétipos
de telas desenvolvidos na elaboragdo do
modelo de atualizagdo. O processo de
interacdo do modelo de atualizagao inicia-se
com a selegcdo da espécie de interesse
(Figura 04).

Dipteryx odorata
Bagassa Guianensis
Cedrela odorata
. Dinizia excelsa
Pesquisar es Goupia glabra

D | £>
Figura 04. Tela de selegao, fonte: dados da pesquisa,
(2017).

HuU consulta:

Posteriormente ¢é exibido todas as
relacbes semanticas de propiciam a
caracterizacdo da espécie selecionada
(Figura 05). Permitindo desta forma incluir
uma nova caracteristicas.

AMAZ

Atualizacdo de Base do Conhecimento

Sujeito Verbo Predicado
Tem nome Cumaru roxo
vernacular
Dominio
Dipteryx Tem abrangéncia  fitogeografico
odorata Amazénia
Classificada por Variantes
cambiais ndao
Incluir
Caracteristicas

Figura 05. Tela de caracterizagdo, fonte: dados da
pesquisa, (2017).
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Desta forma na tela de inclusdo (Figura
06), é selecionado a estrutura semantica e
incluir ou cadastrar novas espécies, verbos e
predicados.

ONTO

AMAZON TIMBER

Atualizacao de Base do Conhecimento
Adicionar Adicionar Adicionar
Dipte Tem Nome

pLenX Cumaru roxo
odorata Vernacular
Dipteryx odorati Tem Nome Ver. Cumaru roxo
Dinizia excelsa Classificado por Cerne sem colol
Cedrela odorata Tem sinonimia Caulereto
Goupia Glabra Tem abrangénci Parenquima axi
Bagassa guianet Resisténcia dur:

Incluir
Caracteristicas

Figura 06. Tela de inclusdo, fonte: dados da pesquisa,
(2017).

4.4 Interacao Ontolégica com JENA
A JENA consiste em um framework JAVA

que permite trabalhar em ambiente de
programacao com manipulacado dindmica de
modelos RDF  (Resource  Description
Framework), representadas pelos recursos,
propriedades e literals, formando as tuplas
(predicate, [subject], [object]) que originam os
objetos criados pelo JAVA.

Este Framework disponibiliza um kit de
funcionalidades para apoiar o]
desenvolvimento de aplicagcbes no contexto
de ontologias. Além das funcionalidades para
manipulagdo da linguagem OWL e uso do
Simple Protocol And Rdf Query Language
(SPARQL).

A APl JENA apresenta um conjunto de
meétodos que permitem acessar os elementos
de uma Ontologia (classes, propriedades e
individuos) podemos utilizar os métodos
iniciados com list como listClasses(),
listindividuals() ou listSubClasses(). A partir
deles pode-se chamar o método toList() para
ter acesso aos elementos através de uma

instancia da classe java.util.List. Além disso,
para identificar qual classe ou instancia esta
sendo manipulada dentro das iteragdes,
temos dois métodos basicos: getURI(), que
retorna o nome completo ou a URI (prefixo +
nome) do objeto; e getLocalName(), que
retorna apenas o nome do objeto em
questao.

Outros métodos permitem uma maior
especificagdo quanto ao acesso a estrutura
ontoldgica, o método
getObjectsFromObjectTriple possibilita listar
um conjunto de objetos da classe A que se
relacionam através de uma propriedade
especifica com um outro objeto da classe B.
Para melhor entendimento visualiza-se o
cédigo abaixo:

Ontologylinteraction listaCaracteristica
new Ontologylnteraction() ;

ArrayList<String> objects
listaCaracteristica.
getObjectsFromObijectTriple("Dipteryx_odo
rata", "ClassificadoPor");

Tal meétodo getObjectsFromObjectTriple
tem como funcdo listar as caracteristicas
botanicas da espécie botéanica
Dipteryx_odorata que estdo interligadas pela
propriedade ClassificadaPor, tal relagao
semanticas podem ser observadas na
(Figura 07), no qual a classe Species tem
uma série de objetos dentre estes o
Dipteryx_odorata, por sua vez apresenta
algumas propriedade de objetos que criam
relacbes com outros objetos, como por
exemplo: Heartwood_Distinct_Color instancia
da classe Heartwood_Color.

| Workshop de Informagéo, Dados e Tecnologia, UFSC, Brasil



¥ | X|

® Bagassa_guianensis
#® Bowdichia_nitida

& Carapa_guianensis
#® Caryocar_villosum

#® Cedrela_odorata
#® Couratari_oblongifolia

# Dipteryx_odorata -
a

J——
Property assertions: Dipteryx_odorata

m ClassificadoPor "Sem alteracdo da cor poi
mTemNomeVernacular Cumarurana

m TemNomeVernacular Cumaru_roxo

m ClassificadoPor Baixa

m ClassificadoPor 'Estratificacdo regular’

m ClassificadoPor 'Sem brilho na superficie
m ClassificadoPor Fluorescencia_Positiva
m ClassificadoPor Amarronzado

= TemAbrangencia Distribuicao_Fitogeogra
m ClassificadoPor 'Resisténcia dura’

Figura 07. Relagbes semanticas obtidas pelo
método getObjectsFromObjectTriple, fonte: PONTE
(2017).

4 Consideragoes Finais

O modelo conceitual de atualizagao
desenvolvido neste trabalho apresenta
requisitos necessarios para manutencao de
bases do conhecimento nos mais diversos
dominios do conhecimento. Premissa
necessaria para continua evolugdo da
estrutura semantica, item indispensavel na
Gestao do Conhecimento.

Considerando-se a extensa diversidade
biolégica da Amazénia e a vasta quantidade
de espécies florestais existentes na
Amazobnia, aliado a escassez de profissionais
que atuem no processo de identificacao
botanica, evidencia-se a extrema
necessidade da constante atualizacido da
base de conhecimento.

O modelo de atualizagcido proposto
permite minimizar  a insercdo  de
conhecimentos redundantes e incorretos e, a
consisténcia do conhecimento atribuido que
repercute em toda a estrutura semantica.
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