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Razvoj heterogenih mobilnih aplikacij v razvojnem okolju RAD Studio
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Povzetek

V diplomskemu delu smo raziskovali problem razvoja heterogenih aplikacij za pametne
telefone. Obravnavali smo vec razlicnih mobilnih naprav, ki uporabljajo razlicne operacijske
sisteme. Za dosego vecjega Stevila uporabnikov je potrebno podpreti ¢im vec le-teh.
Aplikacije se lahko razvijajo v domorodnih okoljih ali okoljih za navzkriZne platforme.
Zanimalo nas je kvaliteta razvojnega okolja RAD Studio, ¢e lahko nadomesti razvoj
domorodnih aplikacij. Da bi to ugotovili, smo izdelali prototipno aplikacijo tako v
domorodnih okoljih (Android Studio in Xcode) ter v RAD Studiu in jih na koncu primerjali med

seboj. RAD Studio nudi manj udobja od domorodnih okolij.



Heterogenous mobile application development in RAD Studio 10

development environment

Key words: RAD Studio, Android Studio, Xcode, heterogeneity, heterogenous applications,

native applications, cross platform

UDK:

Abstract

In the B.S. thesis we research the problem of development of heterogeneous applications for
smart phones. We considered several different mobile devices that used different
operational systems. Therefore one must produce applications for different operational
system in order to reach several users. Applications can be developed in native environments
or in cross platforms. We were interested in the quality of the development environment
RAD Studio, whether it can replace development of native applications. To find this out we
generated prototype application both in native environments (Android Studio and Xcode)
and in RAD Studio and compared them at the end. RAD Studio offered less comfort than the

native environments.



KAZALO

T U Y 0 0 N 1
1.1 [0 [ o Yo 1SRRI 1
1.2 [N\ 1 =T o PP 1
13 Sestava diplomskega dela........oooiiiiiiiiiee e 1

2. HETEROGENI RAZVOJ APLIKACH .....cciiuiieireiirenieenieiianinesisesissrassrnssssssans 3
2.1 Heterogenost mobilnih @apliKacij.......ccueeiieiiieeieie e 3

2.0 1 ANAIOId oo 3
2.1.2 WiINAOWS PRONE ....oiiiiiiiiiiieceee e s 3
2,03 HOS ettt et e bt h et e be e he e e beeahte et e e sateebeesateebeas 4
2.2 NaVZKFIZNA PlatforMa .. ... e e e e e e e e e 4

3. PRIMERJAVA RAZVOJNEGA OKOLUIA RAD STUDIO Z DRUGIMI

KONKURENCNIMI OKOLJL....occeueeeeereenressesssessseessessesssesssesssessssssesssesssessssssesnns 5
3.1 FAY o T ol a Tl @o ] e [0 17 1SR 5
3.2 10 T T o PN 5
3.3 Appcelerator TItaNIUM ... e e e eerrr e e e e e e e e nerereeeeeaeeas 6
34 RAD STUAIO .ttt st 6
3.5 Primerjava heterogenih razvojnih orodij.......ccccceeeveeiiiieeeeiiieicccceeee e 7

4. NACRT IN IZDELAVA TESTNE APLIKACHE......cccveesteeuriinrieesressressnessnsssessnes 8
41 ZasnoVa teSTNE APIIKACIE ..ccuvrvreieiee et e e 8
4.2 Izdelava aplikacije v Android stUdio........ccuuvieeieei e 8

o N o Tol =l o Yo Yo 1 [ o To 1YL= - 1 - WU 10
4.2.2 Prikaz podatkov na geografski Karti.......ooevveeeeiieiiiiiciiiieeeeeeeececrreeeee e, 13
4.2.3 Dolocanje poloZaja uporabnika ...........occcciiiiieiiee e 15
4.2.4 Lokalno shranjevanje podatkov........ccccecevrieieiiiiiiciiiiieeeeec e, 16
4.2.5 Uporaba JSON-a in povezava s streZnikom........cccoocccviiieieeiiecccciiieeee e, 18
4.3 Izdelava aplikacije V XCOO@......cuuuvieeieiieiieiiiieeeeee ettt e e e s e eaarreeeees 20
4.3.1 FacebOOK POVEZAVA......uiiiiiiiiiiiiiiie ettt e s s bae e s s aaa e e e eaes 21
4.3.2 Prikaz podatkov na geografski Karti.......ooevveveeiieiiiiiiiiiieeiecceeccrreeeee e, 23

Vi



4.3.3 Dolocanje poloZaja uporabnika .......ccccueeeeeiiiiiicee e 25

4.3.4 Lokalno shranjevanje podatkoV .........ccccuueeiiiiiieiiniiiiee e 27
4.3.5 Uporaba JSON-a in povezava s StreZnikom........cccccuveeeieiiiieeeiiieiee e eecieee e 29

4.4 Izdelava testne aplikacije v Rad studio ........c.eeeeiviiieiiiiiiiecciecc e 31
s R o 4 = Y- TS PP PPPPPPPPPRE 33
4.4.2 Prikaz podatkov na geografski Karti.........cccoecveeeieiiiiei e 35
4.4.3 Dolocanje poloZaja uporabnika ......cccecueeeiiiiiieiiiiie e 39
4.4.4 Lokalno shranjevanje podatkov......ccccoecciiiiieiii e, 41
4.4.5 Uporaba JSON-a in povezava s StreZnikom........cccccveeeiriiieeieiiieeeeesiiieeeeecieee e 47

4.5 Primerjava okolja RAD Studio z domorodnimi okolji.......ccccceeeieicciiiiieieeeeeeccieee, 51
] | 1 1 53
T Y | N 54

Vii



KAZALO SLIK

Slika
Slika
Slika
Slika
Slika
Slika
Slika
Slika
Slika
Slika
Slika
Slika
Slika
Slika
Slika
Slika
Slika
Slika
Slika
Slika
Slika
Slika
Slika
Slika
Slika
Slika
Slika
Slika
Slika
Slika
Slika
Slika
Slika
Slika
Slika
Slika
Slika
Slika
Slika
Slika
Slika
Slika
Slika
Slika
Slika

v R\ A VL Ol T Y oo [ o] To ] AU e [ o TP PSPPIt 9
4.2: Grafi¢na izdelava uporabniskega vmesnika v Android Studiu..........cccoeevveeeininennnn. 10
e TV 1=t oY - o o[ O T | TSP 10
4.4: Facebook prijava v ANdroid StUdiU........ccoeruiiiiiiiiiieiiiiee e 11
4.5: Metoda za Facebook povezavo v Android Studiu ........cocccvvieeeeiiiieccciieeeee e, 11
4.6: Shranjevanje uporabnikovih podatkov v Android Studiu.........ccccooveeciiiieeeeeinnnennns 12
4.7: Shranjevanje uporabnikovih prijateljev v Android Studiu.......cccccccvevevviiieeinniinennn. 12
4.8: Izbira dogodka na zemljevidu v Android STUdiU ........ccccvveeiiiiiiieiniiiee e, 13
4.9: Prikaz dogodkov na zemljevidu v Android Studiu .......ccceeevviieeeiniiieee e, 13
4.10: Inicializacija GOOGlIEAPICHENTA......ccccuiieeieieiee e e 14
4.11: Metoda za spreminjanja lokacije ob kliku po zemljevidu v Android Studiu.......... 14
4.12: Metoda za prikaz dogodkov v Android StUdio .......cceevveceiiiiieeiiiieceeee e, 14
4.13: Delovanje GPS v ANAroid StUdiU........ceevieiiieiiciiieeee e e 15
4.14: Prikaz zemljevida v ANdroid StUiU ......cceeeeeiiciiiiieee e 15
4.15: Metoda za pridobivanje trenutne lokacije v Android Studiu .........cccccvvvveeeeennnnnns 16
4.16: Prikaz dogodkov v ANdroid StUdiU.......eeeeeiieiiciiiiieiee e 16
4.17: Podatkovna baza v ANdroid StUdiU........ceeeeeiiciiiiiiieeeee e 17
4.18: Kreiranje tabel v ANAroid StUiU .......ceeeieriieiiiiiiiieee e 17
4.19: Odpiranje in zapiranje povezave s podatkovno bazo v Android Studiu................ 17
4.20: Metoda za shranjevanje uporabnika v Android Studiu.......ccccceeeieecciiiieeeeeeeeces 18
4.21: Metoda za pridobivanje uporabnika v Android Studiu .......ccccceeeieecciiiieeeeeeeeees 18
4.22: Metoda za shranjevanje podatkov na streznik v Android Studiu..........cccceennees 19
4.23: Metoda za branje podatkov iz streznika v Android Studiu ..........cccceviiveeeeiiniinnns 19
4.24: RAzZred Parameter. ..o eeiiiieeee e ettt e e e e ectre e e e e e e e s e ataae e e e e e e s e e nnraraeeeeeeeeennnes 20
4.25: Prikaz izgleda v Storyboardu ...........oueveeiii i 20
4.26: Metoda VIEWDIALOAM. ........coiiiiiiie it e e e e esaaaee s 21
4.27: Prikaz Facebook prijave V XCOAU .......ueeiiieieiiiiiirieeeee e ceccitreeeee e e eeeecinnreeeeeeeeeeeanns 21
4.28: Metoda za prijavo s Facebookom v XCOAU .......cuveeeeiieiiiciiiiiieeeeee e e 22
4.29: Metoda za pridobivanje osebnih podatkov v Xcodu ........cccceeeeiiiiiiiiiniieeieeeceins 22
4.30: Metoda za pridobivanje prijateljev v XCOAU.......uueiiiiiiiiiiiiineeeeeeeeeeeicirreeeee e e eeenns 22
4.31: Izbira dogodka na zemljevidu V XCOAE .......ccocvurreeieiieeieiireeeeeee e e e 23
4.32: Prikaz dogodkov na zemljevidu v XCOE.......cccvuvreeeeiieiiiiiieeeeee e e e 23
4.33: Metoda za razlicne barve 0ZnacevalCev .......ccoieveieciieeeecee e 24
4.34: Razred ColorPointANNOtation.......cccuiieieiiiiee e e 24
4.35: Metoda za spreminjanje lokacije ob kliku po zemljevidu v Xcodu..........ccceevvnnnnns 25
4.36: Metoda za prikaz dogodkov na zemljevidu v Xcodu ......ccccvveeeeeeiiiiicinieeeeeeeeeeeennns 25
4.37: Prikaz delovanja GPS V XCOAE .........uuvureeieeiieiiiirieeeee e eecireeeee e e eeecirreeeeee e e e e enanes 25
4.38: Prikaz zemljevida V XCOU@........coovuuireiieiee ettt et ee e e e eeecarrreee e e e e e e eeanes 25
4.39: Metoda za pridobivanje trenutne lokacije v Xcodu .......ccovvveeeeiiiiiiiiinneeneeee e, 26
4.40: Metoda, ki pridobi podatke o lokaciji iz koordinat v XcodU .........ccccuviiiveeeeeennnnnns 26
4.471: Prikaz dOSOAKOV V XCOAU ..ueiiiiiiiiiiiiiiieeieiiieee e ssiiiee e ssitee e st e e sirae e e s siaaeeessnnneeees 27
4.42: 1zdelava podatkovnega modela v XCOdU .......coocviiiiiiiiiiiiiiiieeccecc e 27
4.43: Metoda za shranjevanje dogodkov v XCOdU.........cccovviiiiiiniiieeiniiiiee e 28
4.44: Metoda za branje dogodKov V XCOAE .......uuiviiriiiiiiiiiie et 28
4.45: Pretvorba v JSON 0bliKO V XCOUU......uuiiiiiiiiiiiiiiie ettt 29



Slika 4.46: Metoda za komuniciranje s streznikom v XcodU.......ccccoecuveeeiiiiieeeeiciieee e 29
Slika 4.47: Metoda za pridobivanje podatkov iz streznika v Xcodu..........cccceeeeiciiieiiiciiieeeenns 30
Slika 4.48: Metoda za shranjevanje dogodka na streznik v Xcodu ..........cccoeeeeiiiieeiiniiieeenns 30
Slika 4.49: Postavitev projekta Vv RAD StUiU ......cueeiiiiiiicciiiieeee e e 31
Slika 4.50: Videz razvijalnega okolja RAD StUAIO ....ccceevieeiiiiieee e 32
Slika 4.51: Dodajanje komponent in dogodkov v RAD Studiu .......cccuvvvieeeeriieiiciiieeeee s 32
Slika 4.52: Prijava V RAD StUAIU .....uueiiiiieeii et e e s ceeee e e e e e e e s nnean e e e e e e e e ennnes 33
Slika 4.53: Registracija V RAD StUiU......cccoiieieiiiiieiec e e e e vrrre e e e e e e e eenes 33
SHKA 4.54: RAZIEU USEI ..uiiiiiiiiiiieiiiiee e eeiitee e etee e sttt e e s sttt e s st e e e sabaa e e s saaaeeeessbeeessnssaeessnnns 34
SHKA 4.55: VMESNTK USEI cneiiiiiieiiiee ettt ettt e e s ae e e e e s e e e s snasaaeeeenns 34
Slika 4.56: Metoda za preverjanje prijave uporabnika v RAD Studiu .........ccooveeiiiieeeeeeeeiecnnn, 34
Slika 4.57: Metoda za uspeSno prijavo V RAD STUdiU......ccueeeieiiuiieiiiiiiee e 34
Slika 4.58: Metoda za regiStracijo V ....cccuueeeieeiiiee et e e e e e s aaae e e e 35
Slika 4.59: Metoda za validacijo registracije v RAD StUdiU .........ceeeveiieeeiiiiieeeeriieee e 35
Slika 4.60: Izbira dogodka na zemljevidu v RAD STUdiU ......ccoevuiieiiiiiiiee e 36
Slika 4.61: Prikaz dogodkov na zemljevidu v RAD STUdiU .....ccccvvieeiiiiiieeieiieee e 36
Slika 4.62: Medota za dodajanje dogodkov na zemljevid v RAD StudiU........cccccevveeeeeeeennnnns 36
Slika 4.63: Metoda, ki pretvori naslov v koordinate v RAD Studiu .........ceeeeeeeviciivieeeeeeeenncnns 37
Slika 4.64: Metoda, ki prejme kot parametre koordinate pretvorjene iz naslova v RAD Studiu
.................................................................................................................................................. 37
Slika 4.65: Metoda, ki doda oznacevalec za posamezni dogodek na zemljevid v RAD Studiu
.................................................................................................................................................. 37
Slika 4.66: Metoda, ki se izvede ob kliku na oznacevalec v RAD Studiu.......ccceeeeveviiiievinnnnnnn.. 38

Slika 4.67: Metoda, ki prikaZze dialog za dogajanje dogodkov in ustrezno vnese podatke o
(0T 1o 1V U PSP PPPPI 38

Slika 4.68

Slika 4.69:
Slika 4.70:
Slika 4.71:
Slika 4.72:
Slika 4.73:

: Prikaz delovanja GPS v RAD STUiU........uuviieiieiieceeeeee et 39

Prikaz zemljevida v RAD StUIU .....eeveeiiiieiiieeeee e 39
Metoda za dodajanje za¢etnega oznacevalca na zemljevid v RAD Studiu............ 40
Metoda za centriranje zemljevida v RAD Studiu ......cccvvvvveeeeiiiicciiiieeeee e, 40
Metoda, ki se prozi ob kliku na gumb "trenutna lokacija" v RAD Studiu .............. 40

Metoda, ki vnese podatke v ustrezna polja pri dodajanju dogodkov v RAD Studiu

.................................................................................................................................................. 41
Slika 4.74: Prikaz dogodkov vV RAD StUIU........uuiiiieieiiiecciiieeee et svrree e e e e e 42
Slika 4.75: Urejanje sloga v RAD StUAIU .....coceeeiiiiieeec et eerree e e e 43
Slika 4.76: Sprememba ozadja za ListView v RAD Studiu ......ceeeierieiiiiiiieeec e, 43
Slika 4.77: Nastavitev lastnosti za lokalno podatkovno bazo vRAD Studio .........ccccceeeeennneens 43
Slika 4.78: Urejanje povezave z SQLite V RAD StUAIU ....cccuvvveeeeeieeiiiiieeeee e ceecirreeeeeeeeeeanns 44
Slika 4.79: Metoda, ki poveZe podatkovno bazo z s3db datoteko v RAD Studiu.................... 44
Slika 4.80: Kreiranje tabel vV RAD StUIU .....ooccuiiiieeieeiieiirieeeee e eerrreeee e e eessanraeeeeeeeeeennnes 44
Slika 4.81: Metoda, ki ustvari tabele v RAD StUudiU........cooovvviiiiiiiii 45
Slika 4.82: Izgled Forme ta podatkovno bazo v RAD StUdiU ........cceeeuvvveeeeierieiiirieeeeee e e, 45
Slika 4.83:SQL stavek za dodajanje dogodka v podatkovno bazo v RAD Studiu.................... 45
Slika 4.84: Metoda za shranjevanje dogodkov v lokalno podatkovno bazo v RAD Studiu.....46
Slika 4.85: SQL stavek za branje podatkov iz podatkovne baze v RAD StudiU........ccceeeeevnnnns 46
Slika 4.86: Metoda za branje podatkov iz lokalne podatkovne baze v RAD Studiu................ 47
Slika 4.87: Nastavitve zahteve vV RAD StUdiU........cccuveeiiiiiiie e 47
Slika 4.88: Metoda, ki poslje zahtevo na streznik v RAD StUdiU ......ccuvveveeeieiiiiiiiirieeieee e, 48



Slika 4.89:
Slika 4.90:
Slika 4.91:
Slika 4.92:
Slika 4.93:
Slika 4.94:

Metoda, ki prebere vse dogodke iz streznika v RAD Studiu.........cccceveeeiiveeennnnen. 48
Metoda, ki izloci vsebino znotraj podanih znakov ..........cceecvveeeiciiiieee e, 49
Metoda, ki razdeli niz na vec delov glede na podan znak..........cccccveeeeviveeeennneee. 49
RAZIred Parameter.. .. .ie ittt s e s e e s 50
Metoda, ki pretvori niz v razred Parameter ......cccooocviieeeee e, 50
Metoda za pretvorbo dogodka iz JSON oblike v objekt ........coocevriiiieeeiiiiieen, 51



KAZALO TABEL

Tabela 3.1: Primerjava karakteristik pri razvojnih okoljih........cccooveiione e

Xi



SEZNAM UPORABLIENIH KRATIC
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1.UvOoD

1.1 Podrogje
Razvoj aplikacij za mobilne telefone je od prvih dni razvoja na enobarvnih zaslonih zelo

napredoval. Danes so na voljo prefinjene funkcije in veliko Stevilo platform za razvoj nove
programske opreme. [2] Tako morajo razvijalci za dosego veljega trga podpirati razlicne
operacijske sisteme, ki delujejo povsem drugace. Za reSevanje tega problema je tako nastalo
vedno vec okolij, namenjenih razvoju, kjer lahko aplikacija, izdelana v enem okolju in enem
jeziku, deluje na razli¢nih operacijskih sistemih. Zaradi tega smo se odlocili testirati RAD

Studio, eno izmed tak$nih okolij.

1.2 Namen
Pred zacetkom razvoja mobilnih aplikacij si je potrebno izbrati primerno okolje (domorodna

okolja ali okolje za navzkrizne platforme). Ker za pametne telefone obstajajo razli¢ni
operacijski sistemi, lahko razvoj v domorodnih okoljih vzame ve¢ ¢asa ter je potrebno tudi
znanje razli¢nih jezikov. Razvoj v okolju za navzkrizne platforme zahteva poznavanje le
enega jezika, kar je odvisno od okolja, kateri jezik le-to uporablja. Nas namen je bil, da
ugotovimo, ¢e lahko z okoljem RAD Studio izdelamo enako kvalitetne aplikacije (stabilne,
optimizirane, dobra uporabniska izkusnja) ter porabimo manj ¢asa kot v domorodnih okoljih
(Android Studio in Xcode). Prav tako nas je tudi zanimala kvaliteta razvojnega okolja, ce

deluje hitro in nam ne povzroca odvecnih tezav.

1.3 Sestava diplomskega dela
V prvem delu diplomskega dela smo obrazlozili, kaj pomeni heterogenost, na kratko opisali

prevladujoCe operacijske sisteme za pametne telefone ter nasteli, katera orodja se
uporabljajo za razvoj navzkriznih platform. Nato smo si bolj podrobno pogledali razvijalno
okolje RAD Studia ter ugotovili, kaj le-ta vsebuje. Za ugotovitev kvalitete okolja RAD Studio
smo izdelali prototipno aplikacijo BunchUp v orodjih Android Studio ter Xcode, domorodnih

razvojnih okoljih za Android in iOS, ter nato Se enako aplikacijo v okolju RAD Studiu in med



seboj primerjali razvoj aplikacije. Zaradi tezav pri povezovanju aplikacije, izdelane v RAD
Studiu z iPhone mobilno napravo, nam ni uspelo prikazati zaslonskih mask na njem. RAD
Studio namre¢ ne podpira nalaganje aplikacij na iOS simulator za aplikacije, izdelane v C++
jeziku. Prav tako ima napako, da ni moZno naloZiti zadnje verzije SDK (Software
Development Kit), kar je posledi¢no pripeljalo do tega, da aplikacije prav tako ni bilo mogoce

naloziti na mobilno napravo, ker za to Apple zahteva najnovejso verzijo.



2. HETEROGENI RAZVOJ APLIKACH

2.1 Heterogenost mobilnih aplikacij
Razvoj aplikacij za mobilne telefone je od prvih dni razvoja na enobarvnih zaslonih storil

velik korak. Danes so na voljo prefinjene funkcije inveliko Stevilo platform za razvoj nove
programske opreme. Tako strojna kot tudi programska oprema na mobilnih napravah se je v
zadnjih letih znatno izboljSala kot tudi racunalniska moc. Novi pametni telefoni so v bistvu
majhni in zmogljivi ra¢unalniki s sodobnimi zmoZnosti omreZja naprav, ki pomenijo, da
ostanejo ljudje povezani z omrezjem in tako s svetom ves c¢as. Trenutno na trgu
najpopularnejsi operacijski sistemi za pametne telefone so Android, Windows Phone in iOS.

[2]

2.1.1 Android
Android je Google izdal leta 2007 kot odprtokodni mobilni operacijski sistem, ki temelji na

jedru Linuxa in uporablja jezik Javo. Android tako vklju¢uje mobilni operacijski sistem z
razvojnim okoljem, virtualni stroj za zagon aplikacij ter tudi vmesno programsko opremo
med kodo in operacijskim sistemom. Android olajsa uporabo 2d in 3d grafi¢nih knjiznic,
prilagojene ter vgrajene SQL motorje za vztrajno shranjevanje in napredne omreine
zmogljivosti, kot so 3G, 4G in WLAN. Razvojna orodja za Android so Android Studio in
Eclipse. [2]

2.1.2 Windows Phone
V preteklosti se je operacijski sistem Windows Phone, ki ga je ustvaril Microsoft, imenoval

Windows Mobile, vendar se je leta 2007 preimenoval. Windows Phone je operacijski sistem
za pametne telefone in se uporablja na napravah na dotik ter ponuja funkcionalnosti, kot so
omrezZna povezava, senzorji in integracija kamere. Obstajata dva jezika, ki se lahko uporabita
za pisanje programov Visual Basic .NET in C#. Programi, ustvarjeni za Windows Phone, so
pakirani v datoteke XAP, kar je programski paket Silverlight. Razvojno orodje za Windows

Phone je Visual Studio. [2]



2.1.3 i0S

I0S je operacijski sistem za vec naprav Apple, med katerimi je najpomembnejsi iPhone.
Applov IPhone je bil izdelan leta 2007 in je spremenil trg pametnih telefonov. Vkljudil je velik
zaslon na dotik in, vsaj za tisti ¢as, impresivno specifikacijo strojne opreme. Aplikacije za iOS
so napisane v Objective-C ali Swiftu. Medtem ko sta Java in C# v sintaksi zelo podobna, sta
Objective-C in Swift precej drugacna. Razvoj za iOS zahteva racunalnik, v katerem je
namescen operacijski sistem Mac OS. Aplikacija, ki se obi¢ajno uporablja za iOS aplikacij, je

XCode. [2]

2.2 Navzkrizna platforma
Navzkrizna platforma je izdelek ali sistem, ki lahko deluje na vec razliénih platformah ali

delovnih okoljih. Razli¢ni sistemi navzkriznih platform vkljuujejo strojne in programske
sisteme ter sisteme z loCenimi gradnjami za vsako platformo, pa tudi druge SirSe sisteme, ki

so zasnovani tako, da delujejo na enak nacin na vec platformah. [5]

Vsaka naprava in operacijski sistem ima svoj programski vmesnik za obravnavanje aplikacij.
Upravljanje le-teh na razliéne nacine lahko pomaga IT sistemom ucinkovito delovati v
razlicnih okoljih. V mnogih primerih operacije med platformami vkljucujejo ne le delo z
vmesniki aplikacijskega programiranja, temve¢ tudi z vsemi potrebnimi licencnimi
zahtevami. Odprtokodna programska oprema in operacijski sistemi so zmanjsali uporabo
tradicionalne licencne pogodbe o programski opremi, vendar so Stevilni vrhunski operacijski

sistemi in druga okolja Se vedno na voljo v okviru tradicionalnih licenc. [5]

Za razvoj navzkriznih aplikacij se uporabljajo Stevilna okolja, nekatera izmed njih so:
e Apache Cordova;
e Xamarin;
e Appcelator Titanium;

e RAD Studio.



3. PRIMERJAVA RAZVOIJNEGA OKOLIA RAD STUDIO Z
DRUGIMI KONKURENCNIMI OKOLJI

3.1 Apache Cordova
Apache Cordova je brezplacen, odprtokodno razvojno okolje za izdelavo navzkriznih

aplikacij. Podpira razvoj aplikacij za Android, iOS in Windows Phone ter uporablja
tehnologije HTML5, CSS3 in JavaScript. Za boljSo podporo mobilnih aplikacij implementira
zbirko API-jev, ki omogocajo na primer delo s kamero ter upravljanje s stiki. Apache Cordovo

sestavljajo naslednje komponente:
e lzvirna koda za vsako od podprtih mobilnih platform;
e Upravljanje vti¢nikov;
e Uporabo domorodnih SDK-jev;

e Testiranje aplikacij na razliénih emulatorjih za mobilne naprave [8].

3.2 Xamarin
Xamarin Studio je prilagojena razli¢ica IDE MonoDevelop, ki se lahko uporablja za razvijanje

mobilnih aplikacij Android, iOS in Windows Phone. Xamarin Studio je na voljo v operacijskih

sistemih OS X in Windows, za razvoj aplikacij uporablja jezik C# ter ima naslednje funkcije:
e Avtomatsko zaklju¢evanje kode;
e Sintakticno poudarjanje;
e Nadzor kode;
e Navodila za pisanje kode;

e Integrirano razhro$éevanje za mobilne aplikacije, ki se izvajajo v emulatorjih ali na

napravah;

e Podpora za nadzor razli¢ic Git in Subversion. [7]



3.3 Appcelerator Titanium
Titanium je izdelek podjetja Appcelerator, ki omogoca ustvarjanje mobilnih aplikacij za

Android, iOS in BlackBerry v programskem jeziku JavaScript. Podpora za BlackBerry sicer
obstaja, vendar ni tako moéna kot za Android in i0S. Ceprav Titanium uporablja JavaScript,
se za razvoj aplikacij ne uporablja HTMLS in CSS3. Aplikacije se razvija v razvojnem okolju

Titanum Studio, ki vsebuje naslednje lastnosti:
e Avtomatsko preverjanje sintakse;
e Avtomatsko zaklju¢evanje kode;
e Podpora razhros¢evanja na posamezni napravi
e lzdelava izvirne kode za podprte mobilne naprave

e Podpora za nadzor razli¢ic Subversion, Git, Mercurial [9]

3.4 RAD Studio

Integrirano razvojno okolje RAD Studio podpira celoten Zivljenjski cikel razvoja, z namenom
zagotoviti eno izvorno kodno bazo, ki se jo preprosto prevede in na novo nalozZi na razlicne
platforme. Omogoca razvijanje aplikacij za platformi iOS in Android ter izbiro jezika C++ ali

Pascal (Delphi) in HTMLS5 za prikaz.

RAD Studio uporablja sodobne prakse objektnega programiranja, razhros¢evanje za
posamezno platformo posebej in omogoca podporo za nadzor razliic Subversion, Git in
Mercurial. V razvojnem okolju RAD Studio je na voljo Siroka paleta orodij in komponent iz

skupnosti Delphi in C++, katere se lahko uporabijo pri razvoju mobilnih aplikacij.

Razvoj mobilnih aplikacij je hiter, saj s pomocjo krmilnih elementov za uporabniski vmesnik
in z uporabo oblikovanja za vec¢ naprav hkrati dosezemo podporo na razlicnih napravah.
Aplikacije, izdelane z RAD Studio, so izvirne v posamezni platformi. Na obeh platformah (iOS
in Android) so podprte vse jezikovne funkcije, od najpreprostejsih zank in spremenljivk do

sodobne generike, anonimnih metod, vzporedno programskih knjizic.



3.5 Primerjava heterogenih razvojnih orodij
Za ugotovitev izbire najboljSega razvojnega okolja smo le-te primerjali med seboj glede na

razlicne karakteristike:

e Ceno;

Programski jezik, ki ga posamezno razvojno okolje uporablja;

Podporo za mobilne platforme;

Podporo za nadzor razlicic.

Tabela 3.1: Primerjava karakteristik pri razvojnih okoljih

Apache Cordova | Xamarin Appcelerator | RAD Studio
Titanium
Cena 0€ 0€ 0€ > 2000 €
Programski jezik HTMLS5, CSS3, CH JavaScript Object Pascal,
JavaScript C++
Podpora za Android, iOS, Android, iOS, Android, iOS, | Android, iOS

mobilne platforme | Windows Phone | Windows Phone | BlackBerry

Podpora za nadzor | Subversion, Git | Subversion, Git | Subversion, Subversion, Git,
razlicic Git, Mercurial

Mercurial

Ugotovili smo, da je okolje RAD Studio cenovno neugodno v primerjavi z ostalimi okolji.
Primerjava cen je sicer za skréeno razli¢ico, kar pomeni, da je za SirSo cena $e visja. Prav tako
ne podpira mobilne platforme Windows Phone kot jih preostala konkurenéna okolja. Glede
izbire jezika je odvisno od samega posameznega razvijalca, kateri jezik mu je bolj vSec. Med
izbiro Apache Cordovo, Xamarin ter Appcelerator Titanium bi se odlocili za Xamarin, saj nam

jezik C# bolj lezi, medtem ko so ostale karakteristike enake (Tabela 4.1).




4. NACRT IN IZDELAVA TESTNE APLIKACIJE

Da bi ugotovili, ali je razvoj aplikacij boljsi ali enako kvaliteten za mobilne platforme z
orodjem RAD Studio 10 kot z orodiji, ki so specificna za posamezno platformo, smo izdelali

prototipno identi¢no aplikacijo v RAD Studio in vdomorodnih orodjih za Android in iOS.

4.1 Zasnova testne aplikacije
Za prototipno aplikacijo smo izdelali aplikacijo BunchUp, ki bo delovala s komuniciranjem

preko Facebooka. Za uporabo le-te bo potrebna povezava uporabnika s Facebookom. Idejna
zasnova aplikacije je komuniciranje prijateljev med seboj preko dodajanja razli¢nih
dogodkov. Uporabnik lahko doda posamezen dogodek, katerega nato vidijo njegovi
prijatelji.

Za ugotavljanje kvalitete razvojnega orodja RAD Studio v primerjavi z domorodnimi orodji za

mobilne naprave smo v aplikaciji uporabili naslednje gradnike:

e Facebook povezavo (preko katere pridobivamo podatke od uporabnika in njegove
prijatelje);

e Prikaz podatkov na geografski karti (kjer so prikazani dogodki, ki jih je dodal
uporabnik ter njegovi prijatelji).

e GPS (pridobivanje uporabnikove lokacije);

e Lokalno shranjevanje podatkov na naprave;

e JSON knjiznico (Podatki se posSiljajo na streznik in iz streznika v JSON obliki);

4.2 lzdelava aplikacije v Android studio
Izdelava aplikacije v domorodnem orodju za Android ni predstavljala vecje ovire, saj je

razvojno orodje Android Studio zelo pregledno in dobro organizirano. Uporablja tehnologijo

MVC (Model View Controller), zaradi ¢esar ima logiko, povsem lo¢eno od samega prikaza

(Slika 4.1). Za logiko se uporabljajo Java razredi, medtem ko za sam prikaz XML.



' Android v = B b
app
manifests
java
com.example.samo137.bunchup
Activity
Methods
=1 Net
=1 Objects
< DataBase
ListAdapter
ShowEventsListAdapter
Validation
com.example.samo137.bunchup
3res
drawable
layout
& activity_homexml
@ activity_ingredients.xml
@ activity_inviting_friends.xml
= activity_mainxml
= activity_map.xml
» add_eventxml
@ adding_friends.xml
@ content_ingredients.xmi
& list_adapter.xml
£ show_events_adapterxml
menu
mipmap
values

Slika 4.1: MVC in Android Studio

Na zacetku je bilo potrebno izdelati grafi¢ni vmesnik. Grafi¢ni vmesnik v Android Studiu je
mozno izdelati grafi¢no (pri ¢emer povlecemo in izpustimo komponento in se na podlagi
tega samodejno generira XML datoteka ali pa direktno piSemo XML znacke (Slika 4.2). Za
razpored komponent se lahko uporabi LinearLayout ali RelativeLayout. Razlika med njima je,
da se LinearLayout lahko prilagaja glede na velikost zaslona (dolo¢imo lahko, glede na toali
naj so komponente horizontalne ali vertikalne, teznost posameznih komponent, ki se nato
razsirijo ¢ez celotni zaslon), medtem kot pri RelativeLayout ostanejo komponente vedno na
istih pozicijah in se njihova velikost ne spreminja. Zaradi tega je v vecini primerov bolje
uporabiti LinearLayout, saj so velikosti zaslonov lahko zelo razlicne, mi pa Zelimo podpirati

¢im vec razliénih mobilnih naprav.
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Slika 4.2: Grafi¢na izdelava uporabniSkega vmesnika v Android Studiu

Po izdelavi graficnega vmesnika je bila potrebna povezava s krmilnikom. Vsak locen
uporabniski vmesnik ima svoj krmilnik. Ko ustvarimo nov Activity, nam Android Studio
avtomatsko ustvari XML datoteko in Java krmilnik ter ju poveZe med seboj. Lahko to tudi
naredimo roc¢no, tako da ustvarimo nov razred Java, ki podeduje lastnosti od razreda
Activity, in nato ustvarimo onCreate metodo, v kateri povemo, katero XML datoteko bo
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protected void onCreate (Bundle savedInstanceState) {

super.onCreate (savedInstanceState) ;

setContentView(R.layout.activitx_home);

Slika 4.3: Metoda onCreate

4.2.1 Facebook povezava

Za uporabo aplikacije je najprej potrebna prijava, saj je njen namen komuniciranje s
prijatelji. Prijavo smo naredili s pomocjo Facebooka, saj je ta nacin za nasS primer
enostavnejsi, Facebook namre¢ Ze vsebuje podatke o uporabniku in njegove prijatelje. Ob

prvem zagonu aplikacije se tako avtomatsko prikaze prijava (Slika 4.4). Naprava si to prijavo

zapomni, tako da ob vsakem naslednjem zagonu vec le-ta ni potrebna.
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Slika 4.4: Facebook prijava v Android Studiu

Za delovanje taksne prijave je v Android Studiu najprej potrebno inicializirati Facebook SDK
(Software Development Kit). Ce je bil le-ta uspe$no inicializiran, je nato potrebno na
LoginManager registrirati povratne metode. Te metode so: onSuccess (prijava je bila

uspesna), onCancel (uporabnik je prekinil prijavo), onError (prislo je do kakrsnekoli napake)

(Slika 4.5).

public void facebookLogin() {
final Context context = this;
if (InternetConnection.isNetworkAvailable(this)) {
facebookSDKInitialize();
if (Facebooksdk.isInitialized()) {
List<String> permisions = Arrays.asList("public profile", "user_ friends");
LoginManager.getInstance() .logInWithReadPermissions (this, permisions);
callbackManager = CallbackManager.Factory.create();
final Activity activity = this;
.getInstance() .registerCallback (callbackManager, new FacebookCallback<LoginResult>() {

@override
public void onCancel() {
Toast.makeText (context, "Preklicali ste prijavo!",Toast.LENGTH_SHORT) .show();

@ -

public void onError (FacebookException e) {

Toast.makeText (context, "Prislo je do napake, poskusite ponovno!",Toast.LENGTH SHORT) .show () ;
}
B

}
}
else{

Toast.makeText (context, "Nimate internetne povezave!",Toast.LENGTH_SHORT) .show();
}

Slika 4.5: Metoda za Facebook povezavo v Android Studiu
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Ob uspesni prijavi je seveda potrebno shraniti podatke o uporabniku. Za shranjevanje
osnovnih podatkov, kot so id, ime in slika, smo implementirali nit, katera nam shrani poleg
podatkov tudi sliko uporabnikovega profila na napravo. Za shranjevanje uporabnikovih
podatkov smo uporabili SharedPreferences, s pomocjo katerih se podatki shranijo lokalno
na napravo in ostanejo shranjeni, dokler jih uporabnik ne izbrise. Uporabili smo tudi Gson
knjiznico, katera nam omogoca, da lahko objekt pretvorimo v Json obliko tipa String. To je
pomembno, ker v SharedPreferences ni mogoce shranjevati objektov. Ko so podatki

shranjeni, se prav tako zazene nov Activity (Slika 4.6).

public void onSuccess (LoginResult loginResult) {

gstCurrentProfile();
SharedPreferences ("PREF _NAME", Context.MODE_PRIVATE) ;

Thread thread = new Thread(new Runnable() {

public void run() {
ofilePicture=drawableFromUrl (String.valueOf (actualProfile.getProfilePictureUri (200, 200)));
null;

user = new User (actualProfile.getId(), actualProfile.getName(),saveToInternalSorage (profilePicture));
)

e.printStackTrace () ;

} catch (IOExceptio

ring userJson = gson.toJson (user);
tring("user", userJson);

thread.start();

= new Intent (MainActivity.this, Map.class);
ity (intent);
oV ngTransition(0, 0);

-finish();

Slika 4.6: Shranjevanje uporabnikovih podatkov v Android Studiu

Za pravilno delovanje aplikacije je bilo potrebno tudi shranjevanje vseh prijateljev. Za
dosego le-tega smo uporabili GraphRequest, preko katerega smo od Facebook-a pridobili
vse uporabnikove prijatelje, katere smo nato, prav tako kot prejSnje podatke, shranili v

SharedPreferences (Slika 4.7).

new GraphRequest (AccessToken.getCurrentAccessToken(),"/me/friends", null, HttpMethod.GET,
new GraphRequest.Callback() {
public void onCompleted(GraphResponse response) {
try {

JSONArray allFriends = response.getJSONObject () .getJSONArray("data");
ArrayList<User> users = new ArrayList<User>();
for (int i = 0; i < allFriends.length(); i++) {
User user = new User (allFriends.getJSONObject (i) .getString("id"),
allFriends.getJSONObject (i) .getString("name")) ;
user.setInvite (false);
users.add (user) ;
}
Friends friends = new Friends (users);
editor.putString("friends", gson.toJson(friends)):

editor.commit ()7
} catch (JSONException e) {
e.printStackTrace() ;
}
}
}
) .executeAsync () ;

Slika 4.7: Shranjevanje uporabnikovih prijateljev v Android Studiu
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4.2.2 Prikaz podatkov na geografski karti

Za prikaz podatkov na geografski karti smo uporabili APl od Googla. Ta nham omogoca
prikazati celotni zemljevid Sveta znotraj aplikacije z njihovimi obstojecimi podatki. Zemljevid
pomaga uporabnikom, da lahko samo s klikanjem po njem izberejo lokacijo dogodka, ki ga
Zelijo ustvariti, in se ta ob kliku na dodajanje dogodka samodejno vpiSe v ustrezna polja

(Slika 4.8).

Da bi naredili uporabo zemljevida Se bolj prakti¢no, se na njem prikazujejo tudi vsi obstojedi
dogodki, ki so aktualni za uporabnika (uporabnikovi in prijateljevi dogodki). Za dosego boljse
preglednosti se le-ti prikazujejo v razliénih barvah: modra (uporabnikovi dogodki), zelena
(prijateljevi dogodki). Ob kliku na dogodek se prav tako izpiSejo podatki o njem in lokacija.
Na tak nacin lahko uporabniki hitro in enostavno vidijo lokacije dogodkov, na katere so

povabljeni(Slika 4.9).
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Slika 4.8: lzbira dogodka na zemljevidu v  Slika 4.9: Prikaz dogodkov na zemljevidu v
Android Studiu Android Studiu

Implementacija tega v Android Studiu je bila preprosta. Za uporabo API-ja je bilo najprej
potrebno inicializirati GoogleApiClient, kar smo naredili v metodi onCreate, ki se izvede ob
samem zagonu Activitya (Slika 4.10). Ostale funkcionalnosti, kot so spreminjanje lokacije ob
kliku po zemljevidu(Slika 4.11) in prikaz dogodkov (Slika 4.12), smo implementirali v metodi

onMapReady in se izvede takrat, ko je zemljevid pripravljen za uporabo.
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@Overri
protected void onCreate (Bundle savedInstanceState) {
super.onCreate (savedInstanceState) ;
setContentView (R.layout.activity map) ;
mGoogleApiClient = new GoogleApiClient
.Builder (this)
.addApi(Plkces.GEQ_DAﬁQ_API)
.addApi (Places.PLACE _DETECTION API)
.addConnectionCallbacks (this)
.addonConnectionFailedListener (this)
.build()

Slika 4.10: Inicializacija GoogleApiClienta

map.setOnMapClickListener (new GoogleMap.OnMapClickListener () {

public void onMapClick(LatLng point) {
if (InternetConnection. isNetworkAvailable(context)) {

@overr

String title = location.getStreet() + " " + location.getStreetNumber ()+"\n"+location.getPostalCode ()+" "
Flocation.getcity()+"\n"+location.getCountry();
if (marker[0] != null) {

marker[0] .remove () ;
}
marker[0] = map.addMarker (new MarkerOptions () .position(point).title(title));
marker[0] .showInfoWindow () ;

Slika 4.11: Metoda za spreminjanja lokacije ob kliku po zemljevidu v Android Studiu

public void EecEvgmts(GoogleMap map) {
DataBase database=new DataBase (this);
ArrayList<Event>events=database.getAllEvents();
Marker[] marker=new Marker[events.size()];
for (int i=0;i<events.size();i++){
LatLng coordinates=null;

try {
String locationName=events.get (i) .getLocation() .getStreet()+" "+events.get(i).getLocation().getStreetNumber ()+",

+events.get (i) .getLocation() .getPostalCode ()+" "+events.get (i) .getLocation().getCity()+" "+
events.get (i) .getLocation() .getCountry() ;
coordinates=getLatLng (locationName) ;
} catch (IOException e) {
e.printStackTrace();

}

BitmapDescriptor bitmapDescriptor;

Gson gson = new Gson();

User user = gson.fromJson(settings.getString("user", ""), User.class);

if (events.get(i).getUser().getId().equals(user.getId())) {

events.get (i) .getUser () .setName ("Ti");

bitmapDescriptor = BitmapDescriptorFactory.defaultMarker(BitmapDescriptorFactory.HUE_AZURE) ;
}
else{

bitmapDescriptor = BitmapDescriptorFactory.defaultMarker(BitmapDescriptorFactory.HUE_GREEN) ;

}

String title="Title: "+events.get(i).getTitle()+"\n"+events.get(i).getDescription()+"\nUstvaril: "+
events.get (i) .getUser () .getName () +"\n"+events.get (i) .getLocation() .getStreet ()+" "+
events.get (i) .getLocation() .getStreetNumber () +"\n"+events.get (i) .getLocation() .getPostalCode ()
+" "+events.get(i).getLocation().getCity()+"\n"+events.get (i).getLocation() .getCountry();

marker[i] = map.addMarker (new MarkerOptions().position(coordinates) .icon(bitmapDescriptor).title(title));

marker [i].showInfoWindow () ;

Slika 4.12: Metoda za prikaz dogodkov v Android Studio

14



4.2.3 Dolocanje poloZaja uporabnika
GPS smo uporabili s podobnim razlogom kot GoogleMap, da bi uporabniku poenostavili

dodajanje dogodkov. Tako uporabnik, ¢e Zeli dodati dogodek na lokaciji, kjer se trenutno
dogaja, lahko enostavno klikne na gumb »TRENUTNA LOKACIJA« in spodaj se bodo izpolnili
podatki v ustrezna polja (Slika 4.13). Prav tako se s pomocjo GPSa ob samem zagonu
zemljevid centrira na uporabnikovo trenutno lokacijo, in tako mu ni treba iskati svojega

mesta (Slika 4.14).
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Slika 4.13: Delovanje GPS v Android Studiu Slika 4.14: Prikaz zemljevida v Android Studiu

Pridobivanje trenutne lokacije deluje preko GPSTrackera, ki vsebuje zemljepisno Sirino in
dolzino. Nato lahko s pomodéjo Geocoderja, na podlagi koordinat, pridobimo podatke o

lokaciji (naslov, kraj, drzava) (Slika 4.15).
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public void currentLocation(View view,Dialog dialog) {

GPSTracker gps = new GPSTracker (Map.this);

double latitude = gps.getLatitude();

double longitude = gps.getLongitude();

try {
Geocoder geocoder = new Geocoder (getApplicationContext (), Locale.getDefault()):
List<Address> addresses = geocoder.getFromLocation(latitude, longitude, 1);
if (addresses.size()>0) {

Address address = addresses.get(0);
location = new Location(address.getThoroughfare(), "", address.getLocality(),
laddress.getPostalCode (), address.getCountryName ());

}
EditText street = (EditText) dialog.findViewById(R.id.street);
EditText streetNumber = (EditText) dialog.findViewById (R.id.streetNumber) ;
EditText city = (EditText) dialog.findViewById(R.id.city);
EditText postalCode = (EditText) dialog.findViewById(R.id.postalCode) ;
EditText country = (EditText) dialog.findViewById(R.id.country);
street.setText (location.getStreet());
streetNumber.setText (location.getStreetNumber());
city.setText (location.getCity());
postalCode.setText (location.getPostalCode()) 7
country.setText (location.getCountry());

} catch (ICException e) {
Toast.makeText (this, "Ni mogode pridobiti trenutne lokacije!",

Toast.LENGTH_SHORT) .show () ;

Slika 4.15: Metoda za pridobivanje trenutne lokacije v Android Studiu

4.2.4 Lokalno shranjevanje podatkov
Za shranjevanje podatkov na napravi smo v Android Studiu uporabili SQLite. Namen tega je,

da se vsi uporabnikovi podatki, naloZeni iz streznika, prenesejo v lokalno podatkovno bazo in
se lahko aplikacija uporablja tudi brez internetne povezave, saj se dela z Ze naloZzenimi
podatki. Hkrati pa tudi optimiziramo samo aplikacijo, saj ni potrebno ves ¢as dostopati do
streznika (vedno se nalozZijo samo novi podatki). Seveda prikaz zemljevida ne more delovati
brez internetne povezave, zato smo izdelali Se en Activity, na katerem so v seznamu
prikazani osnovni podatki o dogodku (naslov in kdo ga je ustvaril); ob kliku na posamezni

dogodek se prikaZzejo Se preostali podatki (Slika 4.16).

I vduisu | AN
pomMov ZEMLJEVID g

Naslov: Dogodek 1

g Samo Mulej Bratec Opis: Opis dogodka 1
Ustvaril: Ti
Naslov: Dogodek 1, Ustvaril: Ti Datum: 29.04.2017 21:33

Naslov: Dogodek 2, Ustvaril: Samo Ulica: Meljska cesta 9

Mesto: 2000 Maribor, Slovenija

Slika 4.16: Prikaz dogodkov v Android Studiu
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Izdelava podatkovne baze z SQLite je precej podobna MySQL. Najprej je potrebno doloditi
ime podatkovne baze, tabel in njihovih atributov (Slika 4.17) ter nato ustvariti tabele in jih

povezati med seboj s pomocjo tujih kljucev (Slika 4.18).

private final String DB NAME = ©
private final int DB_VERSION
private final String EVENT =
private final String EVENT ID = "id";
private final String EVENT REAL ID = “real id";
private final String EVENT TITLE = "title";
private final String EVENT DESCRIPTION =
private final String EVENT TIME = “time";
private final String USER = "user
private final String USER ID = :
private final String FACEBOOK USER ID = "facebook id";
private final String USER NAME = "name";

private final String USER EVENT_ID = "user id";

private final String LOCATION = "location";

private final String LOCATION ID = "id";

private final String LOCATION STREET = "street";

private final String LOCATION STREET NUMBER = "street number";
private final String LOCATION CITY = “city";

private final String LOCATION POSTAL CODE = “postal code";
private final String LOCATION COUNTRY =
private final String LOCATION EVENT ID
private final String FRIENDS = "friends";
private final String USER FRIENDS ID =
private final String EVENT FRIENDS ID
private final String FRIENDS INVITE = °

vents";

"event" ;

escription”;

sountry";

"location id";

friends id";

Slika 4.17: Podatkovna baza v Android Studiu

String table='"create table " + USER + " ("
+ USER ID + " integer primary key autoincrement,"+FACEBOOK USER ID+" text,"
+ USER NAME + " text)";
db.execSQL (table) ;
table="create table " + LOCATION + " ("
+ LOCATION ID + " integer primary key autoincrement,"+LOCATION STREET+" text,"
+ LOCATION STREET NUMBER + " text," + LOCATION CITY+ " text," +
LOCATION POSTAL CODE+" text,"+LOCATION COUNTRY+" text)";
db.execSQL (table) ;
table="create table " + FRIENDS + " ("
+ FRIENDS_ID + " integer primary key autoincrement,"+FRIENDS INVITE+" integer," +
""+USER_FRIENDS_ID+" integer,"+EVENT FRIENDS_ID+" integer," +
"FOREIGN KEY ("+USER_FRIENDS_ID+") REFERENCES artist("+USER _ID+")" +
", FOREIGN KEY ("+EVENT_FRIENDS_ID+") REFERENCES artist("+EVENT ID+"))";
db.execSQL (table) ;
table="create table " + EVENT + " ("
+ EVENT_ID + " integer primary key autoincrement,"+EVENT REAL ID+" integer,"

+ EVENT_TITLE + " text," + EVENT DESCRIPTION+ " text," +
EVENT_TIME+" integer,"+USER EVENT ID+" integer,"+LOCATION EVENT ID+" integer," +
"FOREIGN KEY ("+USER _EVENT_ID+") REFERENCES artist("+USER ID+")" +

" ,FOREIGN KEY ("+LOCATION EVENT ID+") REFERENCES artist("+LOCATION ID+"))";
db.execSQL(table) ;

Slika 4.18: Kreiranje tabel v Android Studiu

Pred zacetkom dela s podatki je potrebno odpreti povezavo s podatkovno bazo in jo zapreti

na koncu (Slika 4.19).

private void close() {
this.dbManager.close();

}
private void open|() {
try {
this.dbManager = new DBmanager (context);
db = this.dbManager.getWritableDatabase();
} catch (SQLException e) {
Log.e("DBHelper ", "Error openning db "+e.getMessage()):;
}
}

Slika 4.19: Odpiranje in zapiranje povezave s podatkovno bazo v Android Studiu
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Ko to storimo, lahko zaénemo delati operacije s tabelami (shranjevanje, branje, brisanje,
posodabljanje podatkov). S pomocdjo ContentValues, v katerega damo ime stolpca in

vrednost, lahko v tabelo shranimo podatke (Slika 4.20).

private long saveUser (User user) {
ContentValues initialValues = new ContentValues|():;
initialvValues.put (FACEBOOK USER ID, user.getId());
initialValues.put (USER NAME, user.getName()):;
long userId = db.insert (USER, null, initialValues);
return userId;

Slika 4.20: Metoda za shranjevanje uporabnika v Android Studiu

Za branje podatkov iz tabele je potrebno ustvariti SQL stavek, kjer nato pridobimo Zelene

podatke s pomocjo Cursora (Slika 4.21).

private User getUser (int userId)throws SQLException{
User user=new User();
Cursor cur=db.rawQuery("SELECT * from "+USER+" where ”+USER_ID+":"+userId, new String [] {}):
if (cur.moveToFirst()) {
do {
String facebookUserId = cur.getString (cur.getColumnIndex (FACEBOOK USER 1ID));
String name = cur.getString(cur.getColumnIndex (USER_NAME) ) B
user=new User (facebookUserId, name) ;
} while (cur.moveToNext()):;
}
return user;

Slika 4.21: Metoda za pridobivanje uporabnika v Android Studiu

Kot vidimo, je uporaba SQLita v Android Studiu zelo preprosta, saj imamo pregledno

strukturo in lahko na enostaven nacin delamo s podatki.

4.2.5 Uporaba JSON-a in povezava s streznikom
Vsi dogodki, ki jih katerikoli uporabnik doda, so shranjeni na strezniku, vendar se uporabniku

naloZijo samo njegovi aktualni (dogodki, ki jih je sam dodal, ter dogodki prijateljev). Celotno
shranjevanje na strezniku je pomembno, saj v nasprotnem primeru lahko uporabnik izgubi
podatke, ki so shranjeni v lokalni podatkovni bazi (lahko ro¢no pocisti podatke na napravi ali
ob samem izbrisu aplikacije). Na strezniku so narejene skripte v PHP-ju, do katerih

dostopamo v Android Studiu s pomocjo HttpUrlConnectiona. Podatki se prenasajo v JSON
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obliki, saj lahko tako enostavno posiljamo in beremo podatke tako na strezniku kot tudi na
napravi. Za komunikacijo med streznikom in napravo smo implementirali dve univerzalni
metodi. Namen prve metode je shraniti podatke na streznik (npr. shranjevanje dogodkov)
(Slika 4.22); namen druge metode je brati podatke s streznika (npr. branje dogodkov) (Slika
4.23).

public static void saveData (List<Parameter> parameters, String data) {
try {
URL url = new URL(link+""+data);
HttpURLConnection urlConnection = (HttpURLConnection) url.openConnection();:
estMethod ("POST") ;
ut (true) ;

urlConnection.se
er buil
string query = b

t (true) ;

Uri.Builder reateUriBuilder(parameters);
build() .getEncodedQuery();
OutputStream os

BufferedWriter w

Connection.getOutputStream() ;

= new BufferedWriter (new OutputStreamWriter(os, "UTF-8"));
writer.write (query);

writer.flush();

tion.getInputStream();
.close():

urlConnection.disconnect();
} catch (IOException e)

il

e.printStackTrace () ;

Slika 4.22: Metoda za shranjevanje podatkov na streznik v Android Studiu

public static JSONArray readData (List<Parameter> parameters, String data) ({
try (
URL url = new URL(1link+""+data);
HttpURLConnection urlConnection = (HttpURLConnection) url.openConnection():
setReguestMethod ("POST") ;

setDoOutput (true) ;

urlConnection.setDoInput (true);

Uri.Builder builder = createUriBuilder(parameters);

string query = builder.build().getEncodedQuery();

OutputStream os = urlConnection.getOutputStream();

BufferedWriter writer = new BufferedWriter (new OutputStreamWriter (os, "UTF-8"));
writer‘w:ite(query)d

writer.flush();

urlConnection.connect();

os.close();
InputStream is = urlConnection.getInputStream();
try {

BufferedReader rd = new BufferedReader (new InputStreamReader(is, Charset.forName("UTF-8")));
String jsonText = readall(xd);
JSONArray json = new JSONArray(jsonText);
return json;
} catch (JSONException e) {
e.printStackTrace();
} finally {
is.close();
}
writer.close();
is.close();
urlConnection.disconnect () ;
} catch (IOException e) {
e.printStackTrace();
}
return null;

Slika 4.23: Metoda za branje podatkov s streznika v Android Studiu

Podatke bi lahko posiljali preko metode GET ali POST. Mi smo se odlocili za metodo POST,

saj je ta metoda za komunikacijo s streznikom varnej$a. Univerzalnost metod smo dosegli z
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razredom Parameter, ki vsebuje lastnosti klju¢ in vrednost tega kljuca (Slika 4.24). Metodi

prejmeta seznam parametrov, katere nato posljemo strezniku.

public class Parameter {

private String key;

private String value;

public Parameter (String key, String value) {
this.key = key;
this.value = value;

}

public String getKey() { return key; }

public void setKey(String key) { this.key = key; }

public String getValue() { return value; }

public void setValue (String value) { this.value = value; }

Slika 4.24: Razred Parameter

4.3 lzdelava aplikacije v xCode
Razvoj iOS aplikacije v orodju Xcode je povzrocal vecje tezave kot Android aplikacije v

Android Studio, saj le-ta uporablja svoj jezik Swift, ki nam je manj znan. Sama struktura je
podobna kot pri Android Studiu, saj uporablja prav tako MVC tehnologijo. Razlika je v tem,
da ima pri Android Studio vsak krmilnik svojo XML datoteko, medtem ko pri Xcodu lahko

naredimo Storyboard, v katerem so vsi pogledi zdruZeni v eno datoteko (Slika 4.25).

Home Tab Bar Controller Map

BunchUp
Review your events here.

DOGODKI

Use my location

Slika 4.25: Prikaz izgleda v Storyboardu
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Prav tako kot v Android Studiu lahko za izdelavo graficnega vmesnika piSemo XML znacke,
vendar je taksen nacin pri Xcodu manj pregleden (slabse strukturiran). Pri zagonu Activitya
se najprej izvede metoda viewDidLoad (Slika 4.26).

override func viewDidLoad() {
super.viewDidLoad()
}

Slika 4.26: Metoda viewDidlLoad

4.3.1 Facebook povezava
V Xcodu smo prav tako naredili povezavo s Facebookom, kjer se je potrebno prijaviti pred

zaCetkom uporabe aplikacije, z namenom pridobiti podatke uporabnika. Najprej je treba
vnesti pravilne podatke (elektronski naslov in geslo) in nato Se potrditi prijavo preko

aplikacije (Slika 4.27).

Log into your Facebook account to
connect to BunchUp

Log In with the Facebook App >

]
1

Slika 4.27: Prikaz Facebook prijave v Xcodu

Ce je bilo vse uspe$no, se uporabnika preusmeri v notranjost aplikacije. Princip je podoben

kot pri Android Studiu, razlika pa je v sintaksi (Slika 4.28).
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func loginToFacebookWithSuccess(successBlock: () -> (), andFailure failureBlock: (NSError?) —> ()) {
FBSDKLoginManager () . logInWithReadPermissions(self. facebookReadPerm ns, fromViewController: nil, handler: { (result:FBSDKLoginManagerLoginResult!, error:NSError!) -> Void in
if error != nil {
FBSDKLoginManager () . logOut()
failureBlock(error)

} else if result.isCancelled {
FBSDKLoginManager().logOut()
failureBlock(nil)

} else {
var allPernsGranted = true
let grantedPermissions = result.grantedPe
for permission in self.facebookReadPerm:

if !grantedPermissions.contains(permission) {
allPermsGranted = false
break

}
}
if allPermsGranted {
successBlock()
} else {
failureBlock((nil))

Slika 4.28: Metoda za prijavo s Facebookom v Xcodu
Nato smo morali implementirati metode za pridobivanje osebnih podatkov in uporabnikovih
prijateljev. Za to smo izdelali dve metodi. Prva metoda prebere osebne podatke in jih nato
shrani s pomoc¢jo NSUserDefaults na napravo, preko katerega jih nato lahko kadarkoli, ko to

potrebujemo, preberemo (Slika 4.29).

func getUserData(successBlock: () -> (), andFailure failureBlock: (NSError?) -> ()) {
if ((FBSDKAccessToken. currentAccessToken()) != nil)
let params = ["fields": "id, first_name, last_name, name, picture"]
let request = FBSDKGraphRequest(graphPath:"/me", parameters: params);

request.startWithCompletionHandler { (connection : FBSDKGraphRequestConnection!, result : AnyObject!, error : NSError!) —> Void in
if error = nil
let json = JSON(result)
let id = json["id"]
let name = json["name"]
let firstName = json["first_name"]
let surname = json["last_name"]
let picture = json["picture"]["data"]["url"]
let defaults = NSUserDefaults.standardUserDefaults()
defaults.setValue(id.string!, forKey: "userid")
defaults.setValue(name.string!, forKey: “name")
defaults.setValue(firstName.string!, forkKi "first_name")
defaults.setValue(surname.string!, forke
defaults.setValue(picture.string!, forKe:
defaults.synchronize()
successBlock()
} else {
failureBlock(error)
print("Napaka pri pridobivanju osebnih podatkoy \(error)");

Slika 4.29: Metoda za pridobivanje osebnih podatkov v Xcodu

Druga metoda vrne vse uporabnikove prijatelje, ki jih potrebujemo za pridobitev njihovih

dogodkov (Slika 4.30).

func getFBUserFriends(){
var friends: Array<Friend> = []
if((FBSDKAcce ken.currentAccessToken()) != nil){
let params el "id, first_name, last_name, name"]
let request = FBSDKGraphRequest(graphPath:"/me/friends", parameters: params);
request.startWithCompletionHandler { (connection : FBSDKGraphRequestConnection!, result : AnyObject!, error : NSError!) -> Void in
if error == nil {
let json = JSON(result)
let list = json["data“]
for (_, obj) in list {
let friendId = obj["ig"].string!
let firstName = obj["first_name"].string!
let lastName = obj["“last_name"].string!
let friendName = obj ["name"].string!

let friend = Friend(id: friendId,
first_name: firstName,
last_name: lastName,
name: friendName

friends.append(friend)
}
self.delegate?. gotFriends(friends)
} else {
print("Napaka pri pridobivanju prijateljev \(error)");

Slika 4.30: Metoda za pridobivanje prijateljev v Xcodu
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4.3.2 Prikaz podatkov na geografski karti
Za prikaz podatkov na geografski karti smo v okolju Xcode uporabili AppleMap, saj je ta

na¢in v Xcodu bolje podprt. Na tak nacin je smo dosegli enako funkcionalnost kot pri
Android Studiu. Uporabnik lahko po zemljevidu s klikom izbere lokacijo, ki se nato

avtomatsko izpolni v ustrezna polja pri dodajanju dogodkov (Slika 4.31).

Prikaz dogodkov je na zemljevidu v razlicnih barvah (modra — uporabnikovi dogodki, zelena
— prijateljevi dogodki) in ob kliku na posamezni dogodek se izpiSejo njegovi podatki (Slika

4.32).

Carrier & 01:52 Carrier & 0153 7 | Carrier = 01:53 o -

Ustvari
) 3 azlagy
Kopraron DOGOTRK 1 ! oo
Opis dogodks 1 Slovenija
Ustvaril: Ti
2. * 2
S Y "

Dobravska ulica 21 5 ) Mol Wil !
a, 2000 Maribor Dobravska ulica 21 i contm liskd costs
“,  Slovenia

% 2000 Maribor
L)
® Slovenia
ko LN O
96 A o 5
[ <O Ntg. A 2 Oresko nabrotie orsisnabiezs
Today 01 52
Mon 28 Aug 02 53 B iz

. + Tue 29 Aug 03 54 Folbresis casty + Pobreika casty +

i Wed 30 Aug 04 - Pobreika cests - Pobretin cemn
RSP
® o [ ] ] [ ]
" Map

Slika 4.31: Izbira dogodka na zemljevidu v Slika 4.32: Prikaz dogodkov na zemljevidu v
Xcode Xcode

Implementacija prikaza dogodkov je bila malo drugacna. Ker za MKPointAnnotation ne
moremo spremeniti privzete barve, smo implementirali metodo, v kateri le-tega pretvorimo
v MKPinAnnotationView, kateremu nato spremenimo barvo. Ta metoda nam prav tako

omogoci, da ima lahko podnaslov oznacevalca vec vrstic (Slika 4.33).
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Ffunc mapView(mapView: MKMapView, viewForAnnotation annotation: MKAnnotation) -> MKAnnotationView? {
if annotation is MKUserLocation {
return nil

}
let reuseld = “pin"
var pinView = mapView.dequeueReusableAnnotationViewWithIdentifier({reuseld) as? MKPinAnnotationView
if pinView == nil {
pinView = MKPinAnnotationView(annotation: annotation, reuseldentifier: reuseld)
pinView?.canShowCallout = true
if let colorPointAnnotation = annotation as? ColorPointAnnotation {
pinView?.pinTintColor = colorPointAnnotation.pinColor
}
else {

pinView?.annotation = annotation

let subtitleView = UILabel()

subtitleView.font = subtitleView.font.fontWithSize(12)
subtitleView.numberOfLines = @

subtitleView.text = annotation.subtitle!
pinView!.detailCalloutAccessoryView = subtitleView

return pinView

Slika 4.33: Metoda za razlicne barve oznacevalcev

Ta metoda se uporabi, ko dodamo oznacevalca na zemljevid. Za lepSo in preglednejSo kodo
smo ustvarili razred ColorPointAnnotation, ki podeduje vse lastnosti razreda

MKPointAnnotation in vsebuje barvo oznacevalca (Slika 4.34).

class ColorPointAnnotation: MKPointAnnotation {
var pinColor: UIColor
init(pinColor: UIColor) {
self.pinColor = pinColor
super.init()

Slika 4.34: Razred ColorPointAnnotation

Nato smo naredili metodo, ki doda oznacevalec ob kliku na zemljevid (ko ustvarimo nov
oznacevalec, je potrebno prejSnjega izbrisati) (Slika 4.35), in metodo, ki doda vse
uporabnikove in prijateljeve dogodke (Slika 4.36). Razlika med njima je v podatkih, ki se
nato prikazejo na oznacevalcu. Pri prikazu lokacije so potrebni le podatki o njej, medtem ko

pri prikazu dogodka potrebujemo Se naslov in opis dogodka.
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func addAnnotation(street: Street, location: CLLocationCoordinate2D){
let annotation = MKPointAnnotation()
annotation.coordinate = location
var ann_title:String!
var ann_subtitle:String!
if let street = street.street{
ann_title = street

if let streetNumber = street.streetNumber{
ann_title = ann_title + " " + streetNumber

if let postalCode = street.city!.postalCode{
ann_subtitle = postalCode

if let city = street.city!.city{
ann_subtitle = ann_subtitle + " " + city

if let country = street.city!.country{
ann_subtitle = ann_subtitle + "\n" + country

annotation.title = ann_title

annotation.subtitle = ann_subtitle

if addedAnnotation != nil{
map.removeAnnotation(addedAnnotation!)

map.addAnnotation(annotation)

map.selectAnnotation{annotation, animated: true)

markerSet = true

addedAnnotation = annotation
markedLocation = street

Slika 4.35: Metoda za spreminjanje lokacije
ob kliku po zemljevidu v Xcodu

4.3.3 Dolocanje poloZaja uporabnika

func addEventAnnotation(event: Event, location: ClLLocationCoordinate2D){

var annotation = MKPointAnnotation()

var ann = event.desc! + "\n"

ann += "Ustvaril: "

if defaults!.stringForKey("userid") == event.user?.userid {
annotation = ColorPointAnnotation(pinColor: UIColor.blueColor())
ann += “Ti"

} else {
annotation = ColorPointAnnotation(pinColor: UIColor.greenColor())
ann += event.user!.userName!

ann += "\n"
annotation.coordinate = location
let streetObject = event.street!
annotation.title = event.title
if let street = streetObject.street{
ann += street + " "
if let streetNumber = streetObject.streetNumber{
ann += streetNumber + “\n"

if let postalCode = streetObject.city!.postalCode{
ann += postalCode + " "

if let city = streetObject.city!.city{
ann += city + "\n"

if let country = streetObject.city!.country{
ann += country

annotation.subtitle = ann
map.addAnnotation(annotation)

Slika 4.36: Metoda za prikaz dogodkov na
zemljevidu v Xcodu

Delovanje GPSa je enako kot pri Android Studiu, se pravi:

e uporabniku se ob kliku na gumb »trenutna lokacijax vnesejo podatki

lokaciji v ustrezna polja (Slika 4.37);

0 njegovi

e zemljevid se ob prikazu centrira na uporabnikovo lokacijo (Slika 4.38).

4= Back

Trenutna lokacija Trenutna lokacija

Kacova ulica

2000

Slovenia
Wed 23 Aug 00 39 Wed 23 Aug 00 39
Thu 24 Aug 01 Thu 24 Aug 01
Fri 25 Aug 02 Fri 25 Aug 02 4
Today 03 Today 03

Sun 27 Aug 04

Sun 27 Aug 04
Mon 28 Aug 0S5 [

Mon 28 Aug 05

Slika 4.37: Prikaz delovanja GPS v Xcode
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Slika 4.38: Prikaz zemljevida v Xcode

Kot lahko vidite, je delovanje identi¢no kot v Android Studiu. Pridobivanje trenutne lokacije

smo implementirali z OneShotLocationManager, ki nam vrne koordinate lokacij (Slika 4.39).
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var manager: OneShotLocationManager?
@IBAction func useCurrentLocation(sender: AnyObject) {
manager = DneShotlLocationManager()
manager!.fetchWithCompletion {location, error in
if let loc = location {
self.dataService.reverseGeocode(loc, completion: { (street) —> Void in
if let eventStreet = street{
if let eventCity = eventStreet.city!.city{
self.eventCity.text = eventCity
}

if let postalCode = eventStreet.city!.postalCode{
self.eventPostalCode.text = postalCode
}

if let eventStreet = eventStreet.street{
self.eventStreet.text = eventStreet

if let eventStreetNumber = eventStreet.streetNumber{
self.eventStreetNumber. text = eventStreetNumber

if let eventCoutry = eventStreet.city!.country{
self.eventCountry.text = eventCoutry

} else if let err = error {
print(err.localizedDescription)

self.manager = nil

Slika 4.39: Metoda za pridobivanje trenutne lokacije v Xcodu

Nato je bilo potrebno iz teh koordinat dobiti razumljive podatke za uporabnika (ulica, hiSna
Stevilka, mesto, postna Stevilka in drzava) (Slika 4.44Slika 4.40), katere smo nato izpolnili v

ustrezna polja pri dodajanju dogodkov.

func reverseGeocode(location: ClLLocation, completion: (street: Street?) —= Void){
let streetObject:Street = Street()
streetObject.city = City()
let geoCoder = CLGeocoder()
let location = Cllocation({latitude: location.coordinate.latitude, longitude: location.coordinate.longitude)
geoCoder. reverseGeocodelocation( location){
(placemarks, error) -= Void in
let placeArray = placemarks as [CLPlacemark]
war placeMark: CLPlacemark!
placeMark = placeArray?[@]
if let street = placeMark.addressDictionary?["Thoroughfare®] as? String
streetObject.street = street
else{
if let street = placeMark.addressDictionary?["Name"] as? String{
streetObject.street = street

}

if let street_number = placeMark.addressDictionary?["SubThoroughfare"] as? String
strestObject.streetNumber = street_number

if let city = placeMark.addressDictionary?["City"] as? String
streetObject.city!l.city = city

if let zip = placeMark.addressDictionary?[*ZIP"] as? String
streetObject.city?.postallode = zip

if let country = placeMark.addressDictionary?["Country"] as? String
streetObject.city!l.country = country

completion(street: strestObject)

Slika 4.40: Metoda, ki pridobi podatke o lokaciji iz koordinat v Xcodu
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4.3.4 Lokalno shranjevanje podatkov
V Xcodu smo naredili Se en lo¢en prikaz vseh dogodkov, kjer so prikazani osnovni podatki o

teh in ob kliku na njega se prikaZejo vsi podatki (Slika 4.41). Te podatke ¢rpamo iz lokalne

podatkovne baze, zato za prikaz ni potrebna internetna povezava.

amo Mulej Bratec

{ Review

DOGODKI
Naslov: Dogodek 1, Ustvaril: Ti

Naslov: Dogodek 2, Ustvaril: Marko

Slika 4.41: Prikaz dogodkov v Xcodu

Za lokalno podatkovno bazo je bilo najprej potrebno izdelati podatkovni model (Slika 4.42V
podatkovni model smo nato dodali entiteto in vse potrebne atribute (podatke, ki jih Zelimo

shranjevati) in dolodili njihove tipe.

1

Attribute Type

FETCH REQUESTS

city String T

CONFIGURATIONS country String 2
@ Defautt desc String <
id String <

place_id String $

street String <

streetNumber String <

time String <

title String <

userid String <

userName String <

zip String $

+ =

¥ Relationships

Reiationship A Destination Inverse

Slika 4.42: lzdelava podatkovnega modela v Xcodu
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Ko je bil podatkovni model ustvarjen, smo zaceli delati operacije na njem (shranjevanje in
branje podatkov). Naredili smo metodo, ki nam shrani vse podatke o dogodku v podatkovno

bazo (Slika 4.43).

func saveEvent(e: Event) {
let appDelegate = UIApplication.sharedApplication().delegate as! AppDelegate

let managedContext = appDelegate.managedObjectContext
let entity = NSEntityDescription.entityForName("Event", inManagedObjectContext:managedContext)
let event = NSManagedObject(entity: entity!, insertIntoManagedObjectContext: managedContext)
event.setValue(e.user!.userid, forKey: "userid")
event.setValue(e.user!.userName, forKey: “userName")
event.setValue(e.id, forKey: "id")
event.setValue(e.desc, forKey: "desc")
event.setValue(e.street!.street, forKey: “"street")
event.setValue(e.street!.streetNumber, forKey: "streetNumber")
event.setValue(e.street!.city!.city, forKey: "city")
event.setValue(e.street!.city!.postalCode, forKey: “zip")
event.setValue(e.street!.city!.country, forKey: “country")
event.setValue(e.title, forKey: "title")
event.setValue(e.time, forKey: "time")
do {

try managedContext.save()

} catcn let error as NSkrror 4
print("Prisle je do napake pri shranjevanju podatkov \(error), \{error.userInfo)")

Slika 4.43: Metoda za shranjevanje dogodkov v Xcodu

Uspesno shranjene podatke smo lahko kadarkoli prebrali iz podatkovne baze, zato smo

ustvarili Se eno metodo, ki prebere vse podatke o dolo¢enem dogodku (Slika 4.44).

func setupEvents(){
let userid = defaults!.stringForKey("userid")
loadEvents(userid!)
let coreEvents = coreDataService.fetchEvents()
var fetchedEvents: Array<Event> =
if let events = coreEvents{
for coreEvent in events{

let event:Event = Event()

event.user = User()|

if let time = coreEvent.valueForKey("time"){

event.time = time as? String

if let userid = coreEvent.valueForKey(*userid"){
event.user!.userid = userid as? String
X

if let userName = coreEvent.valueForKey("userName"){
event.user!.userName = userName as? String

if let title = coreEvent.valueForKey("title"){
event.title = title as? String
}

if let desc = coreEvent.valueForKey("desc"){
event.desc = desc as? String

if let id = coreEvent.valueForKey("id"){
event.id = id as? String

let streetObject = Street()

let cityObject = City()

if let zip = coreEvent.valueForKey("zip"){
cityObject.postalCode = zip as? String

if let street = coreEvent.valueForKey("street"){
streetObject.street = street as? String

}
if let streetNumber = coreEvent.valueForKey("streetNumber"){
streetObject.streetNumber = streetNumber as? String

if let city = coreEvent.valueForKey("city"){
cityObject.city = city as? String

if let country = coreEvent.valueForKey("country"){
cityObject.country = country as? String

}
streetObject.city = cityObject
event.street = streetObject
fetchedEvents.append(event)
}
}
self.events = fetchedEvents
self.eventsTableView. reloadData()

}

Slika 4.44: Metoda za branje dogodkov v Xcode
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Kot lahko vidite, je delo z lokalno podatkovno bazo v Xcode pregledno in enostavno ter ne

zahteva veliko kode za razli¢ne operacije.

4.3.5 Uporaba JSON-a in povezava s streznikom
Da bi dosegli trajno shranjevanje podatkov, le-te shranjujemo na streznik. Podatke tako kot

v Android Studiu prav tako poSiljamo v JSON obliki, saj jih streznik tako zna najlaZe prebrati.
Za razliko od dela v Android Studiu, kjer smo uporabili Gson knjizico za pretvorbo v JSON, je
bilo v Xcode potrebno ustvariti lastno metodo, ki objekt spremeni v JSON (Slika 4.45). To
metodo je bilo potrebno implementirati v vsakem objektu, katerega smo Zeleli poslati na

streznik.

pekwen- b .00 oomeew
"title": self.title!,
“description”: self
"eventDate": sel
“eventTime":
"street": 1

Slika 4.45: Pretvorba v JSON obliko v Xcodu

Ko smo implementirali pretvorbo v JSON v vseh razredih, smo lahko naredili povezavo s
streznikom. Najprej smo ustvarili metodo, ki komunicira s streznikom (poSilja podatke na

streznik in prav tako dobi podatke s njega) (Slika 4.46).

func networkFunction(function: String, query: String, completion: (feedback: NSData?) -> Void) {
let url = "http://www.issadev.com/bunchup/\(function).php?" + query
print("URL: \(url)")
let task = NSURLSession.sharedSession().dataTaskWithURL(NSURL(string: url)!, completionHandler: { (responseData, response, error) -> Void in
if error == nil {
completion(feedback: responseData)
} else {
print{error)
completion(feedback: nil)

3

task. resume()

Slika 4.46: Metoda za komuniciranje s streznikom v Xcodu

Za pravilno delovanje je bilo potrebno implementirati Se dve metodi:

e prvavrne vse aktualne dogodke s streznika (Slika 4.47);

e druga shrani dodan dogodek na streznik (Slika 4.48).
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dataService.networkFunction("GetEvents”, query: "last_update_time=\(last_update_time!)") { (feedback) -> Void in
let json = JSON(data: feedback!)
for (_, obj) in json {
if let title = obj["title"].string{
let event = Event()
event.street = Street()
event.street?.city = City()
event.title = title
event.user = User()
if let desc = obj[“description"].string{
event.desc = desc

if let street = obj["street"]["street"].string{
event.street!.street = street

if let number = obj["street"]["streetNumber"].string{
event.street!.streetNumber = number
}

if let city = obj["street"] ["city"] ["city"].string{
event.street!.city!.city = city
}

if let zip = obj[“street"]["city"]["postalCode"].string{
event.street!.city!.postalCode = zip
}

if let country = obj["street"]["city"] ["country"].string{
event.street!.city!.country = country
}

if let userid = obj["user"]["id"].string{
event.user?.userid = userid

if let userName = obj[“user"]["name"].string{
event.user!.userName = userName

event.id = obj["id"].string!
event.time = obj["eventDate"].string! + " " + obj["eventTime"].string!
var exists = false
if let coreEvents = self.coreDataService.fetchEvents(){
for coreEvent in coreEvents{
if coreEvent.valueForKey("id")! as? String == event.id{
exists = true

}

if lexists{
self.coreDataService.saveEvent(event)

Slika 4.47: Metoda za pridobivanje podatkov iz streznika v Xcodu

func addEvent(event: Event, time: Int) -> Bool{
let defaults = NSUserDefaults.standardUserDefaults()
let userid:String?

if let id = defaults.stringForKey("userid") {
userid = id

else{
userid = "@"

}
let date = NSDate()
let calendar = NSCalendar.currentCalendar()
let components = calendar.components([.Day , .Month , .Year, .Hour, .Minute], fromDate: date)
let updatedDate = URLEncode("\(components.year)-\{components.month)-\(c ts.day) \lc ts.hour) :\(components.minute)")
do {
let JSONPayload: NSData = try NSISONSerialization.dataWithJSONObject(event.toJSON(), options: [])
let JSONString = NSString(data: JSONPayload, encoding: NSUTFBStringEncoding) as! String
let bodyData = "event=\(JSONString)&updatedDate=\{updatedDate)"
let urll = NSURL(string: "http://www.1issadev.com/bunchup/SaveEvent")
let request = NSMutableURLReguest(URL:urll!)
request.HTTPMethod = “POST"
request.HTTPBody = bodyData.datalsingEncoding(NSUTFBStringEncoding);
NSURLConnection.sendAsynchronousRequest(request, queue: NSOperationQueue.mainQueue())
{

(response, data, error) in
let json = JSON(data: data!)
event.id = json.stringValue
event.time = String{time)
event.user!.userid = userid
self.coreDataService.saveEvent(event)
}

} catch {
let err = error as NSError
NSLog("\(err.localizedDescription)")

return true

Slika 4.48: Metoda za shranjevanje dogodka na streznik v Xcodu
Implementacija le-tega je bila prav tako preprosta kot v Android Studiu.
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4.4 lzdelava testne aplikacije v Rad studio
Za zacCetek izdelave aplikacije v okolju RAD Studio smo si morali izbrati jezik za

implementacijo. Izbrali smo si C++, saj nam je ta bolj poznan od Pascala. Nato smo ustvarili
projekt. Pri ustanovitvi projekta smo lahko zbirali med razli¢nimi tipi aplikacije. Pravilna
izbira nam olajsa delo, saj se zaCetno ogrodje za aplikacijo naredi samo. lzbrali smo
Aplikacijo z zavihki (Tabbed), saj smo Zeleli aplikacijo narediti podobno kot v Android Studiu

in XCodu, da bi najbolje ugotovili razlike med njimi (Slika 4.49).

O Multi-Device Application X

,

Blank Application 3D Application Header/Footer Header/Footer with

Navigation

Master-Detail Tabbed Tabbed with Navigation

Multi-Device Application
Select a Multi-Device Application type

The Tabbed with Navigation Template consists of a Header/ToolBar and a TabControl with four Tabs. The first
Tab contains a nested TabControl, which in turn contains two child Tabs. You can also add more Tabs to your
application.

Slika 4.49: Postavitev projekta v RAD Studiu

Uporaba razvijalnega okolja RAD Studio je videti preprosta, saj imamo na desni strani
datoteke projekta ter komponente, ki jih lahko uporabimo, na levi pa komponente
uporabniskega vmesnika ter nastavitev videza le-tega. Medtem ko v Android Studiu in
XCodu imamo izbiro, ée bomo uporabniski vmesnik izdelali grafi¢no ali z XML, pri RAD Studiu

lahko le-tega izdelamo samo grafi¢no, je izdelava preprosta (Slika 4.50).
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Slika 4.50: Videz razvijalnega okolja RAD Studio

Posamezna datoteka je sestavljena iz oblikovanja (.fmx), vmesnika (.h) in C++ kode (.cpp).
Vsako novo ustvarjeno metodo je potrebno implementirati v razredu in jo prav tako dodati v
vmesnik. RAD Studio vsebuje veliko komponent, ki jih lahko najdemo z iskanjem in jih nato
vstavimo v nas$ uporabniski vmesnik (Slika 4.51). Na komponente v uporabniskem vmesniku
lahko dodajamo dogodke, ki se sprozijo ob ustrezni situaciji. Na primer OnClick dogodek se
sprozi ob kliku na komponento. Potrebno je izbrati metodo, ki se sprozi ob dogodku (Slika

4.51).

alet Properties | Events|
MR | _ﬂ)m”—_xj L Search
-/ Standard Action A~
|22) TButton J Images
= 3D Layers 1| LiveBindings LiveBindings
) TBufferLayer3D OnApplyStyleLool
-l Styles OnCanFocus
% TButtonStyleObject » | OnClick AddEventButtonClick  ~
%5 TButtonStyleTextObject OnDbIClick AddButtonClick
OnDragDrop AddEventButtonClick
OnDragEnd (CancelButtonClick
CurrentLocationButtonClick
OnDragEnter FormCraits
OnDragleave  |FormShow
OnDragOver LogoutButtonClick
OnEnter TabControl1Change
OnExit 12

Slika 4.51: Dodajanje komponent in dogodkov v RAD Studiu
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4.4.1 Prijava

V razvijalnem okolju RAD Studio z uporabo jezika C++ povezava s Facebookom ni dobro
podprta, zato smo implementirali lastno prijavo. Za uporabnike je ta nacin zahtevnejsi, saj je
potrebno za prijavo vpisati e-naslov in geslo ter predhodno ustvariti racun. Pri prijavi s
Facebookom to ni potrebno, saj so uporabniki Ze registrirani. Ustvarili smo okno s prijavo,
kjer se ob nepravem vpisu podatkov izpiSe napaka (Slika 4.52). To okno se zaZzene ob prvem
zagonu aplikacije. Ob uspesni prijavi se ta shrani in zato ob vsakem naslednjem zagonu
prijava ni potrebna. Ce uporabnik $e ni ustvaril racuna, to stori v okviru registracije (Slika
4.53). Pri registraciji se mu prav tako ob vsakem nepravilnem vnosu izpiSe napaka.

3'duics7 | BN }'duicas| BN 3 M w 16:47

Registracija Registracija

Prijava Prijava

Prijava Registracija Prijava Registracija Registrirajte se Registrirajte se

d m} < <

Slika 4.52: Prijava v RAD Studiu Slika 4.53: Registracija v RAD Studiu

Za implementacijo prijave smo najprej ustvarili razred (Slika 4.54) in vmesnik (Slika 4.55)
User, ki vsebujeta vse potrebne podatke o uporabniku. V vmesniku smo dolocili uporabljene
spremenljivke, konstruktorje in Get metode, potem pa smo jih v razredu implementirali.
Razred vsebuje lastnosti ime, priimek, elektronski naslov in geslo. To so podatki, ki jih o

uporabniku potrebujemo.
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st class CUser
{
private:

CUser::CUser()
this->Email = "";
this->Password = "";
this->Login = false;

CUser::CUser (String Name, String Surname, String Email, String Password

{

this ame = Name
this->Surname = Surname;
this->Email = Email;
this->Password = Password:

e, String Surname, String Email, String Password):

String CUser::GetName() word () ;
{

return this->Name;
String CUser::G

{

Surname ()

return this-

R — Slika 4.55: Vmesnik User

{

Surname;

return this->Email;

String CUser::GetPassword()
{
return this->Password;

Slika 4.54: Razred User

Nato smo implementirali metodo, ki se sproZi ob kliku na prijavo (Slika 4.56). Njen namen je
preverjanje pravilnosti uporabniskega vnosa. Le-to deluje preko streznika. Pri uspesni prijavi
se podatki o uporabniku shranijo v napravo in se uporabnika preusmeri v notranjost

aplikacije. Odpiranje novega okna v RAD Studiu dosezemo z metodo Show() (Slika 4.57).

void _ fastcall TLoginForm::LoginButtonClick(TObject *Sender) void __ fastcall TLoginForm::Login (CUser User)
{ {
TJsonForm *JsonForm = new TJsonForm(this): if (User.IsLogin()) {
S g email = EmailEdit->Text: TDataba m *DatabaseForm = new TDatabaseForm(this):

veUser (User) ;

r r(email, password):;
onForm->CheckLogin (User, this):

ExrrorText->Text = "Nepravilni e - naslov ali geslo!"™;

Slika 4.56: Metoda za preverjanje prijave )

uporabnika v RAD Studiu Slika 4.57: Metoda za uspesno prijavo v

RAD Studiu

Za registracijo smo implementirali metodo, ki shrani uporabnika na strezniku (Slika 4.58).
Pri registraciji preverjanje podatkov ne poteka na strezniku tako kot pri prijavi, saj Se podatki
o uporabniku niso naloZeni nanj. Preverja se, ali so vsa polja izpolnjena, ali je elektronski

naslov pravilno vpisan (vsebuje '@"' in '.") ter ali se gesli ujemata (Slika 4.59).
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String __ fastcall TRegistrationForm::Validate (CUser User
{

} else if (Use

error = "Vnesi - naslc ;
} else if (!this->IsValidEmail (User.GetEmail())) {

error = "Nep n

} else if (User.

BEEOR: = geslo!™"

} else if (User. tPassword() != User.GetRepeatPassword()) {

error = "Gesli se neujemata!";

return error;

Slika 4.58: Metoda za registracijo v
RAD Studiu Slika 4.59: Metoda za validacijo registracije

v RAD Studiu

Implementacija prijave v RAD Studiu je sicer preprosta, vendar ni za uporabnike tako
enostavna kot v Android Studiu in XCodu. Tam smo lahko enostavno implementirali

Facebook povezavo, a implementacija tega je teZzavnejsa.

4.4.2 Prikaz podatkov na geografski karti
Prikaz podatkov na geografski karti v razvijalnem okolju RAD Studio je sicer preprost, vendar

se oteZi pri dodajanju razlicnih oznacevalcev. V Android Studiu in XCodu smo lahko
spremenili barvo oznacdevalca, medtem ko smo v RAD Studiu za dosego tega morali vstaviti
slike oznacevalcev v razlicnih barvah. Zaradi tega se opazi razlika v obliki oznacevalca med
modrim in zelenim oznacevalcem. Tako kot v prej$njih dveh orodij so v modri barvi prikazani

uporabnikovi dogodki, a v zeleni prijateljevi (Slika 4.61).

Prav tako so nastale tezave pri pisanju vsebine v oznacevalec, zato smo naredili prikaz
podatkov pod zemljevidom. Ker je ob kliku na dogodek potrebno prikazati ve¢ podatkov, se

kvadratek za prikaz podatkov poveca (Slika 4.60 in Slika 4.61).

Podobno kot v Android Studiu in XCodu nam je uspelo implementirati prekopiranje
podatkov o oznacevalcu v ustrezna vnosna polja pri dodajanju dogodkov, vendar smo
naleteli na tezavo pri samem dialogu dodajanja dogodka. Gumbi na samem dialogu so
definirani ¢érne barve, vendar na njihovo prikazano barvo vpliva ozadje dialogov, kar je v

nasem primeru bela barva in so zaradi tega prikazani v svetlejsi barvi (Slika 4.60).
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Slika 4.60: Izbira dogodka na zemljevidu v Slika 4.61: Prikaz dogodkov na zemljevidu v
RAD Studiu RAD Studiu

RAD Studio vsebuje komponento TMapView, katero je potrebno za uporabo povledi v
uporabniski vmesnik. Za prikaz GoogleMap je potrebno vnesti APl klju¢ v nastavitve

projekta, katerega dobimo od Googla in s tem je prikaz zemljevida v aplikaciji narejen.

Za zacetek je bilo potrebno implementirati dodajanje dogodkov na zemljevid. Za ta namen
smo implementirali metodo, katera za vsak dogodek posebej doda oznacevalec na zemljevid

(Slika 4.62).

{
TDatabaseForm *DatabaseForm
DynamicArray<CEvent>
for (int i

CEvent E

= new TDatabaseFt¢
= DatabaseForm->(
nts.Length; i++) {
1ts.operator(] (i):

CurrentE

CStreet Street

GetStreet():

CUser User = Event.GetUser():

Street():
t.GetStreetNumber():

stalCode():

Address->T!
Address->Sub
Address->Posta
Address-

ty():
Address- tCountzry ()
GoogleMapC: ollerFo > Geocoder (Address, false, User):

GoogleMapControllerForm->SetGpsActive ()

Slika 4.62: Metoda za dodajanje dogodkov na zemljevid v RAD Studiu

Ker smo za prikaz dogodkov na zemljevidu potrebovali koordinate naslova, v dogodkih pa so
shranjeni naslovi (ulica, hiSna Stevilka, kraj, postna Stevilka in drzava), smo morali

implementirati metodi, ki naslov pretvorita v koordinate. Prva metoda prejme kot
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parameter naslov (Slika 4.63) ter je v njej potrebno dolociti drugo metodo, ki prejme kot

parameter koordinate (Slika 4.64). To pretvorbo nam omogoca Geocoder.

void _ fastcall TGoogleMapControllerForm::SetGeocoder (ICivicAddress* const Address,
bool CenterPosition, CUser UserData)
{
Center = CenterPosition;
User = UserData;

if (Geocoder == NULL) {

Geocoder = (TGeocoder*)new TGeocoderClass (TGeocoder::Current);
}
if (Geocoder != NULL && Geocoder->OnGeocode == NULL) {

Geocoder->OnGeocode = OnGeocodeEvent;
}

if (Geocoder != NULL && Geocoder->OnGeocode != NULL) {
Geocoder->Geocode (Address) ;
}

Slika 4.63: Metoda, ki pretvori naslov v koordinate v RAD Studiu

void _ fastcall TGoogleMapControllerForm: :OnGeocodeEvent (DynamicArray<TLocationCoord2ZD> Coords)
{

if (Coords.get_length() > 0) {
TLocationCoord2D Location = Coords.operator(] (0);

TMapCoordinate Position = TMapCoordinate::Create (Location.Latitude,

Location.Longitude);
BunchUpForm->AddEventMarker (Position, Center,

User):;

Slika 4.64: Metoda, ki prejme kot parametre koordinate, pretvorjene iz naslova v RAD
Studiu

Ko smo pridobili lokacije iz naslova, smo lahko klicali metodo, ki nam doda oznacevalec na

zemljevid (Slika 4.65). V tej metodi se tudi doloci, ali se bo prikazal zeleni ali modri

oznacevalec.

void __ fastcall TBunchUpForm::AddEventMarker (TMapCoordinate Position, bool centerPosition, CUser User)
{

TMapMarkerDescriptor MarkerDescriptor = TMapMarkerDescriptor::Create(Position, "");
TDatabaseForm *Database = new TDatabaseForm(this);
CUser LoginUser = Database->GetLoginUser():

if (User.GetEmail() == LoginUser.GetEmail()) {
MarkerDescriptor.Icon = BitmapBlueMarker;
} else {

MarkerDescriptor.Icon = BitmapGreenMarker;
}

MarkerDescriptor.Visible = true;

CMarkerInfo *MarkerInfo = new CMarkerInfo (MarkerDescriptor, CurrentEvent):;
MarkersInfo->set_length (MarkersInfo->get length() + 1);

MarkersInfo[0] [MarkersInfo->get_length() - 1] = *MarkerInfo;
GoogleMap->AddMarker (MarkerDescriptor);

if (centerPosition) {

GoogleMap->Location = Position;
}

Slika 4.65: Metoda, ki doda oznacevalec za posamezni dogodek na zemljevid v RAD Studiu
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Ko smo naredili prikaz vseh dogodkov na zemljevidu, smo se lotili prikaza podatkov ob kliku
na posamezni oznacevalec. Tako smo ustvarili metodo, ki preverja, ali gre za klik na dogodek

ali za samo klik na zemljevidu, posledi¢no se prikaZzejo ustrezni podatki (Slika 4.66).

void _ fastcall TBunchUpForm::GoogleMapMarkerClick(TMapMarker *Marker)
{
ActiveMarker = Marker;
if (Marker->Descriptor.Icon == BitmapRedMarker) {
EventRectangle->Visible = false;
LocationRectangle->Visible = true;
GoogleMapControllerForm->SetGeocoder (Marker->Descriptor.Position);
} else {
if (CurrentMarker != NULL) {
CurrentMarker->Remove ()
}
GoogleMap->Margins->Bottom = 120;
EventRectangle->Visible = true;
LocationRectangle->Visible = false;
CEvent Event = Methods::GetEventFromMarker (Marker, MarkersInfo):
CStreet Street = Event.GetStreet();
CCity City = Street.GetCity():
CUser User = Event.GetUser():
EventTitleText->Text = "Naslov: " +Event.GetTitle():;
EventDescriptionText->Text = "Opis: " +Event.GetDescription():
TDatabaseForm *Database = new TDatabaseForm(this):
CUser LoginUser = Database->GetLoginUser():

if (User.GetEmail () == LoginUser.GetEmail()) {
EventCreatedByText->Text = "Ustvaril: Ti";
} else {

EventCreatedByText->Text = "Ustvaril: " +User.GetName():
}
EventStreetText->Text = Street.GetStreet() + " " + Street.GetStreetNumber():
EventCityText->Text = City.GetPostalCode() + " " + City.GetCity() + ", " + City.GetCountry():

Slika 4.66: Metoda, ki se izvede ob kliku na oznacevalec v RAD Studiu

Za dodajanje dogodkov smo naredili metodo, ki naredi le-tega vidnega, hkrati pa povzroci
nevidnost zemljevida. To je bilo potrebno zato, ker je v RAD Studiu prikaz zemljevida vedno
v ospredju in ni mozno prikazati ostalih komponent na njem. Metoda prav tako pridobi vse

podatke o naslovu iz trenutnega oznacevalca in jih vnese v ustrezna polja (Slika 4.67).

void _ fastcall TBunchUpForm::ShowAddEventDialog()
{
if (CurrentMarker == NULL || CurrentMarker !'= ActiveMarker) {
CStreet Street = Methods::GetStreetFromMarker (ActiveMarker, MarkersInfo));
CCity City = Street.Getlity():

StreetEdit->Text = Street.GetStreet():
StreetNumberEdit->Text = Street.GetStreetNumber():
PostalCodeEdit->Text = City.GetPostalCode():
CityEdic->Text = City.GetCity():
CountryEdit->Text = City.GetCountry():

} else {

GoogleMapControllerForm->SetGeocoderAddEvent (CurrentMarker->Descriptor.Position);
}
AddEventDialog->Margins->Bottom = GoogleMap->Margins->Bottom + 30;
AddEventButton->Text = "-";
AddEventDialogBackground->Visible = true;
AddEventDialog->Visible = true;
GoogleMap->Visible = false;

Slika 4.67: Metoda, ki prikaZe dialog za dogajanje dogodkov in ustrezno vnese podatke o
naslovu
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Za implementacijo GoogleMap v RAD Studiu smo potrebovali ve¢ ¢asa kot pri Android Studiu

in Xcodu in tudi kvaliteta je v RAD Studiu slabsa, saj smo naleteli na precej tezav.

4.4.3 Dolocanje polozaja uporabnika
Delovanje GPS-a nam je v RAD Studiu uspelo priblizati Android Studiu in XCodu, z razliko, da

ni tako optimizirano. Namre¢, zgodi se lahko, da kdaj porabi vec ¢asa in zaradi tega se lahko
zaustavi delovanje aplikacije. Pri dodajanju dogodkov ima uporabnik moznost klikniti na

gumb »trenutna lokacija« in se nato v ustrezna polja vnesejo podatki (Slika 4.68).

Prav tako deluje GPS ob prikazu zemljevida tako, da se centrira na uporabnikovo trenutno
lokacijo. Implementacijo tega v Android Studiu in Xcodu je moZno ustvariti tako, da se na
uporabnikovi trenutni lokaciji prikaze moder krog, medtem ko pri RAD Studiu to ni mogoce.
Zaradi tega smo na uporabnikovi trenutni lokaciji prikazali rdeci oznacdevalec in pod
zemljevidom izpisali podatki o njej (Slika 4.69).

L) 3401904 B 3'dmw1904| B 34 @1904 B 3 4 @ 19:04
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Slika 4.68: Prikaz delovanja GPS v RAD Slika 4.69: Prikaz zemljevida v RAD Studiu
Studiu

Za dosego prikaza oznacdevalca na trenutni lokaciji smo implementirali metodo, ki ga doda
na zemljevid (Slika 4.70). Metoda prejme koordinate trenutne lokacije, ki jih pridobimo s

pomocjo Geocoder-ja.
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void _ fastcall TBunchUpForm: :AddMarker (TMapCoordinate Position)
{
if (CurrentMarker != NULL) {
CurrentMarker->Remove () ;

}
TMapMarkerDescriptor MarkerDescriptor = TMapMarkerDescriptor::Create (Position,

MarkerDescriptor.Icon = BitmapRedMarker;
MarkerDescriptor.Visible = true;

CurrentMarker = GoogleMap->AddMarker (MarkerDescriptor):
ActiveMarker = CurrentMarker;

nny .

Slika 4.70: Metoda za dodajanje zacetnega oznacevalca na zemljevid v RAD Studiu

Implementirali smo Se eno metodo, ki centrira zemljevid na trenutno lokacijo in ga prav tako

pribliza (Slika 4.71).

void _ fastcall TBunchUpForm::ZoomGoogleMap (TMapCoordinate Position)

{
GoogleMap->Location = Position;
GoogleMap->Zoom = 12;

Slika 4.71: Metoda za centriranje zemljevida v RAD Studiu

Prav tako je bila podobna implementacija za vnos trenutne lokacije v ustrezna polja pri
dodajanju dogodkov. Naredili smo metodo, ki se prozi ob kliku na gumb »trenutna lokacija«

(Slika 4.72).

void _ fastcall TBunchUpForm::CurrentLocationButtonClick(TObject *Sender)

{
GoogleMapControllerForm->GPS->Active = true;
GoogleMapControllerForm->AddEventCurrentLocation = true;
GoogleMapControllerForm->SetGeocoderAddEvent (ActiveMarker->Descriptor.Position);

Slika 4.72: Metoda, ki se prozi ob kliku na gumb "trenutna lokacija" v RAD Studiu

Podobno kot smo naredili Ze pri prejSnjem poglavju s pomocjo Geocoder-ja, pretvorimo

koordinate v naslov. Ko smo pridobili naslov, smo ga vnesli v ustrezna polja (Slika 4.73).
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void _ fastcall TBunchUpForm::SetAddEventInfo (TCivicAddress *Address)
{

LocationRectangle->Visible = true;

EventRectangle->Visible = false;

GoogleMap->Margins->Bottom = €0;

if (Address->Thoroughfare != NULL && !Address->Thoroughfare.IsEmpty()
&& Address->PostalCode != NULL && '!'Address->PostalCode.IsSEmpty()
&& Address->Locality != NULL && '!'Address->Locality.IsEmpty()
&& Address->CountryName != NULL && !Address->CountryName.IsEmpty()) {

StreetEdit->Text = Address->Thoroughfare:
StreetNumberEdit->Text = Addre45-> SubThoroughfare;
CityEdit->Text = Address->Locality;
PostalCodeEdit->Text = Address->PostalCode;
CountryEdit->Text = Address->CountryName;

Slika 4.73: Metoda, ki vnese podatke v ustrezna polja pri dodajanju dogodkov v RAD
Studiu

Implementacija tega ni povzrocala vecjih tezav, smo pa imeli dodatno delo z dodajanjem
lastnega oznacevalca, ker nismo mogli uporabiti v RAD Studiu modrega kroga za prikaz
trenutne lokacije. Prav tako je nacin, kot ga omogocata Android Studio in Xcode, lepsi za

uporabnike.

4.4.4 Lokalno shranjevanje podatkov
Za delovanje aplikacije brez internetne povezave smo naredili Se zavihek Domov, kjer so

brez uporabe GoogleMap prikazani vsi aktualni dogodki za uporabnika. Tako kot v Android
Studiu in Xcodu so tudi tukaj prikazani le naslov o dogodku in kdo ga je ustvaril zaradi
hitrega pregleda. Ob kliku na posamezni dogodek se nam odpre novo okno, na katerem so
nato prikazani vsi podatki za izbrani dogodek (naslov, opis, datum, ulica, mesto in kdo ga je

ustvaril) (Slika 4.74).
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DOMOV ZEMLJEVID Nazaj
Naslov: Dogodek 1

Samo Mulej Bratec
Opis: Opis dogodka 1

Naslov: Dogodek 1, Ustvaril: Ti Ustvaril: Ti

Naslov: Dogodek 2, Ustvaril: Marko Datum: 29.04.2017 21:33
Ulica: Meljska cesta 9

Mesto: 2000 Maribor, Slovenija

Slika 4.74: Prikaz dogodkov v RAD Studiu

Za prikaz vseh dogodkov smo uporabili ListView, kajti z njim lahko doseZemo prikaz
neomejenega Stevila dogodkov. Ce je dogodkov veg, kot jih je lahko prikazanih na zaslonu,
se ti pomaknejo v ozadje. Do njih dostopamo tako, da s pomocjo prsta premikamo dogodke
navzdol ali navzgor; zato se prikazujejo dogodki v pravem vrstnem redu, kot smo to

implementirali.

Nekaj tezav smo imeli pri spremembi ozadja za ListView (privzeto nastavljena barva je bela),
saj v RAD Studio komponenta sama po sebi nima lastnosti pod nastavitvami. Ugotovili smo,
da lahko to dosezemo s spremembo sloga. Ob kliku z desno misko na ListView se nam pojavi
moznost »Edit Custom Style« (Slika 4.75). Ob kliku na to moZnost pridemo v oblikovanje
sloga, kjer v sami strukturi lahko najdemo nas ListView in spremenimo njegovo ozadje (Slika

4.76).
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Slika 4.75: Urejanje sloga v RAD Studiu

Za implementacijo shranjevanja podatkov smo lahko v RAD Studiu tako kot v Android Studiu
uporabili SQLite. Najprej je bilo potrebno ustvariti povezavo z lokalno podatkovno bazo. To
smo naredili z uporabo komponente FDConnection, kjer smo v nastavitvah lastnosti izmed

Driveri izbrali SQLite (Slika 4.77).

DatabaseConnection TFDConnectior -
| Properties| Events
Disench
» | Connected True v A
#)| ConnectedStored| [auDesignTime, auRunTime]
ConnectionDefNa
ConnectionName
DriverName sQLite
%|FetchOptions | (TFDFetchOptions)
# FormatOptions | (TFDFormatOptions)

#|LiveBindings Desi¢ LiveBindings Designer

LoginDialog
LoginPrompt [[] False
Name DatabaseConnection

#l|Params (TFDConnectionDefParams)

+ ResourceOptions | (TFDTopResourceOptions)
Taa 0 b

Slika 4.77: Nastavitev lastnosti za lokalno podatkovno bazo vRAD Studio

Za delovanje povezave je bilo potrebno ustvariti s3db datoteko, kjer se nato podatki
shranjujejo. Ko smo datoteko ustvarili, smo jo $e morali nastaviti v urejevalniku povezave s
podatkovno bazo (Slika 4.78) ter za Android in iOS napravo implementirati metodo, ki se
prozi pred vzpostavljeno povezavo s podatkovno bazo. V njej smo implementirali

spremembo lokacije te datoteke, saj je lokacija na mobilnih napravah drugacna (Slika 4.79).
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Slika 4.78: Urejanje povezave z SQLite v RAD Studiu

void _ fastcall TDatabaseForm::DatabaseConnectionBeforeConnect (TObject *Sender)
{
| #if defined(_PLAT IOS) || defined(_PLAT_ ANDROID)
DatabaseConnection->Params->Values["Database"] =
System: :Ioutils::TPath: :Combine (System: :Ioutils: :TPath: :GetDocumentsPath
(), "bunchup.s3db");

fendi

Slika 4.79: Metoda, ki poveze podatkovno bazo z s3db datoteko v RAD Studiu

V RAD Studiu lahko SQL stavke pisemo s pomocjo komponente FDQuery. Pred zacetkom
uporabe podatkovne baze je bilo potrebno ustvariti tabele (Slika 4.80), nad katerimi lahko
nato pocnemo operacije. Da se te tabele zares ustvarijo, smo implementirali metodo, ki se

izvede takoj po vzpostavitvi povezave s podatkovno bazo ter izvrsi SQL (Slika 4.81).

SQL Command Parameters Macros Options

CREATE TABLE IF NOT EXISTS city(id_city integer primary key autoincrement,city TEXT NOT NULL,
postal_code TEXT NOT NULL, country TEXT NOT NULL);
CREATE TABLE IF NOT EXISTS street(id_street integer primary key autoincrement,street TEXT NOT NULL,
street_number TEXT NOT NULL, city id integer NOT NULL);
CREATE TABLE IF NOT EXISTS user(id_user integer primary key autoincrement, name TEXT NOT NULL, surname TEXT NOT NULL,
email TEXT NOT NULL,password TEXT NOT NULL, login BOOL NOT NULL);
CREATE TABLE IF NOT EXISTS event (id_event integer primary key autoincrement,title TEXT NOT NULL,description TEXT NOT NULL,
event_date date NOT NULL,event_time time NOT NULL,street_id integer NOT NULL,user_id integer NOT NULL);
CREATE TABLE IF NOT EXISTS last_updated date (last_updated date_id integer primary key autoincrement,last_updated date DATE_TIME NOT NULL);

Slika 4.80: Kreiranje tabel v RAD Studiu
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void _ fastcall TDatabaseForm::DatabaseConnectionAfterConnect (TObject *Sender)
{

CreateTables->ExecSQL():
}

Slika 4.81: Metoda, ki ustvari tabele v RAD Studiu

Vse komponente FDQuery, ki vsebujejo SQL stavke za razlicne poizvedbe, je v RAD Studiu

potrebno povleci v Formo (Slika 4.82).

GetAllEventsQuery. GetStreetQuery GetCityQuery - GetlastUpdatedDateQuery GetUserQuery UserExistQuery

GetloginUserQuery - GetEventQuery

InsertStreetQuery InsertEventQuery - InsertCityQuery. - InsertlastUpdatedDate  InsertUserQuery

UpdatelastUpdatedDateQuery

DeleteUserQuery

= [0z 080
=
L (o¥6 0]

CreateTables. RemoveTables DatabaseConnection - - FDGUIxWaitCursor1

Slika 4.82: Videz Forme za podatkovno bazo v RAD Studiu

V komponente FDQuery piSemo SQL stavke. Za uporabo parametrov, vrednosti katerih lahko
dodamo v kodi pred izvrsitvijo SQL stavka, napiSemo pred imenom spremenljivke »:« (na

primer :title) (Slika 4.83).

SQL Command Parameters Macros Options

INSERT INTO event (title,description,event_date,event_time, street_id,user_ id)
VALUES (:title, :description, :eventDate, teventTime, :streetld, tuserld);

Slika 4.83: SQL stavek za dodajanje dogodka v podatkovno bazo v RAD Studiu

Zgoraj omenjeno SQL poizvedbo smo uporabili pri shranjevanju dogodkov v lokalno

podatkovno bazo. Namen je, da so podatki, naloZeni s streznika, shranjeni v napravi ter
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dostopni tudi brez internetne povezave. V metodi za shranjevanje dogodkov smo pred
izvedbo FDQueryja k njemu dodali vse vrednosti parametrov (podatki o dogodku) ter Sele

nato izvrsili to SQL poizvedbo (Slika 4.84).

void __fastcall TDatabaseForm: :SaveEvent (CEvent *Event)

{
CStreet Street = Event->GetStreet():
CCity City = Street.GetCity():
CUser User = Event->GetUser():
InsertCityQuery->ParamByName ("city")->AsString = City.GetCity():
InsertCityQuery->ParamByName ("postalCode")->AsSctring = City.GetPostalCode():
InsertCityQuery->ParamByName ("country")->AsString = City.GetCountry ()’
InsertCityQuery->ExecSQL();
int Cityld = GetCity(City):
InserctStreetQuery->ParamByName ("street”)->AsString = Street.GetStreet():
InserctSctreetQuery->ParamByName ("streetNumber")->AsString = Street.GetStreetNumber():
InsertStreetQuery->ParamByName ("cityId")->AsString = Cityld;
InsertStreetQuery->ExecSQL() ;
int UserId = GetUser (User):;
if (UserId == 0) {

UserId = SaveUser (User):;

}
int Streetld = GetStreet (Street.GetStreet (), Street.GetStreetNumber()):
InsertEventQuery->ParamByName ("title")->AsString = Event->GetTitle():
InsertEventQuery->ParamByName ("description”)->AsString = Event->GetDescription():;
InsertEventQuery->ParamByName ("e tDate")->AsString = Event->GetEventDate ()
InsercEventQuery->ParamByName ("= Time")->AsString Event->GetEventTime ();
InsertEventQuery->ParamByName ("streetId")->AsInteger Streetld;
InsertEventQuery->ParamByName ("userId")->AsInteger = UserId;
InsertEventQuery->ExecSQL () ;

Slika 4.84: Metoda za shranjevanje dogodkov v lokalno podatkovno bazo v RAD Studiu

Za branje podatkov iz podatkovne baze je najprej prav tako potrebno pretvoriti SQL stavke v

komponenti FDQuery (Slika 4.85).

SQL Command Pparameters Macros Options

select * from event,street,city,user where street_id = id street AND city id = id_city AND user_id = id_user;

Slika 4.85: SQL stavek za branje podatkov iz podatkovne baze v RAD Studiu

Nato pridobljene podatke shranimo v DataSet, iz katerega lahko preoblikujemo podatke v
Zeleno obliko. Ker je teh dogodkov lahko neomejeno Stevilo, smo uporabili DynamicArray, v

katerega na posamezni indeks shranimo posamezni dogodek (Slika 4.86).
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DynamicArray<CEvent> __ fastcall TDatabaseForm::GetEvents()
{
DynamicArray<CEvent> *Events = new DynamicArray<CEvent> ()’
GetAllEventsQuery->Open();
TDataSet *DataSet = GetAllEventsQuery->Adapter->DataSet;
Events->set_length (DataSet->RecordCount);
int i = 0;
while (!DataSet->Eof){
CCity *City = new CCity(DataSet->FieldValues["city"],DataSet->FieldValues["postal_code"],
DataSet->FieldValues["country"]);
CStreet *Street = new CStreet (DataSet->FieldValues|["street"], DataSet->FieldValues["street_ number"], *City):
CUser *User = new CUser (DataSet->FieldValues["name"” DataSet->FieldValues["surname”],
DataSet->FieldValues(["email"], DataSet->FieldValu: - 9
CEvent *Event = new CEvent (DataSet->FieldValues(["id_event"],DataSet->FieldValues["title"],
DataSet->FieldValues["description"],DataSet->FieldValues["event_date"],DataSet->FieldValues["event_time"],
*Street, *User):
Events[0] [i] = *Event;
DataSet->Next () ;
i++;

}
GetAllEventsQuery->Close():
return *Events; )

Slika 4.86: Metoda za branje podatkov iz lokalne podatkovne baze v RAD Studiu

Delo z SQLite v razvijalskem okolju RAD Studiu je enostavno in ni povzrocalo resnih tezav.

4.4.5 Uporaba JSON-a in povezava s streznikom
Za testiranje kakovosti implementacije za povezavo s streznikom smo uporabili isti streznik

in iste podatke kot v Android Studiu in XCodu. Za zacetek je bilo potrebno uporabiti
komponento NetHTTPClient (odjemalec) in NetHTTPRequest (zahteva). V nastavitvi
posamezne zahteve je bilo treba izbrati odjemalca, ki smo ga predhodno ustvarili (Slika

4.87).

JPropeniesl Events

P Search ) i
Accept
AcceptCharSet
AcceptEncoding

Acceptlanguage

Asynchronous  |[] False

Client NetHTTPClient1
ConnectionTimeg 60000

LiveBindings Desi¢ LiveBindings Designer

+

MethodString
» Name NetHTTPRequest1
ResponseTimeout 60000
Tag 0
URL

Slika 4.87: Nastavitve zahteve v RAD Studiu
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Za komunikacijo s streznikom smo implementirali dve metodi:

e prva metoda poslje zahtevo na streznik (Slika 4.88);
e druga metoda pridobi odgovor s streznika (prejme vse aktualne dogodke za

uporabnika) (Slika 4.89).

void _ fastcall TJsonForm::SaveEvents (String LastUpdatedDate)

{
TMultipartFormData *formData = new TMultipartFormData (false);
formData->AddField ("LastUpdatedDate”, LastUpdatedDate);
GetEventsRequest->Post ("http://89.142.192.114/bunchup/GetEvents”, formData):;

Slika 4.88: Metoda, ki poslje zahtevo na streznik v RAD Studiu

void _fastcall TJdsonForm: :GetEvents (TObject * const Sender,
IHTTPResponse * const AResponse)
{
String result = AResponse->ContentAsStri
Dyn, Array<CEvent> *Events = new Dyn cArray<CEvent> (CEvent: :JsonToEventArray(result));
TDatabaseForm *DatabaseForm = new TDatabaseForm(this);

for (int i = 0; i < Eve::cs—>ge:_le:‘.gc?‘.(); i++) |
CEvent *Event = new CEvent (Events->operator(] (i)):
DatabaseForm->SaveEvent (Event);

Slika 4.89: Metoda, ki prebere vse dogodke iz streznika v RAD Studiu

Streznik nam vrne podatke v JSON obliki, zato je bilo potrebno le-te pretvoriti v objekte. V
okolju RAD Studio je to povzrolilo velje tezave kot v Android Studiu in Xcodu, saj RAD

Studio ne vsebuje knjiZnice za pretvorbo in je bilo potrebno implementiranje.

V vsakem objektu smo ustvarili metodo, v kateri smo implementirali pretvorbo iz JSON
oblike v objekt. Pogledali si bomo metodo, ki nam preslika JSON v polje dogodkov. Najprej je
bilo potrebno implementirati metodo, ki nam izlo¢i vsebino glede na podana znaka
(JSONArray se zacne z »[» in konca z »]«, JSONObject se zacne z »{» in konca z }). Ker je
znotraj posameznega JSONObject-a lahko le-teh vec¢, smo morali znotraj metode biti

previdni, da notranjih JSONObject-ov nismo upostevali kot zaklju¢ek metode (Slika 4.90).
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Slika 4.90: Metoda, ki izlo€i vsebino znotraj podanih znakov

Znotraj JSONObject-a so imena parametrov in njegove vrednosti lo¢ene z vejico, torej je bilo
potrebno implementirati Se metodo, ki nam razdeli niz na vec delov glede na podani znak

(na primer »Naslov«,«Dogodekl« razdeli na »Naslov« ter »Dogodekl« (Slika 4.91).

DynamicArray<String> Methods::Distinct (String string, char char
DynamicArray<Stri

*Results = new DynamicArray<String>():

int sam

for (int

; 1 < string.Length(); i++) {

if (string(i)
if

} else {
sameChar--;

if (starc) |

newString += string(i];

if (string[i] ==
if (starxt) |
sameChar++;

charl) {

start = true;

return *Results;

esults = new DynamicArray<String>():

int InsideSpecial = 0;

for (int i = 0O;
if (string[i)

i < stri

:oi+d) |
== Spe:

InsideSpecial++;

if (string[i] == SpecialCharl)({(
InsideSpecial--;

} else if (string[i]

newString += string[i];

String.IsEmpt
T8=-> 1

esults(0] (3

return

Slika 4.91: Metoda, ki razdeli niz na ve€ delov glede na podani znak

Kot Ze omenjeno, je JSONObject sestavljen iz imena parametra in vrednosti. Ustvarili smo

*Results; )

razred Parameter, ki vsebuje ti dve lastnosti (Slika 4.92).
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CParameter: :CParameter ()
{
this->name = "";
this->value = "";

CParameter: :CParameter (String name, String value)
{
this->name = name;
this->value = value;
}
String CParameter::GetName ()
{
return this->name; )
}
String CParameter::GetValue()
{
return this->value; )
}

Slika 4.92: Razred Parameter

Na koncu je bilo potrebno Se implementirati metodo, ki nam pretvori podani niz v razred

Parameter, da lahko nato pridobimo vrednosti dogodkov (Slika 4.93).

CParameter Methods::SplitInParameter (String string, char charl){
DynamicArray<String> *Results = new DynamicArray<String>():
String name = "";

String value = "";
bool first = true;
bool second = false;
for (int i = 0; i < string.Length(); i++) {
if (first && string[i] !'= charl) {
name += string[i]:
} else if (!first && string[i] != charl) {
value += string[i];
} else if (!first && second) {
value += string[i]:
if (string[i] == charl) {
second = true;
first = false;
}
}
CParameter *Parameter = new CParameter (name, value);
return *Parameter; }

Slika 4.93: Metoda, ki pretvori niz v razred Parameter

Po izdelavi vseh teh metod smo lahko le-te preprosto uporabili v vsakem objektu posebej
ter pretvorili JSON v objekt. Torej smo za pretvorbo iz JSONArray-a v polje dogodkov
implementirali metodo, kjer smo uporabili vse zgoraj nasStete metode za razllenitev niza

JSON oblike v objekt Event (dogodek) (Slika 4.94).
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DynamicArray<CEvent> CEvent::JsonToEventArray(String jsonString)
{

> *Events = new DynamicArray<CEvent>():

*Results = new DynamicArray<Strin
or = Results->operator(] (0):

Results = new DynamicArray<String>(Methods::Distinct (jsonS
int k = 0;

for (int i = 0; i < Results->get_length(); i++) {

>(Methods::Distinct (jsonString, '[', ']1')):

jsonString = Results->operator([] (i)’
DynamicArray<String> *Resultsl =
new DynamicArray<String> (Methods::Split(jsonString, ',"', '{', '}')):

String title = "";
String description = ""
Stri eventDate
String eventTime = H
CStreet *Street = new CStreet():
CUser *User = new CUser():
for (int j = 0; j < Resultsl->get_length(); j++) {
CParameter *Parame -
new CParamet hods::SplitInParameter (Resultsl->operator([] (j), ':')):
if (Parameter->GetNa () == "ticle") {
title = Parameter->GetValue():
} else if (Parameter->GetNa () == "description") {
description = Parameter->GetValue();
} else if (Parameter->GetName () == "eventDate") {
eventDate = Parameter->GetValue ()
} else if (Parameter->GetName() == "eve
eventTime = Parameter->GetValue ()
} else if (Paramet etName () == "street") {
Street = new C nToStreet (Parameter->GetValue())):
else if (Paramete = Wusez®) {
User = new CUser (CUser::JsonToUser (Parameter->GetValue())):
}
CEvent *Event = new CEvent (title,description,eventDate,eventTime, *Street, *User);
Events->set_length(k + 1);
Events[0] [k] = *Event;
k++;

return *Events;

Slika 4.94: Metoda za pretvorbo dogodka iz JSON oblike v objekt

Kot lahko vidimo, je implementacija pretvorbe tezavna (potrebno je veliko kode) ter nam je
vzela veliko ¢asa. Komunikacijo s streznikom smo tako v Android Studio kot tudi v Xcodu

lahko hitreje in preprostejSe implementirali.

4.5 Primerjava okolja RAD Studio z domorodnimi okolji
Razvojno okolje RAD Studio vsebuje veliko slabosti v primerjavi z domorodnimi okolji za

Android (Android Studio) ter iOS (Xcode). Slabost RAD Studia se je pojavila Ze na samem
zacetku: ker nima dobro podprte Facebook povezave, smo morali implementirati ro¢no
povezavo, kar nas je posledi¢no privedlo do slabse uporabniske izku$nje ter smo porabili vec

¢asa za implementacijo.

Tudi implementacija prikaza zemljevida v Android Studiu in Xcodu je preprostejsa ter nudi
boljSo uporabnisko izkusnjo. RAD Studio nam ni omogocal direktne spremembe barve
oznacevalcev, temvec¢ smo za dosego tega morali le-te vstaviti kot sliko, kar pripelje do
slabse optimizacije aplikacije. Zahteva tudi vec ¢asa, saj smo le-te morali najti na spletu.
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Zategadelj je tudi aplikacija manj stabilna, saj v primeru predolgega zagona lahko preneha
delovati. Prav tako okolje RAD Studio ne podpira prikaza kroga na zemljevidu za trenutno
lokacijo, kot to imata Android Studio ter Xcode, torej smo morali prikazati svoj oznacevalec

za trenutno lokacijo, kar je pripeljalo do slabse uporabniske izkusnje in porabe vec ¢asa.

Za implementacijo GPS-a je potrebno nekoliko manj ¢asa kot v Android Studiu ter Xcodu,
vendar le-ta deluje pocasneje. V€asih lahko traja tudi do 5 sekund, da se pridobi trenutna
lokacija uporabnika, kar vpliva na slabSo uporabnisko izkuSnjo. TeZava se je pojavila pri
prikazu dialoga za dodajanje dogodkov. Ozadje dialogov je vplivalo na barvo gumbov, kar je
onemogocilo ¢rno barvo, medtem ko v Android Studiu in Xcodu to ni bil problem. Ta
omejitev nam lahko povzroci resne tezave, saj v dolo¢enih primerih ne moremo doseci

Zelenega videza uporabniskega vmesnika.

Implementacija shranjevanja v lokalno podatkovno bazo je bila enostavna in stabilna prav
tako kot v Android Studiu in Xcodu. Pri delovanju nismo ugotovili tezav. Edina, ki se je
pojavila, je bila sprememba ozadja ListView, ker ta lastnost ni na vidnem oziroma

pricakovanem mestu, vendar nam jo je dokaj hitro uspelo resiti.

Komunikacijo s streznikom sicer v osnovi naredimo hitreje kot v Android Studiu in Xcodu, a
so nastale tezave pri branju podatkov iz streznika. RAD Studio ne vsebuje knjiznice za
pretvorbo iz JSONArray-a in JSONObject-a v objekt, kar je zahtevalo naso implementacijo.
Posledi¢no nam je to vzelo veliko ve¢ ¢asa, kot bi ga porabili v Android Studiu in Xcodu.

Vendar ko nam je uspela implementacija, je ta povezava delovala hitro in brezhibno.
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5. SKLEP

Z namenom ugotoviti, ali lahko z razvojnim okoljem RAD Studio izdelamo aplikacije enako ali
celo kvalitetneje kot to v domorodnih okoljih (Android Studiu in Xcode), smo izdelali
identi¢no aplikacijo v vseh treh orodjih. Ugotovili smo, da okolje RAD Studio predstavlja
veliko ovir, oteZi nase delo pri implementaciji ter vsebuje veliko napak, ki lahko posledi¢no
privedejo do slabse uporabniske izkusnje, manj stabilne aplikacije, slabSe optimizirane ter

porabe celo vec ¢asa, kot ga potrebujemo v domorodnih okoljih.

Okolje RAD Studio Ze samo po sebi ni tako stabilno, kot sta Android Studio in Xcode. Pogosto
se nam je zgodilo, da se je okolje sesulo brez razloga ter ob ponovni vzpostavitvi orodja ni
bilo vso delo shranjeno tako, kot bi moralo biti. Tudi sama hitrost delovanja je dosti slabsa,
saj je vCasih potrebno ¢akati celo 10 sekund, preden se nam pojavi seznam moznih metod, ki
jih lahko uporabimo na doloceni spremenljivki, medtem ko Android Studiu in Xcodu delujeta

brezhibno in se prikaze seznam metod takoj.

Zaradi vseh omenjenih slabosti predhodno podane trditve (v poglavju NAMEN) zavrzemo,
saj lahko ustvarimo hitreje veliko boljse aplikacije v domorodnih orodjih in nam okolje ne

povzroca odvecnih tezav.
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