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Heidemarie Eilbracht

Edelmetallschmuck der Wikingerzeit — Analysen und
Interpretationen

Zusammenfassung

Der Beitrag befasst sich mit dem Filigran- und Granulationsschmuck im ersten Jahrtausend
n. Chr. Aufgrund der charakeeristischen Herstellung dieser Produkte sind sie besonders gut
geeignet, das technische Wissen der Produzenten und dessen handwerkliche Umsetzung in
dieser Zeit zu untersuchen: Sie bestehen aus hochwertigem Rohmaterial (Edelmetall), sie
werden mit Hilfe spezifischer Werkzeuge hergestellt (Pressmodel) und sie bestehen haufig
aus mehreren hundert Einzelteilen. Damit bieten sie eine breite Ausgangsbasis fir Studien
zur Homogenitit des Metalls und zur Einheitlichkeit der Herstellungsverfahren. Anhand
der goldenen Objekte des wikingischen Schmuckensembles von der Insel Hiddensee und
der an ihnen durchgefiihrten Materialanalysen werden diese Fragen beispielhaft diskutiert.

Keywords: Edelmetall; Wikingerschmuck; Hiddensee; Filigran; Granulation; Pressmodel;
Lotverfahren; Metallanalysen.

This article deals with the filigree and granulation jewellery of the first millennium AD.
Due to their characteristic method of production, these artefacts are particularly suitable for
research into the technical knowledge of the craftsmen who made them and the application
of their know-how. The objects are made of high quality raw materials (precious metals),
they are produced with specific tools (dies), and they are often composed of several hundred
separate parts. Hence they provide an extensive basis for studying the homogeneity of the
metals and the uniformity of the techniques used. The gold objects of the Viking period
that belong to the jewellery recovered on the island of Hiddensee and the results of their
analysis serve explore these questions in detail.

Keywords: Precious metal; Viking period jewellery; Hiddensee; filigree; granulation; die;
soldering techniques; metal analyses.
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1 Einleitung

Die These, dass die artifiziellen Hinterlassenschaften vergangener, weitgehend schriftlo-
ser Kulturen per se Trager eines verborgenen Wissens sind, findet wohl auch tiber den
Rahmen dieses Workshops hinaus weitgehende Zustimmung. Die vom Menschen her-
gestellten Objekte resultieren immer aus einem spezifischen Produktionsprozess und
spiegeln damit einen im Gegenstand archivierten Kenntnisstand, der in der Regel we-
der in schriftlichen Quellen explizit beschrieben noch in bildlichen Quellen umfassend
dargestellt wird. Nur das Produkt selbst enthilt die Informationen tiber das angewen-
dete Wissen seines Produzenten. Dem heutigen Bearbeiter erschlieft sich seine Herstel-
lung oft nur sukzessive und nicht selten erst unter Zuhilfenahme unterschiedlichster
Methoden und Verfahren. Zutreffend hat daher Chris Caple archéologische Objekte als
swiderwillige Zeugen“! der Vergangenheit tituliert.

Ein vorhandenes ,objektimmanentes’ Wissen kann man besonders fiir solche Ge-
genstinde annehmen, die schon rein visuell aufgrund ihrer aufwindigen Konstruktion
oder ihres spezifischen Materials ein umfangreiches technisches Knowhow nahelegen.
Produkte aus Metall zihlen zu diesen Gegenstinden, und Beispiele wie die aus zahl-
reichen Komponenten bestehenden frithmittelalterlichen Giirtelbestandteile oder die
frih- und hochmittelalterlichen Fibeln — um nur zwei Objektgruppen zu nennen — un-
terstreichen dies eindrucksvoll.? Das vor- und frithgeschichtliche Metallhandwerk er-
weist sich somit fiir Fragen zum Niveau, zur Qualitit und zum Umfang von Wissen® als
ein dufSerst ergiebiger Forschungsgegenstand.

Das gilt auch fiir das Thema im vorliegenden Beitrag, die wikingische Edelmetall-
kunst im Norden Europas im ausgehenden ersten Jahrtausend n. Chr. Diese Kunst wird
im Wesentlichen von zwei Verarbeitungsverfahren fiir Gold und Silber geprigt: von
massiv gegossenen Objekten einerseits und von geloteten Blechobjekten ohne und mit
Filigran- und Granulationsdekor andererseits. Besonders die Filigran- und Granulations-
kunst mit ihrer charakteristischen vielteiligen Komposition aus Blechen, Drihten und
Granalien spiegelt das handwerklich-technische Kénnen der Zeit auf hochstem Niveau
wider.? Sie steht daher im Zentrum zweier wichtiger Fragen: Wie erschliefen wir das
in den Objekten verborgene Wissen und was davon kénnen wir nach heutigem For-
schungsstand als innovativ bestimmen?

Fiir die Frage nach den Methoden zur Erforschung des in den Metallfunden ver-
borgenen technischen Knowhows bieten seit langem chemische und andere naturwis-
senschaftliche Analysen eine Antwort: Mit ihrer Hilfe gelingt es mittlerweile scheinbar
mithelos, dem Material, seiner Zusammensetzung und seiner Verarbeitung zahlreiche

1 Caple 2006. 2 Zu den Fibeln: Thieme 1978; Pasch 2010. — Zu den

Girteln: Daim 2000.
3 Eilbracht 1999; Armbruster 2010b.
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Abb. 1 Goldschmuck von
Hiddensee, Deutschland, 10.
Jahrhundert. Filigran- und gra-
nulationsverzierter Anhédnger in
Kreuzform mit einem Dekor aus
Flechtbandern auf dem Anhéinger
und einem Vogelkopf auf dem
Authinger (Nr. 14, vgl. Tab. 1,
Breite: 6,43 cm). Insgesamt zehn
solcher charakteristischen An-
hanger sind, mit Abweichungen

in Grofe und Verzierung, im
Schmuckensemble vertreten.

Fakten zu entlocken, die aufgrund ihrer mathematischen Struktur zudem ungew6hn-
lich prizise erscheinen. Doch so ,einfach® wie die Messungen funktioniert der daraus
extrahierbare Mehrwert an Wissen leider nicht. Allein mit der Generierung naturwis-
senschaftlicher Daten ist noch kein automatischer Zuwachs an Erkenntnissen fiir den
heutigen Bearbeiter verbunden. Vielmehr erfiillt sich die Gleichung ,mehr Analytik =
mehr Kenntnis tiber das alte Wissen® nur im engen interdisziplindren Dialog aller Betei-
ligten.* Wie vielschichtig derartige Analysen und Interpretationen sein kénnen, mochte
der Beitrag an einem Beispiel deutlich machen.

Zuerst erfolgt dazu eine kurze Charakterisierung der wikingerzeitlichen Edelme-
tallkunst, bevor einige Analysen diskutiert werden, die am bekannten Goldschmuck-
ensemble von Hiddensee durchgefithrt wurden (Abb. 1).> Die Ausfithrungen fokussie-
ren dabei ausschliefSlich auf das technische Wissen der Feinschmiede und dessen hand-
werkliche Umsetzung. Die Bilder- und Symbolsprache der Objekte wird dagegen nicht
bertcksichtigt, denn diese Aspekte sind eine eigene, hier nicht zu leistende Abhandlung
wert. Sicher stellen aber auch die Kenntnisse zur Bedeutung der Zeichen und Symbole
sowie das Geschick in der bildlichen Umsetzung ein zusatzliches spezifisches Wissen
dar, das den Feinschmied vor vielen anderen Handwerkern auszeichnete.

Vgl. die auch wissenschaftsgeschichtlich interessan- zweiges: z. B. Akademie Mainz 1976; Riederer 1976;
ten Entwicklungen zur Archdometrie anhand der Morteani und Northover 1995; Hauptmann und
Publikationen seit Etablierung dieses Forschungs- Pingel 2008; Bayley, Crossley und Ponting 2008.

243



HEIDEMARIE EILBRACHT

244

2 Edelmetallschmuck der Wikingerzeit

Eine Ubersicht tiber den Metallschmuck der Wikingerzeit kann in diesem Rahmen nur
allgemeine Linien nachzeichnen und muss vorhandene chronologische, regionale und
soziale Unterschiede weitgehend ausblenden. Zwar finden sich einzelne Schmuckfor-
men mit einer weiten Verbreitung in den skandinavischen Kernregionen und Einfluss-
gebieten, die — wie die so genannten ovalen Schalenspangen - als ,typisch wikingisch’
gelten.” Doch einen raumlich einheitlich auftretenden Wikingerschmuck hat es im Nor-
den Europas wahrend des 8. bis 11. Jahrhunderts n. Chr. nicht gegeben. In diesem Sinne
existierte natiirlich auch der typische wikingische Goldschmied nicht, den wir als Tra-
ger des damals vorhandenen Wissens ansprechen konnten. Vielmehr, und das scheint
nur logisch, zeugen die archdologischen Quellen von einem durchaus gestuften Niveau
bei der Anwendung von schmiedetechnischem Knowhow: Nicht jeder Feinschmied be-
herrschte alle Techniken gleichermafen und musste dies offenbar auch nicht,® doch
zahlte die Herstellung von Gold- und Silberschmuck in Filigran- und Granulationstech-
nik unbestritten zu seinen anspruchsvollsten Aufgaben.’

Grundsitzlich umfasst der Edelmetallschmuck der Wikingerzeit Hals- und Armrin-
ge, verschiedenes Kleidungszubehor wie Fibeln und Girtelteile, Nadeln fiir Textilien
und Haartracht sowie Anhédnger in unterschiedlicher Gestalt. Silber ist das im Fund-
stoff dominierende Metall. Gold kommt vor, ist jedoch deutlich seltener. Wenn es aber
auftrite, stellen die Objekte immer die hochwertigsten Vertreter ihrer Schmuckform
dar.'® In diese knappe Charakterisierung fiigen sich die filigran- und granulationsver-
zierten Schmuckstiicke der Zeit nahtlos ein. Fibeln und Anhanger bilden darunter die

Ein herzlicher Dank gilt Dr. Andreas Griiger, Kul- M. A. (Stralsund Museum) sowie Dr. Detlef Jantzen
und Sabine Suhr (Landesamt fiir Kultur und Denk-
malpflege MecklenburgVorpommern) das Vorha-

turhistorisches Museum der Hansestadt Stralsund

(seit 2015 Stralsund Museum), fiir die Erlaubnis, in-

tensiv mit und an den Hiddenseer Stiicken forschen ben in vielfiltiger Weise begleitet. Vgl. Armbruster

zu konnen, und fiir seine uneingeschrinkte Unter- und Eilbracht 2010.

stiitzung in der gesamten Zeit. Die interdisziplinar 6 Vgl. zu den vielen Aspekten des frihmittelalterli-

angelegten Untersuchungen in den vergangenen chen Goldschmiedehandwerks zuletzt Pesch und

Jahren wurden von einem Team von Fachkollegin- Blankenfeldt 2012.

nen und -kollegen durchgefiihrt, deren Ergebnisse 7 Berlin 1992, 192-193; Loberl 1998, 61-62. - Zur

in diesen Beitrag mit eingeflossen sind. Dr. habil. Problematik der wikingischen Fibeln vgl. Eilbracht

Barbara Armbruster (Toulouse) hat mir gemein- 2007; Kershaw 2013.

sam in mehreren umfangreichen Kampagnen den 8 Lenborg 1998.
9 Eilbracht 1999, insbes. 24-46. — Allgemein zu den

Techniken: Wolters 1983, 1986; Wolters 1987.

Hiddensee-Schmuck typologisch und herstellungs-

technisch untersucht. Dr. habil. Ina Reiche (Ber- o i =
lin/Paris) und Dr. Martin Radtke (Berlin) haben die 10 Fir einen Uberblick tiber den Formenbestand vgl.

Metallanalysen durchgefiihrt und ausgewertet. In Speyer 2008; Williams, Pentz und Wemhoff 2014.

den Institutionen vor Ort haben Claudia Hoffmann
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umfangreichsten Gruppen, wohingegen Hals-, Arm- und Fingerringe nicht in diesen
Techniken ausgefithrt werden.!!

2.1 Filigran und Granulation

Hinsichtlich ihrer Herstellung zeichnet sich die wikingische Filigran- und Granulations-
kunst durch einige Besonderheiten aus. So werden die charakteristischen Dréhte (Fili-
gran) und Kigelchen (Granulation) grundsitzlich auf einem Metallblech angebracht
und nicht freistehend verwendet, wie es etwa aus der zeitgleichen slawischen Kunst be-
kannt ist.'”” Zudem existieren mit den so genannten Pressmodeln spezifische Werkzeu-
ge, die offenbar ausschliefSlich in diesem feinschmiedetechnischen Kontext zur Anwen-
dung kamen. Es handelt sich dabei um massive Gussprodukte aus Kupferlegierungen,'
in deren Oberfliche das Ornament als positives Relief wiedergegeben ist. Sie dienten da-
zu, die gewiinschten, spiter filigran- und granulationsverzierten Tier- und Bandmuster
im Metallblech vorzuprigen.

Studien an Modeln und Endprodukten sowie der experimentelle Nachvollzug er-
geben mittlerweile ein vollstandiges Bild von ihrem Gebrauch: Der Goldschmied legte
ein grob beschnittenes Blech auf den Pressmodel und driickte es vorsichtig mit einem
gerundeten Werkzeug in dessen Relief hinein. Wichtig war, das Blech nicht einzurei-
Ben, denn die Model haben eine Hohe von bis zu einem Zentimeter und mehr und
eine Relieftiefe von mehreren Millimetern. Es konnte daher nétig sein, das Blech zwi-
schenzeitlich zu erwarmen. Mit Hilfe kleiner Passmarken wurde es anschliefend auf
dem Model wieder korrekt ausgerichtet. War das Pressblech fertig, erfolgte die Vervoll-
staindigung des Dekors mit Drihten und Granalien, die sorgfaltig auf dem als Relief
herausgearbeiteten Muster aufgelétet wurden. '

Etwa 60 wikingische Model sind heute bekannt." Bei allen handelt es sich um mas-
sive dreidimensionale Gussprodukte. Das umfangreichste Set stammt aus dem Hafenbe-
cken der frithmittelalterlichen Siedlung von Haithabu, Schleswig-Holstein (Abb. 2).16
Von den insgesamt 41 Modeln wurden 37 im Rahmen der oben skizzierten Filigran-

und Granulationskunst fiir die Herstellung von Fibeln und Anhingern verwendet.!”

Die aus mehreren Drihten oder Stiben hergestell- 14 Armbruster 2002a, 239-245, Abb. 11.

ten Ringkorper, die miteinander verzwirnt wurden, 15 Eilbracht 2012, 182 Tab. 1.

sind zwar auch eine Art ,Drahtarbeit; zahlen aber 16 Kleingartner 2007, 21-24.

nicht zur Filigrantechnik im engen Sinne. 17 Armbruster 2002a, 251-263, Kat.-Nr. 1-37, Taf.
Wieczorek und Hinz 2000, Bd. 3, 151 [Korbchen- 1-10; Kleingirtner 2007, 324-334, Kat.-Nrn. P-1 bis
ohrringe und Perlen aus Ducové, Slowakei]; 210 P-37. — Ein weiterer Model diente fiir die Herstel-
[Korbechenohrringe aus Staré Mesto na Morave, lung von hohlen Tierkopfen (Armbruster 2002a,
Tschechien]; 401 [Ohrringe aus Eomza, Polen]. Taf. 11.4; Kleingértner 2007, Kat.-Nr. P-41), und
Bislang sind nach Kenntnis der Verfasserin kei- drei Model stehen fiir ein Verfahren, bei dem die
ne Analysen an den Pressmodeln durchgefiihrt normalerweise gelotete Filigran- bzw. Granulati-
worden.
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. deln aus Kupferlegierungen fiir
die Herstellung filigran- und
granulationsverzierter Schmuck-
stiicke, Haithabu, Deutschland,

10. Jahrhundert.

Diese Filigran- und Granulationstechnik ist nicht vom Beginn der Wikingerzeit an voll
ausgebildet. Vielmehr durchlduft sie einen Prozess, der eng mit der Verwendung der
Pressmodel zusammenhiéngt. Die Entwicklung beginnt im frithen 9. Jahrhundert mit
,einteiligen® Schmuckstticken. Diese bestehen aus nur einem massiven Blech, das man
nicht vorpragte; Filigran und Granulation formen das gewiinschte Muster direkt, ohne
Model, auf dem planen oder leicht gewolbten Untergrund.'® In einer anschliefenden
Phase entstehen ,mehrteilige’ Schmuckstiicke, die aus einem Boden- und einem Deck-
blech bestehen. Der Filigran- und Granulationsdekor wird dabei auf dem vorgeform-
ten Deckblech aufgebracht, wobei dieses ganzflachig oder nur partiell das Grundblech
bedeckte. Insgesamt sind die Deckbleche durch ein flaches Relief und eine geringe Ho-
he gekennzeichnet. Fiir diese Phase ist unklar, ob man fiir das Pressen der Muster vor-
handene Schmuckstiicke ,abformte‘ oder ob man fiir die Herstellung bereits Model, al-
so zweckgebundene Werkzeuge, verwendete,'” denn archiologische Nachweise fehlen.

onsauflage im Pressblech selbst ,nur* imitiert wird; 1999, Kat.-Nr. 311 und Taf. 26; Armbruster 2002b,

dem entsprechend sind die Muster in der Oberfla- 108-109, Abb. 8.

che dieser Model bereits mit Kerben u.a. versehen 19 Ein schones Beispiel bilden zwei goldene scheiben-

(Armbruster 2002a, Taf. 11.1-3; Kleingirtner 2007, formige Anhanger aus Kammergrab s in Haithabu,

334 F. Kat.-Nrn. P-38, P-39, P-40). Deutschland, vgl. Bleile 2006, 123 (Farbabbildung)
18 Zum Beispiel eine Goldfibel aus Haithabu, oder Armbruster 2002b, 114-119 Abb. 12. - Zum

Schleswig-Holstein. Einzelfund. Vgl. Eilbracht Grabbefund siehe Arents und Eisenschmidt 2010,

Bd. 2, 251-257.
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Abb. 3 Goldschmuck von Hid-
densee. Scheibenformige filigran-
und granulationsverzierte Fibel
mit Tierornament, a) in Frontal-

ansicht und b) in Schrigansicht

(Durchmesser: 8 cm).

Spatestens ab dem 10. Jahrhundert treten entwickelte Pressmodel auf, die sich durch ihre
spezifische Funktion, ihre dreidimensionale Form und ihre charakteristischen Tier- und
Bandmuster auszeichnen. Mit ihrer Hilfe entstehen die typischen gewolbten Schmuck-
sticke, die die Blite der nordischen Filigran- und Granulationskunst bis in die ausge-
hende Wikingerzeit im 11. Jahrhundert kennzeichnen (Abb. 3). Die Verwendung spe-
zifischer Pressmodel fiir einen ebenso spezifischen Herstellungsprozess ist m. E. eine
Neuerung in der Wikingerzeit. Woher die nordischen Schmiede die innovative Idee zur
Ausformung eines solchen zweckgebundenen Werkzeugs bezogen, ist noch nicht ab-
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Abb. 4 Goldschmuck von Hid-
densee, Detail der scheibenfor-
migen Fibel. Ornament (oben)
und Randdekor (unten) aus Drah-
ten mit unterschiedlicher Starke
und Struktur. Aufnahmen im
Rasterelektronenmikroskop mit
37facher Vergroerung.

schliefend untersucht. Gussformenreste fir Model belegen aber, dass das Werkzeug vor
Ort hergestellt wurde.?

Eine zweite technische Besonderheit der wikingischen Filigran- und Granulations-
kunst ist die vielteilige Konstruktion der Schmuckstiicke. Neben Deck- und Bodenble-
chen bestehen sie aus mehreren Dutzend Drahtstiicken unterschiedlichster Machart
und aus Granalien verschiedener Grofe (Abb. 4). Die Drihte sind geperlt oder rund
und glatt. Die glatten Formen sind haufig zu mehreren miteinander verzwirnt, so dass
sie so genannte Kordeldrihte ergeben. Bei der Gestaltung der Muster werden die Drihte
iberwiegend in parallelen Biindeln zu zweit, dritt, viert oder sogar fiinft angeordnet.?!

20 So auf dem Fundplatz Borgeby, Schweden: Svanberg 21 Eilbracht 1999, 73—76; Armbruster und Eilbracht
1998, 116 Abb. 4; 117 Abb. 5. 2006.
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Allein diese Vielzahl der Komponenten verweist auf das umfangreiche Knowhow des
Goldschmieds. Dartiber hinaus stellt sich die Frage, ob simtliches Metall fiir Bleche und
Dekore aus einer einzigen Rohstoffquelle stammt oder ob sich Unterschiede in den Le-
gierungen nachweisen lassen. Diese und andere Fragen zum Umgang des wikingischen
Feinschmieds mit seinem Rohmaterial stehen in den folgenden Ausfithrungen im Mit-

telpunke.

3 Der Goldschmuck von Hiddensee: Analysen und
Interpretationen

Zu den eindrucksvollsten Vertretern der wikingischen Filigran- und Granulationskunst
gehort zweifelsohne ein goldenes Ensemble aus 16 Schmuckstiicken, das Ende des 19.
Jahrhunderts auf der kleinen Ostseeinsel Hiddensee westlich von Rigen entdeckt wur-
de. Erhalten sind ein Halsring aus vier massiven Goldstiben sowie 15 Objekte mit rei-
chem Filigran- und Granulationsdekor: eine scheibenformige Fibel mit 8 cm Durch-
messer, zehn grofe kreuzférmige Anhanger mit Lingen zwischen 5,1 und 6,9 cm und
vier kleine Hingestlicke mit Langen um die 2,3 cm (vgl. Tab. 1). Das Gesamtgewicht
betrigt knapp 600 g.”* Die Stiicke wurden im spiten 1o. Jahrhundert in einer Werkstatt
im altdinischen Herrschaftsgebiet hergestellt.”?

3.1 Analysen

In einem interdisziplindren Vorhaben wurden vor einiger Zeit neben formenkundli-
chen Studien erstmals auch Fragen zur Herstellung des Schmucks und zur Zusammen-
setzung des Metalls untersucht. Da die 15 filigranverzierten Sticke eine groe Ahnlich-
keit in der handwerklichen Ausfithrung aufweisen, war u. a. zu klaren, inwieweit sich
dieser visuelle Eindruck in den Metallanalysen widerspiegelt. Von den zahlreichen Un-
tersuchungsaspekten sollen zwei Ergebnisse hier vorgestellt werden: die Gruppierung
der Objekte anhand der Goldanalysen und — daran anschliefend - die Bewertung der
chemischen Kenntnisse des Goldschmieds. Die hohe Stiickzahl und die zahlreichen Ein-
zelkomponenten boten dabei eine ungewdhnlich gute Ausgangsbasis fiir einen fundim-
manenten Vergleich. Die Verbindung der aus Blech gearbeiteten Filigranobjekte zum
einzigen massiven Objekt des Hiddensee-Schmucks, dem Ring, war ebenfalls zu pri-
fen. Dieser besteht aus vier Stiben mit rundem Querschnitt: Je zwei wurden mitein-

Armbruster und Eilbracht 2010. Berlin/New York: Walter de Gruyter 1999, 551-553;
Schulze-Dorrlamm, Mechthild. ,Hiddensee® In Re- Williams, Pentz und Wemhoff 2014, 132-133; Eil-
allexikon der Germanischen Altertumskunde 14, bracht 2010.

249



HEIDEMARIE EILBRACHT

250

24 Armbruster und Eilbracht 2006, 29-30, Fig. 3a;

25

ander verzwirnt und die so entstandenen Kordeldrihte ebenfalls miteinander verdreht.
Die punzierten Endstiicke fiir den Verschluss aus Haken und Ose sind im Uberfangguss
gesondert angesetzt worden.*

Die Goldanalysen wurden mit Hilfe der Rontgenfluoreszenzanalytik auf Basis von
Synchrotronstrahlung (Sy-RFA) am Berliner Synchrotron-Speicherring BESSY II durch-
gefiihrt.” Dies bot von archiologischer Seite mehrere Vorteile: Neben der absolut
zerstorungsfreien Untersuchung gehoren dazu ein punkegenau zu platzierender Mess-
strahl, der es ermdglicht, nah beieinander liegende Bereiche (z. B. Blech und Draht)
exakt auszuwihlen und zu bestimmen, sowie ein ausreichend groffer Messplatz, so dass
mehrere Objekte gleichzeitig fixiert und analysiert werden konnten. Die variablen Mess-
bedingungen, verbunden mit der Option, in einem Messvorgang mehrere chemische
Elemente zu erfassen, beschleunigte zudem die umfangreichen Untersuchungen.?® An
den 16 Stiicken wurde der Anteil von Gold, Silber, Kupfer und Zinn an insgesamt 160
Einzelpunkten bestimmt. Die Messpunkte umfassen die konstruktiven Elemente wie
Bleche und Dekorteile sowie spezifische Details wie Reparaturstellen und Lotreste. Sie
wurden in mikroskopischen Voruntersuchungen vorab exake festgelegt (Abb. ).

Selbstverstandlich konnen einzelne Analysedaten immer nur einen Ausschnitt des
Ganzen wiedergeben. Doch aufgrund der groffen Zahl und der breiten Streuung der
Messpunkte an den Objekten scheinen die Ergebnisse fiir eine erste qualifizierte Bewer-
tung ausreichend. So konnte die Analytik etwa die Frage nach der Zusammensetzung
des Metalls eindrucksvoll beantworten. Was das Gold betrifft, zeigen die 16 Stiicke ein
stark tibereinstimmendes, wenn auch kein absolut identisches Bild. Insgesamt ist das
Metall durch einen hohen Reinheitsgrad gekennzeichnet. Der Goldgehalt betragt zwi-
schen 92 und 96 Gewichtsprozent, das sind 22 bis 23 Karat. Der Halsring weist dabei
den hochsten und die Fibel den niedrigsten Wert auf (vgl. Tab. 1). In chemischer und
damit in materialspezifischer Hinsicht sind die Abweichungen jedoch gering, so dass

26 Zu den Vorteilen der Methode von physikalisch-

Armbruster 2010a, 116-117.

Die Messungen im Jahr 2004 sowie die Auswertung
der Daten wurden von Dr. Martin Radtke (Bun-
desanstalt fiir Materialforschung und -priifung
Berlin) und Dr. habil. Ina Reiche (Rathgen-
Forschungslabor der Staatlichen Museen zu Berlin,
Stiftung PreufSischer Kulturbesitz/CNRS Paris) vor-
genommen. Der Speicherring BESSY II in Berlin-
Adlershof gehort heute zum Helmholtz-Zentrum
Berlin fir Materialien und Energie (HZB). — Zu den
Untersuchungen siche Armbruster, Eilbracht u. a.
2004.

analytischer Seite siche Reiche und Radtke 2010. -
Vgl. auch die Bewertung durch Schmiderer 2008,
54: ,Die Synchrotron-Rontgenfloureszenz (SyXRF)
wird bei der Untersuchung geologischer Artefakte
schon seit Jahren als etablierte Methode eingesetzt.
Der Hauptgrund der Anwendung im archdometall-
urgischen Bereich liegt an der praktisch unbegrenz-
ten moglichen Objektgrofe sowie an der vollstindig
zerstorungsfreien Methode. Da kein Vakuum zur
Messung erforderlich ist, bietet sich diese Methode
fur eine Vielzahl von archiologischen Objekten und
Fragestellungen an:* — Allgemein zu den Untersu-
chungsmethoden von Goldobjekten Guerra 2008.
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Abb. 5 Goldschmuck von Hid-
densee. Anhinger Nr. 13 mit Mar-
kierungen der Messpunkte auf
Vorder- und Riickseite (vgl. Tab. 1,
Breite: 6,36 cm). A — Draht rechts;
B - Lot; C - Lot; D — Grundblech;
E - Grundblech; F - Lot; G - Lot;
H - Draht links; I — Draht links; J
— Draht mittig; K — Draht mittig;
L — Deckblech; M — Deckblech; N
- Draht mittig; O - Draht links.
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Schmuckstiick | Gewicht (g) Grofe (mm) | Kupfer | Silber | Zinn | Gold

Fibel 114,0 Dm. 80,0 1,37 | 6,01 0,009 | 92,62

Halsring 152,8 | Dm. auflen 135,0 0,21 | 1,65 0,003 | 98,14
Hangestiicke:

Nr. 3 5,0 L.23,0xB. 19,0 0,33 | 3,36 0,010 | 96,30

Nr. 4 5.6 L.23,2xB. 20,0 0,53 | 3,67 0,013 | 95,79

Nr. 5 5.4 L.22,8xB.20,9 0,97 | 3,83 0,011 | 95,19

Nr. 6 5,0 L.22,7xB. 18,6 1,02 | 3,97 0,028 | 94,99

Nr.7 20,2 | L.51,3xB.47,0 | 0,89 | 3,35 | 0,005 | 95,75

Nr. 8 20,3 | L.51,7xB. 48,0 1,19 | 3,36 | 0,005 | 95,45

Nr.9 21,5 | L.51,6xB.483 1,20 | 3,33 | 0,007 | 95,46
Nr. 10 22,5 | L.51,5xB.48,6 | 0,77 | 3,18 | 0,004 | 96,04
Nr. 11 40,4 | L.67,9xB. 64,2 1,16 | 4,18 | 0,006 | 94,66
Nr. 12 39,1 | L.69,0xB.649 | 2,011,382 |0,003 9617
Nr. 13 38,0 | L.68,2xB.63,6 1,35 | 3,98 | 0,005 | 94,66
Nr. 14 35,0 | L.655xB.64,3 1,06 | 3,51 | 0,002 | 95,43
Nr. 15 345 | L.658xB.649| 056|343 | 0,003 | 96,01
Nr. 16 362 | L.644xB.64,6| 0,51 3,08 |0,004| 9641

Tab. 1 Goldschmuck von Hiddensee. Mafe aller 16 Schmuckstiicke sowie typische chemische Gehalte an jeweils
einem Messpunkt (in Gewichtsprozent).

man die Hiddenseer Stiicke als sehr homogene Gruppe von Goldobjekten ansprechen
kann.”

Kleine Unterschiede zwischen den Stiicken gibt es dennoch und sie werden deut-
lich, wenn man alle 160 Messpunkte gemeinsam in die Betrachtung einbezieht. Die
graphische Umsetzung der analysierten Daten veranschaulicht, wie dicht der Grofteil
der Messwerte beieinander liegt (Abb. 6). Der Vergleich der Kupfer- und der Silberan-
teile zum Goldgehalt ergibt eine Ballung fiir 13 Objekte: Neun kreuzformige Anhanger

Im Gegensatz dazu stehen etwa die Ergebnisse an Schmuckstiicken aus dem so genannten Erfurter
Objekten aus Haithabu, D, mit Goldgehalten zwi- Schatzfund des 13./14. Jahrhunderts mit Goldgehal-
schen 67 % und 98 %: Pernicka 2002. — Ebenfalls ten zwischen 45 % und 99 %: Mecking 2010, 59-65.

als heterogen erwiesen sich die Analysen an den
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! : erogs-shaped p.
* cross-shaped p.
0 ! 1 ! 1 cross-shaped p.
- ad p.
0 0,01 0,02 0,03 31 M
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Abb. 6 Graphische Darstellung der Ergebnisse fur alle 160 Messpunkte an den 16 Schmuckstiicken, bezogen auf
das Intensitatsverhaltnis von Kupfer und Silber zum Gold.

und die vier Hangestiicke weisen ein konstantes Ag/Au-Verhaltnis zwischen 0,4 und 0,6
auf bei einem Cu/Au-Verhiltnis, das zwischen 0,005 und 0,03 variiert.

Drei Objekte stehen davon abseits: die Fibel, der zehnte Kreuzanhinger und der
Halsring. Die Werte fiir den Ring?® (zehn Messpunkte) ergeben eine gesonderte und
sehr einheitliche Gruppe mit insgesamt geringen Cu- und Ag-Anteilen. Offenbar hat
der Feinschmied die goldenen Stibe fiir den Ringkorper und auch die nachtriglich
angesetzten Endstiicke fiir den Verschluss aus einer geschlossenen und sehr reinen Roh-
materialquelle hergestellt.

Die 14 Messwerte fiir die Fibel?? liegen mit ihrem jeweiligen Silberanteil alle ober-
halb der genannten Fundkonzentration. Dies ist insofern bemerkenswert, als das Stiick
hinsichtlich der Filigrandrahte absolut die gleiche Gestaltung aufweist wie die kreuz-
férmigen Anhianger: Objektibergreifend werden die Muster aus parallelen Drahtstran-
gen gebildet, fir die regelhaft drei oder finf Drahte miteinander kombiniert werden
(Abb. 7). Bei drei Drahten handelt es sich z. B. um zwei feine Perldrihte auf8en, die ent-
weder einen dickeren Perldraht oder einen dickeren Kordeldraht flankieren; bei fiinf
Drihten ist der mittlere in der Regel ein glatter Draht, links und rechts jeweils begleitet
von einem Kordeldraht und einem feinen Perldraht aufen.

Nr. 2 laut Tab. 1. - Inv.-Nr. Kulturhistorisches Mus. 29 Nr. 1 laut Tab. 1. — Inv.-Nr. Kulturhistorisches Mus.
Stralsund: 1873-499a. Stralsund: 1873-499b.
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Abb. 7 Goldschmuck von Hid-
densee. Anhédnger Nr. 15 (vgl.
Tab. 1, Breite: 6,49 cm). Orna-
mentdetails: Kombinationen aus
drei Drihten (rot) und aus finf
Drihten (griin).

Doch trotz der regelmifigen Verwendung der Drahtkombinationen weisen nur die
Drihte der Anhinger eine gleichartige Zusammensetzung des Rohgoldes auf. Simtliche
Teile der Fibel hingegen scheinen aus einer eigenen Metallcharge angefertigt worden zu
sein und man kann annehmen, dass die Herstellung dieses Prunkstiicks als Sonderanfer-
tigung in der Hand eines Goldschmieds lag. Fir die Anhénger sehen die Schlussfolge-
rungen anders aus. Die in Bezug auf den Silberanteil eng beieinander liegenden Werte
(vgl. Abb. 6) sind moglicherweise auf eine Art ,Bausatz-Produktion zurtckzufiihren.
Vermutlich hat man in der Werkstatt groffe Bleche und lange Drihte in verschiedenen
Macharten vorbereitet, von denen dann die benoétigten Teilstiicke abgetrennt und dar-
aus die einzelnen Objekte zusammengesetzt wurden.

Aus diesen Uberlegungen fillt allerdings einer der kreuzformigen Anhanger (Nr.
12) heraus (Abb. 8).3° Das Stiick besitzt einen ebenso geringen Silberanteil im Gold
wie der Halsring, aber seine Kupfergehalte sind etwas grofer und streuen etwas stirker.
Mit diesen Werten hebt er sich von allen anderen Objekten ab. Offenbar wurde der An-
hanger extra hergestellt, vielleicht sogar, bevor oder nachdem alle anderen Stiicke fertig
waren. Die deutliche Sonderstellung der acht Messpunkete ist auch insofern bemerkens-
wert, als der Anhénger ein in Form und Dekor nahezu identisches Pendant besitzt, des-
sen Werte aber ganz mit denen der ibrigen Objekte Gibereinstimmen.?! Absolut gesehen
sind die Abweichungen innerhalb der 160 Messpunkte jedoch eher gering. Fiir die Ge-
samtbeurteilung wiegt der Gbereinstimmend hohe Feingehalt der Stiicke zwischen 22
und 23 Karat deutlich schwerer.

Nr. 12 laut Tab. 1. - Inv.-Nr. Kulturhistorisches Mus. 31 Stilistisches Pendant zu Nr. 12 ist der Anhanger Nr.
Stralsund: 1873:499c. 13 laut Tab. 1. - Inv.-Nr. Kulturhistorisches Mus.
Stralsund: 1874:92. Vgl. Abb. 5.
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Abb. 8 Goldschmuck von Hid-
densee. Anhinger Nr. 12 (vgl.
Tab. 1, Breite: 6,49 cm). In Form
und Dekor ist er ein nahezu iden-

tisches Pendant zum Anhanger
Nr. 13.

3.2 Interpretationen

Die Ergebnisse zur Zusammensetzung des Metalls fithren zur Frage nach den chemi-
schen Kenntnissen des Goldschmieds. Angesichts der vorgelegten Werte und besonders
des hohen Reinheitsgehalts des Goldes ist anzunehmen, dass er das zur Verfiigung ste-
hende Altmetall chemisch gereinigt hat. Die Forschung vertritt dazu unterschiedliche
Ansichten: So komme durchaus sehr reines Gold als natiirliches Roherz vor, und es miis-
se sich nicht notwendig um aufbereitetes Altgold handeln.’? Fiir die Wikingerzeit kon-
nen wir jedoch sicher davon ausgehen, dass das Gold aus sekundédren Rohstoffquellen
stammt, zumal im skandinavischen Raum keine relevanten Goldlagerstitten vorhan-
den sind.** Aus den schriftlichen Quellen geht vielmehr hervor, dass die Wikinger ihr
Edelmetall aus Beutegut und Tributen gewannen. Aus Norwegen stammt ein silberner
Halsring mit einer Runeninschrift. Sie lautet: ,Wir fuhren zum Treffen mit Frieslands
Kriegern, und teilten unter uns die Kriegsbeute** Aus seinem Anteil am Beutezug lie
der stolze Besitzer offenbar den Ring arbeiten. Ein anderes Beispiel findet sich in einer

norwegischen Schriftquelle: Der Skaldendichter Evyndir sollte fiir ein Gedicht einen

Hartmann 1970; Hartmann 1982; Morteani und die Inschrift abweichend: ,»Wir fuhren hinaus
Northover 1995. zu den Mannern von Friesland und tauschten die
Lehrberger 1995; Neumann 1904, 201. Kampfkleidung mit ihnen« — eine Metapher fiir eine
Zitiert nach: Wamers und Brandt 2005, 116. - Wil- Schlacht:

liams, Pentz und Wemhoff 2014, 126 (ibersetzen
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Lohn erhalten. ,Auf dem Allding wird beschlossen, dass eingegangene Silber durch
Schmiede reinigen zu lassen und daraus eine Mantelspange zu fertigen*

Archiologische Funde bestitigen den Gehalt dieser Aussagen. Die Aufbereitung
von Silber und Gold im Rahmen der so genannten Kupellation ist fiir die Wikingerzeit
archiologisch und chemisch belegt. Bei diesem Prozess wird die charakteristische Ei-
genschaft von Blei genutzt, beim Schmelzen einer edelmetallhaltigen Charge das Silber
oder Gold zu sammeln, wahrend unedle Metalle und andere Bestandteile verschlacken.
Fir diesen Vorgang benutzte man flache keramische Schilchen. Durch die spezifische
Funktion weisen sie einen markanten Bleigehalt auf. In Danemark und Schweden sowie
im anglo-skandinavischen Raum hat man an verschiedenen Fundorten solche Keramik
entdeckt. Ihr Bleigehalt betrigt zwischen 37 % und 50 %.3° Auch der chemische Vorgang
der so genannten Zementation, das Trennen von Gold und Silber, ist aus wikingerzeit-
lichen Kontexten belegt.>”

Letztlich geben die Daten der Hiddenseer Goldlegierungen trotz der eindeutigen
Werte keine absolute Antwort darauf, ob sie das Ergebnis eines chemischen Lauterungs-
vorgangs sind. Die spezifische Herstellung der Schmuckstiicke unterstreicht jedoch, dass
der Goldschmied das Metall fir seine Zwecke legiert hat. Die endgltige Befestigung al-
ler Komponenten — Bleche, Drahte und Granalien — war der komplexeste Vorgang der
Herstellung. Sie musste in einem Schritt erfolgen; ein mehrfaches Erhitzen hitte zu-
vor verbundene Teile wieder losen konnen. Die richtige Zusammensetzung des Lotes
stellte die Grundlage fiir das Gelingen der Arbeit dar: Es muss in Feingehalt und Men-
ge exakt bemessen sein, um weit genug unter dem Schmelzpunkt der zu verbindenden
Metallteile zu liegen; gleichzeitig muss es vollstindig in den Verbindungspunkten auf-
gehen, ohne auf dem Metall zu erstarren. An den Hiddenseer Schmuckstiicken lief§ sich
die Verwendung von metallenem Lot optisch und analytisch nachweisen.*® Dem Gold-
schmied gelang dabei nicht immer ein fehlerfreies Arbeiten: Manchmal verrutschte ein
Lotbatzen und setzte sich als Buckel auf dem Blech fest, oder die Lotmenge war zu grof§
und die Einzelteile verbackten miteinander (vgl. Abb. 5, Punkte F+G). An anderer Stelle

hatte sich ein Blech an der Fibel gelost und wurde mit Nietstiften erneut befestigt.’”

Zitiert nach Beck 1983, 632. 37 Zum Nachweis der Zementation, dem Scheiden
Zu den skandinavischen Fundorten vgl. Eil- von Gold und Silber, vgl. Bayley 1992 (,Parting®).
bracht 2005; Soderberg 2011. — Zu den anglo- 38 Reiche und Radtke 2010, 143-147.
skandinavischen Fundorten, z. B. York, vgl. Bayley 39 Vgl. die Abbildung in Armbruster 2010a, 104.
1992.
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4 Fazit

Im Ergebnis der Untersuchungen zeigt sich, dass die materialspezifischen Analysen ei-
nerseits die stilistischen Beobachtungen zur Zusammengehorigkeit der Objekte unter-
streichen, andererseits aber auch dartiber hinausreichende Erkenntnisse liefern. Die ho-
he Stiickzahl der chronologisch und typologisch eng verbundenen Untersuchungsge-
genstinde und damit die grofe Zahl der Messwerte gestatten einen tiefen Blick nicht
nur in die Herstellung eines Objektes, sondern bieten auch eine qualitativ vergleichende
Bewertung der Stticke untereinander. Daraus ergeben sich Interpretationen bis hin zu
den Produktionsablaufen in der wikingischen Werkstatt. Die komplexen Feinschmie-
dearbeiten Filigran und Granulation gehen einher mit einem exklusiven Material, des-
sen Wert als Rohstoft durch das handwerkliche und technisch-chemische Vermogen
des Goldschmieds noch gesteigert wurde. Das Hiddenseer Schmuckensemble stellt also
nicht nur einen materiell wertvollen und historisch bedeutenden Goldschatz, sondern
auch einen ebenso groffen Wissensschatz dar.
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