Untersuchungen iiber die Ahrenkeimung des Weizens,
speziell in den klimatischen Verhéiltnissen
Japans 1.

Von

M. Kondg, S. Isshiki und Y. Terasaka.

[22. November 1835.]

I. Einleitung und Literatur.

Die Ahrenkeimung bzw. der Auswuchs des Getreides ist eine alt bekannte
Erscheinung. Bei feuchtem und warmem Erntewetter keimen die Ahren sehr
leicht, wodurch der Landwirtschaft oft groBe Verluste erwachsen. In Japdn
wird der Weizen im Juni geerntet. Es ist dann schon warm und gerade die
Regenzeit. Das hat in Mittel- sowie Siidjapan groBe Verluste durch Auswuchs
von Weizen und Gerste zur Folge. Der Betrag der Ernte beider Getreidearten
kann dann erst festgestellt werden, wenn die Korner eingeheimst sind. Der
Auswuchs von Getreide war in Europa schon vor langer Zeit Gregenstand der
Forschung, wihrend hier in Japan bis jetzt fast noch nichts an derartigen
Untersuchungen vorliegt.

Schon vor 125 Jahren hat Tuarr? (1812) in seinem Buch ,, Grundsitze der
rationellen Landwirtschaft “ die MiBlichkeiten behandelt, die eine nasse und
zugleich warme Erntewitterung, bei welcher das Getreide so leicht auswichst,
dem Landwirte bringt und zugleich VerhaltungsmaBregeln fiir solche Fille
angegeben. Dieselbe schon seit so langer Zeit bekannte Frage wird heute noch
immer weiter behandelt. Einige einschligige neuere .Beitrige zu ihrer Losung
sollen hier mitgeteilt werden.

Max Proomasga® zu Klosterneuburg (1933—4) hat tiber das Auskeimen ver-
schiedener Weizensorten untersucht und folgenderweise zusammengefasst.

1. Das Auskeimen wird begiinstigt durch die zunehmende Ahrendichte.

2. Die epidermale Gestaltung der Spelzen spielt bei der Auskeimung eine
groBe Rolle ; sammetartige Behaarung erhoht die Gefahr des Auskeimens
nicht nur dadurch, daB die Wasseraufnahme groBer ist als die der kahlen
Spelzen, sondern auch deswegen, weil das Abtrocknen langsamer vor sich
geht.

3. Die Begrannung kann, wenn auch in bescheidenen MafBe, als ein aus-
keimungshindernder Faktor angesprochen werden.
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4. Die Spelzendicke spielt bei der Auskeimung keine wesentliche Rolle, jedoch
kann unter Umstinden groBe Spelzendicke das Auskeimen fordern.

5. Nach vorliegenden Versuchsergebnissen scheint die Glasigkeit infolge
stirkeres Wasseraufnahmevermogens das Auswachsen zu begiinstigen.

6. Die Keimfdhigkeit steht im direkten Verhiltnis zur Auskeimung.

7. Ist die mittlere Keimdauer niedrig, der Keimungsrhythmus ein rascher, wie
dies bei friihreifen Sorten hdufig der Fall ist, so kann dies die Gefalir des
Auswachsens verstirken.

Frrrz, E.D (1933—4) hat in Osterreich statistische Studien iiber das Aus-
wachsen von Getreide durchgefiihrt und folgendes dargelegt:— 1) die Land-
sorten sind gegen das , Auswachsen “ widerstandsfdhiger als die hoher ge-
giichteten Sorten; 2) je geringer sich unter dem EinfluB der klimatischen
Verhiltnisse die Gefahr des Auswachsens gestaltet, desto mehr werden Ziich-
tungssorten verwendet; 3) dagegen werden die gegen das Auswachsen wider-
standsfihigeren Landsorten um so lieber zum Anbau gebracht, wenn die Aus-
wachsungsgefahr ansteigt.

Scammr, E® (1934) hat umfassende genaue Feststellungen der Ahren-
keimneigung von einer Anzahl von 200 Getreidesorten durchgefihrt. Seine
Untersuchungen ergaben in der Auswuchsneigung sehr grofe Sortenunter-
schiede, vor allem bei Wintergerste, Winterweizen und Sommergerste. Den
kurz nach der Ernte am schwiichsten keimenden Sorten dieser Getreidearten
kommt besondere wirtschaftliche Bedeutung zu, denn infolge ihrer geringeren
Auswuchsneigung wird bei ihnen ein Auswachsen am wenigsten zu befiirchten
sein. Die Stidrke der Keimung der einzelnen Sorten war von Jahr zu Jahr
verschieden, dabei wiesen die extrem keimenden kleinere Unterschiede auf, als
die Sorten mit mittelstarker Auswuchsneigung. Eine Erklirung dafiir ist in der
bei mittelstarker Keimung vorhandenen groferen Schwankungsmoglichkeit zu
finden. Die Rangordnungstendenz innerhalb der Getreidearten blieb jedoch
trotz der auftretenden Schwankungen erhalten. Die fiir jede Sorte typische
Auswuchsneigung kam jedes Jahr deutlich zum Auvsdruck. Im Verlauf der
Keimreifung war ein fiir jede Sorte typischer Rhythmus zu erkennen.

Horrmany, W.B (1934) hat beziiglich dem Auswachsen des Getreides, speziell
der Gerste folgende Fragen sich gestellt:— 1) Inweit beruht das Auswachsen
suf erblicher Grundlage ? 2) Sind die einzelnen Sorten in ihrer Widerstands-
fahigkeit gegen das Auswachsen verschieden und liBt sich auf irgendeine Weise
eine widerstandsfihige Rasse ziichten ? In der Zusammenfassung seiner Er-
gebnisse kommt er zu folgendem SchluB: Eine langsame Keimreifung stellt
einen groBen Schutz gegen Auswachsen dar; eine Sorte mit schneller Keim-
reifung wichst leichter aus. Die Tendenz einer Sorte zu einer langen oder
kurzen Keimreifung ist sorteneigentiimlich und erblich. Wohl vermogen die
Witterungsverhiiltnisse, die wihrend der Reife herrschen, einen EinfluB auf die
Nachreife auszuiiben. Trockenes Wetter zur Reifezeit kiirzt die Nachreife ab,
feuchte Witterung verlingert sie.
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Verfasser haben sich nun derselben Aufgabe zugewandt und 14 Sorten von
Weizen einer Untersuchung, speziell in den klimatischen Verhaltnissen Japans
unterzogen, wie in folgenden Zeilen dargelegt werden soll.

II. Verfahren des Versuches.

1. Materialien.
Die untersuchten Weizensorten sind folgende :—

Wasekomugi (F4/)\%) Hatakedakomugi (B H/J\Z¥)
Shinchinaga (&) Homan (%)

Bochin (352) Yezimashinriki (YL J7)
Shirodaruma (F]ZEE) Igachikugo oregon (f #"H(th#+ v o' )
Norin Nr. 4 (BAKE5R) Ohara Nr. 2 (K =58)

Dazu kamen zwei deutsche Sorten und auch zwei russische Sorten.

Im voraus haben Verfasser die Kornqualititen, Farbe, KorngroBe und das
Tausendkorngewicht festgestellt.

9. Versuch iiber Ahrenkeimung.

Der Versuch iiber Ahrenkeimung wurde in folgenden zwei Verfahren
durchgefiihrt.

a) Bs wurden ungetrocknete Ahbren gleich nach der Ernte in einer
Holzkiste auf ein Sandbett gelegt und mit feuchtem Sand leicht bedeckt.

b) Andere Ahren wurden zunichst fiinf Tage lang getrocknet und dannm
erst auf das Sandbett gelegt, darauf ebenso mit feuchtem Sand leicht bedeckt.

Zu jedem Versuche wurden je 50 Ahren genommen und damit zweimal Ver-
suche angestellt. Die gekeimten Ahren wurden an jedem Tage gezihlt. Die Holz-
kisten waren stets bedeckt gehalten. Die Keimversuchsdauer betrug 30 Tage.
Auch, wenn bei einer Ahre nur ein Korn gekeimt hatte, wurde die Ahre zu den
gekeimten gerechnet. Nachdem der Keimversuch beendet war, wurden alle
Korner der je 50 Ahren gezihlt und daraufhin der Keimprozent der Korner
festgestellt. (Tafel XXIV, Photo. 1.)

8. Versuck iider Nachreife.

Gleich nach der Ernte wurden die entkornten Friichte einen Keimversuche
unterzogen. Die iibrigen Weizenkdrner wurden in einem Zinkbehélter mit CaCly
gufbewahrt und von Zeit zu Zeit, nimlich am 22, Juli, 22. August, 28. September
und 18. Oktober einer Keimuntersuchung unterzogen.
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Versuche iiber Ahrenkeimung

Beschaffenheit der Weizenkdrner R e
Bezeichnung o :
Lid Sgrzn Korn- Korn. | £& E’:gi‘: é ,"E:': F;;:e
Nr. qualitdt | farbe | G Eﬁg 51528 Ahrenkeimprozent
— 2] 14
mm g mittel
s 0,
1. Wasckomugi | meblig | braun | 4580 | 29.60|12, Junt|""8ObTO0k: 21| 96
getrock. 14 &
Hatakeda- .| ungetrock, 43
2. desgl. desgl. 45.93 29.55|13. Jun 28.50
komugi - T getrock. 14 8
3. Bhinchfinaga dosgl, | desgl. | #Ber | 5186 Geegl [TEEk 52 oo
getrock. 13
5 desgl. . |ungetrock. 60
4. Ho + . 52. - -
man (halbglasig) desgl 43 34.20|12. Juni Seodis 7 33.50
5. Bochin silbgiesiy | gl | - 4584 1300014 gen] RO 28 o0
getrock. 19
6 ‘ & i ﬁngetrock. 50
. Ezimashinriki mehlig desgl. 55.78 32.35| desgl. 37.50
getrock. 25
y halbglasi ungetrock. 10
7. g asig ; : ’
Shirodaruma (mehr glasig) desgl 41.89 31.25| desgl. o 4 7.00]
Igachikngo- desgl. . |ungetrock. 28
8. A 0. g 3
oregon K by ) desgl 60.96 |,41.06|12. Juni gorroak, © 90 24.00
9. Nérin Nr.4 mehlig | desgl | 585¢ | 37.45|13. Juni| "%k %5 5050
getrock. 10
10. Ohara Nr. 2 glasig | ToMich-| 4714 | 317010, Juni ungetrock. 66/ .,
raun . |getrock. 34
Deutsche.

11 Sorte Nr. 1 desgl. | desgl. 57 | 20.35]14. Juni | "MK 190106 60
7. vulgure getrock. 100
Deutsche . .

halbglasig |gelblich- . {ungetrock. 100

12. Sorte Nr. 2 g - 67.11 45.75(17.J 00.00!
T.,W]gn:e (mehr glasig)l weiss U setrock, 100 -
Russische 100

13, o Sorte Ne1 | ypotaiy | desgl. | 6547 | 43.85|21. Juni| "B 1) 100,00

Wi £ etrock. 100
hordeiforme Host. g L
Russische 100
1. 5 Sorte Nr-2)  jogl | dengl | 5794 | 37.25(25. Juni """et':"k' o] 9550
hordeiforme Host. Rt
Bemerk: ungetrock.......... ungetrocknete Ahre bzw. Kérner gleich nach der Ernte.
getrock.......... znerst 5 Tage lang getrocknet.
Ahrenkeimprozent......... je 2x50 Ahren.

Kérnerkeimfihigkeit...

weesesje 4% 100 Kérner.,
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sowie Nachreife.

der Ahren Nachreifeversuch der entkérnten Weizen, Keimfiahigkeit
Koérnerkeim- Gleich nach der am am am am
prozent Ernte 22, Juli 22. August | 28. Sept. 18 Okt.
% |mittel mittel| % |mittel| % [mittel] % |[mittel] % [mittel
123 ungetrock. 20 | % | 10| % | 05| % | 995 e | 995| %
046 088| copock. 15 | 17| 5o | 800| yo|1875| go0| 9925 g 96.25
00| | remomn 05 | M| 20| 19| 15| 29| 100010%| g/ 2925
z::g 0.88 ::tf?c':ek (2;2 3.50 22 175 zg 6.00 :gg:g 100.00 lgg:g 99.50
z:z; 0.36 :;'ﬁ‘::k' g:g 6.75 g:: 0,50 2:2 3.00 1(;2:(; 99.75 1(:;:2 99.00
(2):;‘? 1.67 :::_‘:_’;ck' ::2 2.75 ;‘g 3.75 :: 7.00 32:: 99.00 xz 99.95
To | e 30 | 3| 15| 1 yo| 88| ool s 7m0
02| | samocn 0 | © | 10| °®| 25| 35| gus| BR| so00| %
00 °%| rovem 50 | | 50| 4| 55| 53| goo| | gyo| 70
ss0| 5| sovore 20 | 3% 25| 2| 50| 43| ool 0| oo | ses0
176|210 rmeer 10 | 17| 20| 78| 5a| 29| o000 gool 5800
5170| P%| omeen. 020 | 7| 550 | | gog | 0| gog| 90| oo 9000
2::2: 97.74 ::::‘::k' gz:z 92.75 gg:g 7175 Z:: 76.50 zg:g 98.50 zz:g 98.00
;;"':s 69.76 :::_";:"k' gﬁ:ﬁ 86.25 gzz 64.25 312 87.75 lgi‘z 96.25 Z:g 92.50
2‘;’:;3 87.82 ::ﬁfk’ zz‘_g 89.25 :;z 67.25 ;ig 79.25 g:g 94.00 g::g 97.75
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III. Ergebnisse des Versuches.

Die Ergebnisse des Versuches sind in folgender Tabelle angegeben.
(Tabelle S. 452—453).

Aus der Tabelle ersieht man, daB die Auswuchsneigung bei den japanischen
Sorten viel geringer ist, als bei den untersuchten deutschen sowie russischen
Sorten; bei den letzteren wurde 100 procentige Ahrenkeimung beobachtet,
wihrend dieselbe bei den ersteren sehr gering war; besonders bei Shirodaruma
war sie ganz minimal. (Tafel XXIV, Photo. 2.) Derartige Unterschiede rithren
von den klimatischen Verhiltnissen her. Unsere Sorten haben durch das den
Auswuchs besonders begiinstigende Klima (Auswuchsklima) im Laufe einer
langen Zeitperiode eine natiirliche Auslese erfahren.

Die Periode der Keimreife ist je nach den Sorten verschieden. Die unter-
suchten 4 europidischen Weizensorten keimten gleich nach der Ernte sehr viel,
ohne Bediirfnis einer Nachreifeperiode. Japanische Sorten, besonders Shiro-
daruma bediirfen dagegen eine bestimmte lange Periode der Nachreife ; bei
Shirodaruma ist die Keimung sehr schlecht, selbst 70 Tage nach der Ernte noch.
Wapa und Axraama® (1934) haben 121 Sorten von japanischem Weizen unteraucht
und dieselben je nach der Keimfihigkeit kurz nach der Ernte in drei Gruppen
geteilt ; auns ihrer Arbeit geht hervor, daB die Keimreifeperiode je nach den Sorten
verschieden ist. Wie Horrmann® sagte, besteht eine vollkommene Korrelation
zwischen der Keimrsife und dem Auswachsen. Zugleich hat jede einzelne Sorte,
wie von Scamipr® dargetan wurde, ihre eigene specifische Auswuchsneigung.
Wenn man darum die Nachreifeperiode untersucht, kann man daraufhin die
Ahrenkeimneigung feststellen.

Vergleicht man die ungetrockneten und die vorher getrockneten Ahren
miteinander, so findet man, daB der Prozentsatz der Ahren- sowie Kornerkeimung
bei den letzteren geringer ist als bei den ersteren, also gerade das Gegenteil von
dem, was man héitte erwarten sollen.

Obgleich sich hieriiber noch nichts genaueres mit Bestimmtheit behaupten
14Rt, wegen der kleinen Anzah! der untersuchten Sorten, so scheint es doch,
daB bei den mehligen Kornern die Ahrenkeimung schwach, bei den glasigen
sowie halbglasigen Kornern die Auswuchsneigung dagegen stirker ist.

Die Beziehung zwischen der jeweiligen Kornfarbe und der Ahrenkeimung
sowie der Nachreifeperiode wurde bei den voraufgehenden Untersuchungen noch
nicht festgestellt. Es wurde dabei auch keine bestimmte Beziehung zwischen
der KorngroBe sowie dem Korngewicht einerseits und der Auswuchsneigung
andererseits beobachtet.

IV. Zusammenfassung und Schluss.

1) Die Aherenkeimung (der Auswuchs) von Weizen verursacht der Landwirt-
schaft groBen Schaden. In Mittel- und Sidjapan ist diese Gefahr besonders
stark, weil dort Erntezeit und Ragenzeit oft zusammentreffen.
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2) Der Prozentsatz der Ahrenkeimung ist je nach den Sorten sehr verschieden.
Die Ahrenkeimung steht in inniger Beziehung zu der Nachreife. Je kiirzer
die Nachreifeperiode ist, ist um so stérker auch die Ahrenkeimneigung.

3) Bei den untersuchten 4 deutschen und russischen Weizensorten ist die
Ahrenkeimneigung sehr stark ; gleich nach der Ernte schon wurde hundert- -
prozentiges Auswachsen beobachtet. Bei den japanischen Sorten ist im Gegen-
teil der Prozentsatz der Ahrenkeimung verhiltnisméBig gering. Dieses Ver-
halten wird wohl bei dem das Auswachsen so stark begiinstigenden Klima
Japans auf eine natiirliche Auslese widerstandsfdhiger Sorten wihrend der
langen Zeit zuriickzufithren seip.

4) Die Ahrenkeimung laBt sich direkt bestimmen, wenn man die Ahren gleich
nach der Ernte einer Keimuntersuchung unterzieht und weiter indirekt durch
eine Untersuchung der Nachreife innerhalb 70 Tage nach der Ernte.

(1)
(2)
(3)
(4)

(5)

(6)

(7)

(8)
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TAFEL XXIV.

Photo. 1. Versuch der Ahrenkeimung von Weizen.

Sandkeimbett in einer Holzkiste.

Photo. 2. Versuch der Ahrenkeimung von Weizen.
Links.........Gekeimte Ahren, Deutsche Sorte, 7 vuigure,
Hochzuchten, 7 Tage nach dem Versuchsbeginn.
Rechts.........Ungekeimte Ahren, Shirodaruma.




