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Hamazaki: Uber die saurefesten Granula. I. Mitteilung: Allgemeine

Aus dem Pathol. Institut der Med. Fakultait Okayama
(Direktor: Prof. Dr. O. Tamura).

Uber die saurefesten Granula.

I. Mitteilung: Allgemeine Bemerkungen.
Von
Yukio Hamazaki.
Eingegangen am 24. Oktober 1936.

Seit vier Jahren habe ich mich mittels meines eigenen For-
schungsverfahrens, welches in der Fixation mit Schwermetallsalzen
und der Farbung mittels der Karbolfuchsin-Jod-Methode (KFJ-Me-
thode) besteht, mit den saurefesten Granula bzw. saurefesten Sub-
stanzen beschaftigt.

Die Untersuchungsmethode gestaltet sich, kurz zusammengefaflt,
folgendermaflen: Frisches Material wurde mit 1) Miuiller-Eisessig-
lésung 3 Tage lang, 2) Miiller-Eisessig-Sublimatgemisch, 3) Miiller-
Eisessig-Kupfersulfatgemisch, 4) Miiller-Eisessig-Eisensulfatgemisch,
5) kombinierter Fixation mit zwei beliebigen der oben genannten
Gemische und mit meiner KF]-Methode behandelt.

Sie gestaltet sich wie folgt:

1) Fixierung eines kleinen Gewebsstiickchens in einer der oben
genannten Schwermetallsalzlosungen 3 Tage lang, dann Formolnach-
fixierung, einen Tag lang. 2) Paraffineinbettung. Herstellung von
etwa 61 dicken Schnitten. 3) Nach Entparaffinierung farbt man
eine Stunde mit folgender Farblésung: 0.5 g Fuchsin (f. Bac. Gribler)
wurden in 5.0 cc absolutem Alkohol geldst, und darauf wurden 95.0 cc
3 %iges Korbolwasser hinzugefiigt. Diese Farblésung halt sich Mo-
nate lang. 4) Auswaschen 5 Min. 5) Differenzierung in ver-
dinnter HCl-L3sung (Japan. offiz. Salzsaure | Teil, Wasser 100 Teile)
10 Min. 6) Auswaschen 5 Min. 7) Jodierung in Lugolscher
Losung 30 Min. 8) Entfernung des Jodes mit 1%ger Natrium-
thiosulfatlosung. 9) Auswaschen 5 Min. 10) Differenzierung
in konzentrierter HCl-Lésung (dieselbe Salzsaure 3 Teile, Wasser
100 Teile) 10 Min. 11) Auswaschen in flieBendem Wasser 10 Min.
12) Entwasserung und gleichzeitige Differenzierung in Alkohol. 13)
Aufhellung in Xylol. 14) EinschlieBen mit Balsam.
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Je nach der Art des Fixierungsgemisches habe ich bis jetzt vier
Arten saurefester Granula gefunden, welche alle bei der KFJ]-Me-
thode eine ausgezeichnete saurefeste Beschaffenheit zeigen. Dem-
gemafl mochte ich vorlaufig diese Granula unter dem Namen ,, saure-
feste Granula “ zusammenfassen, und den entsprechenden Granula,
welche dem zur Fixierung benutzten Schwermetallsalz eigentumlich
sind, als Zusatz den Metallnamen beifiigen. Also lauten die vier
Arten der saurefesten Granula soweit von mir schon nachgewiesen
wie folgt: Cr-saurefeste, Fe-saurefeste, Cu-saurefeste und Hg-saure-
feste Granula, wahrend weitere Fixationsversuche noch im Gange
sind.

Die obengenannten, mit Schwermetallen fixierbaren, saurefesten
Granula zeigen sich bei Anwendung der KFJ]-Methode, welche man
als eine Art von chemischer Reaktion ansehen muf}, als schéne
violett bis violettrotliche scharfe Gebilde. Je mehr das Granulum
einen rotlichen Farbton zeigt, desto mehr enthilt es im allgemeinen
reichliche Lipoidsubstanzen. Die Ausbreitung der Granula erstreckt
sich auf fast alle tierischen Gewebe, sowohl auf die der Erwachsenen,
als auch auf die des Fetus, und geht sogar in die Pflanzengewebe
sowie in die Mikroorganismen {ber. Ich habe daher hier keinen
Raum, die besondere Beschaffenheit jeder einzelnen Granula einge-
hend zu beschreiben, sondern mufl dies bis zu der Originalarbeit
verschieben.

Jedes saurefeste Granulum hat seine Eigentimlichkeit, doch
stehen alle mit einander in inniger Beziehung, um ein neues Stoff-
wechselsystem auszubauen. Unter den vier Arten der saurefesten
Granula gehoren die Cr-saurefesten zu einer héheren Stufe der in
Frage kommenden Substanz und finden sich immer nur im Zelleib
vor, sie losen sich also nicht im Kérpersaft auf, wie die anderen
saurefesten Substanzen. Sie verbreiten sich in fast allen Parenchym-
zellen der Organe und in mesenchymalen Geweben, insbesondere
sind sie in Gehirn, Herzmuskel, Dinndarmepithel, Skelettmuskel,
Nebenniere, Niere und Leber reichlich vorhanden. Sie gestalten
sich in eckig rundlichen Figuren und messen 0.5 bis 2. Sie sitzen
teilweise an der Kernmembran im Protoplasma, manchmal zeigen
sie sich als ein Verdichtungsknoten der Kernmembran und kénnen
sogar, wenn auch selten, wohl im Kerninnern vorkommen.

Als Kontrollversuche habe ich mit demselben Material genaue
Studien uber schon bekannte Zellgranula angestellt. Trotztdem
finde ich keine direkte Beziehung zwischen den siurefesten Granula
und den schon bekannten. Von den im Lebewesen stark verbreite-
ten saurefesten Granula kommen hier eigentlich nur zwei Arten der
schon bekannten Granula in Frage, d.h. Mitochondria bzw. Meta-
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Abb. 1. a) Cr-saurefeste Granula d. Herzmuskels. Kaninchen.

b) dieselben Granula d. Kaumuskels.

chondria und Oxydasegranula. Die letzteren werden aber heute als
eine besondere Funktionsaulerung anderer Zellgranula, insbesondere
der Mitochondria, betrachtet. Demgemafl glaube ich, dal die Mito-
chondrien die einzigen Zellgranula sind, die man von den saurefesten
Granula scharf trennen muSf.

Die Mitochondrien zeigen, wie bekannt, eine untrennbare Bezie-
hung zu der sekretorischen Funktion der Drisenzellen. Die saure-
festen Granula haben dagegen keine wesentliche Beziehung zu der
Drisensekretion. So sind sie z.B. in Pankreas, Speicheldrisen,
Hypophyse u.a. nur wenig vortreten. Im Gegensatz dazu werden sie
im Muskslgewebe sehr reichlich nachgewiesen. Im embryonalen Ge-
webe und in den Keimzellen kommen die siaurefesten Granula in ge-
ringer Zahl vor, wahrend die Mitochondrien hier sehr zahlreich sind.
Bohnen haben nur wenig siurefeste Granula und saurefeste Substanz.
Diese nehmen aber nach dem Keimen allmahlich in den jungen
Blattern zu. Die Mitochondrien gehéren, wie bekannt, zu den primi-
tivsten Protoplasmagranula und nach ihrer besonderen Funktion-
auflerung kommt eine Reihe verschiedener Zellgrenula zustande, z.B.
Oxydasegranula, Altmannsche Granula, Alzheimersche Granula, ver-
schiedene Sekretgranula der Drisenzellen u.a.m. Es gibt einige
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Abb. 2. a) Cr-siurefeste Granula d. Hauptstiicke (oben), die d. Zwischen-
sticks (mitte), die d. Schaltstiicks (recht unten) d. Kaninchenniere. b)
dieselben Granula d. aufsteigenden Schenkels d. Henleschen Schleife. c)

dieselben Granula d. roten Pulpa d. Kaninchenmilz. d) dieselben Granula
d. Kaninchenleber.

Granula, deren Herkunft noch nicht geklart ist. Uber die allbekann-
ten, deutlichsten Zellgranula sind aber doch wohl die meisten
Autoren darin einig, da} sie von Anfang an im Protoplasma ent-
stehen. Die saurefesten Granula haben aber keine zytoplasmatische
Herkunft, im Gegensatz zu den oben genannten. Das will sagen:
sie haben nukleire Herkunft. Wenn man das mit Kupfersulfat-
gemisch fixierte Material mit der KFJ-Methode ohne eine zweite
Differenzierung behandelt, so bekommt man ein untrigliches Bild,
wo man zahllose, manchmal ringformige, feine Granula vom Ruhe-
kern ins Protoplasma ubergehen sehen kann, und die Grenze zwi-
schen dem Kern und Protoplasma kaum zu finden ist. Die ins
Protoplasma gelangten Granula bekommen nachher die Saurefestig-
keit gegeniiber der zweiten Differenzierung bei der KFJ-Methode
und zeigen sich als saurefeste Granula, wahrend die jungen Granula
im Protoplasma und auch die im Kern durch die zweite Differen-
zierung verschwinden. Die nukleare Herkunft der saurefesten Gra-
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nula kann man noch deutlicher und hiufiger bei degenerierten
Zellkernen der pathologischen Gewebe erkennen. Dieses Thema
mochte ich spater noch einmal berihren.

Abb. 3. Cu-siurefeste Granula d. Zungenepithels d. Kanin-
chens. Zahlreiche Granula d. Epithelkerne gehen in das
Protoplasma iber. KFJ-Methode ohne zweite HCI-Diffe-

renzierung.

Die histochemische Beschaffenheit der saurefesten' Granula und
die der Mitochondrien sind ganz und gar nicht ahnlich. Die ersteren
sind gegen Salzsaure, Schwefelsiure und Salpetersaure aulerordent-
lich widerstandsfahig und losen sich leicht in verdinnter Alkali-
losung. Sie werden nicht durch Salzsiurepepsin verdaut, sondern
sind durch Trypsin verdaulich. Im Gegensatz zu Mitochondrien und
Metachondrien haben sie also histochemisch eine grofle Ahnlichkeit
mit Kerneiweif. lhre characteristische chemische Natur ist aber die
leichte Loslichkeit in verdunntem (0.2%) Barytwasser, und durch
diese Eigenschaft unterseheiden sie sich wesentlich von den saure-
festen Lipoiden, sowie von den Mitochondrien, welche im Gegenteil
durch die Barytwasserbehandlung sehr leicht und schon farbbar wer-
den (s. Originalarbeit). Die Léslichkeit in Barytwasser kann man
keineswegs sls einfache Alkaliwirkung ansehen, weil die Cr-saure-
festen Granula in einer verdithnten Kalilaugelésung unter 0.5 % nicht
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mehr loslich sind.

Kurze Zeit nach der Fitterung zeigt das Zottenepithel des Ka-
ninchendarms zahlreiche, feine und gréobere Cr-saurefeste Granula.
Dabei ist zu bemerken, daf} der das Zottenepithel berithrende Darm-
inhalt reichlich amorphe oder granulierte saurefeste Substanz fihrt.
Beim Hungerversuch verschwinden die obengenannte saurefeste
Substanz und die Cr-saurefesfen Granula gleichzeitig. Die saurefeste
Substanz wird durch die Zottenepithelien resorbiert und in dem
Protoplasma zu Cr-siurefesten Granula synthetisiert. Durch die
Tatigkeit der Epithelien gehen die letzteren in die Tunica propria
uber. Wie man sich wohl vorstellen kann, findet dabei die erste
Spaltung mit nachfolgender Synthese bei der Passage durch die
Basalmembran des Zottenepithels statt. In der Tunica propria sam-
meln sie sich um die Chylusgefale und werden in im Kdrpersaft bzw.
im Fett losliche Substanz gespalten, um durch die Chylusgefafle
aufgenommen zu werden und ins Blut zu gelangen.

Dartber, ob die saurefeste Substanz durch die Blutkapillaren der
Darmzotten resorbiert wird oder nicht, wissen wir heute noch wenig.
Man kann nur sagen, daf} saurefeste Substanzen, abgesehen von der
Hg-saurefesten Substanz, in dem Blutplasma kaum nachweisbar
sind. Die letztere ist lediglich ein Endprodukt des betreffenden
Stoffwechsels, wie wir nachher noch einmal zeigen wollen. Es ist zu
beachten, dafl in der Verdauungszeit die Leukozyten, insbesondere
die pseudoeosinophilen bei Kaninchen, in der Tunica propria viele
Cr-saurefeste Granula fihren, wahrend die Leukozyten in anderen
Korpergebieten dies nicht tun. Von dieser Voraussetzung aus kann
man also annehmen, dafl die Darmleukozyten als Trager der saure-
festen Substanz tatig sind und sie durch die Blutbahn transportieren.
Nach den heute herrschenden Ansichten der Chemiker wird Nuklein-
saure nicht durch die Chylusgefafle der Darmwand resorbiert, son-
dern ausschliefllich durch die Blutgefale und dabei sollen die Darm-
leukozyten eine grofle Rolle bei der Resorption spielen (Schittenhelm).
Wenn die oben angefiilhrten Ansichten richtig sind, so mufl die
Cr-saurefeste Substanz in der Tunica propria der Darmwand in zwel
Bestandteile gespalten werden, und zwar wird die eine durch die
Chylusgefafle resorbiert und die andere durch die Blutgetafle, wobei
die letztere nichts anderes als Purinbase ist. Ich mochte hier aber
als eine wichtige Bemerkung hinzufigen, dafl nukleinsaures Natron
ziemlich deutlich fettloslich ist.

Im Chylusgefale kann man keine Cr-saurefeste, sondern nur
Cu-saurefeste und Fe-saurefeste Substanz nachweisen. Die beiden
letzten Substanzen, welche im Korpersaft loslich sind, gelangen
durch die Lymph- und Blutbahn zu den Korperzellen und werden
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von den letzteren resorbiert. Die beiden resorbierten, saurefesten
Substanzen werden synthetisch in Cr-saurefeste Substanz reprodu-
ziert und als Reservestoff im Protoplasma aufgespeichert. Beim
Arbeiten der Korperzellen wird die Cr-saurefeste Substanz (oder
Granula) oxydiert und gespalten, worauf das Endprodukt, d. h. die
Hg-saurefeste Substanz entsteht. Bei diesem Spaltungsprozef§ kon-
nen auch die Cu- und Fe-siurefesten Substanzen als Zwischen-
produkte entstehen.

Auflerdem ernahrt die Cr-saurefeste Substanz den Zellkern und
beteiligt sich am Erhaltungs- und Anwuchsstoffwechsel. Die oben
schon erwahnten siurefesten Granula, welche an der Kernmembran
aufzutreten pflegen, mu8 man wohl als ein am Kernstoffwechsel
beteiligtes Gebilde ansehen. Wir haben hier also zweij Arten saure-
fester Substanzen verschiedener Herkunft; die eine ist die saurefeste
Substanz exogener Herkunft, welche vom Dinndarm resorbiert, die
andere ist endogener Herkunft, welche vom Zellkern produziert wird.

Die Hg-saurefeste Substanz, das Fndprodukt des Stoffwechsels
der saurefesten Substanz, hat deutlich hydrophile Natur und ist im
Korpersaft leicht 16slich. Diese Substanz geht von den Gewebs-
zellen—ausschliellich von den Parenchymzellen—in die Korpersafte
uber und lafit sich in den Gewebsspalten, Lymphraumen sowie Blut-
gefaBlen durch das Schwermetallsalz fixieren. Sie wird hauptsachlich
im Harn und auch in anderen Sekreten, wie in denen der Nase und
Bronchien, physiologisch sowie pathologisch ausgeschieden.

Bei der Sublimatgemischfixation laft sich die Hg-saurefeste Sub-
stanz als grobe rundliche Kérperchen in den Gewebsspalten nach-
weisen. Wenn man in frischen, normalen Harn eine genligende
Menge des Sublimatgemisches hineingieflt, fallt die Hg-saurefeste
Substanz in wenigen Minuten aus. Dabei bildet sie in Verbindung
mit Sublimat immer Spharokrystalle (merkuraffine Kérperchen oder
MAK).

Die farberische Beschaffenheit der MAK ist ziemlich characteris-
isch. Mit Hamatoxylin wird sie dunkel blau-griinlich, mit Bestscher
Kaliumkarminlésung rosig bis karminrot und mit Congorot orangerot
gefarbt. Bei Jodgrunfirbung zeigt sie Metachromasie und nimmt
eine violette Nuance an, aber Kresylechtviolett hat diese Wirkung
nur in geringem Mafle. Bei van Giesonscher Farbung zeigt sie meist
einen gelblichen Ton, freie MAK in der Gewebsspalte farben sich
jedoch manchmal rotlich. Die Jodschwefelreaktion fallt in manchen
Fallen positiv aus; sie wird braunlich, braunlich-rétlich oder orange-
rot, selten violett. Die MAK haben also ziemlich typische amyloide
Reaktion. Noch interessanter sind die positiven Resultate von fast
allen Fett- und Lipoidfarbungen. Mit Sudan Il und Scharlachrot
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werden sie gelblich tingiert, durch Ciaccios Lipoidnachweis braunlich-
rotlich oder orangerot. Sie farben sich mit Neutralrot rotlich. Bei
Nilblausulfatfarbung werden sie blau und sehr selten violett. Durch
Smith-Dietrichs Methode werden sie meist bla8 braunlich-grau, selten
dunkel grinlich bis schwarz gefarbt. Bei Fischlers Fettsaurefarbung
farben sie sich weit intensiver als bei Smith-Dietrichs Methode und
werden grau-grinlich oder grinlich-blau bis schwarz. Durch Osmi-
umsaure werden sie gar nicht oder blal grau tingiert, nur selten
zeigen grobe MAK im Gewebe ein schwarz impragniertes Zen-
trum. Die Oxydasereaktion der MAK fallt meist positiv aus, insbe-
sondere bei grofleren MAK. Bei Kossas Versilberungsmethode
werden sie braunlich und zeigen innen manchmal dunkel braunliche
bis schwarzliche Koérnchen oder Trépfchen. Vor allen Dingen
spezialisieren sich die MAK dadurch, daBl sie in fester Verbindung
mit Sublimat ein characteristisch schimmerndes, braunlich gelbliches
Gebilde darstellen. Bei polarisiertem Licht kann man sich von der
Doppelbrechung der MAK, insbesondere von denen des Harns,
deutlich tberzeugen. Die Intensitait der Doppelbrechung verlauft
stets parallel zu der der Lipoidfarbungen. Die MAK sind aber keine
flissigen Krystalle, sondern Spharokrystalle.

Hier mochte ich tiber die MAK des Harns nur kurz berichten,
die eingehende Behandlung soll spater zur Veréffentlichung kommen.
Durch Jodierung kann man das Sublimat der MAK beseitigen und
dann damit die oben erwihnten farberischen sowie optischen Unter-
suchunzen schon ausfiihren, besonders die Lipoidfarbungen wunder-
bar nachweisen. Auflerdem kann man damit chemische Unter-
suchungen verbinden. Vom Tagesharn fallt die Hg-saurefeste
Substanz mit Sublimat in ungefahr 6.5 -8 cc aus, die nach der Jodie-
rung bis zu einem Viertel der Menge reduziert wird. Nach dem
Austrocken wiegt sie ca. 0.2-0.27 g. Mit der jodierten Hg-saurefesten
Substanz kann man die Cholesterinmenge nach Autenriethschem
Verfahren colorimetrisch bestimmen; sie betragt ca. 0.22mg pro
Tag. Die Salkowskische Reaktion mit Chloroformextrakt ist auch
stark positiv, aber dieselbe Reaktion auf dem Objektglas ist nur
schwach positiv.

Die Hg-saurefeste Substanz ist schwer dialysierbar. Sie enthalt
Stickstoff und Schwefel, kann also nichts anderes sein als ein Spal-
tungsprodukt der Eiweiflsubstanz. In ihr 1a8t sich keine Phosphor-
saure nachweisen, weshalb die Purinderivate der Hg-saurefesten
Substanz nichts anderes sein konnen, als phosphorfreie Purindenivate,
und das Lipoid der Hg-saurefesten Substanz keine Phosphatide ent-
halten kann.
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Abb. 4, Merkuraffine Kérperchen aus normalem Harn. Sudan [lI-Farbung. Die
groberen Granula enthalten reichliches Lihoid (Fischlersche u. Smithsche Farbung auch
positiv).

Abb. 5. Dasselbe Praparat unter dem Polarisationsapparat. Die lipoidhaltigen
Korperchen zeigen deutliche Doppelbrechung.
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Behandelt man Gewebsstiicke mehrere Stunden lang in frischem
sowie ausgetrocknetem Zustande mit Azeton, so gehen die ganzen
MAK zusammen mit ihrem Lipoid verloren: auflerdem bekommt
man durch Wasser das gleiche Resultat. Wenn aber die MAK
einmal mit Sublimat fixiert bind, so wird das Lipoid der MAK weder
durch kalte noch heile Fettldsungsmitteln mehr extrahierbar. Be-
handelt man die MAK vorher mit verdiinntem Alkali oder iibt man
auch eine Quetschung darauf aus, dann gelingt es mit allen Fett-
16sungsmitteln wie auch mit Wasser, das Lipoid zu fraktionieren,
und die doppelbrechende Beschaffenheit der MAK verschwindet
auch gleichzeitig. Durch Chloroform oder Ather entfetteter Harn
scheidet nicht mehr die MAK nach Zusatz des Sublimatgemisches
aus. Auch bei Entfernung der Harnsiure aus dem Harn tritt das
nicht ein. Beim Harnsaurinfarkt des Neugeborenen habe ich mich
davon tberzeugt, dafl die Nierenepithelien und andere Parenchym-
zellen reichlich Hg-saurefeste Substanz fithren und in eigenartige
Degeneration geraten. Bei malignen Gescnwiilsten kann man auch
eine bedeutende Anhiufung der betreffenden Substanz sowohl im
Geschwulstgewebe als auch in den Parenchymzellen nachweisen.
Aus diesen Tatsachen kann man wohl annehmen, daf} Purinkorper
ein wichtiger Bestandteil der Hg-saurefesten Substanz ist.

Auf der anderen Seite mufl das Lipoid ein unentbehrlicher
Bestandteil dieser Substanz sein. Wenn wir aus den soeben be-
schriebenen Versuchen urteilen, so mufl das Lipoid der MAK aus
Fettsaure, Cholesterin und Neutralfett (in Spuren) bestehen, Phos-
phatide jedoch sind mit Sicherheit abzulehnen. Die wasserldsliche
Beschaffenheit offenbart sich vielleicht nach Beimischung von Cholin.
Man mu8 hier jedoch einen grundlegenden, wichtigen Punkt bertick-
sichtigen, daf} namlich in meinem Fall die bisjetzt morphologisch
errungene Kenntnis iber Lipoidsubstanzen kein zuverlassiger Maf-
stab sein kann, da sie sich ausschlielich auf die durch Formol und
Ciaccios Methode fixierbaren Lipoide bezieht, z.B. sind die Original-
methoden von Ciaccio oder Smith-Dietrich keineswegs auf die Hg-
saurefeste Substanz anzuwenden, und echter Spharokrystall aus
Harnlipoid ist noch nicht bekannt. Man muB wohl jedenfalls an-
nehmen, dafl das Lipoid der Hg-saurefesten Substanz einem histo-
logisch bis jetzt noch nicht nachweisbaren, wasserloslichen Lipoid-
gemisch, also sogenanntem maskierten Fett angehort. Neuerdings
arbeiteten Lipoidforscher eifrig an der Farbungsmethode der Fett-
substanz, und es gelang ihnen einigermaflen, die sog. maskierten
Fette zu demaskieren; ihre Bestrebungen koénnten aber nur als
einseitige gelten, da man wohl auch die Fixationsmethode bertick-
sichtigen muSfte.
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Aus den obigen Resultaten wollen wir den Schluf8 ziehen, dafl
die saurefesten Substanzen zu einer Art von Nukleoproteiden und
ihren Spaltungsprodukten gehdren und diese Ansicht war spater
experimentell durch Darreichung des nukleinsauren Natrons tatsach-
lich nachgewiesen worden. (siehe unten )]

Kaninchen Cr-Gr. ' Fe-Gr. { Cu-Gr. ‘ Hg-Gr..
Herz H ) H )+ D
Adventitia d. Aorta + (=) — P— - (=)
kleine Blutgefafle + (=) j = (=) o+ () i
Knochenmark - (=) 5 — . o—- - (=)
Milz B D H @+ O
Lymphdriise + (=) f + () b +) e )
Trachea O H® @D v @
Lunge + ) k@D | —
Kaumuskel # +) I S G o NI S €11 P ()
Diaphragmamuskel H +) + @D o+ G J + ()
Wadenmuskel + ) o+ (D - () Cor ()
glatter Muskel H @G + @ - @B + @B
Grofhirnrinde #H (+) () B NG ORI S CD)
Ammonshorn M +) H G # ) ; H (+)
Plexus chorioideus # +) H+ (+) hH T @D
Kleinhir B Wk G+ D
Rickenmark H (=) H )+ (D + (D
peripherische Nerven # ) e () G D
Zunge 6D H o H )
Oesophagus + (=) + H o+ D) e (D
Magenepithel + (=) # (D) } +H 3
Dinndarmepithel M O+ # (KD # +H) — (D
Blinddarmepithel H ) + (D) + (+) -
Dickdarmepithel — + (+) # G -
Submaxillardrise + (=) + (1) +  (+) - (=)
Leber e D D EH | H
Endobléschen}d Pankreasl T (—) - (=) T+ (+) -
Insel/ " * 20%T + () - (=) - (4) - (=)
Niere W =) W ) #H (D H )
Harnblase + (=) - (=) + (D) - (=)
Hoden H @D + D - @) - (@)
Ovarium H ) + @D + (B + (+)
Uterus + (=) + (=) - - ()
Thymus H = + ) - (=) +
Schilddriise + (=) - (=) + (=) - (=)
Epithelkorperchen + (=) — — L+ ()
Hypophyse + (=) - (=) - (=) + (=)
Zirbeldrise - (=) —_ + (= + (=)
Nebenniere # D #H (+) + (+) H ¢

Das Zeichen mit Klammer deutet Lipoidgehalt d. Granula.
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216 Y. Hamazaki: Uber die saurefesten Granula. [. Mitteilung.

Bei Herbivoren ist die Herkunft der saurefesten Substanz nicht
einfach erklarbar. Die Plastiden der Pflanzenzellen fihren auch eine
Art von saurefester Substanz. Diese Substanz unterscheidet sich von
den tierischen, saurefesten Substanzen durch ihre schwere Loslichkeit
im Barytwasser u.a. Demgemafl kann man nicht umhin anzuneh-
men, daf} die Herbivoren durch ihre Zelltatigkeit aus den saurefesten
Pflanzennahrstoffen die tierischen, echten, saurefesten Substanzen
verarbeiten, wie die Herbivoren durch unklare Vorgange auch
Phytosterin zu Cholesterin umarbeiten konnen.

In den drei Hauptnahrstoffen der tierischen Organismen sind die
Stoffwechselvorgange des Kohlenwasserstoffes und des Fettes, wie
bekannt, zum Teil morphologisch verfolgbar. Was den Stoffwechsel
der bestimmten Fiweiflsubstanzen anbetrifft, so ist er bis jetzt jedoch
noch gar nicht in systematischer Morphologie an den Tag gebracht
worden, und deswegen kann das oben erwiahnte Forschungsverfahren
der saurefesten Substanzen in dieser Richtung ein neues Arbeits-
gebiet erschlieflen.

http://escholarship.lib.okayama-u.ac.jp/amo/vol 5/iss2/7
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