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Miyake: Vergleichende Studien uber den feinen Bau der Pfortader und

Aus dem Anatomischen Institut der Med. Universitit Okayama.
(Direktor: Prof. Dr. K. Kosaka.)

Vergleichende Studien iiber den feinen Bau der
Pfortader und Lebervenen.

Von
Masao Miyake.
Lingegangen am 18. Dezember 1928.

In einigen Lehrbiichern finden sich Angaben iiber die Intima und
Media der Venen des Pfortadersystems und der Lebervenen beim
Menschen, aber soweit ich die diesbeziigliche Literatur iiberblicken
kann, gibt es leider keine genaue Beschreibung inbezug auf ihren
feinen Bau. Deshalb habe ich dieses Thema in Angriff genommen, um
einen histologischen Unterschied zwischen beiden Venensystemen zu
ermitteln und damit zu ihrer physiologischen Bedeutung beizutragen.

Bevor ich zu ihrer mikroskopischen Schilderung iibergehe, mochte
ich kurz meine Untersuchungsmethode darlegen. Es standen mir
dreissig ménnliche und weibliche Leichen verschiedenen Alters zu Ge-
bote, die alle aus dem anatomischen und pathologischen Institute hie-
siger Universitit stammten. Das entnommene Material zerlegte ich in
kleine Stiicke, deren Lénge umgefihr 1-2cm betrug. Jedes Stiick
wurde in einer 10%igen Formalinlosung fixiert, dann mit allméhlich
verstirktem Alkohol gehirtet, um Zelloidinschnitte von 10-15 4 Dicke
zu fertigen.

Als Farbungsmethode kamen in Betracht die wvan Giesonsche fiir
das Bindegewebe und die Muskelfasern, Hiamatoxylin-Eosin fiir die
Kernstruktur und Weigertsches Resorzin-Fuchsin fir die elastischen
Elemente.

Yorbemerkung.

Es ist selbstverstindlich, dass die Venen nicht bloss an den ver-
schiedenen Korperstellen, sondern auch selbst an ganz benachbarten
Stellen je nach dem Verhiltnis ihrer Umgebung verschiedene Struktur
zeigen. Obgleich die Pfortaderéiste mit den Lebervenen in der Leber
sind, gibt es eine grosse Strukturdifferenz zwischen beiden Venen-
systemen. Dasselbe gilt auch fiir die extra- und intrahepatischen Aste.

Der Riickfluss des Venenblutes nach dem Herzen wird gewoshnlich
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sowohl durch die diastolische Einsaugungskraft des Herzens und die
intrathorakale Druckverinderung bei Atembewegung, als auch durch
die Muskelwirkung der Venenwand begiinstigt. Fir den Blutstrom
des Pfortadersystems aber machen sich hauptsichlich die Atembewe-
gung und die Muskelwirkung der Venenwand geltend, wihrend die
Einsaugungskraft des Herzens wegen der Einschaltung des Leber-
parenchyms nicht in Betracht kommt.

Mikroskopischer Befund.

Pfortaderstamm.

Intima: Die Entwicklung des Subendothelialgewebes ist im
allgemeinen schwach und inkonstant und unabhingig von der der Ad-
ventitia und Media, wie Backman und Gaston angeben. Verglichen mit
anderen Venen entwickeln sich die elastischen Elemente meistens besser,
und die Elastica int. ldsst sich- als Membran oder starkes Fasernetz
erkennen.

Media: Sie entwickelt sich gut und ist in zwei Schichten, die
innere und dussere, geteilt, wie es bei der Vena saphena der Fall ist.
Die innere Schicht besteht hauptsichlich aus querlaufenden Muskel-
biindeln mit spirlichem, interfaszikulirem Bindegewebe; nur selten
findet man stellenweise langslaufende Muskelbtindel, die dicht ausser-
halb der Elastica int. liegen. Die dussere Schicht bildet sich vorwie-
gend aus querlaufenden Bindegewebsfasern, zwischen denen eine sehr
geringe Anzahl querlaufender Muskelbiindel vorhanden ist. Was die

Fig. 1. Querschnitt des Pfortnderstamms.
Elastinfirbung nach Weigers.

http://escholarship.lib.okayama-u.ac.jp/amo/vol 1/iss2/5



Miyake: Vergleichende Studien uber den feinen Bau der Pfortader und

168 M. Miyuke:

Entwicklung der inneren und #usseren Schicht anbetrifft, so findet man
‘grosse individuelle Schwankungen, doch pflegt die ussere Schicht sehr
diinn zu sein, ja sogar, wenn auch selten, kann sie ginzlich fehlen.

Adventitia:  Sie entwickelt sich sehr stark und iberwiegt die
Media an Dicke und zwar bis auf das zwei- oder mehrfache. Die Media
geht allméhlich zur Adventitia {iber, ohne eine Grenze zu zeigen. Die
Léngsmuskelbiindel der Adventitia weisen individuelle Schwankur gen
auf in Betreff ihrer Grosse, Zahl und Form. Wo die Muskel spérlich
sind, findet man eine starke Entwicklung des Bindegewebes. Das
interfaszikulire Bindegewebe enthilt die elastischen Fasern, die haupt-
sichlich longitudinale Richtung einschlagen. -

Intrahepatische Pfortaderiste.

Sie sind sehr diinnwandig im Vergleich mit den anderen Venen
desselben Kalibers. Vor allem ist die Entwicklung der Adventitia am
schwichsten, wihrend die extrahe patischen Pfortaderiste selbst an der
Leberpforte mit dem Pfortaderstamme dieselbe Struktur haben. Sobald
sie in die Leber eintreten, zeigen sie eine ganz andere Struktur, und
zwar wie folgt: '

Intirca:  Sie ist sehr diinn und hat keine Verdickung. In grossen
Asten bilden die elastischen Elemente ein die Elastica interna darstel-
lendes feines Netz; in kleinen Asten wird diese aber vermisst.

Media:  Auch diese ist sehr diinn und enthilt nur spirliche
kleine Muskelbiindel, was besonders fiir kleine Veneniste gilt. Im
allgerheinen ist zu sagen, dass je kleiner die Venen werden, desto kleiner
und geringfiigiger auch d’e Ringmuskelbiindel werden und bei den

Fig. 2. Querschnitt eines intruhepatischen Pfortaderustes,
Maskel- u. Bindegewebeftirbung.nnch ven Gieson,
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Venen unter 0.2-0.3 mm der Ringmuskel tiberhaupt fehlt.

Adventitia:  Auch die Adventitia ist sehr diinn und sehr arm an
den lingsverlaufenden Muskelbiindeln, im Gegensatz zu der des Pfort-
aderstamms. Fntweder vermisst man die Muskelbiindel ginzlich, oder
sie finden sich nur in einem kleinen Teile der Venenwand, und zwar
geht in der Regel ihre Verminderung parallel dem Kleinerwerden der
Venen. Das Bindegewebe der Adventitia ist sehr schwach entwickelt
und geht unmerklich ins interlobulire Bindegewebe der Leber iiber.

Bei kleinen Venen unter 1-1.5mm fehlen die lingsverlaufenden
Muskeln ginzlich. Ausserdem ist die Adventitia arm an elastischen
Fasern.

Lebervenen.
Die Lebervenen haben eine charakterische Struktur und sind im
allgemeinen dickwandig. Die grossen Lebervenen sind dem Leberteil
der Vena cava inf. dhnlich gebaut.

Grosse und mittelgrosse Lebervenen.

Intima: Sie entwickelt sich im allgemeinen stark, aber ihre Dicke
ist nicht gleichméssig. Im ganz dicken Teil findet man lingsverlau-
fende Muskelfasern im Bindegewebe. Die elastischen Elemente sind
sehr spirlich vorhanden, wie bei der Vena cava inf. Sie bilden Faser-
netze, die sich miteinander verbinden.

Media:  Sie fehlt ginzlich bei den grossen und mittelgrossen
Lebervenen. Daher geht das Bindegewebe der Intima unmittelbar in
das der Adventitia iiber.

Fig. 3. Que.schnitt einer Lebervene. Muskel- u.
Bindegewebefiibung nach van Gieson,
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Adventitia:  Sie ist der Adventitia des Leberabschnittes der Vena
cava 1nf. sehr dhnlich gebaut, was vor allem fiir grosse Lebervenen gilt.
Sie hat eine erhebliche Dicke und wbertrifft die Intima bei weitem in
dieser Hinsicht, indem sie meistens vielfach dicker ist als die Intima.
Die Adventitia ist in zwei Schichten, eine innere und eine Hussere,
geteilt. Die erstere liegt dicht an der Intima und besteht hauptsichlich
aus den lingsverlaufenden Muskelbiindeln mit einem interfaszikuliren
Bindegewebe, das aber nicht reichlich vorhanden ist und feinere und
grobere, vorwiegend lingsverlaufende elastische Fasern enthilt. Die
dussere Schicht besteht hauptsichlich aus dem Bindegewebe, das sehr
spérliche lingsverlaufende Muskelbiindel enthilt. Zwischen beiden
Schichten gibt es keine scharfe Grenze.

Die innere Muskelschicht ist bei grosseren Lebervenen im allge-
meinen dicker als die dussere bindegewebige Schicht, aber zuweilen
sind beide gleich dick oder verhalten sich sogar ganz umgekehrt. Mit
der Verkleinerung der Venen wird die Adventitia, besonders ihre dusse-
re Bindegewebsschicht, immer diinner, bis sie endlich ganz aus dem
Gesichtskreise schwindet, ebenso werden die Muskelbiindel immer klei-
ner. Die feineren und groberen elastischen Fasern schlagen haupt-
sichlich Léngs- oder Schrigrichtung ein.

Kleine Lebervenen.

Intima: Bei den kleinen Venen (Kaliber von 1-1.5mm) zeigt
die Intima eine der der mittelgrossen Venen ganz dhnliche Struktur.

Media : Obwohl die Media bei den grossen oder mittelgrossen
Venen ganz fehlt, so tritt sie doch bei den kleinen Venen von 1-1.5mm
auf, aus spérlichen querverlaufenden Muskelfasern bestehend, aber
diese Tatsache liess sich selbst bei ein und demselben Menschen je nach
dem Orte nicht leicht nachweisen.

Adventitia : Die Adventitia besteht aus zwei Schichten, aber die
dussere Bindegewebsschicht ist sehr diinn im Vergleich zur inneren
Muskelschicht. Elastische Fasern sind im Aussenteil der Intima und
in der Adventitia zahlreich vorhanden. Selbst bei den kleinen Venen
fehlt die Ringmuskulatur, und statt ihrer findet man nur spirliche
langsverlaufende Muskelfasern, nnd zwar so lange sie nicht sehr klein
sind. An anderen Stellen sind die Venen iiber 40 4 schon mit den
Muskelfasern versehen, im Gegensatz zu den Lebervenen, wo dies erst
beim Gefisse tiber 200-300 u der Fall ist.

Ergebnisse der vergleichenden Untersuchung.

Die Intima entwickelt sich beim Pfortaderstamm missig und bei
den intrahepatischen Pfortaderisten sehr schwach, wihrend sie sich bei
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den Lebervenen sehr gut entwickelt. Die Intimaverdickung ist sehr
geringfiigic bei den intrahepatischen Pfortaderiisten, dagegen sehr
gross bei den Lebervenen und ganz unabhingig von der Dicke der
Media und Adventitia entwickelt. Innerhalb der Intimaverdickun g der
grosseren Lebervenen findet man zuweilen lingsverlaufende Muskel-
fasern. Beim Pfortaderstamm entwickeln sich die elastischen Elemente
sehr stark und treten zu Tage als Membran oder elastisches Fasernetz,
was aber bei den intrahepatischen Pfortaderiisten und ILebervenen
keineswegs der Fall ist, da in diesen Venen nur spirliche feine elastische
Fasern oder ihr schwaches weitmaschiges Netz zum Vorschein kommen.

Media entwickelt sich beim Pfortaderstamm stark, aber bei seinen
intrahepatischen Asten sehr schwach. Bei den Lebervenen von 1-1.5
mm lésst sich die Media nur schwer nachweisen, und bei den mittel-
grossen oder grossen Lebervenen fehlt sie génzlich.

Adventitia entwickelt sich beim Pfortaderstamm missig gut, obwohl
ihre Entwicklung individuellen Schwankungen unterworfen ist. An
der Leberpforte haben der Stamm und seine Aste noch reichliche
Lingsmuskelbiindel, aber sobald diese in die Lebersubstanz eintreten,
wird die Adventitia plotzlich muskelarm oder ganz muskelfrei und
infolge dessen erheblich dinner. Im Gegensatze hierzu entwickelt sich
die langsverlaufende Muskulatur der Adventitia bei den Lebervenen
sehr gut und macht den grossten Teil der Gefasswand aus, sodass diese
Gefisse eine der des Leberteiles der Vena cava inf. ganz dhnliche
Struktur aufweisen. Die elastischen Elemente bilden beim Pfortader-
stamm ein dickes Netz oder eine Membran, wibhrend sie bei den intra-
hepatischen Pfortaderiisten oder Lebervenen als einfache Fasern auf-
treten oder nur ein diinnes weitmaschiges Fasernetz ausmachen.

Physiologische Bedeutung.

Dass die Atembewegung eine grosse Rolle dabei spielt, den Riick-
fluss des Venenblutes in die Brusthohle zu begiinstigen, ist eine woh!-
bekaunte Tatsache. Bei der Einatmung fliesst das Venenblut der
Lebervenen, des Oberschenkels und des Kopfes in die Brusthohle,
wihrend eine Blutstauung in den Venen des Pfortadersystems und
Unterbauches eintritt. Bei der Ausatmung dagegen entsteht eine
Blutstauung in den erstgenannten Venen im Gegensatz zu denen des
Pfortadersystems und des Unterbauches, von welchen das Venenblut
hauptsichlich in. die Brusthohle einstromt. Wenn man angesichts
dieser Tatsache die histologische Struktur der Lebervenen, des Pfort-
aderstamms und der intrahepatischen Pfortaderdste in Betracht zieht,
so kann man folgendes vermuten: Das Zuriickfliessen des Blutes nach
dem Herzen wird bei der Einatmung dadurch gefordert, dass die starke
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Léngsmuskulatur der Lebervenen dabei kontrahiert und die méichtige
Ringmuskulatur sowie die zahlreichen elastischen Elemente der Pfort-
ader der Blutstauung entgegenwirken, was die Blutzufuhr von der
Pfortader zu den Lebervenen fordert.

Zum Schlusse sei mir gestattet, Herrn Prof. Dr. A" Assaba fiir seine Anregung
und Leitung bei dieser Arbeit meinen besten Dank auszusprechen,
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