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Aus dem Embryologischen Laboratorium des Anatomischen Institutes der Okayama Med. Fakultit
( Vorstand : Prof. Dr. J. Shikinami).

Beitrige zum Mechanismus des Durchbruches
der Rachenmembran,

Von

Dr. Hideo Kaneoka.

Eingegangen am 30. Mai 1936.

Im fritheren Entwicklungsstadium
sind bei den Wirbeltieren die Mundbucht
und der Vorderdarm durch die Rachen-
membran ganz getrennt und voneinander
Eutwick-

lungsstadium der Embryonen kommuni-

abgeschlossen. Im spéteren
zieren aber, ohne dass die Rachenmem-
bran in demselben Zustand verharrt, die
beiden Gebildet durch die Zerreissung
der Rachenmembran. Durch was fiir
einen Mechanismus wird dann nun die
Zerreissung der Rachenmembran herbei-
gefithrt ? Betrachtet man diese Frage
von den zahlreichen Mitteilungen meh-
rerer Autoren aus, so ist noch nicht ent-

schieden, ob die Zerreissung durch eine

Zugkraft (d.h. durch eine mechanische
Kraft) nach Quer- und Lingsrichtung
infolge der stdrkeren Entwicklung des
Herzens, Medullarrohres und Kopfteiles
oder durch die progressiv degenerative
Veranderung der Zellen der Rachen-
membran herbeigefiihrt wird.

Verfasser liat daher iiber den friitheren
Entwicklungsmechanismus der Rachen-
hinsichtlich
dieser Punkte bei Vogeln, insbesondere
bei Uroloncha domestica Flower, ange-
stellt uud ist zu folgenden Resultaten

membran Uutersuchungen

- gelangt :

1) Im fritheren embryonalen Ent-
wicklungsstadium ist die Rachenmembran
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zwischen der Mundbucht und dem Vor-
derdarm gespannt, wodurch die beiden
Gebilde voneinander ganz getrennt auf-
treten.

2) Die Rachenmembran besteht aus
Ektoderm,

liegendem Mesenchym, wobei der Teil in

Entoderm wuad dazwischen
der Mitte am diinnsten ist.

3) Die Rachenmembran ist zwischen
den beidersditigen Kieferbogen gaspannt.
Das die Rachenmembran bildende Ekto-
derm iiberdeckt einerseits dorsalwirts
die Vorderhirnbasis und verbindet sich
mit dieser fest, andrerseits verbindet es
sich ventralwérts locker mit dem Herzen.

4) Bei dem weiteren Fortschreiten
der embryonalen Entwicklung besteht die
Racheumembran nur noch aus dem ver-
dickten Eutoderm und dem diinnen Ekto-
derm, indem sich das dazwischen liegende
zurickbildet ;

schliesslich degeneriert es ventralwirts

Mesenchym  allmihlich
in der Mitte, es verschwindet das Epithel
des Entoderms, und die Zellen des Euto-
Ver-

teilung und zeigen sich verstreut. Dieses

derms verlieren ihre -eigentliche
Bild lasst erkennen, dass die Rachenmem-
bran an der betreffenden Stelle nahezu
durchbrochen wird. »
5) Mit der weiteren Eutwicklung
der Embryonen wird die Rachenmembran

in der Mitte deutlich diinner. Bei 4,7mm
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langen Embryonen durchbricht schliess-
lich die Rachenmembran in dem Ventral-
teil die Mitte, wobel zum erstenmal die
Mundbucht und der Vorderdarm mitein-
ander kommunizieren. An der Kommuni-
kationsoffuung bleiben von der Rachen-
membran dorsale und ventrale Reste
zuriick.

6) Die dorsalen und ventralen Reste
der Rachenmembran ragen gegen die
Kommunikationsoffoung zwischen der
Mundbucht und dem Vorderdarm hervor;
die letzteren verschwinden rasch, aber die
ersteren bleiben einige Zeit zuriick, sind,
verglichen mit den ventralen Resten,
stark ausgeprigt und verweilen einige
Zeit, wobei ihre Spitze gegen die Schlund-
hohle hervorragt und zwischen den Rath-
keschen und Secsselschen Taschen eine
Grenze bildet, bis sie endlich total versch-
windet.

7) Der Durchbruch der Rachen-
membran wird hauptsichlich durch die
Zugkraft in der Querrichtung infolge der
ventro-lateralen Knickung bei der stir-
keren Entwicklung der beiderseitigen
Kieferbogen verursacht, im Zusammen-
hang mit der progressivdegenerativen
Verinderung der Rachenmembran, die
hierbei einen fordernden Faktor darstellt.

( Autoreferat )

AFAER
Bl & &
B2R MHRYBRGE
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BIE & R .
THEEN 2 B I = A7 - = DA
RIS o1 > 2 BN MBS = 4k Y 7 PAY Y
VINE - GH A 2B 22 oS8 L xR
Mok~ P, R EEWIRER A 0 =
fE e Wit e R 2 2 IRB=H v Hir 758
=HP s & =40 2 7 ubg PRIl b o E =M%
dAr=Fres F Y. 287 NTHPE R
7 ITF A ER =K Y 7 A e s F Y
Y, MR YRV 72 A, OB
PREE, TN ¥ 28T/ 8, M
B 7 1R =88 50 | JED 7 ke J1m o~ B
=KV FRErrEs Y Y, KRBT
PR S TR PR 2 &2 A FR r 1= s
FIVx, KRBT v, 200,
=57 AR By R = libgk = 5 7 W s
7 RIARAEARB WL 2 o R =, xR
BR7 B AR =37 R =, X
PR n 5 =FliE > 2 0 7 LL7 M =38k
SKE/ZBMF Lo b2 FY,

Fig. L

W EE AR

X &

B2E HHEHBREWRRS®

BECHEE / 2¥ 2 HiiFBRENERGR Y
FIHR=-HEFr 12/ 9B 7B R=ftey.
ZEFEIBRARRBE T = Zenker K, R
Fr7zxn=9vKk) =Y 7@5%E>, ¥= Borax-
Karmin =&V 7.2 723y, iR, HEk787
374 vi=@Qly, 27 100 ) RAKE I = 5§
B 2 big1 ) =BF Y. E=p®rre/ L
oMz o7EVvLE)R 7 Edinger § 7 {838 =
#9727 100 =05 Kt > B=27 1.0mm
B I v i =8H >, Born-Peter Kik=
Y 7B FHREMIEV Y. 2 JHR=
RerBR K7 BEUE=te a7 6R=
B =Y.

HIE ARHR

Nr. 100.
FIRY £ 4 smm (R 11-12)

FEEE 2 BRI K » 5 018 7 FERR o B AR~ BE

=[AR BTN » B =2y 7 =rh, R/ BE
7iRa. EBB=R7nBEEYY, £/0MR
FRIB b ) = R Y, nRBRRCHEBE 1
DA =1-T% J) N

(Zciss, Ok. 7:x Ob.10x K. 30cm)

CH.=Chorda dorsalis.
H.=Herz.
HW.=Hirnwand.
MB.=Mundbucht.
RM.=Rachenmembran.

V.= Vorderdarm.
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Fig. 1 ~WEK ) ERMEREEIRer e 770
7 BRFIRATM2 GBHEEA~E S =
T IARIBE AARFIF e rEE =Y
KoNER-NENE-rEmey. WY
B~rnfRLE A~ REIVERYRVABR /R
ABi=RTRABRI VY, 2 ) B=R5Ps s
BE B TER > WE 2 Mibalkovics 7 i
Hypophysen-Winkel Y BR s B={F=: 5
TR AR =BT+ Y. WEE~H =R 7
NIRRT YRV AnRR LR NERE=2 YR
NBIE B = RN = N e A G , o
E3aVRKeIv, nREE~1B/BEIG e
Epithel 2 ¥ + 9, 3 4 = 2 7 ~Fi@Hypophysen
Winkel, 5 =07 ~E=%E=8T, Bt
E 8 ) (E+ Kubik , Epithelien 2 ¥ + v, §

Fig. 2.

:. K/" /-" '—/2' o
1. B Rl A
», -7

R 7 ERRAKET

.......

L {§?§f£\“““

B/ BB By, 23 /7#l8a v+ e
WA 7 i~ kR~ 1Fa VKL Y, Bk
M =Nt e L EE R~ DREE ) B = A
=y viEbey. Mg=EPB=R7 ~AAWK
BT v ERRAR < D REIERN = A 6 o
BBy 52, BEA=BI1r =B
RN B =5 o 7 5 R 1E 76 - W
BAEAEE Y.

B2RH ehs i hmE 21—22)
FHESWEH >V BR=H7RrEA
vY. #BE SRR o 7 RIAE Y R o BT
BR=FY 7S EBEX P = %87 ED
Y. Fig. 2 WK ) EARKE 7R Rer £/
=v 7, ERB=R7WHRELEE 21 HRE

(Ok.7 x Oh.5x K. 40cm)

D.(En.)

“~J3;-;k.3?};___nlw
_.x--{‘{'{};@ﬁ Y (Fk.)

} MB.
1%:t--ﬁw.

R

D.(Ek.)=Degenerativ veriinderte Zellen des

Ektodermes an der Rachenmembran befindliche Stelle.
D.(En.)=Degenerativ verinderte Zellen des -

Entodermes an der Rachenmembran befindliche Stelle.

FEHFANRE 3 VRY, HOBUR=-RF
~REEa VREARB LR M I =F7EF
BE / BIEE » / EHOEY v, 2 /Bl
BE7 &= /HE=fe 7HEEE g~ 15
REDFOREEVER=BS=m7RAvH#
Rathke KE 7+ Y. = , Rathke E¥ =8
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BrYVE=RELLKEIRLY. QFrHERK
s B =K G~ EB=RFEY Y YT
ARBGEF Y. B=WHEEK WK FEEF 118
7 BBEREE b AS o HREE A~ DRIFE 2 HEE M B
Br) K=RllervrisWHE , EPBE
FFANRRE=YF Y, HH=MEAGE

x %

BIgMer e K7 ERGa ) EERH =B
=fte, #HXANRBEN = HEEGEKEM®E
Fig. 3 =R 741 s WHEB~F > 7 EH o 3 /
Ef#EH R =K x%E%E / Primitive Kiefer-
bogen =7+ V.

BY =7 WRR I WE AL = Fig. 4 )

Fig. 3. @B 2 %MKE (EM). (7x5x40)

= R

— S P
H

D

KB =RA¥HM 7, WE EREEFerzRIR
MReEE Y AL Ar =85 %X, OREEEIE
I8 = W4 o M RREE RN = R 7 ~RAK =84
=faA v Rathke REIER LY. WA O
MR L =R =FE Y FRRMIEB
ARERBAN=F 7 BB L= 7

Fig. 4.

vD.
D.(En.)

D.(Ek.)

RM.

MR 2 IE PR AR .

HW.

HRERER - Fig. 1 =2

Rk 7B 2 EE =RV Y. WHE %/ ED
W=7 Fig. + =R7WrFr A # M2 &R
RerAARREREF Y, X7 BUS=R7»
ORFIR=R7idiker #i7 Bir Bk yLs
yy7ry.

(100x 25)

D.(En.) (Ek.)=Degencrativ verfinderte Zcllen des Entodermes
(Ectodermes) an der Rachenmembran befindliche Stelle.
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HEIEE Nr. 102, BfE47mm.

K =R7 ~RARBE =R + 7Y £ 80

SFrrv Y. fissR 7B =¥Hr L LRE

BT MESARG =NeFRIRAZLY
LU TERENREESN

Fig. 5.

(Ok.7x Ob. 10 K. 2lem)

1433

WA RE MER S ABE~AF r R E Y. bk
Mo EEMHRS 1 VA =HIEE: 7 BE
ALHBAOABA AL ) BEIZ»EY 7R+
v Y. Fig. 5 7 EH&EMKE = R #7407 WEAl: »

i
.

dS.=dorsaler Stumpf der durchgerissenen Rachenmembran.
vS.=ventraler Stumpf der durchgerissenen Rachenmembran.

RT.=Rathkesche Tasche.

B =R A BIT BB =RrraV e
B=—FlsrY, XogeIEMr >+ v BB £rh
RP=RrBREE~Z27BR K/ B2=HB
R~ 2FHEREAL=FL. R/ REA=
R WHE~E BHEERIRY Y. SER-R
¥$0.05 mm, I 4 0.02 mm = ¥ 7§ E
BE=lo B2 R7BK v Wiy 7REE
Fig. 5 =R xill7, £/ BE~MRE /W
BoAREs VY RIREHE> ¥ FREE 73
By, @ARER =8 FHES =R
v, £ INRE B =R 7A &1 Rathke K
E=BFy, H/)ARE~E78A 1 Seessel
BE¥=8BfTy, WER/ SNERE~CRIFEE HE
MBS e AR AR REEREE MBS Y. B
Beryins GEE K EPB=R72 75
ereEhBa v EEAM=Fr =y vHXE
WRl o~ RS R=HA YRR MIB Y /X
ﬁﬂ»éimf?»»=ﬁ9ﬁﬁ=wﬁﬁﬁﬂ/
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ST. =Seesselsche Tasche.

AREAELHRAN = A=Y VIRWERER =
EHEMR T @My 2 Y FHRABEF Y 28
BExr=3"Y (Fig 6 2H) @=%B , =6HMA
BWABES =R rraVeE 28T tn
Kieferbogen =§ﬁ-t V.

BH =7 BB A =RHABE Y 7KK+ >
) [ =IE v 2 BE o RIER CRIM = 22
ABARA R I BEIRYFE I BB Y
Rathke KE BB =Rrra Vv B=F78
=Ax). WHEAEGAM=RF KL F
Eere®H ) ERiB=R5~ Fig. 7 = RA7
7= AR B+~ 2 VBB =5V 75
AFRBAA=F . iy 7REAR = ~EEEE
SRE R BEE BN =y FE Y IR
HEKRFY. GREEA N 050 aE
+ >~ 52RH v Rathke FEIE b Scessel B3 » 7[5
FeY.
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Fig. 6.

VD.=Vorderdarm.

Fig. 7.

DW.

ST.

AR Nr. 94 Ef&50mm
AR =157 RB BREREKEBR)NE/
DM/ REIBBR A BR=-B =%+ /
Mk =HM %> + X Fig. 8 7 ERRIE =10
FRA UM 2 WEB R =W, K/ B
Oberkieferbogen =2 7By v & JHIF R 5
TRABFYAME=7 e, BHE - BrRBF
AERRIB e RE 7V FRE s HKBEX
rrvARER =me@=RHEer 7R il

Wi/ RIKWTE (ERE= ¥ ZEH).

RM.=Rachenmembran.
II\WV.=Hirnwand.

R /7 Eh KM B

E

(7x10x21)

V.

RT.

HW.

RT.=Rathkesche Tasche.
H.=Herz. '

(100x 25)

T R~ Fig. 6 =[.
ds.

H\W.

vS.

o 7 WD/ WS ) WL~ HER. WE AR
B2 VR K EEE ) NREAR S B A=A
2 Rathke KE=BfTs, L/ HEAHIrZH=
KA Seesscl RE=BTFer 7R 1. Vﬁ&"-—-
BrBAn =, FEMGES 7R A LR
B =SB > 205 = 17 5 V. WEHE Fig. 9
) ERRKIE =18 ) 75 > A 7402 2 2 BR
v, ORETR bR = RE Y K A RS 7
By, iy WRE B2 2= R
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Fig. 8.

ERPRIKE.

CH.

HW,

ST

Fig. 9.

B (EMRKEE). (100~ 2))

HEMBEE -~ Fig. 6 ==

FARIBR IR IRH IR AR L=, B
~ARRBFARE L F IV FRR, KIEVH
0.02 mm WK 4145 / AET F v FHAF LR
F=ferBr=RM+Y. #>HEAR SH
W=k v > WERE %% = B2 BaA €2 Rathke
EE MG =87BA tr Scexcl B+ =EH)
¥ ay.

1% > MBI+ A FE = 7% 2 7412
REBAM%E AL 7 ¥ ¥. ZEY v. Mihalcovies -
AR RARE =B 7R/ 12 EH Y. @
FHER A TAOR P IEE /= FE AR 7
Pl7, LB/ Auvsbildung il =B E /B2
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(Ok. 7x Ob.5x K. 35¢m)

165 115 % Bk o~ Fig 6 =gz

BE /B 2 = WHRBE XKL 2 B =D s #
Bl vty FREE 2 =R 7~ ANRIRE
SE AL =B E o 2 FW > )R =BER
~E Kk B BEEES = BY AR
Brry, HohRB=PA>HMI2LE2F)Y
FEEEY. Ry Fesk s Bl HRURIRE
=EARE T T R v SRS = K ) SHIREE
»BE =17 WHEE BH=R7~0R+HE
FES >, DR rEEEE b R =BR AV Ve,
M b 2 HESRE v =R > LR 2 e
~EyoleH = v TEE T LB =K 7R R
r=fi¥x (Fig. 1, 2, 3, 5, 6) &y 5+¥s
Mihalcovies 238 7 #{} 7 0§ » Ausbildung &t
=HRE/ By BE =KV FREABVKE /5
M =5y res Y AN eRIPER ) PRB =
R WRERvERBIr 27 PERE B L,
B o R FORE b EEEDINE 2 BT ARy
B =Ry &2 7Y P BB L. InZAEEHEE
FEE > VEEE TR eV RE RS~ ERBRE
A A =¥ v Primitive Hirnblischen 2 i o i
7 Kopfhenge #fiRE 5 =%t 2 v = F v ()
7 Kopibeuge : 35 2 BE 4 90°CL &, 45 3 Bvba 80°
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OF, B4EROTC) P20 ST 2=
By I2RE THEE 2 WRE -~ HXP v 5 ik
An=FY, Mihaleovies ) FB%E 7 519 7 %5
D BHE=m AR Fre s 202 BHEYL.
%y 74~ Mihaleovies VIO REMEE /
EyxBE /R AR K =85 Dm~ v 7R
BBy L2 7Y rr B =~BH=IKH2 L
/79, K= Haller i = &~ WEW / DI
B=Bs7X/MrEEe). QFrRAR EE
Ml » Kieferbogen Bl =RiEvr 7L 57, FH 7
Kieferbogen # i R B & R L= ¥ v £ & Knickung
98 R =51 2 HEE ~ Kieferbogen 2
Knickung @78 » &5\ =t B¥riiE=5
VRO PRB=A7 I 779 +F Y.
A= EB=-HIY 7RB L FR 7R
RN =KL 227 v, EHEAN 2 Kiefer-
hogen [l =T vy BiE e & 2 > L E~HK >
re, Ry 7@l 2 Kieferbogen #BHF AL =Y
v Knickung7#8x €/ 7+ Vv Ev2 2 (fBH* V.
G=R7H R=WHE / EREH D=2/
FHEWB 7 Ro 7 2 /M8 IRREALE r &
v.

Fig. 10.
WAL ~ 1E b BT -

(b)

(e)
(7x10x26)
HW.=Hirnwand. RM.=Rachenmembran.
MB.=Mundbucht. KB.=Keiferbogen.
VD.=Vorderdarm. CH.=Chorda dosalis.
RT.=Rathkesche Tasche.
ST.=S8eesscelsche Tasche.
S.8.=Stumpf der durchgerissenen
Rachenmembran.

Fig. 10(a) ~Eff 40mm /R =R r LR
&, EPEEE = > 7 WREBE~nR B VR
=HFECAE A RH X @iy FWHEEAE
HRifll 2 Kieferbogen [§] =58 & 3t 7 AREE B
BEE B, SNRE nRERr—FKe).
k=2 215 = R 7~ Eff fi] Kieferbogen # [E
MR =PRI RSB~ F160° LT+ Y. RE

(a)
(7x10x30) : 45 mm AR =Ry LREE 2 EREEED 7
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Fig. 1L.(b) =R7F~ @ BEA=Rrray 2kt
# Kieferbogen ~HBE o, Hfl Kieferbogen
=REVHRBEPR=RN7&K7 v /@5
=RFEMRREY Y YT Y. fic7a /BHE=
R 7 %&£ Kieferbogen 7 Eh# =R 7R~ 1§
HFRE~(OBE=Rrre/73a K+ >r Y180 »
+v Y. Fig. 10(c) ~ERSSmm 7R =1 *»
ARTE ) EhBEBIRere 2wz =R
7~k tii Kieferbogen ~§j& =R > L3 v =¥
v 2 BEF Y 7/ Kieferbogen [l = 8 v v
BB~ K 2R =152 7 WAy vEGHN ~
Kieferbogen 7 Al = R 254 2 GliE 7 E €Y.
il ~ 7 £ £ifi Kieferbogen 7 [ =R 5+ 23
A~ ErFL Y. bR 3BRIEE R
=k G/l 2 Kieferbogen ~#HfiRBF AL =Y v
5206875 =8 7 &> B =/f Kieferbogen
M=E e WHE K FS| D= BF LK
B=wHyB=RHrr=e, 7.

K= laps ~WFHE 7§ 7 5 = Einreissen
YU AARRIBACETAE (BY 7 Zug »~
Breitenrichtung =MaY S H ) B el
7 BT S 7 WEEEREEE , E 2 A BE> Y + >
v, BWMES| =K FWRE VWY L €/
FINTZY YL~ EEMF Y riiica Y.

& /Wi REE45mm /a5 (5B 2 W88 =
R A EEiKE (Fig. 2 2/) =R 7 &~ Lups
287 #in 2 W 2 REARE ¥ 40k / BiT 18
v riEEy FRARFFRIBA2Y. BT
B=RBeo v 3 ERRKER =17 R
Bl = BhmE s R BB =R
SRR 2 I o~ It = 1 b = T 8L T &
s9Y7Y.

H=R7 5 WEE /KB~ E b o T EHMR
7 Kieferbogen #¥BEH AL =Y LHRUBE S =
Knickung 7R 7B 7 Z5|m-rE =Y
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TErE/ =07 RAE=2WERERBE /BRTHTS
KHz=m 9 S ERRRIBE =R AL/ F
Y rEX /T,

EOWE Nr. 95 Eff45mm
BIBE B = b o A MM EE = 88 + - v OREE
HFRE>. Fig. 11 2 R5#RAxiz 2 JER=1R
FAHEBE TR =W v, AR MHB A2
IRBEHE=FARF A WHERE IR LY. W
B=R7ER > L HREK B o TR e A
Wiliea /M =R7F R/ BRECRIYIEY
siEhvE=K /RS Ean=B8X. RV
EFKF AWTARS 2B H ~WEE 2 =2 2R =K
Y 57817 = Rathke L3, #5= Seessel K¥ 7
By, QERE/BH=R7F~Ev78F e
Kieferbogen [+ Y.
Fig. 11
ERRKEE. (Tx5x33)
e SR

EORHE Nr. 97. EE50mm

2 /R =Ry ~HERF L HEH 7B o M
TSR =BE €Y. B BEEH= 7. b
s B F 7 Y, KRR 2 BEREiET
AIRA. i BE=-RrAKDE  NBIR
2, KGBRERE~BEE AR =M FELLY.
RHEE~2 /BB =-R7F B2 =%y, WHEHBR
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7 & 23 v Hypophysenpolster M8 7
BrZpkBExY. @FFg 2=2Rs@brr
#{1 7 Rathke 7 B R ¢ Seessel 3§ 2 i8¢
s =% 2 ) ARG = RA SRR =
R 7 WA 7 S EREE € o BT = IO+ A BEAK
7 Hypophysenpolster 7 ik o KEM =3+
REIEIYFRA>F A HER=RE €Y.

Fig. 12.
ERRKE. (7x5x30)

ST.=Sc¢esselsche Tasche.
Hp.=Hypophysen polster.
RT.=Rathkesch Tasche.
R.=Rachenhashle.

Ba®E 8 B

4 4 900D 7 B 4.5 mm (JFERH 11—12)
7+ hligka 5E =57 - bE R b =g
AT E: , MEMZHt X1 veHE=
oy, BrMGE A AEIES Vv O -
BE, PMNE =2 Yk o diflhy 1k = W BN =
Irfee o RSEHEL , 3K 2 YIRS v, 3/
ERRB=R7 ASNHEEEREST v, KM
=fMtEe A INEHRS e A= 7, WHEEBE
#: 2@y v = (Fig. 1 2R), KLt
s =¥, BH =% =t e #iXA, SWEE

& B X i#

BERS = RIFEMALAREO R > =870 o HEEE ¥
s 2B e Y (Fig. 3 28). 4 +HEE
KHEMI =7 ~F 4/ Kieferbogen 28
@ =ilis > (Fig. 10.(a)), WATAPAE =3 /
SHEHE D =12 7 ~BTISIE 7 9% e 7 R0
BE =k, WH=R7 O ERT
dE2r ¢y (Fig. 1, 221B). Rv r=j
BE Kk 2 Wi n KB =~ B 2, BE
v a3y il = 7 AR AR
%/ 4 Y. Bl 7 E&K 45mm (5 g% 21—22)
7 Ba5e =17 - WRFARE - PRI JEE € v
PREIE LM SRS L 2 0 + Y, IR
BER) = - ~ig = [HIHEMLKR 7 ihtn > Brp R/
WG =107 -~ AEE, LR ¥ 2
BAGHE >, SHEEE 2 M -3 B3] 7 KL
STFBRLT Y, WA a2 B=RFE
MW+ Y 7Y v b 2 (Fig.
221R). B 47mm /2 fE5 =07 - EEE
Birg = EhE =07 @AY v, W57
BT~ EIBA b AT R v =B Y e B =R
N A HTRE 7 K+ Y (Fig. 5, 7). Rv ¥
&= R ZEHIL = I 2 7, B E
2 K s R =t s FRE: 2K
V. WS BEL A=y IR 22
BEBHY v, 8 == RN A ISR TR
B v =F vy, WAL 2 fEERE ER
>, TFE0M 2 E KRBT v le8ER 7 H « VR
P Y FIREERE =2 : 37J/ = Rathke K3,
Bl = Seessel E¥ 7T+ Y (Fig. 8). T
> FHSABSMRIE A + v = e, WHTELEL 2
Hpha n 2 WER<E 2K B
(Fig. 11), &k 7 & o~ PSR IER
=184 = v H3EHAEKA © 7 Hypophysen-
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HRERDE / ARG =g < L 1R

polster 2K A v =F v s, 2, ik
#=M%k (Fig. 12), MWEEB - SE2 =Wk

An=Flr, ,

B £ B

FHEEN Y /- BRI = 127 ~—R = P4 b
Al b B =MGHE 2 A s, B2 =0 il
Bt Biley e v, B BEED AL
= VEERRE - WRKBEBR S, P F A b o
B=M@A =Fves 7 Y. KT
BAR: 7 v HR 6K Y 7 BB » =
7FV%, K/V3RTY. B

1) WHEARK - CHGCBE bR b 2 = 15
wA L7, O, Ausbildung i = fhik
BT AR B, TR WAL K
Wl =Nk 2G| v ey 7 WEFEE 2 T F
2L VR =T o KE 2 T 2 Bk
g [ D=0 By v REE=FY, L/ ke
# =57 B2 » = 2 > ¥ (v. Mihalcovics;
1875).

2) WHSEEE A AT R 2 Kieferbogen [
=BiE2 v 2Pl 7, Hifll, Kieferbogen 42:’
BRBE A v =Y vk 4 Knickung 7€+ -~
WHEARE 3 2 Knickung 5 € <k 2 #5| )
=P/ RE=FY, L/ pRB=H,7
Bipd4 v 2 7 v (Haller, Graf & = R ;
1925).

3) WAABL WEPHE b > 7 UHEAN 7 MR
t N, SHREREES = Rl = fE + 1 RZE
KL 7 K« 7 Al v Progressive Verduder-
ung 7#AE=4KY 7Er =/ + Y (Lups,
T; 1929). |

=7 &K RBER=TWkER=R7 7
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sEER =Y 7 B 37K 4 Pt4): 0
L AR 7 MR = € ~ + &,

% 7 gk RIS - B 4.5, IFEil
11-12) =7 = HEAREs = K 7 S EIEAT
T =7 E, B =17 08 R
Fic, WHEE OB = RiRe e, W
R b THEIRE v = RO Y 2 Tk
¥: oM@y (Fig. 1, 2 21). f&vs
Mihalcovics # 38 7 %40 2 .3} Ausbildung
by =HEE 2 F A BE =K Y 7 REER Y
Ratt, Hwe=Fj|Yr=es+9+7 =,
MR 2 et = 7 glifd Y v 2 5 Y
FRE BT L X, Wu MG O
H BB 2 SR M 0 B B = BEPRY =
TV rARIRY v, INZPETARE + ARE > v s
FH e A TRE N W RBEF A=Y
v Primidre Hirublischen #¥Hsk:, 3t~
Kopfbeuge - #iKIg% =%y > (Kopf-
benge : %5 2 BybiK) 90 BE ; 1 3 BYBRKY 8048 ;
BARBTO ) A8 7 80 4 DB F AL ¢
/il=%: 2 BR: 7 e € > BB R 5
JBE AN =Y vIRH Y 7k A =F(| Y
Mihalcovics ~ FFiB#E 2 JilR) 2 %5 | h
=R ¥ 2 2 dn s BYEY . #=
£z > Mihalcovies 7 FIfE5.CoBihL = Thi&AF » ¥
P HBH BA=M HWM=Fs| Y 7
VASERSREBA Y v e 2 F Y b F AR = RY
=FE#HAr®sF V.

K= Haller =3 / EiRe rR + &/ +
TR R = 127 15 % R b 7 HolE A 0 =i
FHP e rER Y+ Y 2 Y. BIF & gk
=7 e WA - 3L RS =17
%4, Kieferbogen [ ks 7 # Y
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BZELHER Kieferbog.en ARBET A v
=y vkefigh=tli 2 A B 2 Af/
-Kieferbogen fifj = Bk + »~ATAEL -+ Kiefer-
bogen 7 a1, Knickung 3 t <§{ 7 #5|
=P B ARE=F Y B=FBAR 1 =
2+ 9 (Fig. 10(a), (b)Y, (c)ZR). %y 7
AR 5= R 2 o WIS W3 5 = Haller
W=/ Rm7 v A mM/ Kieferbogen
s =k TRy re s =2 7, HoHE
51h -~ Breitenrichtung =jn-~r =/ +
v.

$8 v = Lups ~RAFHE L HE 2 F5 18 = 5B+
va AR RA s Wy o e M/ BT
M o AT Y 2 4 R+ Y+
v, BMATRES | )=4k Y 7 MRIA Y DR v
/T VXBEXRIHENT Y rli~x Y. W
s 7 A/ FUBBREG R (07 R 45 WA
m—m):m%%wLmﬁ/%vfmymm
B/ PRI NI 2 BT L ) L IR
IR ~xFiRAT ALY, BlF 2/ R
7 EEREARERE =57 7 - RIBEHEE -0 =Rk
ik > BMREAEE AR =57 - M RIREEE
7 AR~ =By =RITHBME I B Y v 7
y (Fig. 221).

=37 A WEAE 2 BB b 2 7 Ak
Wl > Kieferbogen #3EH = r =Y vk
e} = Kuickung 7 #8208 4 W FHAK =
W g o BaKY TR e =5 T
il = MASAME 4 8 2 ¥l SRETHER Ly 2 =
ey 7R B =gl v e 2 7Y b

iR rIF Y.

E

. BOE £ R

Bk AE R = BB =4 Y 7 HligkRE 5
7 MABRI =B A A HFRR 2 KR o R e V.

D BESR=R7 0k a2 M=
WEARAR A > B # = T BT+ =,

2) WASHEE - A HEIEST = RFREER = A
e rRBEMAR . 3K VRY, BB H
s kR =A 7 FediMr Y.

3) WIFHLE AR Kieferbogen M
=B8R0k, WATAPE 7 R € A SHREEAT S =
W7 - RIS 7 8% e 7Rl b ARE = A o,
BH =07 D GG BT e Y.

4) MR BEMKEH A v = v, WHH
BT 7 1h R BRI e R EE + I 2 SRR
MY F Y, RN LIRS N
A =F)y Boh# s MK =R 7 - PIIE
s LE AN 28 s 2 BACKEME s, SHIRIE C 4R
Movils BEyi78L: sE v+ v V. ZW W
TEY 2 7 W=7 = fe > + 2 20

TRA. )

5) MR/ B|H 2= L MHIHPGE, hIH
~FsoREMrrY, EEf4Tmm / ER=
N7 B =T R S =07
BEPA >, =40+ 7 Ob4 + I8 b AR R
n=Fjw, i ¥ 7 H s AEHIL = WEE 7,
R 3G 7 B € V.

6) FATEEL , 1F, BERkE o nka » e
7 AL =10e 72ely o, REep IR oK
=W A 0=, R B = 7=
W= 7 HAF 788 1(e s, W S MAEHIE
= e 72 : Rathke [K¥E + Seessel K
IR en 2B =W A L =F .

7) HPEEE . BEBAE: b > 7 LAMH 2
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ORI / DRI = B < L1

Kieferbogen B H A 1 = ¥ v liRAIR S =
Knickung 2 #RA X B=4 X ks 2| h=
gy Fres =2 7, RR=EIEE S
i/ SBITMSME Y2 =In v 7 BRI S 2
F=iRfEzxr =24 V. V

WERL =3 BIERU=-WRAA/ H9%
Y RMMBEBE = Wik BEIER.
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