
3152

615. 743: 615. 52

「ピ ロ カ ル ピ ン」ノ交 感 神 經 作 用 ニ就 テ

岡山醫科大學藥物學教室主任(奥 島教授)

醫學士　 谷 尚 一

緒 言

「ピロカル ピン」 ハ副 交感神經興 奮薬 トシテ 吾人 ノ日常研 究上 ニ缺 ク可 カラザル 藥物 ナ レド

モ,之 ニ關 スル學者 ノ業績 ノ二三 ヲ觀 ル ニ,「 ピロカル ピン」ハ此作用以外 ニ他 ニモ侵襲點 ヲ有

スル ガ如 シ.

即 チ心臓作用ニ關シテ, Burridge1)ハ 一定量ノ「ピロカルピン」ニヨリテRana temporariaノ 心臓機能ハ増

進シ,此 作用ハ螢養液中ノCa含 有量ヲ増加スルコトニ因 リ著シク増強スト. Athias2)ハ 「ピロカルピン」ヲ

犬ニ注射スレバ心臓 ノ抑制神經纎維ヲ刺戟シテ心搏動ヲ緩徐ナラシムルモ,間 モナク此作用ハ逆轉シテ心

機能ハ催進セラルト云ヘリ.血 壓作用ニ關 シテハ, Athinsニ 據 レバ「ピロカルピン」ハ犬 ノ血壓ヲ上昇セシム

ト. Hoet5)ニ 據 レバ「ピロカルピン」ハ腦髓ヲ遮斷セル猫ノ血壓ヲ上昇 セシメ,之 ハ「ニコチン」又ハ「エルゴ

タミン」ノ前處置ニ因 リテ抑壓セラルト.瞳 孔ニ對スル作用ニ關シテハ, Waddel3)ハ 白鼠ノ瞳孔ハ「ピロカ

ルピン」ニ因 リ散大セラルト云 ヒ, Koppanyi u. Theodore4)等 モ「ビロカルビン」ハ「モルモツト」及ビ白鼠ノ

瞳孔ヲ散大セシムルモノニシテ,此 作用ハ頸部交感神經切斷後 ニ於テモ發現スレドモ,視神經及ビ毛様神經

ヲ切斷シタル虹彩ニ於テハ作用逆轉 シ縮瞳ヲ呈スト云ヘリ.

滑 平筋臓器ニ對スル作用ニ關シテハ,高 折6)ニ 據 レバ,「ピロカルピン」ハ家兎 ノ脾臓 ノ容積ヲ縮小セシム

ト云ヒ, Hoet5)モ 同様猫ニ「ピロカルピン」ヲ注射スルカ,又 ハ太陽神經節ニ「ピロカルピン」ヲ塗布スレバ脾

臓 ノ容積ヲ縮小セシメ, 此作用ハ「ニコチン」及ビ「エルゴタ ミン」ヲ以テ前處置スルコトニ因 リテ抑制セ

ラル ト云ヘリ.藤 谷7)及 ビ近藤8)ハ 「ピロカルピン」ノ大量ハ冷血動物ノ胃及ビ食道ヲ先ヅ興奮セシメ後チ

之ヲ抑制セシムト云ヒ,近 藤ハ更ニ蛙 ノ腸ニ於テモ「ピロカルピン」ノ大量ハ之ヲ抑制スト云ヘリ. Rott, u.

 George9)ハ 蛙腸 ノ縦走筋ハ「ピロカルピン」ニ因 リテ抑制セラレ,其 輪状筋ハ興奮セラル ト.梅 田10)ハ「ピロ

カルピン」ハ蛙及ビ鳩 ノ腸運動ヲ抑制スルモ,「 モルモツト」,猫及ビ家兎 ノ腸運動ヲ催進セシムト云ヘリ.

藤 田11)及 ビ藤野12)ニ據 レバ「ピロカルピン」ハ家兎ノ子宮附屬器,猫 ノ圓靱帶及ビ廣靱帯ヲ興奮セシムルコ

ト弱クシテ,特 ニ妊娠時ニ於テハ却 ツテ抑制 ヲ起スト.

上 述 ノ如 ク「ピロカル ピン」ガ心臓 機能 ヲ催進 セシメ,動 物 ノ種類 ニ因 リテハ血壓 ヲ上昇 セシ

メ,或 ハ散瞳作用 ヲ呈 シ,内 臓 諸臓 器ニ於 テ抑制 ヲ惹起 スル等 ノ事 實ハ「ピロカル ピン」ガ副交

感神經以外 二他 ニモ侵 襲點 ヲ有 スル所以 ニシテ,最 近 藤田11)ハ 「ア トロピ ン」前處置後 「ピロカ

ル ピン」ガ家兎小腸 ヲ抑制 セ シムル ヲ以 テ 「ピロカル ピン」ハ小腸 ニ於 テハ副交感神經末端 ヲ興

奮 セシムル ノ ミナラズ,交 感神經抑制纎維 ヲ刺戟 シテ之 ヲ抑制 セシム ト.又 村 上13)ハ 人 間ノ子

官(特 二妊娠 子宮),同 臍 帶及 ビ胎盤動脉 ハ 「ピロカル ピン」ノ大量 ニ ヨリラ抑制 又ハ擴張 セラ
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レ,之 ハ「ピロカルピン」ガ交感神經抑制纎維ヲ刺戟スルニ基ク トセリ.

斯ノ如 ク「ピロカルピン」ガ副交感神經以外 ニ他ニモ侵襲點ヲ有 スルハ今ヤ疑 フ可 カラザル事

實 トナレリ.サ レバ其侵襲點タルヤ果 シテ藤田及 ビ村上等 ノ主張 セルガ如ク交感神經抑制纎維

ニアリトセバ,夫 レハ單ニ小腸 ニ於テノ ミ見出サルル事實 ナリヤ,他 臓器ニ於テモ之 ヲ證明 シ

得ザル ヤ.且 夫 レハ氏等 ノ云 ヘル如 ク交感神經 ノ抑制纎維 ニ對 スル作用 ノ ミヲ有 スル ニ非 ズ シ

テ,其 催進纎維 ニ對 シテモ作用 ヲ有 スル ニ非 ズヤ.之 等 ノ問題 ヲ解決 セ ンコ トハ甚 ダ興 味深 ク

且意義重大 ナ リ ト信 ズル ヲ以 テ,余 ハ次 ノ實驗 ヲ施行 セ リ.

第1章  家 兎 摘 出子 宮 ニ於 ケ ル 作 用

實驗方法ハMognus氏 法 ニ據 リテ之ヲ施行セ リ.

1.「 ピ ロカル ピン」ノ單獨作用

家兎 ノ子宮ハ中等量以下 ノ「ピロカルピン」ニ因 リテハ毎常分量ニ比例 シテ強キ輿奮 ヲ呈 スルモ, 0.005%

以上ノ「ピロカルピン」ニ因 リテハ初メヨリ興奮ヲ呈スルコトアレドモ,屡 々興奮ニ先チテ抑制ヲ呈スルモ

ノア リ(第1圖).此 「ピ ロカ ル ビ ン」ニ因 ル

初 期抑 制 ハ 大 量 ニ至 ル ニ從 ヒ テ,ヨ リ頻 發

シ,且 其 示 ス抑 制 程度 モ著 シ.一 方 「ピ ロカ

ル ピ ン」ノ甚 ダ シキ大 量0.5%ヲ 與 フル モ

子宮筋ハ容易ニ麻痺ニ陷ラザルコトハ其際

「バリウム」又ハ「アドレナリン」ガ尚ホ能ク

興奮的ニ作用スルニヨリ明カナリ.

斯 ノ如ク家兎子宮ニ對 シ「ピロカルピン」

ハ少量ヨリ常ニ興奮的ニ作用スレ ドモ,大

量ニ至 レバ興奮ニ先チ屡々初期ニ抑制的作

用ヲ呈スルヲ特異 トス.

2.「 ア ト ロ ピ ン」 ト「ピ ロ カ ル ピ ン」 ト ノ關 係

中等 量(0.005%)以 下 ノ 「ピ ロ カル ピ ン」ニ因 ル子 宮 ノ興奮 ハ少 量 ノ 「ア ト ロ ピ ン」(0.0002-0.0005%)ニ

因 リテ 能 ク解 除 セ ラレ,逆 ニ少 量 ノ「ア トロ ピ ン)前 處 置 後 ハ 此 分 量 ノ「ピ ロ カ ル ピ ン」ハ何 等 ノ作 用 ヲ呈 セ

サ ルモ,夫 レヨ リ大 量 ノ「ピ ロ カ ル ピ ン」ニ因 ル子 宮 興 奮 ハ少 量 ノ 「ア ト ロピ ン」ニ 因 リテ解 除 セ ラ ル ル コ ト

ナ ク,少 量 ノ「ア トロ ピ ン」前 處 置 後 モ 大量 ノ「ピ ロカ ル ピ ン」ハ依 然 子 宮 ノ興 奮 ヲ起 ス.即 チ少 量 ノ「ア トロ

ピ ン」ハ 中等 量(0.005%)以 下 ノ 「ピ ロ カ ル ピ ン」 トハ 拮 抗 ス ル モ,大 量 ノ「ピ ロ カ ル ピ ン」トハ 拮 抗 セ ズ.然

ル ニ大量(0.02-0.05%)ノ 「ア ト ロピ ン」ハ カ カル 大 量 ノ「ピ ロカ ル ピ ン」ノ作用 ト拮 抗 ス ル ヲ得.即 チ此 量

ノ「アトロピ ン」前處置後 「ピロカルピン」ヲ與フレバ毎常著明ニ逆作用ヲ呈シ,子 宮ヲ抑制セシム.反 對ニ

第1圖  家兎子宮ニ於ケル鹽酸「ピロカル ピン」
0.005%ニ 因ル抑制作用
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「ピロカルピン」ニ因 リテ興奮セル子宮 ニ「ア トロピン」ヲ與 フレバ,之 ヲ完全ニ解除スルコトアレドモ
,又夫

レハ一程度ニ止マルコトア リ(第2-3圖).此 際「ピロカルピン」作用後「ア トロピン」ノ注加遲キニ失 シタ

ル時ハ兩藥物ノ子宮興奮作用合加シテ一層強キ興奮ヲ呈ス.

第2圖

1.硫 酸 「ア ト ロ ピ ン」0.02%作 用後

2.鹽 酸 「ピロ カ ル ピ ン」0.005%

第3圖

左 …1.鹽 酸 「ピ ロ カル ピ ン」0.05%作 用後2
.硫 酸 「ア ト ロ ピ ン」0.0005%及 ビ3. 0.02%

右 …1.鹽 酸 「ピ ロカ ル ピ ン」0.05%作 用 後
2.硫 酸 「ア トロ ビ ン」0.02%

即チ中等量以下ノ「ピロカルピン」ノ子宮興奮作用ハ副交感神經末端ヲ麻痺スルガ如キ少量ノ 「アトロピ

ン」ニヨリ完全ニ拮抗セラルルモ,大 量ノ「ピロカルピン」ノ作用ハ然ラズシテ,之 ヨリ大量ノ交感神經催進

纎維ヲモ麻痺スル量 ノ「アトロピン」ニヨリテ始 メテ拮抗セラル.而 モ其拮抗ハ一定度迄ニシテ,少 量ノ「ピ

ロカルピ ン」作用ノ場合ノ如ク完全ナラズ.

3.「 ピロカル ピン」相 互間 ノ關係

少量ノ「ピロカルピン」ニ因 リテ子宮ノ興奮セル時,之 ニ更ニ同量以下ノ「ピロカルピン」ヲ注加 スレバ作
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用合加シヲ一層強キ興奮起ルモ,中 等量(0.005%)以 上 ノ「ピロカルピン」ニ因 リテ子宮ノ興奮セル時,更 ニ

之ニ同量以上ノ「ピロカルピン」ヲ與フレバ,毎 常著明ニ作用逆轉 シ,子 宮ハ一時的ナレドモ緊張弛緩 シ,運

動抑制ヲ呈ス(第4圖).此 「ピロカルピン」相互ニ因ル逆作用ハ第2囘 目ニ注加スル「ピロカルピン」量ガ第

1囘 目ニ與ヘタル量ヨ リ小ナル時ハ著明ナラズ.大 量ノ「ピロカルピン」ヲ單獨ニ與 ヘタル時ニアリテモ先述

セル如ク子宮ハ初期抑制ヲ呈シ後チ興奮スルモ,上 記ノ「ピロカルピン」相互間ニ於ケル逆作用ハ「ピロカル

ピン」單獨ニヨリヲ現ルル抑制現象 トハ趣ヲ異ニシ,其 抑制程度モ甚ダシク著明ナ リ.

第4圖
1.鹽 酸 「ピ ロカ ル ピ ン」0.02%作 用後

2.同0.2%

3.鹽 酸 「ア ドレ ナ リ ン」0.0003%

4.「 ア ドレナ リン」ト「ピロカル ピ ン」トノ關係

「アドレナリン」ハ子宮ニ於ケル交感神經末端ヲ刺戟シテ強 ク子宮ヲ興奮セシムルハ周知ノ事項ナ リ.「ア

ドレナリン」ノ少量(O.0001%以 下)ニ 因リ

テ子宮ノ興奮セル時,之 ニ中等量(0.005%)

以下ノ「ピロカルピン」ヲ與フレバ兩作用合

加シテ一層強キ興奮ヲ呈スルモ,此 際大量

(0.005%以 上)ノ 「ピロカルピン」ヲ與 フレ

バ毎常作用ハ著明ニ逆轉 シ,一 時的ナ レド

モ子宮 ノ緊張ハ急激ニ下降シ運動抑動ヲ呈

ス(第5圖).此 分 量ノ「ピロカルピン」ヲ以

テ前 處 置 シ タル後 少 量(0.00005-0.0002%)

ノ「ア ド レナ リン」ヲ與 ヘ タル 時 モ.著 明 ニ

逆 作 用 ヲ呈 ス(第4圏 參 照).

斯 ノ如 ク大 量(0.005%以 上)ノ 「ピ ロ カ

ル ピ ン」ト少 量 ノ 「ア ド レナ リン」 トハ 相 互

的 ニ逆 作用 ヲ起 ス.

第5圖

1.鹽 酸 「ア ドレ ナ リン」0.0001%作 用 後

2.鹽 酸 「ピ ロ カ ル ピ ン」005%ニ 因 ル逆 作 用
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5.「 ヒニー ン」ト「ピロ カル ピン」トノ關係

「ヒニーン」ハ交感神經催進纎維ノ興奮性ヲ減弱スルガ故ニ,之 ト共ニ「アドレナ リン」ヲ與 フレバ
,其 作用

ハ逆轉 シテ,元 來催進作用ヲ呈 スル場合ニ却 ツテ抑制作用 ヲ呈スルハ村上18),藤野14)等 ノ證セル所チリ.故

ニ余ハ「ヒニーン」ト「ピロカルピン」トガ子宮ニ於テ如何ナル相互的關係ヲ示 スカヲ檢 シタリ.

「ヒニーン」ノ少量ヨリ大量ニ至ル各分量ヲ以テ前處置シタル子宮ニ,如 何ナル分量 ノ「ピロカルビン」ヲ

與フルモ決シテ逆作用ヲ呈スルコトナク.又 「ピロカルピン」ノ大量(0.005%以 上)ヲ 以テ前處置シタル後

「ヒニーン」ヲ與ヘタル場合モ同様逆作用ヲ呈 スルコトナク,何 レノ場合モ毎常兩作用合加 シテ一層強 ク子

宮ヲ興奮セシメタリ.

即 チ「ヒニーン」ト「ピロカルピン」,トハ家兎子宮 ニ於テ相互的ニ逆作用ヲ呈 スルコトナシ.

6.「 ヨ ヒンビン」及 ビ「ア トロピ ン」ト「ピロカ ル ピン」トノ關 係

山内15)ニ據 レバ一定量ノ「ヨヒンピン」ハ交感神經催進纎維 ノ末端ヲ麻痺セシ ムルガ故ニ之 ト共ニ「アド

レナリン」ヲ與フレバ其作用ヲ逆轉セシムト.余 ハ「ヨヒンピン」ト「ピロカルピレ」トガ家兔子宮ニ於テ如何

ナル相互的關係 ヲ示スカヲ檢シタリ.

種 々ナル分量 ノ「ヨヒンビン」ニ因 リテ子宮ノ興奮セル時,之 ニ「ピロカルビン」ノ如何ナル分量ヲ注加ス

ル モ逆 作 用 ヲ呈 ス ル コ トナ ケ レ ドモ,逆 ニ大 量(0.008%以 上)ノ 「ピ ロカ ル ピ ン」ニ因 リテ子 宮 ノ興 奮 セル

時 ニ0.001-0.003%ノ 「ヨ ヒ ン ピ ン」ヲ與 フ レ

バ,毎 常 ニハ非 ザ ル モ此 興 奮 ヲ一 程 度迄 解 除

ス ル ヲ見 タ リ.

次 ニ此 分 量 ノ「ピ ロ カ ル ピ ン」ニ因 リテ 子 宮

ノ興 奮 セ ル 時 ニ,此 分 量 ノ「ヨヒ ンビ ン」ト少

量(0.0002-0.0005%)ノ 「ア トロ ピ ン」トヲ同

時 ニ注加 ス レバ,「 ピ ロカ ル ピ ン」ニ因 ル興 奮

ハ多 ク ノ場 合解 除 セ ラ ル(第6圖).逆 ニ此 分

量 ノ「ヨ ヒ ン ピ ン」及 ビ「ア トロ ピ ン」ヲ以 テ 前

處 置 シタル 子 宮 ニ大 量(0.01%以 上)ノ 「ピ ロ

カ ル ピ ン」ヲ與 フ レバ 「ピ ロ カル ピ ン」ハ逆 作

用 ヲ呈 シ能 ク之 ヲ抑 制 セ シ ム.

即 チ 「ヨ ヒ ン ビ ン」ハ大 量 ノ「ピ ロカ ル ピ ン」

ニヨル子宮興奮作用ニ對 シ完全ナル拮抗ヲナサザレドモ,「 ピロカルピン」ヲ先ニ作用 シタル場合ニ輕度ナ

ル拮抗作用ヲ呈ス.然 ルニ「ヨヒンピン」ト少量ノ「アトロピン」トヲ同時 ニ作用セシムレバ,大 量 ノ「ピロカ

ルピン」ノ作用 ト完全ニ拮抗 シ,「ピロカルピン」ノ興奮作用ハ逆轉 シテ抑制ニ移行ス.

第1章 ノ 總 括

家兎子宮 ニ於 テ一定量以上ノ「ピロカルピン」ハ興奮ニ先チ屡々抑制作用ヲ呈ス.斯 ノ如キ抑

第6圖

1.鹽 酸 「ピ ロカ ル ピ ン」0.05%作 用 後

2.鹽 酸 「ヨ ヒ ン ビ ン」0.002%及 ビ 硫 酸 「ア トロ

ピ ン」0.0002%ヲ 同 時 ニ注 加 ス
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制 作用 ノ際 尚ホ筋 ハ少 シモ麻痺 セラ レ居 ラザル コ トハ「バ リウム」及 ビ「ア ドレナ リン」ニ對 スル

反應ヨ リ明 カナ リ.而 シテ斯 ル大量 ノ「ピロカル ピ ン」ノ興 奮作用 ハ副交 感神經 ヲ麻痺 スルニ至

ル少量 ノ「ア トロ ピン」ニヨ リテハ拮抗 セラ レザル モ,夫 レヨ リ大量 ノ交 感神經 催進纎 維 ヲモ麻

痺 スル量 ノ「ア トロピ ン」ニ ヨリテハ一程度迄拮抗 セラル.又 「ヨヒンピン」及 ビ少量 ノ「ア トロ

ピン」 ヲ同時 ニ作用 セシメテ交感神經 催進纎維 及 ピ副 交感神經 ノ兩者 ヲ麻痺 セシメタル子宮 ニ

於テハ大量 ノ「ピロカル ピン」ハ興奮作用 ヲ呈 スル コ トナク,却 ツテ抑制的 ニ作用 シ,即 チ逆作

用 ヲ呈 ス.尚 ホ大量 ノ「ピロカル ピ ン」作用 後 大量 ノ「ピロカル ピ ン」ヲ作用 セシム レバ 同様逆 作

用ヲ呈 ス.又 少量 ノ「ア ドレナ リン」ト相 前後 シテ作用 セシムル時 ハ相互 ニ他 ノ逆作用 ヲ起 シ,

各々興奮作用 ノ代 リニ抑制作用 ヲ呈ス.然 ルニ「ヒニー ン」ニヨ リテハ「ピロカル ピン」ノ興奮作

用ハ影響 セラレズ.

第2章  家 兎 摘 出膀 胱 ニ於 ケル作 用

家兎膀胱ニ於 ケル神經分布ニ就テハ山内16)ニ據 リ詳細ニ報告セラレタリ.即 チ膀胱三角部筋ハ交感神經

ノ抑制及ビ催進兩纎維ヲ有スルモ,利 尿筋ハ抑制纎維ヲ有スレドモ,催 進纎維ノ分布 ヲ受ケズ.又 副交感神

經ハ兩部筋ニ於テ共ニ其收縮運動ヲ司ルト謂フ.即 チ三角部ノ神經支配ハ子宮ニ於ケルト定性的ニ同様ニ

シテ唯交感神經纎維 ノ分量的 ニ差異アルノミナレドモ利尿筋ニ於テハ子宮ノ場合ト定性的ニモ異 リ,此 部

ニハ交感神經催進纎維 ノ分布ヲ缺ク.カ カル故ヲ以テ本兩部筋ニ於テ「ピロカルピン」ガ如何ナル作用ヲ呈

スルヤヲ檢センコトハ「ピロカルピン」ノ作用法ヲ判斷スル上ニ甚ダ有效 ノモノナラン.

實驗方法ハ剔出家兎膀胱利尿筋及 ビ三角部筋ヨリ條片ヲ作製シ, Bohminghans17)及 ビ山内16)法 ニ據 リテ

之ヲ施行 セリ.

A.利 尿 筋 ニ 於 ケ ル 作 用

1.「 ピロカル ピ ン」單獨作用

本物質ハ最小有效量(0.000005%)ヨ リ大量(0.2-0.3%)ニ 至 ル迄毎常濃度ニ比例シテ強キ興奮作用ヲ呈

シ,該筋 ノ緊張ヲ上昇セシメ運動頻数及 ビ振幅増大ヲ招來ス.而 シテ子宮ニ於テ見 タルガ如 キ「ピロカルピ

ン」ニ因ル該筋 ノ抑 制ハ之ヲ認 メ得ズ.

2.「 ア トロピ ン」ト「ピロカル ピン」トノ關係

種々ナル分量 ノ「ピロカルピン」ニ因 リテ惹起セラレタル利尿筋 ノ興奮ハ少量(0.0005%以 下)ノ 「アトロ

ビン」ニ因 リテ毎常能ク解除セラレ,逆 ニ少量ノ「アトロピン」前處置後「ピロカルピン」ノ少量ハ作用ヲ呈セ

ズ.大 量トナルモ興奮作 用ヲ呈スルコトナク 却 ツテ抑制 ヲ呈ス.

即 チ本部筋ニアリ テハ「ピロカルピン」ノ少量 ニ因ル興奮ガ少量ノ「アトロピン」ニヨ リテ抑制セラルルコ

トハ 子 宮 ニ 於 ケ ル ト同 様 ナ レ ドモ,「 ピ ロ カ ル ピ ン」 ノ大 量 ニ ヨ ル興 奮 モ同 様 ニ少 量 ノ 「ア トロ ピ ン」 ニ因 リ

テ解 除 セ ラレ,又 少 量 ノ「ア トロピ ン」前處 置 後 ニ ア リテ ハ 興奮 作 用 ヲ呈 セズ,却 ツテ逆 ニ抑 制 作 用 ヲ呈 ス ル

コ トハ 子 宮 ノ場 合 ト大 ニ趣 ヲ異 ニ ス.

149



3158 谷 尚 一

3.「 ピロカル ピン」相互間ノ關係

少量ノ「ビロカルビン」作用後,更 ニ之二少量ヨリ大量

迄 ノ各分量 ノ「ピロカルピン」ヲ注加スレバ毎常兩作用合

加シテ一層強キ興奮作用 ヲ示 スモ,中 等量(0.005%)以

上 ノ「ピロカルピン」ニ因 リテ本筋ノ興奮セル時更ニ之ニ

同量以上ノ「ピロカルピン」ヲ注加スレバ,毎 常ニハ非ザ

ルモ作用逆轉 シテ本筋ノ緊張ハ弛緩 シ運動ハ抑制セラル

(第7圖).然 レ ドモ第2囘 目ニ注加スル「ピロカルピン」

量ガ第1囘 目ニ與ヘタル夫レヨリ小ナル時ハ多 クハ一層

強キ興奮作用ヲ呈 ス.

斯 ノ如ク本筋ニ於テモ大量 ノ「ピロカルピン」ハ相互的

ニ逆作用ヲ喚起スルモ,夫 レハ子宮ニ於ケルガ如ク毎常

必發スルモノトハ限ラズ,又 逆作用程度モ子宮ニ於ケル

場合ニ比シテ稍々弱シ.

B.三 角 部 筋 ニ 於 ケ ル 作 用

1.「 ピロカル ピン」單獨作用

本 部 筋 二於 テ モ 「ピ ロカ ル ピ ン」ハ 最 小 有 效 量(0.000005%)ヨ リ大 量(0.3%)ニ 至 ル迄 毎 常 分 量 ニ比 例 シ

テ 強 キ興 奮 ヲ呈 シ,抑 制 作 用 ヲ示 ス コ トナ シ.

2.「 ア トロ ピ ン」 ト「ピ ロ カ ル ピ ン」トノ 關 係

中 等 量(0.005%)以 下 ノ 「ピ ロ カ ル ピ ン」ニ因 リテ惹 起 セ ラ レ タル興 奮 ハ毎 常 少 量(0.0002-0.0005%)ノ

「ア トロ ピ ン」ニ因 リテ完 全 ニ解 除 セ ラ レ,少

量 ノ 「ア トロ ピ ン」前 處 置 後 ハ此 分 量 ノ「ピ ロ

カル ピ ン」 ハ 作用 ヲ呈 セ ズ.即 チ 中 等 量 以 下

ノ 「ピ ロ カル ビ ン」 ノ作 用 ハ少 量 ノ 「ア トロ

ピ ン」 ニ ヨ リ完 全 ニ拮 抗 セ ラ ル.然 ル ニ大 量

(0.008%以 上)「 ピ ロ カ ル ピ ン」ニ因 ル興 奮 ハ

少 量 ノ 「ア トロ ピ ン」 ニ 因 リテ ハ 解 除 セ ラ レ

ズ,大 量(0.02-0.05%)ノ 「ア トロ ピ ン」 ニ

因 リテ 始 メ テ完 全 ニ 拮抗 セ ラ ル.又 此 分 量 ノ

「ア トロ ピ ン」前 處 置後,大 量 ノ 「ピ ロ カ ル ピ

ン」ハ 抑 制 作 用 ヲ呈 ス(第8圖).

斯 ノ如 ク本 部筋 ニア リテ モ子 宮 ニ於 ケル ト

同 様 大 量 ノ「ピ ロカ ル ピ ン」ハ副 交 感 神 經 ヲ麻

第7圖　 家 兎膀胱利尿筋 ニ於 ケル作用

1.鹽 酸 「ピロカルピン」0.005%作 用後
2. 00.5%ノ 「ピロカルピン」ニ因ル逆作用

第8圖　 家 兎 膀 胱 三 角 部 筋 ニ 於 ケ ル 作 用

1.硫 酸 「ア トロピ ン」0.0003%

2.硫 酸 「ピ ロ カル ピ ン」0.05%

3.硫 酸 「ア トロ ピ ン」0.0004%

4.同0.01%
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痺 スルニ足ル少量 ノ「アトロピン」ニヨ リテハ拮抗セラレザルモ,交 感神經ノ催進纎維ヲモ麻痺スル大量ノ

「アトロピン」ニヨリテ能 ク拮抗セラレ,「ピロカルピン」ニヨル興奮ハ逆轉 シテ抑制ヲ呈ス.

3.「 ピロカル ピン」相 互間 ノ關 係

中等量以下ノ「ピロカルピン」ヲ作用セシメタル後ニ,如 何ナル分量 ノ「ピロカルピン」ヲ與フルモ毎常一

層強キ興奮ヲ呈スレ ドモ,大量0.005%以 上 ノ「ピロカルピン」作用後更ニ同量以上ノ「ピロカルピン」ヲ與 フ

レバ毎常著明ナル逆作用ヲ呈ス.

即チ本部筋ニ於テモ大量ノ「ピロカルピン」ハ相互的ニ逆作用ヲ呈ス.

4.「 ア ドレナ リン」ト「ピロカル ピン」トノ關係

少量ノ「アドレナリン」ハ本筋ニ於テハ抑制的交感神經ヲ刺戟シテ之ヲ抑制セシムルモノニシテ,其 量的

範圍ハ最小有效量(0.000001%)ヨ リ0.00005%ナ リ.之 以上ノ分量ノ「ア ドレナリン」ハ交感神經催進纎維

ヲ刺戟 シテ,毎 常強キ興奮作用ヲ呈ス.

少量ノ「ピロカルピン」ヲ興 へタル後「ア ドレナ リン」ノ本筋 ヲ興奮セシム可キ量(0.00005%以 上)ヲ 注加

スレバ毎常一層強ク之ヲ興奮セシムルモ,大 量(0.008%以 上)ノ 「ピロカルピン」ニ因 リテ本筋ノ興奮セル

時,之 ニ0.00005-0.0002%ノ 「アドレナリン」ヲ與 フレバ作用逆轉 シテ一時的ナレドモ緊張ハ大ニ弛緩 シ運

動モ著明ニ抑制セラル.此 分量ノ「アドレナリン」前處置後,上 記分量 ノ「ピロカルピン」ヲ注加スルモ同様著

明ナル逆作用ヲ呈ス.

斯 ノ如 ク大量 ノ「ピロカルピン」ト一定量 ノ「アドレナリン」トハ相互的ニ逆作用ヲ呈 スルハ子宮ニ於テ觀

タル ト全ク同ジ現象ナ リ.

第2章 ノ 總 括

如何 ナル分量 ノ「ピロカル ピン」モ子宮 ニ於 ケル ト異 リ,此 兩部筋 ヲ興奮 セ シムル モノニ シテ,

交 感神經 ノ催 進纎維 ノ分 布 ナシ ト云 ハルル利 尿筋 ニ於 テハ 「ピロカル ピ ン」ニ因 ル興奮 ハ「ピロ

カル ピン」ノ分量如何 ニ拘 ラズ毎 常少 量 ノ 「ア トロピン」ト能 ク拮抗 スル モ,交 感神經 ノ混合纎

維 テ有 ス ト云ハルル三角部筋 ニ於 テハ「ピロカル ピン」ト「ア トロピン」トノ關 係ハ,利 尿筋 部 ニ

於ケル夫 レト異 リ,前 章 ノ子宮 ノ場合 ト同様,「 ピロカル ピン」ノ少 量 ノ作用 ハ少量(副 交感神

經 ヲ麻痺 スル量)ノ 「ア トロピン」ニ ヨリ能 ク拮抗 セラルル モ,大 量 ノ「ピロカル ピン」ノ作用 ハ

之 ニヨ リ拮 抗 セラ セズ シテ,大 量(交 感神經 催進纎 維 ヲモ麻痺 スル量)ノ 「ア トロ ピン」ニヨ リ

拮抗 セラルル ヲ特異 トス.尚 ホ三角部筋 ニ於 テ,大 量 ノ「ピロカル ピン」 ト一定量 ノ 「ア ドレナ

リシ」トガ相 互的 ニ逆 作用 ヲ呈 スル コ ト及 ビ此兩部筋 ニ於 テ大量 ノ 「ピロカ ル ピン」ハ相互的 ニ

逆作用 ヲ呈 スル コ トハ家兎子宮 ニ於 クル ト全 ク相同 ジ.

第3章　 家 兎 摘 出小 腸 ニ於 ケ ル 作 用

實驗方法ハMagnus氏 法 ニ據 リテ之ヲ施行セリ.
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1.「 ピロカル ピ ン」單 獨作用

家兎腸管ハ本物質ノ最小有敷量(0.00001%)ヨ リ中等量(0.005%)ニ 至 ル迄 ノ分量ニ因リテバ毎常分量ニ

比例シテ強キ興奮ヲ呈 スルモ,之 以上ノ分量ニ因 リテハ 毎常ニハ非ザルモ興奮 ヲ示ス前ニ一時的抑制ヲ呈

スルモノア リ.

嚢 ニ藤 田11)ハ 鷄 ノ腸 管 ハ 大 量 ノ「ピ ロ カ ル ピ ン」 ニ因 リテ 抑 制 ヲ呈 ス ト云 ヒ,藤 谷7)及 ピ近 藤8)ハ 冷 血 動

物 ノ食道 及 ピ胃 ハ 大 量 ノ「ピロ カ ル ビ ン」ニ因 リテ 先 ヅ興 奮 シ,後 抑 制 ヲ呈 ス ト云 ヘ リ.余 ハ家 兎 ノ小 腸 モ大

量 ノ「ビ ロ カル ビ ン」ニ因 リテ時 ニ初 期 抑 制 ヲ呈 ス ル モ ノア ル ヲ 知 レ リ.

2.「 ア トロ ピ ン」 ト「ビ ロ カ ル ピ ン」 ト ノ關 係

家 兎 小 腸 ハ「ア トロ ピ ン」ノ 中等 量(0.002%)以 下 ニ 因 リテ ハ分 量 ニ 比 例 シテ 強 キ抑 制 ヲ呈 ス ル モ,之 以 上

ノ分 量 ニ因 リテ ハ 其 抑 制 甚 ダ弱 ク,時 ニ多 少 興 奮 ヲ呈 ス ル モ ノア リ.

中 等 量(0.005%)以 下 ノ「ピ ロ カ ル ピ ン」ニ 因 ル腸 管 ノ興 奮 ハ0.0002-0.002%ノ 如 キ少 量 ノ「ア トロピ ン」

ニ 因 リテ 能 ク解 除 セ ラ レ,此 分 量 ノ「ア トロ ピ ン」前 處 置 後 ハ此分 量 ノ 「ビ ロ カ ル ビ ン」ハ殆 ド何 等 作 用 ヲ呈

セ ズ.大 量 ノ「ピ ロカ ル ビ ン」(0.005-0.1%)ニ 因 ル 腸 管 ノ興 奮 モ少 量 ノ「ア トロ ピ ン」ニ因 リテ 能 ク解 除 セラ

ル.而 シテ少 量 ノ「ア トロピ ン」前 處 置 後 ハ 大 量 ノ「ピ ロ カ ル ビ ン」(0.008-0.01%以 上)ハ 著 明 ナ ル抑 制 作 用

ヲ呈 ス.

要 之,腸 管 ニ於 テ ハ如 何 ナ ル 分 量 ノ「ビ ロカ ル ビ ン」ノ興 奮 作 用 モ少 量 ノ「ア トロ ピ ン」ニ ヨ リ拮 抗 セ ラレ,

「ア トロビ ン」作用 後 ハ「ピ ロカ ル ピ ン」ノ大 量 ハ興 奮 ヲ起 ス コ トナ ク,却 ツテ著 明 ナ ル抑 制 作用 ヲ呈 ス,此 成

績 ハ 藤 田 ノ夫 レ ト略 ボ一 致 スル 所 ナ リ.

3.「 ピ ロカル ン」相 互間 ノ關係

0.002%以 上 ノ 「ビロ カ ル ビ ン」

ニ因 リテ腸 管 ノ興 奮 セ ル 時,之 ニ

更 ニ0.01%以 上 ノ「ピ ロ カ ル ピ ン」

ヲ注 加 ス レ バ子 宮 ニ 於 ケル ガ 如 ク

必 發 ス ル ニ非 ザ ル モ 著 明 ナ ル抑 制

ヲ呈 ス ル モ ノア ル ヲ認 メ タ リ(第

9圖).此 際 モ第2囘 目 ニ注 加 ス ル

「ピ ロ カ ル ピ ン」量 ガ 第1囘 目 ノ夫

レヨ リ小 ナ ル時 ハ毎 常 一 層 強 キ興

奮 起 ル.

第9圖 家 兎 腸 管 ニ 於 ケ ル 作 用

1.鹽 酸 「ピ ロカ ル ピ ン」0.002%

2.同0.4%

3.鹽 酸 「ア ドレ ナ リ ン」0.0002%
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4.「 バ リウ ム 」 ト「ピ ロ カ ル ピ ン」 ト ノ關 係

「バ リウ ム」ハ 腸 管 筋 自 己 ヲ刺 戟 シテ 之 ヲ興 奮 セ シム.種 々 ノ分 量 ノ 「バ リウ ム」作 用 後,如 何 ナ ル 量 ノ「ピ

ロカ ル ピ ン」ヲ與 フル モ逆 作 用 ヲ呈 セ ズ.「 ピ ロ カ ル ピ ン」ヲ以 テ 前處 置 シ タル 後 「バ リウ ム」ヲ輿 へ タル 時 モ

決 シテ 作用 逆轉 ス ル コ トナ ク,何 レ ノ場 合 モ一 層 強 キ與 奮 ヲ呈 ス.

第3章 ノ 總 括

家兎小腸 ニ於 テハ大 量 ノ「ピロカル ピン」ハ毎常 ニハ非ザル モ,興 奮 ヲ示 ス前 ニ抑制 ヲ呈 スル

コ トア リ.少 量 ハ固 ヨ リ大 量 ノ「ピロカル ピン」ニ ヨル腸管 ノ興奮 ハ少 量 ノ「ア トロ ビン」ニヨ リ

完全 ニ拮抗 セラ レ,「 ア トロ ピン」前處 置後 ハ大 量 ノ「ピロ カル ピン」ハ著明 ナル抑 制作用 ヲ呈 ス.

尚 ホ「バ リウム」ニ因ル腸管 ノ興奮時 ニ大 量 ノ「ピロカル ピン」テ與 フルモ作用逆轉 セザ レ ドモ,

「ピロカル ピン」ニ因ル興 奮時,之 ヨリ大 量 ノ「ピロカル ピン」ヲ與 フ レバ逆 作用 ヲ呈 ス.

第4章 總 括 及 ヒ 考 察

1.「 ピロカル ピン」ハ家兎膀 胱利尿筋及 ビ三角部筋 ニ於 テハ毎 常興 奮作用 ヲ呈 スルモ,家 兎

子宮及 ピ腸 管ニ於 テハ然 ラズ シテ,中 等量以 下ノ「ピロカル ピン」ハ同様興奮作用 ヲ呈 スル モ,

大 量 ノ「ピロカル ピン」ハ屡 々抑制作用 ヲ呈 ス.

2.「 ピ ロカル ピン」ノ抑制作用 ノ際 ニハ「ア ドレナ リン」及 ビ「バ リウ ム」ハ依然本來 ノ作用 テ

呈 ス.

3.「 ピロカル ピン」ノ少量 ノ有 スル興奮作用 ハ以 上 ノ何 レノ臓 器 ニ於 テモ少量 ノ 「ア トロピ

ン」ニ ヨリテ抑制 セラルル コ ト周知 ノ如 クナルモ,大 量 ノ 「ピロカル ピン」ノ興奮作 用 ハ臓 器 ノ

別 ニヨリ「ア トロビン」ニ對 スル關係 ヲ異 ニス.即 チ交感紳經 ノ催進繊維 ヲ有 セザル膀胱利尿筋

及 ビ腸管 ニア リテハ「ピロカル ビン」ノ作用 ハ其 量 ノ如何 ニ關 セズ少量 ノ「ア トロ ピン」ニ ヨ リ拮

抗 セラルル モ,交 感神經催進 及 ピ抑制 兩繊維 テ有 スル子 宮及 ビ膀胱三角部筋 ニ於 テハ然 ラズ シ

テ,少 量 ノ「ア トロピン」ニヨ リテハ何等影響 セラ レズ.大 量 ノ交感神經催進繊 維 テモ麻痺 スル

分量 ノ「ア トロ ビン」ニ ヨ リテ始 メテ拮抗 セラル.而 シテ大量 ノ 「ア トロピン」前處 置後大量 ノ

「ピロカル ピン」ハ著明 ナル抑 制作用 ヲ呈ス.

4.子 宮 ニ於 テハ「ピロカル ピン」ノ大量 ノ興奮作用 ハ「ヨヒン ビン」ノ ミヲ以 テノ前處 置ニテ

ハ抑止 スル コ ト能 ハザルモ
,「 ヨヒ ンピン」及 ビ少量 ノ「ア トロ ピン」ヲ同時 ニ作 用 セ シメテ交 感

神經催 進繊維 及 ピ副 交感神經 ノ兩 者 ヲ麻痺 セ シム レバ該作用完全 ニ抑制 セラルル ノ ミナ ラズ毎

常反對 ニ抑制作用 ヲ呈 ス.

5.尚 ホ 「ピロカル ピ ン」ノ大量 ハ子官竝 ニ膀 胱三角 部 ニ於 テ「ア ドレナ リン」ノ作 用 ヲ逆轉 セ

シメ,又 一定量 ノ「ア ドレナ リン」前處 置後 ニハ「ピロカル ピ ン」ノ大量 ハ逆 作用 ヲ呈 シ,通 常 ノ

興奮 ノ代 リニ著 明ナル抑 制作用現 ル.又 大量 ノ「ピロカル ピン」ノ後 ニモ大量 ノ「ピロカル ピン」
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ノ作用 ハ逆轉 ス.然 ルニ「バ リウム」ノ作用後ニハ「ピロカル ピン」ハ依然興奮作用 ヲ呈シ決 シテ

逆作用ヲ呈スルコトナシ.

以 上ノ成績 ヨリ考察スル時ハ「ピロカル ピン」ハ一般 ニ知 ラレタル如ク副交感神經ノ末端 ヲ刺

戟興 奮セシメテ,諸 種滑平臓器ノ収縮 ヲ起ス作用 ノ外ニ尚ホ他ノ作用ヲモ有スルコ トヲ認 メザ

ル可 カラズ.即 チ一ハ既ニ藤田,村 上等 ノ主張 セル交感神經抑制繊維ニ對スル作用ニシテ,上

述 ノ子宮及 ビ腸管 ニ於 クル筋麻痺ニ非ザル一時的抑制作用及 ビ子宮竝 ニ膀胱三角部ニ於テ 「ア

ドレナ リン」,「ビロカル ピン」,大量 ノ「ア トロピン」等ノ併用 ニヨリテ現ルル抑制作用 ハ之ヲ本

作用 ニ歸 セザル可 カラズ.其 他余ハ以上ノ實驗成績 ヨリ「ピロカル ピン」ニハ交感神經催進繊維

ヲモ刺戟 スル作用ノ存在 スルコ トテ主張 セン ト欲 ス.何 トナ レバ第一ニ「ピロカル ピン」ノ大量

ニヨル興奮作用 ト「アトロピン」 トノ關係ガ臓器ノ種類ニヨリ異ルヲ以テナ リ.若 シ此大量ノ

「ピロカル ピン」ニ因ル興奮 ガ單ニ副交感神經末端 ノ興奮ニ基クモノ トセバ何 レノ臓器ニ於 テモ

該神經 ノ末端 テ麻庫セシムルニ足ル少量 ノ「ア トロピン」ニヨリテ抑制 セラレザル可カラズ.又

「ピロカルピン」ノ分量大ナルガ爲 メニ之 チ吸着ノ關係 ニテ排除 スルニハ從 ツテ「ア トロピン」モ

大量ヲ要 スルモノ トセバ何 レノ臓器ニ於テモ其際大量ノ「ア トロピン」ニテ始 メテ拮抗作用現ル

べキ筈ナ リ.然 ルニ該作用 ハ腸管及 ピ膀胱利尿筋 ニ於テハ少量 ノ「ア トロピン」ニヨリテ完全ニ

拮抗 セラル レドモ,子 宮及 ビ膀胱三角部筋 ニ於テハ然 ラズシテ大量 ノ「ア トロピン」ニヨリテ始

メテ拮抗 セラルルナ リ.サ レバ斯ル關係 ノ異ル原因ハ之等臓器 ニヨリ神經分布ニ差異アルニ歸

セザル可カラズ.即 チ膓管及 ビ膀胱利尿筋 ハ交感神經抑制繊維ノミ有スレドモ,同 神經催進繊

維ハ存在セズ.然 ルニ子宮竝ニ膀胱三角部ニハ交感神經催進抑制雨繊維存在 スルナリ.而 シテ

「ア トロ ビン」ノ大量ハ周知 ノ如ク交感神經催進繊維 テモ麻痺 ス.斯 ル理由ヨリ「ビロカル ピン」

ハ大量 ニテハ交感神經催進繊維テモ刺戟興奮 セシムル作用 アルコト殆 ド疑 フノ餘地ナシ.又「ヨ

ヒンピン」ガ「ア トロピン」ノ少量 ト共 ニ作用スル時ハ「ピロカル ピン」ノ大量ノ興奮作用 ヲ抑制

又ハ轉向 セシムルコトモ以上 ノ見解 ヲ立證スルモノナ リ.何 トナレバ「ヨヒンビン」ハ交感神經

催進繊維ラ麻痺セシムル作用 テ有シ,少 量 ノ「ア トロピン」ハ副交感神經テ麻痺 セシムルガ故ニ,

其後ハ唯「ピロカル ピン」ニヨリ交感神經抑制繊維 ノミ刺戟 セラルルニ至ルモノ ト考ヘラルルガ

故 ナリ.又 「ピロカル ピン」ノ作用 ガ「ア ドレナリン」竝 ニ「ビロカル ピン」自身 ニ因 リテ轉向 セラ

ルルコト及 ビ「ピロカルピン」ガ「ア ドレナリン」ノ作用 テ轉向セシムルコ トモ以上ノ「ピロカル

ピン」ノ交感神經兩繊維侵襲説ニヨリテ容易 ニ説明 セラ レ得ル ト共 ニ,該見解ノ證左 トモナルモ

ノナ リ.即 チ「ピロカルピン」ノ大量 ハ交感神經催進繊維ヲ初 メ強ク刺戟 スル ガ故 ニ次デ其部ヲ

疲勞 セシメ,夫 レガ爲 メ後 ヨリ作用スル「ア ドレナリン」又ハ「ピロ ル ピン」ハ最早催進繊維テ

興奮 セシメ得 ズ,唯 抑制繊維 ノミヲ興奮セシメテ抑制作用 テ呈スルモノナラン.又 「ア ドレナ

リン」ヲ先行的 ニ作用 セシメタル時モ同様 「ア ドレアリン」ハ交感神經兩繊維就中催進繊維テ強

ク刺戟 スル ガ故ニ次 ニ此部 テ興奮不能ナラシメ,後 ニ「ピロカルピン」ブ作用 セシムレバ催進繊
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維ノ刺戟症状ハ現 レズ,唯 抑制繊維 ノ刺戟症状 ノミ發現 スルモノナルべシ.此 際筋 ノ疲勞又ハ

麻痺ノ爲 メナラザルハ「バ リウム」ヲ以テ前處置セル時ニ斯ル逆作用 ノ現 レザルコ トヨリ明カナ

リ.

結 論

「ピロカルピン」ハ少量ニテハ 選擇的 ニ副交感神經テ興奮 セシムル作用アル コト勿論 ナレド

モ,尚 ホ其他 ニ交感紳經催進抑制兩繊維 テモ興奮セシムル作用 アリテ此作用 ハ稍々大量ヲ用 ヒ

タル場合ニ著明 ニ證 セラル.

(6. 6. 22.受 稿)
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Pilocarpin wirkt auf das Trigonum vesicae and den Detrusor der Kaninchenharnblase 
immer erregend. Am Kaninchendarm and Uterus bewirkt es in kleinen bis mittelgrossen 
Dosen auch Erregung, wahrend es nach grossen Gaben oft eine Hemmung hervorruft, 
welche nicht auf einer Muskellahmung beruht. Die erregende Wirkung von kleineren 
Dosen Pilocarpin wird, wie bekannt, durch kleine Dosen Atropin vollig aufgehoben. 

Diejenige von grosseren Dosen Pilocarpin ist je nach dem Organe nicht eindeutig. Am 
Detrusor and Darm, bei denen keine Verteilung der fordernden Sympathicusfasern vor

jianden ist, wird die Wirkung des Pilocarpins durch eine kleine Menge von Atropin 
ebenfalls gehemmt, wahrend sie am Trigonum und Uterus, welch von. den hemmenden 
and fordernden Sympathicusfasern innerviert werden, durch kleine Dosen Atropin nicht 

gehemmt, sondern erst durch grossere Dosen Atropin antagonistisch beeinflusst wird, 
wobei die Erregung in eine Hemmung umgekehrt wird. Infolge der versehiedenen In

- nervation dieser Organe mit Sympathicusfasern and auf Grund der Tatsache, dass Atropin 
in kleinen Dosen nur die parasympathischen Nervenfasern lahint, dass es in grosseren 
Dosen aber auch die sympathischen fordernden Fasern lahmen kann, scheint es sehr 

wahrscheinlich zu sein, dass Pilocarpin in grosseren Dosen auch die fordernden Fasern 
des Sympathicus angreift. Da ferner Pilocarpin in grossen Dosen oft eine nicht von der 
Muskellahmung herriihrende Hemmung bewirkt, and die erregende Wirkung des Pilocar

- pins durch eine geniigende Menge von Atropin umgekehrt wird, so ist ersichtlich, dass 
dieses Gift auch die bemmenden Fasern des Sympathicus mitangreift. Diese Annahme 
wird durch folgende Tatsache beseitigt. Die Erregung des Uterus durch grossere Dosen 
Pilocarpin kann nicht durch kleine Dosen Atropin gehemmt, aber durch Mitwirkung von 
Yohimbin, das die fordernden Sympathicusfasern zu lahmen vermag, leicht beseitigt and 

umgekehrt werden. Wird der Uterus and das Trigonum mit kleineren Dosen Adrenalin 
vorbehandelt, so wirken grossere Dosen Pilocarpin auf die bestehende Erregung hem

- mend and kehren sie um. Auch wird die durch grossere Dosen Pilocarpin hervorge
-rufene Erregung durch Adrenalin aufgehoben and umgekehrt. Ebenfalls nach der Er

-regung durch Pilocarpin kann Pilocarpin eine Umkehrung der Wirkung erzeugen. Dabei 
verhalt sich also Pilocarpin ahnlich wie Adrenalin. Diese Tatsache kann auch durch die 
erwahnte Annahme des Verfassers erklart werden.
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