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Introdugio

Algumas das questdes colocadas aos professores de Geometria pelos alunos sio
as seguintes:

- Para que serve a geometria?

- O que a geometria nos ensina?

- Quando ¢ que vou precisar da geometria?

Estas perguntas encontram as suas respostas a medida que o aluno vai
progredindo no seu percurso académico. Pois, sdo muitos os que posteriormente a
realizagdo da disciplina consultam os professores de Geometria para resolverem
problemas relacionados com trabalhos praticos de outras cadeiras.

Para a resolugdo de um problema geométrico ¢ importante que se proceda
previamente a uma compreensio ao nivel da visualizagio espacial (abstrac¢do mental),
para se iniciar a construgdo bidimensional no plano do desenho.

Como proposta de aula optou-se pela realizagdo de um exercicio no ambito do
conteudo programatico da Perspectiva Linear Plana, que se integra no programa da
disciplina de Geometria — Técnicas de Representagdo Rigorosa (G. T. R. R.), leccionada
no 2° Ano da Faculdade de Belas Artes da Universidade de Lisboa.

A Perspectiva Linear Plana como sistema de representagio tenta recriar o mundo
real, aproximando-se da percepgdo visual, uma vez que reproduz no plano do papel o
que o observador retém ao nivel de um olho humano.

O exercicio a realizar baseia-se numa pega de escultura do Nizuma que se
encontra nos jardins da Fundagdo Calouste Gulbenkian. Pretende-se que o aluno retire a
peca do local onde se encontra e a coloque no meio do lago. Esta mudanga vai permitir
que a escultura receba mais luz ao longo do dia.

Para a concretizagdo desta aula pratica pressupde-se que ja tenham sido
adquiridos conhecimentos relativos a determinagdo de perspectivas, sombras e imagens
reflectidas.

O plano metodolégico aborda de forma sintética todas as etapas de cada fase. O
processo de resolugdo do exercicio € apresentado em anexo.

Para ilustrar a importancia da obten¢do de conhecimentos ao nivel da geometria
sdo apresentadas algumas situagdes de perspectiva, sombras e imagem reflectida da

escultura, obtidas através de uma aplicagdo 3D.



Contexto e Justificagio da Aula

Esta proposta foi concebida para uma aula de aplicagdo pratica (duas sessdes) da
cadeira de Geometria — Técnicas de Representagdo Rigorosa e seria dada no final do
conteido programatico da Representagdo Perspéctica (Perspectiva Linear Plana), apos
terem sido abordados os conteidos tedricos relativos as Sombras e as Imagens
Reflectidas em Superficies Espelhadas Planas (programa de G.T.R.R.).

O que se pretende com este exercicio € sensibilizar o aluno para a importancia da
localizagdo de uma pega de arte. A pega escolhida para esta aula encontra-se junto as
escadas de acesso ao anfiteatro, na entrada lateral do Centro de Arte Moderna José
Azeredo Perdigdo, numa zona rodeada de arvores, bastante himida e escura'. Neste
cenario a escultura de pedra encontra-se encostada a umas sebes, sem identificagdo e
com um aspecto muito abandonado,

Como proposta de aula o aluno teria que retirar a peca do local actual e coloca-la
no meio do lago dos jardins da Fundagdo. A escultura seria suportada por um
paralelepipedo de betdo que ficaria submerso, permitido que a base da escultura ficasse a
superficie da agua. Com esta nova morada a escultura receberia mais luz, o que a partida
valorizaria as suas formas e o espago que a rodeia. O facto dela estar no meio do lago
proporcionaria diversos pontos de vista, ao longo do dia, para quem estivesse
interessado em contempla-la.

O desenvolvimento do exercicio € apresentado em anexo’. Optou-se pela
resolugdo faseada, de maneira que se pudesse mostrar todas as etapas pelas quais foi
necessario passar para se chegar ao resultado final.

Em termos praticos, o aluno teria que determinar a perspectiva da pega, as
sombras e a imagem reflectida na superficie da agua.

O enquadramento na folha determinaram algumas opgdes de enunciado, outras
houve que foram ultrapassadas por processos auxiliares.

A direc¢do luminosa que produziu a sombra foi escolhida em fungdo de uma

maior diversidade e visibilidade das sombras no plano desenho.

! Anexo “Imagens da escultura recolhidas no local”.

2 Anexo “Desenvolvimento do exercicio”.



Objectivos da Aula

O tema do exercicio proposto tém como objectivo aplicar os conhecimentos
adquiridos ao nivel da Perspectiva Linear Plana.

Este tipo de representagdo tem regras muito precisas para a sua formalizagdo,
que controlam a profundidade e a posi¢cdo dos objectos no espago. Os objectos para
serem representados de forma correcta na perspectiva estdo sujeitos a um conjunto de
regras graficas organizadas de modo a aproximarem-se da imagem retida no método
perceptivo do individuo, o que de certa forma nos ajuda a compreender o funcionamento
do processo perceptivo.

Nesta aula o aluno deve ser capaz de determinar:

- aperspectiva da escultura, dadas as vistas da peca,

- as suas sombras (segundo direc¢@o luminosa dada);

- e aimagem reflectida na agua.

Desenvolvimento do Tema
Enunciado

Considera-se:

- folha A3 ao baixo;

- LT a 16,5 cm da margem superior da folha,

- plano de perfil principal centrado na folha;

- altura de visdao =9

- distancia de visao = 18

a) Determinagdo da perspectiva da peca de escultura’ na posigdo relativa, dadas
as suas projecgoes ortogonais® e as perspectivas rapidas’.

b) Utilizando a direcgdo luminosa d, de frente que faz 40° (a.e.), determina-se a
sombra propria e projectada da pega.

c¢) Considerando que esta peca se encontra a superficie da agua determina-se a

imagem reflectida da mesma.

* A pega foi medida no local, de forma a obter uma forma simplificada.
4 Anexo “Projecgdes ortogonais, meio corte e cotagem’”.

5 Anexo “Perspectivas axonométricas”
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Plano Metodologico

Fase 1 — Colocacio dos dados.

a) A planta da pega foi colocada no 2° quadrante (espago real) assente sobre o
Plano Horizontal (Plano do Geometral) e encostada ao Plano Vertical (Plano
do Quadro) no ponto de abcissa —2, fazendo angulos de 45° com o mesmo,
conforme enunciado.

b) Devido ao afastamento de O houve necessidade de determinar O’p/2.

Fase 2 — Determinacio dos pontos de fuga.

a) Passou-se por O rectas paralelas as direccdes dominantes da forma a
determinar.

b) Os tragos verticais dessas rectas sdo os pontos de fuga que vdo determinar a
perspectiva da peca. Como as projecgdes horizontais dessas rectas passam

4



por O’'p/2, o trago vertical dessas rectas s6 ficou determinado duplicando a

abcissa.

Fase 3 — Determinaciio do paralelepipedo da base.

a) Determinaram-se os tragos verticais das rectas que contém as arestas do
paralelepipedo.

b) A partir desses tragos tragaram-se as respectivas rectas em perspectiva,
unindo o trago vertical ao ponto de fuga dessa direcgdo.

c) Da intersec¢@o dessas rectas resultaram os vértices do paralelepipedo.

Fase 4 — Perspectiva do paralelepipedo da base.

Fase 5 — Determinacio do cilindro.

a) Determinagdo da projec¢do directa do paralelepipedo que envolve o cilindro.
Seguiu-se a mesma metodologia da fase anterior.

b) Determinagdo das geratrizes de contorno aparente do cilindro. Determinou-se
o ponto de intersecgdo (I) do raio visual, paralelo a direcgdo das geratrizes,
com o Plano do Geometral. A partir desse ponto determinaram-se as
geratrizes de contorno aparente utilizando conhecimentos relativos a
determinagdo de planos tangentes a um cilindro passando por um ponto
exterior. Este processo foi efectuado em diédrico aproveitando a planta da
peca e a projecgdo I’p. Houve a necessidade de fazer uma translagdo de
maneira que toda a etapa fosse resolvida dentro na folha de papel. So depois €
que se determinou as perspectivas das geratrizes de contorno aparente.

c) Tragou-se a circunferéncia da base inferior do cilindro apos a determinag@o
da projecgdo directa dos oito pontos, das respectivas tangentes e dos dois

pontos das geratrizes de contorno aparente.



d) Procedeu-se a determinagdo da projecgdo directa da base superior do cilindro
subindo as cotas dos oito pontos da base inferior, ndo esquecendo de incluir

os dois pontos das geratrizes de contorno aparente.

Fase 6 — Perspectiva do cilindro assente sobre o paralelepipedo da base.

Fase 7 — Determinacéo do cubo.

a) Determinaram-se os tragos verticais das rectas que contém as arestas do cubo.

b) A partir desses pontos tragaram-se as respectivas rectas em perspectiva,
unindo os tragos verticais aos pontos de fuga dessas direcgdes.

c¢) Da intersecgdo dessas rectas resultaram os vértices do cubo.

Fase 8 — Determinaciio da perspectiva da forma envolvente da escultura.

PO e




Fase 9 — Determinacio do tracado da face lateral direita do cubo.

a) Determinaram-se os tragos verticais das rectas que contém as arestas dos
degraus esculpidos no cubo.

b) A partir desses pontos tragaram-se as respectivas rectas em perspectiva,
unindo os tragos verticais aos pontos de fuga dessas direcgdes.

c) Da intersec¢do dessas rectas em perspectiva com as diagonais dos quadrados

determinaram-se todas as arestas dos degraus escavados da peca.

Fase 10 — Determinacio do tracado da face lateral esquerda do cubo.

Procedeu-se do mesmo modo que na fase 9.

Fase 11 — Tracado final da perspectiva da peca.

Apenas se realgou a parte visivel da escultura.

Fase 12 — Perspectiva da escultura.

Fase 13 — Determinaciio das linhas de sombra da peca.

O método utilizado para a determinagdo da sombra da pega foi 0 método das
sombras virtuais. Este método consiste em determinar num plano auxiliar a sombra dos
varios elementos geométricos da forma. Em sombra, a envolvente desses elementos sera
a sombra da linha de sombra propria. Portanto, em sombra as intersecgoes desses

elementos permitem determinar as linhas de sombra propria, projectada e auto-

projectada.



a) Procedeu-se a determinagdo das sombras no plano da base. Passaram-se raios
visuais de frente, com 40° (a.e), pelos pontos que constituem a forma e
determinaram-se os tragos horizontais dos mesmos, ou seja, a sombra desses
elementos no plano da base, Plano do Geometral ou superficie da agua.

b) A partir das intersecgdes das sombras determinou-se a linha de sombra

propria, a linha de sombra projectada e as linhas de sombra auto-projectada.

Fase 14 — Determinaciio da sombra da peca.

Apenas se distinguiu as linhas de sombra.

Fase 15 — Perspectiva da peca com sombras.

Fase 16 — Determinacio da imagem reflectida.

A imagem reflectida € simétrica do objecto real em relagdo ao plano do espelho.

Neste caso especifico temos uma situagdo simplificada de determinagdo da
imagem reflectida, uma vez que a superficie espelhada coincide com o Plano do
Geometral ou plano da base.

Os vértices do paralelepipedo assentes na superficie espelhada estdo coincidentes
com a propria imagem. A dimensdo da imagem das arestas laterais do paralelepipedo € a
dimensdo simétrica dessas arestas a partir dos vértices inferiores, mas como se tratam de
rectas paralelas ao Plano do Quadro, podem ser medidas directamente partindo dos
vértices da face assente no Geometral, obtendo-se a imagem reflectida dos vértices

superiores. As restantes formas da peca obtém-se através do mesmo processo, ou seja,



determinando as cotas simétricas de cada ponto relativamente a perspectiva da projecgdo

horizontal situada no Plano do Geometral, mantendo as outras coordenadas.

Fase 17 — Perspectiva, sombras e imagem reflectida.

Outras Formas de Representar

O avango da tecnologia, mais propriamente de programas de desenho e 3D,
permitem que a resolugdo de situagdes como a apresentada para esta aula possam ter

inimeras solugdes.

Embora se pense que este tipo de concretizagio grafica seja relativamente facil, o
facto é que em determinadas fases sdo necessarios conhecimentos de geometria para se

chegar ao resultado final pretendido.



Estas ferramentas permitem uma maior visibilidade e disponibilidade de
solugdes®.
Outro aspecto que valoriza este tipo de concretizagdo esta relacionado com a

possibilidade de sofrer alteragdes, sem haver necessidade de repetir todo o processo.

Programas

Os programas das disciplinas que fazem parte do grupo disciplinar de Geometria
da Faculdade de Belas Artes da Universidade Classica de Lisboa sdo apresentados em
anexo. Este grupo € constituido pelas cadeiras de Geometria Descritiva (G.D.) do 1° ano

e Geometria — Técnicas de Representagdo Rigorosa (G.T.R.R.) do 2° ano.

 Anexo “Representagio da escultura no local sugerido™.
10
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FACULDADE DE BELAS ARTES - U. L.

CURSO DE ARTES PLASTICAS - ESCULTURA
CURSO DE ARTES PLASTICAS - PINTURA
CURSO DE DESIGN DE COMUNICACAO
CURSO DE DESIGN DE EQUIPAMENTO

GEOMETRIA DESCRITIVA

PROGRAMA 2001/2002
Docentes: Antonio Trindade

Américo Marcelino

1. Objectivos

Contribuir para a apreensio metodica das relagdes entre a forma geométrica e a forma
plastica, fazendo salientar as vantagens que resultam do conhecimento das leis gerais da

geometria no processo de concepgio.

Desenvolver a linguagem especifica através dos seus codigos e do estudo de formas
geométricas para a sua representagdo por Dupla Projecgdo Ortogonal (Método de Monge) e,
inversamente, definir e proceder a andlise de formas representadas pelas suas projecgdes

nessa mesma representagao.

Desenvolver os conhecimentos necessarios, ao nivel da representagdo de formas, para o
futuro exercicio da pratica profissional como artistas plasticos ou designers, assim como ao

exercicio da actividade docente nos diversos graus de ensino.

2. Conteudo

Estudo das leis gerais da geometria e sua aplicagdo na representagdo de formas por Dupla

Projecgdo Ortogonal (Método de Monge).



3. Metodologia

Para alcangar os objectivos propostos, o ensino da Cadeira englobara duas vertentes distintas,

mas complementares:

Uma de

indole tedrica, procurando que os alunos se apropriem dos conhecimentos

necessarios & compreensdo da problematica das formas no espago e sua representagio por

Dupla Projec¢do Ortogonal.

Outra de indole pratica, que visa a aplicagdo das convengdes estudadas na representagio de

formas baseadas em exemplos concretos.

4. Programa

No ambito deste programa, os estudos e exercicios serdo desenvolvidos considerando a

representag@o por Dupla Projecg@o Ortogonal (Método de Monge).

4.1.

4.2

4.3.

Revisdo e desenvolvimento de alguns temas abordados nos programas do Ensino
Secundario.

- Figuras geométricas elementares (Ponto, recta e plano).

- Paralelismo e Perpendicularidade.

- Métodos auxiliares - Mudanga de Planos de Projecgdo e Rotagdes (rebatimentos).
- Problemas métricos - distancias e dngulos.

- Lugares geométricos.

Linhas curvas

- Linhas curvas planas e torsas: generalidades, classificag@o e representagdo.

- Pontos notaveis e respectivas tangentes.

Superficies (poliédricas, de simples curvatura, de dupla curvatura e de curvaturas

opostas)
- Generalidades, classificagdo e sua representagao.



- Planos tangentes.

- Contornos aparentes.

- Secgdes planas — pontos notéveis e respectivas tangentes.
- Intersecgdo de recta com superficie.

- Planificagdes — transformadas, pontos notaveis e respectivas tangentes.

4.4. Intersecgdo de superficies
- Classificagdo dos diversos tipos de intersecgdo.
- Método geral para a determinagdo da intersecgao.
- Estudo particular da intersec¢dio entre duas ou mais das seguintes superficies:
poliédricas, conicas, cilindricas e esféricas.

- Tangentes em pontos da linha de intersecgéo.

4.5. Sombras
- Generalidades, defini¢des e convengdes.
- Métodos de determinagdo de sombras: dos planos secantes, das superficies
concordantes e das sombras virtuais.
- Sombras de figuras geométricas elementares.
- Sombras de figuras planas.
- Sombras de superficies.

- Sombras de formas compostas.

5. Avaliagdo

A avaliagdo dos conhecimentos desenvolve-se de duas formas distintas: Avaliagdo Continua

(AC) e Avaliagdo Global (4G), culminando ambas na Avaliagdo Final (4F).

5.1. Avaliag¢do continua (4C)

Durante o ano lectivo, os alunos realizardo dois testes (frequéncias) de indole teérica,
no periodo previsto pelo Conselho Directivo para a realizagdo de frequéncias (1°
frequéncia entre 25 de Janeiro e 07 de Fevereiro de 2001 e 2° frequéncia entre 11 de

Junho e 29 de Junho de 2001), através dos quais sera apreciado o nivel de



conhecimentos obtidos no decorrer da aprendizagem.

Os testes serdo escritos e incidem sobre toda a matéria leccionada até oito dias antes.
Cada frequéncia terd duas chamadas. Todos os alunos sdo obrigados a ir a primeira
chamada. A segunda chamada, destina-se aos alunos que faltaram a primeira chamada
por razdes legalmente justificada ou, como opgdo (previamente comunicada por escrito
ao/s docente/s), para os alunos que tenham no mesmo dia uma frequéncia noutra
disciplina de ano posterior.

Estes testes sdo classificados numa escala de 0 a 20 valores e ndo serdo devolvidos aos
alunos que, no entanto, os poderdo consultar. A ndo realizagio injustificada de um dos
testes ¢ considerada como desisténcia da Avaliagdo Continua. A média aritmética das

notas obtidas nos dois testes tedricos sera a Média Tedrica (MT).

A outra vertente da Avaliagdo Continua sera a apreciagdo do trabalho de resposta ao
programa durante as aulas praticas, sendo os exercicios praticos mais significativos
recolhidos no final das aulas, classificados e posteriormente devolvidos aos alunos. Esta
classificagdo baseia-se numa apreciagdo qualitativa e relativa, descriminada pelos
escaloes A, B, C, D, M e N, aos quais correspondem, numa escala de 0 a 20,
respectivamente os valores 18/20, 15/17, 13/14, 10/12, 7/9 e 0/6.

A média aritmética das notas obtidas (apdés conversdo numérica) em todos os
exercicios praticos sera a Média Pratica (MP).

Os alunos que o pretenderem, poderdo realizar um Trabalho Pratico Final, com
enunciado a divulgar oportunamente, cuja classificagdo (de 0 a 20 valores) substitui a

Média Pratica (MP). A evolugdo do trabalho pratico final devera ser acompanhada

pelo/s docente/s da cadeira.

A nota da Avaliagio Continua sera igual a (MT+MP):2.

5.2 Avaliac¢io Global

Esta avaliagdo destina-se a todos os alunos legalmente matriculados na Cadeira que, por
qualquer motivo, desistiram ou ndo puderam frequentar a Avaliagdo Continua, ou que
no final desta tenham obtido nota inferior a 8 valores.

Esta forma de avaliagdo implica a realizagdo de um teste global, sem 2° chamada, no

final do ano lectivo (Junho) que incidira sobre toda a matéria dada.



Este teste sera classificado de 0 a 20 valores. A classificagdo obtida substitui a nota da

Avaliagdo Continua.

5.3. Avaliacio final

5.3.1. - Epoca Normal (02 Julho a 31 Julho 2001)

Todos os alunos que obtiverem nota igual ou superior a 8 (oito) valores na Avaliagio
Continua ou na Avaliagdo Global, estdo admitidos a Avaliagd@o Final. Nesta, a realizar
pelo juri para tal nomeado, estd prevista uma prova oral. O Juri podera dispensar da

prova oral os alunos que foram admitidos com nota igual ou superior a doze valores.

A nota final, que sera registada no Livro de Termos e na Pauta de Exame, ter4 por base
a nota de admissdo a Avaliagdo Final ponderada em fungdo do resultado obtido na
prova oral. Os alunos cuja nota final seja inferior a 10 valores serdo considerados ndo

aptos.

5.3.2. - Epoca de Recurso (17 Setembro a 28 Setembro 2001)

A Epoca de Recurso destina-se a todos os alunos admitidos a Epoca Normal, que a esta
tenham faltado, desistido ou tenham sido considerados ndo aptos.

Na Epoca de Recurso esta prevista a realizagdo de uma prova escrita, sem 2* chamada,

e uma prova oral. Ambas as provas abrangem toda a matéria dada durante o ano lectivo.
Os alunos que obtiverem nota inferior a 8 valores na prova escrita sdo considerados nao
aptos. Os que obtiverem nota igual ou superior a 8 valores serdo admitidos a prova oral.
A nota final tera por base a nota da prova escrita ponderada em fungéo do resultado

obtido na prova oral. Os alunos que obtiverem nota final inferior a 10 valores serdo

considerados ndo aptos.



6. Bibliografia

Recomenda-se aos alunos com deficiente (ou nula) preparagédo anterior, no ensino secundario,
0 estudo ou a revisdo das seguintes obras, entre outras:

GONGCALVES, Luis — Livro de exercicios de geometria descritiva — 12° ano. Ed. Fluiminense
(programa antigo)

SOUSA, Marcelo Moreira de — Desenho e Geometria descritiva 10° e 11° Platano Editora.

Para acompanhamento do programa da Cadeira e aprofundamento de conhecimentos, tendo
em atengdo os comentarios dos professores, sugere-se:

ABAIJO, F. Javier Rodriguez de — Geometria Descriptiva, Tomo I — Sistema diedrico. 22° ed.
— San Sebastian: Donostiarra, 1992. (C-4-12)

IZQUIERDO ASENSI, Fernando — Geometria Descritiva. 19* ed. — Madrid: Dossat, 1976
(C-4-9)

MOUTINHO, Jos¢ — Geometria Descritiva. Textos de Apoio. Compilados por Prof. José
Moutinho. Lisboa: FBAL-UL, 1995 (C-4-15)

PINHEIRO, Carlos da Silva, SOUSA, Pedro Fialho de — Desenho. Geometria Descritiva,
Vol.1. Lisboa, Ministério da Educag@o, s.d. (col. textos pré-universitarios). (RS-1-10)
PINHEIRO, Carlos da Silva; SOUSA, Pedro Fialho de — Desenho. Geometria Descritiva,
Vol.2. Lisboa, Ministério da Educagdo, s.d. (col. textos pré-universitarios). (RS-1-15)
RICCA, Guilherme — Geometria Descritiva. Método de Monge. Lisboa, Fundagdo Calouste
Gulbenkian, 1992. (C-4-13)
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FACULDADE DE BELAS ARTES - U. L.

CURSO DE ARTES PLASTICAS - ESCULTURA
CURSO DE ARTES PLASTICAS - PINTURA
CURSO DE DESIGN DE COMUNICACAO
CURSO DE DESIGN DE EQUIPAMENTO

GEOMETRIA: TECNICAS DE REPRESENTACAO RIGOROSA

PROGRAMA 2001/2002
Docentes: Ricardo Delgado
Odete Palaré

1. Objectivos

Analisar as formas geométricas subjacentes a realidade visual no sentido de melhorar a

capacidade de percepgdo espacial.

Aplicar os métodos geométricos de formulagdo de problemas, andlise e procura de solugdes

no processo de concepgao.

Sistematizar os conhecimentos graficos e métricos indispensaveis a correcta representagéo

bidimensional de formas ou espagos tridimensionais existentes ou projectados.

Dar a conhecer os diferentes sistemas de representagdo plana, respectivas convengdes € modo

de os utilizar como instrumento auxiliar na produgdo da obra de arte.

2. Conteudo

- Tipos de Representagéo.
Representagdo Axonométrica Ortogonal (Isometria, Dimetria e Trimetria).

Representagdo por Multiplas Projecgdes Ortogonais (Desenho técnico).
Representagdo Perspéctica (Perspectiva Linear Plana).



3. Metodologia

Para alcangar os objectivos propostos, o ensino da Cadeira, englobara duas vertentes distintas,

mas complementares.

Pratica: Serdo simuladas aplicagdes praticas relacionadas com o futuro exercicio de
actividade profissional ao nivel das artes plasticas e design, permitindo a apropriago
dos codigos graficos e linguagens especificas das diferentes formas de representagéo
grafica rigorosa.

Por outro lado, a complexidade crescente a apresentar nos trabalhos propostos
permitird aos alunos, com o indispensavel apoio docente, induzir os principios

tedricos gerais necessarios ao correcto dominio e compreensdo dos tragados.

Tedrica: Como apoio a componente pratica, serdo ministrados os conhecimentos tedricos
necessarios a compreensdo da globalidade dos tragados utilizados nos diferentes
sistemas de representagdo, de modo que os alunos possam posteriormente
desenvolver a sua propria investigagdo e eventualmente dedicar-se a actividade

docente nos diversos graus de ensino.
4. Programa
4.1. Métodos de representagédo plana

- Sistemas de projecgdo conica (ou central) e cilindrica (ou paralela)

- Propriedades projectivas.

- Projecgdes de figuras planas - homologia, afinidade homolégica e homotetia.

- Métodos de representagao.

4.2. Representa¢io Axonométrica Ortogonal (Isometria, Dimetria e Trimetria)

- Fundamentos do sistema
- Coeficientes de redugéo e escalas.
- Representagdo das figuras geométricas elementares.

- Problemas relativos as figuras geométricas elementares.



- Rebatimentos.
- Figuras planas.
- Paralelismo e perpendicularidade.
- Problemas métricos.
- Representagdo de superficies (e de solidos delas derivados):
- poliédricas:
- de simples curvatura:
- de dupla curvatura:
- de curvaturas opostas:
- compostas.
- Sombras.

- Aplicagdes praticas.

4.3. Representaciio por Miiltiplas Projec¢des Ortogonais (Desenho técnico).

- Normalizagdo.

- Método Europeu e Americano.

- Orientagdo do objecto.

- Escolha das vistas.

- Tipos de linha e sua precedéncia.

- Representagdes convencionais e simbdlicas.
- Cortes e secgoes.

- Escalas

- Cotagem.

- Interpretagdo e execugdo de desenhos com individualizagdo de componentes em

representagdo de conjuntos.

4.4. Representacio Perspéctica (Perspectiva Linear Plana).
- Fundamentos do sistema.
- Perspectdgrafo, ponto de observagdo e angulo visual.
- Representagdo das figuras geométricas elementares.
- Problemas relativos as figuras geométricas elementares.
- Rebatimentos.

- Figuras planas.



- Paralelismo e perpendicularidade.
- Problemas métricos.
- Métodos de tragado: método directo ou radial, método das trés coordenadas e
método dos tragos e pontos de fuga.
- Coordenadas reduzidas.
- Representagdo de superficies (e solidos delas derivados):
- poliédricas:
- de simples curvatura:
- de dupla curvatura:
- de curvaturas opostas:
- compostas.
- Sombras.
- Imagens reflectidas em superficies espelhadas planas.

- Restituigdes perspécticas

5. Avaliagio

A avaliagdo dos conhecimentos pode desenvolver-se de duas formas distintas: Avaliagdo

Continua (AC) e Avaliagio Global (4G), culminando ambas na Avaliagdo Final (4F).

5.1. Avaliac¢ao continua (4C)

Durante o ano lectivo, os alunos realizardo dois testes de indole tedrica, no periodo
previsto pelo Conselho Directivo para a realizagdo de avaliagdes (1° teste entre 4 de
Fevereiro e 15 de Fevereiro de 2002 e 2° teste entre 27 de Maio e 07 de Junho de 2002),
através dos quais sera apreciado o nivel de conhecimentos obtidos no decorrer da
aprendizagem.

Os testes serdo escritos e incidem sobre toda a matéria leccionada até oito dias antes.
Cada teste tera duas chamadas. Todos os alunos sdo obrigados a ir a primeira chamada.
A segunda chamada destina-se aos alunos que faltaram a primeira chamada por razdes
legalmente justificada ou, como opgdo (previamente comunicada por escrito ao/s
docente/s), para os alunos que tenham no mesmo dia um teste noutra disciplina.

Estes testes sdo classificados numa escala de 0 a 20 valores e ndo serdo devolvidos aos
alunos que, no entanto, os poderdo consultar. A ndo realizagdo injustificada de um dos

4



testes € considerada como desisténcia da avaliagdo continua. A média aritmética das

notas obtidas nos dois testes teoricos sera a Média Teorica (MT).

A outra vertente da Avaliagdo Continua sera a apreciagio do trabalho de resposta ao
programa durante as aulas praticas, sendo os exercicios praticos mais significativos
recolhidos no final das aulas, classificados e posteriormente devolvidos aos alunos. Esta
classificagdo baseia-se numa apreciagdo qualitativa e relativa, descriminada pelos
escaldes A, B, C, D, M e N, aos quais correspondem, numa escala de 0 a 20,
respectivamente os valores 18/20, 15/17, 13/14, 10/12, 7/9 ¢ 0/6.

A média aritmética das notas obtidas (apos conversdo numérica) em todos os
exercicios praticos sera a Média Pratica (MP).

Os alunos que o pretenderem, poderdo realizar um Trabalho Pratico Final, com
enunciado a divulgar oportunamente, cuja classificagdo (de 0 a 20 valores) substitui a
Meédia Pratica (MP). A evolugdo do trabalho pratico final devera ser acompanhada

pelo/s docente/s da cadeira.

A nota da Avaliag¢do Continua sera igual a (MT+MP):2.

5.2 Avaliac¢dao Global

Esta avaliagdo destina-se a todos os alunos legalmente matriculados na Cadeira que, por
qualquer motivo, desistiram ou ndo puderam frequentar a Avaliagdo Continua, ou que
no final desta tenham obtido nota inferior a 8 valores.

Esta forma de avaliagdo implica a realizagdo de um teste global, sem 2* chamada, no

final do ano lectivo que incidira sobre toda a matéria dada.

Este teste seré classificado de 0 a 20 valores. A classificagdo obtida substitui a nota da

Avaliagdo Continua.



S.3. Avaliacio final

Sl - Epoca Normal (entre 01 Julho e 31 Julho 2002)

Todos os alunos que obtiverem nota igual ou superior a 8 (oito) valores na Avaliagdo
Continua ou na Avaliagdo Global, estdo admitidos & Avaliagio Final. Nesta, a realizar
pelo juri para tal nomeado, estd prevista uma prova oral. A nota final, que ser4 registada
no Livro de Termos e na Pauta de Exame, tera por base a nota de admissdo a Avaliagdo
Final ponderada em fungdo do resultado obtido na prova oral e arredondada as
unidades. Os alunos admitidos a Avaliagdo Final com nota igual ou superior a 12 (doze)
valores estdo dispensados da prova oral.

Os alunos cuja nota final seja inferior a 10 valores serdo considerados ndo aptos.

5.3.2. — Epoca de Recurso (entre 16 Setembro e 30 Setembro 2002)

A Epoca de Recurso destina-se a todos os alunos admitidos a Epoca Normal, que a esta
tenham faltado, desistido ou tenham sido considerados ndo aptos, mantendo-se a sua
nota base de admissdo a Avaliagio Final da Epoca Normal (Julho).

A nota final, que ser4 registada no Livro de Termos e na Pauta de Exame, tera por base
a nota de admissdo a Avaliagdo Final ponderada em fungdo do resultado obtido na
prova oral e arredondada as unidades. Os alunos que obtiverem nota final inferior a 10

valores serdo considerados ndo aptos.

6. Bibliografia
ABAJO, F. Javier Rodriguez de — Geometria Descriptiva, Tomo III — Sistema Axonométrico.

7% ed. - San Sebastian: Donostiarra. (C-4-12(3))
ABAJO, F. Javier Rodriguez de — Geometria Descriptiva, Tomo V — Sistema Cénico. 5" ed. -

San Sebastian: Donostiarra. (C-4-12(5))
CUNHA, Luis Veiga da - Desenho Técnico. 10* ed. - Lisboa: Fundagdo Calouste Gulbenkian,

(D-1-19)
[ZQUIERDO ASENSI, Fernando — Geometria Descritiva. 19* ed. — Madrid: Dossat, 1976

(C-4-9)
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