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Resumo

Nos tempos que correm, sao cada vez mais utilizadas ferramentas que facilitam o
trabalho a quem desenvolve software. Isto acontece por razoes ébvias, sendo a mais
determinante a de permitir ao programador preocupar-se o menos possivel, com
pormenores irrelevantes ao processo de criacao de software, sejam eles inerentes a
linguagem, o memorizar da totalidade das bibliotecas disponiveis ou o descobrir a
localizacao de erros de sintaxe. O aparecimento deste tipo de ferramentas tem vindo
a rentabilizar bastante o trabalho de quem as usa, nao s6 em termos de velocidade
mas, também de criatividade ja que, menos interrupcoes ao raciocinio permitem ir

mais longe em termos de abstraccao e complexidade.

Neste contexto, a plataforma de desenvolvimento Eclipse tem tomado uma posigao
dianteira face a outras por varias razoes. Destacam-se a facilidade de utilizacao, o
excelente apoio a linguagem Java, e talvez a mais relevante para o contexto deste
projecto, a possibilidade de alterar funcionalidades ja existentes e até a de criar
outras novas, integrando-as na plataforma. Esta mais valia tem proporcionado,
nos ultimos tempos, uma adaptacao da plataforma original aos objectivos, gostos
e preferéncias dos elementos de varias empresas sendo mesmo, muitas vezes criada

uma nova versao do Eclipse a medida de cada um.

Este projecto tem como objectivo a integragao de novas funcionalidades no Eclipse,
entre as quais, um construtor especifico para uma linguagem usada internamente,
acompanhado de todas as funcionalidades que permitam e maximizem o seu uso.
Tendo como objectivo principal o de rentabilizar e facilitar o desenvolvimento de
software da empresa EF Tecnologias de Software, SA, este projecto foi elaborado no
ambito da disciplina de Projecto em Engenharia Informética, com uma duracao de
nove meses e com o objectivo de obter o grau de Mestre em Engenharia Informatica.

PALAVRAS-CHAVE:

Eclipse, construtor, integracao, desenvolvimento, software






Abstract

Nowadays we are witnessing a growing use of software development tools. The main
objective of these tools is to allow the programmer to waste, as little time as possible,
with irrelevant details to the process of software creation. Like errors inherent to the
language nature, memorizing all of the available libraries or discovering the exact
lines where sintax errors occur. The growing use of this type of tools has improved
dramatically the work of whom uses them, not only at the level of creativity but
also the development speed. This advantage allows the developer to focus on the

real issue, reaching higher levels of abstraction and complexity.

In this context, the development platform Eclipse has taken a lead position, among
other platforms. It “s easy to use, it as excellent Java language support, and perhaps
the most important feature for this project, the possibility to modify existing features
and even to create new ones, integrating them in the platform. These features have
alowed, in the last years, an evolution of the original platform to meet the users goals,
tastes and preferences, sometimes even originating a new version of the Eclipse, built
to meet specific needs.

This project’s goal is the integration of new functionalities in the Eclipse platform.
Among these tools, a builder for an internally used language, along with all the
features that allow and maximize its use. To increase the productivity and ease up
the work of the elements of the company EF Tecnologias de Software, SA is this
application’s main goal. It was developed in the scope of project of Engineering
Computer Sciences, with a duration of nine months and the goal of achieving the
degree of Master in Engineering Computer Sciences.
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Eclipse, builder, integration, development, software
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Capitulo 1

Introducao

O desenvolvimento de software tem, ao longo dos tempos, evoluido em vérios aspectos,
tendo contribuido para isso melhorias significativas a varios niveis. As novas ferramentas
de desenvolvimento de software tém contribuido em larga medida para esta evolucgao.
O seu papel ¢é tornar transparente, para o utilizador, o processo de desenvolvimento de
software. Transparente no sentido de, por um lado, automatizar o processo de compilacao
e a gestao de bibliotecas necessarias, e por outro, fornecer ferramentas auxiliares como
editores adequados e assistentes de configuracao. Utilizando este tipo de ferramentas,
torna-se possivel despender mais tempo e atenc¢ao, no processo criativo e na producgao de
solugoes, em vez de, como muitas vezes acontece, gastar metade do tempo disponivel, a

resolver problemas inerentes a fase de compilacao.

Este relatério descreve o processo de producao e integracao, de um conjunto de ferra-
mentas, na plataforma de desenvolvimento FEclipse IDE, que consiste num conjunto de
ferramentas, integradas com o objectivo de fornecer tudo o que é necessario para desen-
volver software. Cada grupo de utilizadores tem necessidades diferentes e por essa razao o
Eclipse permite criar modulos de software para estender a sua funcionalidade. Tem mesmo

um ambiente especifico para o efeito, que sera abordado na secgao 1.1.1.

O conjunto de funcionalidades a desenvolver diz respeito ao Domws-PI, uma plataforma de
integracao de servicos que engloba suporte a web services, servico de autenticacao, suporte
a bases de dados, entre outros. Cada aplicagao que é construida sobre o Domuws-PI, define
a forma como o acesso a estas funcionalidades é feito. Esta definigao ¢é feita através de
interfaces, que sao produzidos a partir da interpretacao de ficheiros, denominados ficheiros

Didl, que contém as regras para a geracao destas interfaces.

Este conjunto é constituido por dois médulos: um construtor e um editor, que integram
a plataforma Domuwvs-PI na plataforma de desenvolvimento FEclipse. Os moédulos referi-

dos, assim como este relatério, foram elaborados no d&mbito do Projecto em Engenharia
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Informatica (PEI), com a durac@o de nove meses, tendo como data de inicio o dia onze de
Setembro de 2006 e data final, o dia onze de Junho de 2006.

1.1 Motivacao

Esta seccao expoe uma descricao das duas plataformas sobre as quais o projecto incide, o
Eclipse IDE e o Domus-PI, e um breve enquadramento da instituicao na qual foi realizado,
a empresa EF Tecnologias de Software, SA. E também efectuada uma explicacao das
vantagens que os moédulos de software criados com este projecto trazem para a empresa,

ja que sao estas vantagens que constituem a motivagao para todo este projecto.

1.1.1 Eclipse IDE

O Eclipse IDE[1] é um ambiente de desenvolvimento de software integrado, do inglés In-
tegrated Development Environnement (IDE). Como o préprio nome indica é um ambiente
de trabalho, composto por varias ferramentas integradas, pensado e elaborado para desen-
volver qualquer tipo de aplicacao (ou parte de uma). O Eclipse, na sua forma mais simples,
apenas reune funcionalidades para gerir conceitos comuns a qualquer linguagem de pro-
gramacao, como a nocgao de projecto, de recurso dentro de um projecto, de visualizacao e
edicao do conteiddo desses recursos e a sua compilagao. Esta ferramenta é particularmente
utilizada como ambiente de desenvolvimento em Java (descrito na sec¢ao 1.3), na forma
de médulos, todos eles independentes uns dos outros. Esta modularidade permite que
se acrescentem novas funcionalidades, sobre qualquer uma das versoes ja existentes, sem
fazer modificagoes nenhumas ao cédigo ja desenvolvido. Estas caracteristicas tornaram
o Eclipse num dos ambientes de desenvolvimento mais utilizados, ja que permite com
alguma facilidade, uma adaptacao total da plataforma as necessidades de cada utilizador.

Uma das componentes do Eclipse é o Plugin Development Environnement ou PDE, que

I e contém um conjunto de ferramentas que auxiliam

¢é focado na producao de plug-ins
na configuracao, gestao e desenvolvimento de plug-ins. Esta foi a principal componente

utilizada no desenvolvimento deste projecto.

1.1.2 Domyvs-PI

O Domuws Internet Banking SOA é uma ferramenta de desenvolvimento de software cons-

truida na FF, com o intuito de produzir e integrar servicos. E uma plataforma orientada

! Um plug-in ou plugin é um programa de computador (ou parte de um programa) que serve, nor-
malmente, para adicionar fun¢des a outro programa maior, fornecendo alguma funcionalidade especial ou
muito especifica.
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a servigos e uma solucao de integracao multi-canal, que serve de base para construir e
gerir um conjunto de servicos financeiros e de banca electrénica que sejam, ao mesmo
tempo, flexiveis, escalaveis, extensiveis e de alta prestacao. Consiste, pois, numa camada
de middleware que expOe a sua légica funcional e os seus componentes reutilizaveis de uma
forma flexivel. Esta segue uma perspectiva de integracao a trés niveis, separando a logica

de apresentagao, da camada de suporte a negdcios e dos servigos de integracao de dados.

O Domuws utiliza uma linguagem de definicdo de servicos, expressa numa sintaxe bem
definida, denominada Didl, a partir da qual é gerado um conjunto de interfaces Jawva,
que sdo posteriormente implementados de acordo com as defini¢bes especificas de cada
projecto. Esta sintaxe é escrita em ficheiros, conhecidos como ficheiros Didl (Domuws

Interface Definition Language), que tém essa mesma extensao.

O processo de geracao destes interfaces, é feito através

da interpretacao das regras definidas nestes ficheiros. Gonstiiclo

. - . e inicial do projecto
Esta interpretacao recorre a scripts, que utilizam a k.

ferramenta Apache Ant[2] 2, obrigando o progra-

mador a uma série de passos repetitivos por cada

alteracdo que faz sobre um ficheiro Didl. Na figura Editor de Texto

Editar ficheiro didl

( Consola \

1.1 encontra-se representado, de uma forma simpli-
ficada, o tipico ciclo de desenvolvimento, utilizando
o Domuws-PI, sem o auxilio do software desenvolvido

neste projecto. Este ciclo engloba trés mudancas

Compilar didl
alterado através de

\ umscript Ant /

Eclipse

de contexto para cada alteracgao feita a um ficheiro
Didl, o que implica perdas de rendimento, porque

nao so estas mudancas de contexto consomem tempo,

Editar e compilar
ficheiros java
gerados

como podem levar a perdas de concentracao. Mino-
rar este problema, tanto quanto possivel é o objec-
tivo central deste projecto.

Figura 1.1: Ciclo Tipico de Cons-

1.1.3 Enquadramento Institucional trugao de Novas Funcionalidades

A empresa EF Tecnologias de Software, SA[3], é uma empresa que fornece solugoes profis-
sionais na area das Tecnologias de Informacao, focada principalmente na banca on-line e no
sector financeiro, e que tem uma forte base tecnolégica, embora se afirme principalmente

como uma empresa que desenvolve solugoes e que € orientada ao cliente.

Como plataforma central do desenvolvimento de software, a FF desenvolveu e utiliza a
plataforma Domus-PI, que nao é uma aplicagao per se, mas sim um conjunto de funcional-
idades e servigos, com base no qual é desenvolvida uma grande parte do software criado

na empresa.

2 0 Apache Ant é uma ferramenta utilizada para automatizar a construcio de software. E semelhante
ao make da linguagem C mas ¢ escrito em linguagem Java e foi desenvolvido para ser utilizado em projectos
desta linguagem.
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Os colaboradores da empresa fazem uso do Domwvs-PI em conjunto com a plataforma
de desenvolvimento FEclipse. A primeira plataforma foi desenvolvida em Jawva, por essa
razao é vantajoso integrar as duas plataformas, numa estrita colaboracao, aproveitando a
adaptabilidade do Fclipse. Assim, a ideia deste projecto tera surgido como uma solugao,
nao sb6 para minimizar os passos que cada colaborador tem que efectuar, ao utilizar o

Domuws-PI, como para tirar maior partido do potencial da plataforma Fclipse.

1.2 Objectivos do Projecto

O objectivo central deste projecto, é integrar na plataforma Fclipse, um conjunto de
ferramentas e funcionalidades, que permitam a utilizacdo do Domuws-PI, em todo o seu

potencial e com algum grau de automatizacao.

Apé6s um estudo documental das plataformas, andlise sobre plug-ins de Eclipse [4, 5, 6],
do préprio Domus e sua documentacgao, e das necessidades transmitidas como fundamen-
tais, por parte dos colaboradores da empresa, foi realizada a seguinte lista de requisitos

funcionais, a incorporar na plataforma FEclipse:

1. Definicao de um construtor ou builder, como parte central da aplicacao, responsavel
pela compilacao de Didls, resolucao de dependéncias, criacao de pastas fonte e reg-
isto do estado actual da aplicagao. Este construtor deve ser inserido na lista de
construtores do Eclipse antes do construtor Java, de forma a que num sé acto de
construcao, sejam avaliados os Didls, compilados os que sao novos ou foram alter-
ados e, de seguida, compilados os ficheiros Java gerados no passo anterior. Por uma
questao de manutencao, serao apagados os ficheiros gerados por um Didl que ja nao

exista ou que tenha sido alterado;

2. A definicdo da natureza Domus associada ao novo construtor, de forma a que ao
seleccionar um projecto, como sendo de natureza Domuws, passe a ser compilado com

o novo construtor e que tenha disponiveis as respectivas funcionalidades;

3. Um editor de ficheiros Didl que reconheca a extensao destes ficheiros e que mostre
uma sintaxe colorida, de acordo com as palavras-chave préprias da linguagem. Como
parte deste editor deve ainda ser implementada uma janela conhecida como outline

no Fclipse, que consiste numa vista hierdrquica da estrutura do ficheiro;

4. Um sistema de visualizacao de erros que utilize o mecanismo de marcagao de recursos
do FEclipse. A partir de erros de sintaxe ou avisos recebidos do processo de compi-
lacao, deve ser possivel marcar os ficheiros em que o erro ou aviso foi detectado, na

respectiva linha;
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5. Um assistente (wizard) de apoio a criagdo de novos ficheiros Didl que, para além da
escolha do nome do ficheiro e pasta onde deve ser criado, deve permitir a escolha

das opcoes especificas de cada Didl;

6. Uma péagina de propriedades de ficheiros Didl que permita, em qualquer momento,

a alteracao das opcoes especificas mencionadas no ponto anterior;

7. Uma pagina de preferéncias gerais do construtor, comuns a todos os projectos que o
usem, como a escrita de um ficheiro de log e a visualizagao de uma consola de retorno

ao utilizador sobre o processo de build, entre outras opcoes consideradas relevantes.

Esta integracao é obtida, através da reunidao das funcionalidades e recursos necessarios a
sua execug¢ao, num ou mais plug-ins, disponibilizados aos colaboradores da empresa através
de um update site®, um espaco num dos servidores da empresa onde a aplicacao é colocada
e configurada de forma a que, introduzindo o URL, no gestor de plug-ins do Eclipse, a

aplicacao possa ser descarregada e actualizada automaticamente.

Para além desta lista inicial, surgiram, durante o processo de desenvolvimento, outros
componentes que nao faziam parte da listagem de objectivos iniciais: um gestor de alter-
acoes de projectos, um sistema de sugestoes e a obtencao do Domuvs-PI dinamicamente.

Estes serao devidamente explicados nos capitulos 3 e 4.

1.3 Trabalho Relacionado

O ambiente de desenvolvimento em Java do Eclipse, exerceu, por varios motivos, a maior
influéncia sobre a elaboracao deste projecto. Este ambiente é composto por um construtor
incremental* de ficheiros Java (que gera os ficheiros bytecode), um editor que mostra as
palavras chave da linguagem Java coloridas, além de todas as ferramentas de apoio, que
no caso deste construtor é um conjunto bastante completo. Para citar apenas as mais

importantes:
e compilacao instantanea, isto é, o cédigo é compilado & medida que é introduzido,
tornando mais facil a elaboracao de classes e métodos;

e editor de ficheiros Java com as palavras chave da linguagem coloridas de formas

diferentes, para facilitar a leitura, e uma vista hierarquica do ficheiro;

3 Um sitio na Internet ou na rede local, onde a versdo mais recente de cada plug-in, é colocada,
permitindo ao utilizador obté-la ou actualizar a que ja tem, para a ultima versao.

4 Um construtor incremental permite que, a partir de uma construcéo total incial, apenas sejam recom-
pilados os ficheiros que foram alterados (e os que dependem destes, se os houver), desde o dltimo processo
de construgao, aumentando amplamente o desempenho da aplicagao.
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e marcacao de ficheiros onde ocorrem erros de compilagao, tipicamente com uma cruz

a vermelho, visivel no editor, na linha ou linhas onde o erro ocorre;

e sugestao de solugoes e correccao automatica para a maioria dos erros conhecidos e

habituais;

e sugestoes para completar palavras ou expressoes comuns, que o utilizador apenas

comecgou a escrever, ou mesmo antes de escrever qualquer coisa;

e refactoring que é um sistema que actualiza todas as referéncias para um método,

classe ou atributo, quando o nome deste é alterado, mantendo a coeréncia do cédigo.

As semelhangas na natureza e funcionalidades, entre o ambiente de desenvolvimento Java
e o conjunto de plug-ins elaborado neste projecto, permitiram que aquele influenciasse as

opcoes tomadas a nivel conceptual.

1.4 Trabalho Desenvolvido

O construtor é considerado o médulo principal do trabalho realizado, foi desenvolvido
na totalidade, principalmente pela especificidade do problema. Inicialmente foi utilizado
um assistente, para produzir construtores e compiladores, incluido no Eclipse, no ja men-
cionado PDE. Este gera um esqueleto inicial, que é equivalente para todos os tipos de

construtores, como ponto de partida para a elaboracdao de um construtor incremental.

O editor foi construido a partir de um editor ja existente, pois a linguagem a que se
destina deriva de uma outra, bastante vulgar (o XML), bastando para o efeito expandir e
personalizar um dos muitos editores disponiveis. Sobre este, foi apenas incluida informacao

sobre o que foi elaborado ou alterado, em relagao ao original.

Além destes dois pontos centrais do projecto, existe um conjunto de ferramentas auxiliares
e de adicgoes graficas feitas a plataforma que, quando consideradas relevantes, sao descritas

e/ou ilustradas.

1.5 Organizacao do Documento

Este documento esta organizado da seguinte forma:

e No Capitulo 2 - Metodologia e Planeamento do Trabalho, é exposto o método uti-
lizado para realizar este projecto, além de um planeamento do trabalho, respectivo
mapa de Gantt e uma tabela de tarefas e respectivas datas. No final é efectuada

uma comparagao entre o trabalho que estava planeado e o que foi realizado.
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e O Capitulo 3 - Construtor DidlBuilder, descreve a modelacao e implementacao,
do médulo responsavel pela construcao de projectos Domws-PI e das ferramentas

produzidas, para possibilitar e maximizar o seu uso.

e No Capitulo 4 - Editor DidlEditor, é apresentado o editor de ficheiros Didl e os
mecanismos utilizados para o implementar. Sao utilizadas algumas imagens da apli-

cacao e é descrito o trabalho realizado para a sua implementacao.

e O Capitulo 5 - Conclusao e Balangos faz um balango sobre o trabalho realizado, além

de algumas referéncias sobre trabalho a realizar no futuro sobre esta aplicagao.
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Capitulo 2

Metodologia e Planeamento do
Trabalho

Neste capitulo é descrita a metodologia utilizada, ao longo do desenvolvimento deste pro-
jecto. Estd também incluida, uma cronologia dividida semana a semana, que permite per-
ceber o ritmo a que este foi realizado. Para cada etapa, encontra-se uma breve descricao
dos seus pontos mais relevantes, além dos métodos aplicados para cumprir os objectivos,

delineados no capitulo anterior.

2.1 Metodologia Utilizada

O método escolhido inicialmente, para a elaboracao deste projecto, foi o método de de-
senvolvimento em cascata. Contudo, a existéncia de funcionalidades nao previstas inicial-
mente, sugeriu que se adoptasse um modelo iterativo e incremental. A natureza modular
desta aplicacao, que mantém cada sector independente dos outros, permite regressar ao
desenho ou mesmo aos requisitos, sem causar conflitos com os médulos ja desenvolvidos.
Na pratica, as varias fases que compoem o modelo em cascata, foram finalizadas de forma

incremental e através de mais do que uma iteragao.

As fases de desenvolvimento foram as seguintes:

1. Recolha de requisitos - Foram recolhidos requisitos de duas formas distintas. No
inicio do projecto, foi reunido pelo coordenador, um conjunto geral de requisitos, que
a aplicacao deveria cumprir, tendo alguns ficado em aberto. Numa fase posterior
e quase até ao final da implementacdo da aplicacdo, surgiram outros requisitos,
por causa de imprevistos ou por iniciativa de colaboradores da empresa, que foram

acrescentados ao conjunto ja existente;
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2. Anadlise de requisitos e desenho - O modelo criado inicialmente foi alterado por
dois motivos. Em primeiro lugar, a versao inicial do desenho encontrava-se ainda
bastante incompleta e foi, a partir da primeira experiéncia com a implementacao,
constantemente actualizada, fruto do incremento permanente de requisitos. O se-
gundo motivo foi uma limitacdo nao prevista, o facto se nao ser possivel aceder a
instancia corrente de um construtor, o que obriga a guardar a informagao de con-
texto noutro local. Todos os modelos presentes neste documento, foram elaborados

utilizando a linguagem UML' através da plataforma Microsoft Visio?;

3. Implementacgao - Esta foi a fase mais longa do projecto dada a sua complexidade
e dimensao. Inicialmente, foi realizado o construtor, que foi dividido em dois mo-
dulos: 1° moédulo - a construcao total, com a compilacao de todos os ficheiros Didl,
guardar a informacao relevante, sobre cada Didl, numa estrutura conveniente e a
escrita para ficheiro de toda esta informacao; 2° mdédulo - a construgao incremental
que, baseada na informagado obtida na primeira, recompila apenas os ficheiros que
tenham sido alterados ou adicionados. O construtor apenas ficou concluido no final
da fase de implementagdo. O desenvolvimento de mdédulos e ferramentas adicionais
foi efectuado em simultaneo, sendo as mais significativas o editor e toda a panéplia
de médulos que o acompanham, o gestor de modificagoes, os assistentes de criagao ou
importacao de Didls e os modulos de interface grafico, com menus de propriedades

e de preferéncias;

4. Testes - Cada médulo e ferramenta foi testada apds a sua implementacao. Para
além destes testes unitarios e por estes nao cobrirem muitas vezes a totalidade das
hipéteses de execugao, foram elaborados, ja numa fase final, um conjunto de tes-
tes exaustivos a executar sobre o sistema desenvolvido. Nestes testes o sistema foi
submetido a um numero elevado de circunstancias possiveis, na tentativa de filtrar
qualquer comportamento inesperado por parte da aplicacao. Desempenharam tam-
bém um papel fulcral, os testes efectuados por outros elementos da empresa, sendo
que cada um usou a aplicacao de forma diferente, em maquinas diferentes e sobre

projectos diferentes, contribuindo para a fiabilidade e coeréncia do produto final;

5. Producao - A parte essencial deste projecto é disponibilizar a aplicacao, para todos

os utilizadores, de uma forma réapida e simples. Para atingir este objectivo, foi criado

A UML (Unified Modeling Language) é uma linguagem para especificagdo, documentagao, visualiza-
¢do e desenvolvimento de sistemas orientados a objectos. Sintetiza os principais métodos existentes e é
considerada uma das linguagens mais expressivas para modelagem de sistemas orientados a objectos. Por
meio dos diagramas que produz, é possivel representar sistemas de software, sob diversas perspectivas de
visualizacdo. Facilita a comunicacdo de todos os actores envolvidos no processo de desenvolvimento de um
sistema (gerentes, coordenadores, analistas e programadores).

2 Microsoft Visio é uma ferramenta simples que permite construir graficos, fluxogramas e painéis técni-
cos, que permitem visualizar e comunicar ideias, informagGes e sistemas.
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um update site num servidor da empresa, a partir do qual pode ser descarregada e
instalada a aplicagao, dentro do Eclipse. Foi elaborada alguma documentacao sobre
a aplicagao (em JavaDoc) e o seu modo de funcionamento (ficheiros leia-me do editor
e do construtor incluidos em anexo). A primeira, foi realizada para auxiliar qualquer
colaborador da empresa que, no futuro, queira corrigir ou acrescentar alguma funci-
onalidade & aplicagao. O segundo tipo de documentacao foi produzido para ajudar o
utilizador da aplicagao, embora no caso especifico deste software e pela sua natureza

automatica, nao haja muita aprendizagem necessaria a sua utilizacgao.

2.2 Plano de Trabalho

De acordo com a metodologia descrita em 2.1, nesta seccao apresenta-se um plano de
tarefas com as respectivas datas de inicio e fim. A tabela 2.1 fornece uma visao descritiva
do planeamento e na figura 2.1 apresenta-se um mapa de Gantt, que coloca em relacao as

varias tarefas.

0ut2006 | Nov2006 | Dez2006 | Jan2007 | Fev2007 | Mar2007 | Abr2007 | Mai2007

D FEtapa Inicio Fim Duragéo
HNRNRRERRNRNNRNNRNRINRNRNRENRINRNEENEI

1 | Analise de Requisitos |11-09-2006| 27-11-2006| 56d |

2 |Revisao de Requisitos | 22-01-2007| 30-01-2007 7d [ ]

3 | Desenho e Modelag&o| 02-10-2006| 12-12-2006|  52d ]

4 | Redesenho Parcial 01-02-2007| 07-02-2007 &d [ ]

5 | Implementagao 23-10-2006| 02-05-2007| 138d ]

6 | Testes 12-02-2007| 31-05-2007|  89d ]

7 | Produggo 26-03-2007| 02-05-2007|  28d ]

8 [ Relatorio Preliminar | 02-11-2006| 24-11-2006 17d -

9 | Relatério Final 26-03-2007| 31-05-2007(  56d [ ]

Figura 2.1: Mapa de Gantt

2.3 Planeado versus Concretizado

Comparando as tarefas planeadas com as que, de facto foram desenvolvidas, constata-se

que o conjunto de funcionalidades proposto inicialmente foi implementado na totalidade.
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Semana  Tarefas
- Adaptacao a empresa: as pessoas, as infra-estruturas, o modo de trabalho;
- Instalagao e configuracao do software na maquina de trabalho;
Recolha inicial e analise de requisitos:
de} /9 Primeira aproximacio ao problema a resolver: conhecer a plataforma Domus
até 22/9 sobre a qual o projecto sera desenvolvido e saber quais os objectivos
2006 pretendidos pela empresa;
- Inicio do estudo sobre desenvolvimento de plug-ins para a plataforma
Eclipse.
- Aproximacao mais concreta & plataforma Domwvs e ao seu modo
funcionamento, experimentacao do processo de construcao, o uso do Ant e a
de/ 25/9 geracao de codigo através dos Didls;
até 6/10 - Estabelecimento de possibilidades e restricoes sobre o desenvolvimento de
plug-ins para a plataforma FEclipse face as inovagoes pretendidas.
Desenho da aplicagao:
de 9/10 - Elaboracao do esboco da aplicacao a desenvolver: previsao do nivel de
até automatizagao que se pode obter na construgao, reconhecimento de um
13/10 projecto Domwus pelo Eclipse, integragao do acesso as novas funcionalidades
através de alteracoes gréaficas & plataforma Fclipse.
de 16/10 - Experimentacao da integracao dos métodos de construgao no Eclipse;
até - Correccao da primeira versao do desenho da aplicacao e elaboragao de uma
27/10 segunda versao mais pormenorizada.
Implementacao preliminar:
de 30/10 - Inicio do desenvolvimento da estrutura da aplicacdo, conjunto de classes,
até 1/12  seus atributos e interfaces principais, implementacao de um projecto simples
para testes.
de 4/1p  TeStes . o
) - Testes iniciais a aplicacao e ao seu uso em diferentes maquinas e software,
ate regresso aos requisitos e sua consolidacao;
15/12 - Elaboracao de uma nova versao do desenho da aplicagao.
de 18/12 Implementagao:
2006 - Desenvolvimento do protétipo da aplicacao em toda a sua extensao,
até 2/3 correccao de erros encontrados na fase de testes e alteragoes de acordo com a
2007 nova versao do desenho além do retorno obtido.
Testes do protétipo:
de 5/3 - Elaboracao e execucdo de testes a fazer ao protétipo, possivelmente com a
até 23/3  participacdo de outros elementos da empresa, para que sejam detectados erros
ou o nao cumprimento de algum ou alguns requisitos da aplicagao.
- Elaboracao do relatério final de projecto;
de 26/3 - Empacotamento da versao final da aplicagdo numa feature (conjunto de
até plug-ins) e configuracdo do update site para uma integragdo mais facil da
15 /6’ mesma;

- Correcgao de alguns problemas detectados em produgao.

Tabela 2.1: Calendarizacao de Tarefas
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Surge ainda um conjunto de funcionalidades extra, que nao estavam incluidas no plano
inicial e que foram realizadas. Assim, além da lista enumerada na seccao 1.2, foram

desenvolvidos os seguintes médulos:

1. Um gestor de modificagGes dos projectos, que permite adicionar registos de modifi-
cacoes aos projectos, além de gerir lancamentos de versoes. Este mdédulo encontra-se

descrito na secgao 3.8;

2. Sistemas de sugestoes estdticas e dindmicas, para completar palavras no editor de
Didls. Tanto para tipos primitivos, como para tipos definidos dentro do préprio

ficheiro. Abordados na seccao 4.1.2;

3. Estava inicialmente planeado incluir no plug-in, o Domuvs-PI (necessario para efeitos
de compilagao), o que tornava o bom funcionamento deste software dependente da
versao Domuws-PI que o acompanhasse. Para resolver esta questao, foi abordada
uma solucdo mais complexa mas também mais eficiente. Esta solugdo consiste em
obter em tempo de execugao, um Domuws-PI (incluido no projecto ou mesmo descar-
regando da intranet da empresa), o que incrementa a compatibilidade e e eficiéncia

da aplicagao. Tema abordado na secgao 3.2.1.

Nos capitulos 3 e 4, encontram-se descrigoes sobre estes modulos, a sua implementacao e

o seu funcionamento.

Sumario

Foi apresentado o planeamento do projecto e o método utilizado para o realizar. Foi
efectuada uma comparacao entre o trabalho planeado e o realizado, onde se verificou que

foram implementadas mais algumas funcionalidades, para além das previstas.
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Capitulo 3

Construtor Didl Builder

O construtor tem como fungao gerar, a partir de uma série de declaragoes, um conjunto
de interfaces, essas declaracdes utilizam a sintaxe XML no contexto de IDL'. Este IDL
é independente da linguagem com que as interfaces sao geradas, permitindo por isso co-
municacao entre linguagens diferentes. Como ja foi mencionado, os ficheiros usados para
descrever estas interfaces tém o nome de ficheiros Didl (de Domus Interface Definition

Language) e é essa a origem do nome do médulo.

Para melhor compreender este médulo, nao sé para efeitos de desenvolvimento mas tam-
bém para tornar possivel a sua documentacao, foi dividido em pacotes, consoante o tipo
de funcao que desempenham. Esta divisao pode ser observada na figura 3.1. O pacote
principal, que contém todos os outros chama-se Didlbuilder e contém a classe Did1Buil-

derPlugin, que € a classe responséavel por activar o plug-in e pelo seu ciclo de vida.

Seguidamente encontram-se as descrigoes de cada um dos pacotes que implementam as va-
rias funcionalidades enumeradas na seccao 1.2 e as outras que surgiram posteriormente. Foi
decidido, em alguns casos, acrescentar ao nome das secgoes, os nomes dos pacotes/classes

que as representam, para facilitar a estruturacao deste capitulo.

Nesta fase do desenvolvimento foi feito um estudo, primeiro sobre a plataforma Eclipse[4],
o desenvolvimento de plug-ins[7, 8] e, mais concretamente, sobre o desenvolvimento de
construtores a adicionar ao Eclipse[5]. Em segundo lugar, foi efectuado um estudo sobre
o Domuws, a sua arquitectura e a forma como é usado. Este estudo foi complementado
com experiéncias com cédigo Java, ndo s6 no ambito do Domuvs e das tarefas Ant usa-

das para o compilar como no dos plug-ins do Eclipse, com o intuito de perceber até que

YInterface Definition Language - é uma linguagem de programacéo usada para descrever interfaces de
componentes de software, que descreve estes interfaces de uma forma independente da linguagem, permite
por exemplo, a comunicagdo entre médulos de software implementados com linguagens diferentes (com
Java e C++ por exemplo) é utilizada frequentemente em software de RPC (Remote Procedure Call).

15
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ponto os objectivos do projecto eram realistas, e ter a nocao de quanto tempo seria ne-
cessario para implementar cada funcionalidade. Estas experiéncias passaram por todas as
vertentes do projecto: plug-ins, o processo de construgao, os editores personalizados, as
bibliotecas disponiveis e a disponibilidade de wizards do FEclipse para ajudar na criagao

destas ferramentas.

A linguagem utilizada para a implementacao da aplicagao, foi o Java ji que as duas
plataformas em torno das quais o projecto foi desenvolvido sao escritas nesta linguagem,

além de que o desenvolvimento de plug-ins para o Eclipse é forgosamente feito em Java.

3.1 Modelacao e Desenho

Como foi referido na secgao 1.4, a aplicacao desenvolvida pode ser dividida em dois grupos
distintos de ferramentas: o construtor Didl Builder e o editor Didl Editor. Ao contrario
do editor, que foi construido a partir de um ja existente, o construtor foi desenvolvido de

raiz, pelo que sao abordados neste capitulo a sua modelacao e desenho.

Para revelar uma perspectiva geral e simples deste mdédulo, é utilizado um diagrama de
classes simplificado, presente na figura 3.1. Este modelo contém apenas representados os
pacotes de classes mais relevantes, sem qualquer atributo ou método representado. Esta
visdo simplista do construtor permite compreender a sua estrutura e a forma como os
pacotes e as classes se interligam. Os pacotes a tracejado representam sistemas externos
a aplicacao e as classes neles contidas sao as classes que foram desenvolvidas, no ambito

deste projecto.

As secgoes seguintes descrevem cada um dos pacotes presentes na figura 3.1, tornando
possivel verificar a forma como a aplicacao esta dividida e como os seus mddulos internos

comunicam através do desenho.

3.2 Nucleo (Core)

O conjunto didlbuilder.core constitui o niicleo da aplicacao contendo a classe principal
DidlBuilder, responsavel por todo o processo de construcao, a classe DomvsNature, que
atribui a cada projecto a natureza Domus activando o construtor e a classe BuilderDe-
faults, classe estatica que guarda todos os valores por defeito usados no plug-in, nomes

de ficheiros, opcoes booleanas por defeito, caminhos e pastas.

Segue-se uma explicacao para cada classe e as opgoes de implementacao tomadas.
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3.2.1 Ligacao ao Domvs (DomvsBridge)

Iniciar

Como o nome indica, é a classe responsavel

configuragéo por fazer a ligagdo ao Domuws-PI do projecto.

do Domvs-PI L. i
domvs jar presente na Embora numa fase inicial o Domus fosse in-
classpath do projecto ? , . - . .
cluido no plug-in, esta opcao tornou-se inacei-

Sim Nao

tavel. No mesmo FEclipse é possivel ter dois

Projecto Domvs-PI . . B .
de desenvolvimento projectos diferentes, que usem versoes dife-

na classpath do
Sim projecto ? rentes do Domws (o que é altamente prova-
Néo vel). Neste caso o plug-in apenas funcionaria
Abrir o ficheiro jar O utilizador deseja bem com o projecto que tivesse uma versao
ou a pasta e obter que a versao . ,
L SoHeEtE d6 DOMvE de Domus igual ou compativel com aquela
Domvs em uso seja obtida do , . . ~
Sim servidor ? que é utilizada pelo plug-in. Como solugao
obtém-se, em tempo de execucao, o Domus
Nao
Tudo o resto falhou, utilizado por cada projecto e compila-se com
Domvs-PI nesta situagdo é : .

configurado | usado o domys jar esse mesmo Domws os ficheiros Didl, garan-
com sucesso | incluido no plug-in. tido assim total compatibilidade. Esta liga-

e

¢ao é conseguida em dois passos diferentes.
Figura 3.2: Pesquisa do Domus-PI Numa primeira fase é a classe BuilderCon-

text que configura o Domws (na figura 3.2 é
possivel verificar as regras pelas quais este é obtido e configurado). Para compilar, é obtida

por reflexdo Java? a classe Didlc.

No pacote a tracejado Domus-PI, estd a classe Didlc que ja se encontrava desenvolvida
e constitui o compilador de Didls, que é invocado pelas tarefas Ant e também pelo Didl
Builder, por meio da classe DomvsBridge. As alteragoes efectuadas sobre a classe Didlc
resumiram-se a alterar o retorno de todos os métodos de geracao, para passarem a retornar
a lista de interfaces Java que geraram. Esta alteragdo permite apagar os ficheiros gerados
a partir de um Didl, quando este foi alterado, mantendo as pastas de geracao limpas. Esta

informacao é também escrita para ficheiro, para poder ser usada entre sesstes de Fclipse.

3.2.2 Natureza Domvs (DomvsNature)

Responsavel por atribuir a um dado projecto a natureza Domus, activando assim o cons-
trutor de ficheiros Didl para esse projecto. A acgao (secgdo 3.6) que a activa, é visivel
quando se chama o menu de contexto de um projecto (botao direito do rato, em cima
do projecto) e chama-se Enable Domuvs Nature, a sua acgao resume-se a verificar se o
construtor Did1Builder ja consta na lista de construtores do projecto e, caso nao conste,

inclui-lo.

2Reflexdo ou reflection no original, é uma técnica da linguagem Java, que permite instanciar classes e
invocar métodos através dos seus nomes, um conceito que possibilita a programacao dinamica. Classes,
interfaces, métodos, atributos e construtores podem ser descobertos e usados em tempo de execugao.
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3.2.3 Construcao (DidlBuilder)

Esta é a classe central de todo o plug-in e é responsével pelo ciclo de construcao de todos
os projectos. Deste a gestao do arranque, passando pela leitura dos ficheiros internos, que
conservam a informacao relevante sobre os builds entre sessoes de Eclipse, até a escrita
dos mesmos no final, passando pela compilacao dos Didls. Todas as outras classes sao
auxiliares desta. Existem dois modos de construcao, construcao total/inicial ou construgao

incremental:

Construcao Total/Inicial (Full Build)

E nesta primeira construcao que é configurado o projecto, ou seja, é obtida toda a in-
formagao necesséria para o compilar. Como passo inicial, é configurado o Domwvs (como
foi explicado, em pormenor, na sec¢ao 3.2.1). De seguida, sao localizados os ficheiros de
propriedades com as listas de Didls a compilar. O mecanismo de construcao do Fclipse,
na primeira construcao de um projecto, fornece todos os recursos do projecto de forma
recursiva, permitindo que sejam guardadas as localizagoes dos ficheiros que interessam.
Este mecanismo, por ser recursivo, permite também filtrar a partida a andlise de pastas
que nao sao relevantes, como as pastas de geracgdo. Na fase seguinte, os ficheiros Didl
sao compilados e caso as pastas para onde o conjunto de interfaces deve ser gerado, nao
existam, estas sao criadas. Finalmente é gerado um mapa de dependéncias entre Didls e

é armazenada a informacao relevante em ficheiro.
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Construcao Incremental (Incremental Build)

Este é o modo utilizado para construir um

. i d Recebe a lista de
projecto, a partir do momento em que este recursos alterados

foi construido pelo menos uma vez. Como o . no projecto ~{ Fitragem ]

proprio nome indica, a construgao feita neste -
i . . B B Filtra todos
modo é parcial, ou seja, sdo apenas construi- - os ficheiros
, . Limpeza didl e de
dos ou reconstruidos os Didls que tenham propriedades
sido criados ou alterados desde o tultimo pro- Ficheiro Ficheiro
cesso de construgao. Sao também considera- Did| Propriedades

Apaga todos os
ficheiros gerados a
partir dos didls
listados no ficheiro

de propriedades

Apaga todos os
ficheiros gerados a

a lista de Didls. Se algum destes ficheiros partir desse did|

dos os ficheiros de propriedades onde consta

tiver sido alterado, sao recompilados todos

os Didls que nele constam. A recompilacio

i ; 5 : Compila o ficheiro Compila todos os

implica a remocao de todos os ficheiros Java did, gerando os didls listados o

que foram gerados a partir desse Didl e este ficheiros java ficheiro de
propriedades

ser compilado de novo. Esta ordem de even-

Produz um mapa de
dependéncias entre
os ficheiros didl

tos encontra-se ilustrada na figura 3.3.

O mapa de dependéncias produzido na fase
final deste ciclo, permite encontrar (através
dos imports declarados), para cada Didl, quais

Didl d dem dele. Ist it . -
05 Fdts que CepEncetit qeie. - I5to PeHmite Figura 3.3: Construcao Incremental
que, ao recompilar um ficheiro, se saiba quais

os que dependem dele, para serem recompilados.

3.2.4 Estado e Contexto (BuilderContext)

Ja na fase de desenho surgiu um problema relacionado com o facto de nao se conseguir
obter a instancia corrente do construtor DidlBuilder. Por ser o Eclipse a instancid-lo
nao é possivel tornar o construtor privado, condi¢ao necessdria para garantir uma classe
singleton®, nem obter a instancia corrente. Para contornar esta questdo, foi criada a
classe singleton BuilderContext para onde foi migrada toda a informacao de contexto do
processo de construcao, ou seja, a informacao relativa aos projectos e Didls, que deve estar
ao alcance de qualquer classe do plug-in. Assim, a partir do momento em que qualquer
classe do plug-in é invocada, esta classe é instanciada e configura, através dos ficheiros

internos de projecto, todos os projectos com natureza Domus.

3 Singleton é nome dado a um conhecido padrdo de desenho, que consiste em restringir a instanciacio
de uma classe a apenas um objecto, utilizado normalmente para coordenar dados e/ou acgoes através de
um sistema, garantindo coeréncia ja que cada classe acede a Unica instancia existente.
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3.3 Tipos (Types)

Este é o conjunto de classes que representam pastas ou ficheiros do sistema de ficheiros,

com as suas interligagoes e lista de atributos.

e Project - Representa um projecto presente no espaco de trabalho do FEclipse com
a natureza Domus ligada e tem como atributos a lista de bibliotecas (Libraries),
as listas de recursos Eclipse*, a ponte para o Domws-PI (DomvsBridge, na seccio
3.2.1) e o gestor de modificagoes do projecto, além de outras informagoes funcionais

como o caminho para o projecto, a versao de Domuws-PI que usa, entre outros.

e Library - sao as bibliotecas do projecto que contém Didls. Estas sao configuradas
como source folders ou pastas fonte no Eclipse e contém listas dos varios ficheiros
Didl e Section, o caminho desde a pasta do projecto e os caminhos fonte e de

geracao de ficheiros.

e Didl - Classe nas instancias da qual se encontra armazenada toda a informacao
sobre cada Didl, a sua localizacao, as suas propriedades e a lista de ficheiros gerados

a partir dele, além da lista de Didls que dele depende.

e Section - Tipo especial de Didl, que usa o mesmo formato e serve para dividir um
ficheiro Didl em varios. Por questoes de organizacao. Durante a execucao deste
projecto, a extensao destes ficheiros, que era didl passou a ser didls, por ser essencial

no Eclipse saber distinguir entre este tipo de ficheiro e o anterior.

3.4 Utilitarios (Utils)

Do grupo das classes utilitarias sao de referir:

1. A classe FileManager onde acontece toda a escrita e leitura de ficheiros. Existem

trés tipos de ficheiros geridos pela classe FileManager:

e O ficheiro interno de cada projecto didlc.info, contem a informacao sobre a
ultima construcao, as bibliotecas que existem, os ficheiros Didl que contém e
as suas propriedades, as interfaces Java gerados por cada Didl e o mapa de

interdependéncias;

4Ficheiros e pastas do ponto de vista do Eclipse, com um conjunto de atributos particulares, que séo
armazenados, para mais tarde utilizar.
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e Nos ficheiros de propriedades didlc.properties, apigen.properties e changes.properties
constam, respectivamente, a lista de ficheiros Didl a compilar e as suas propri-
edades, a lista de classes a compilar no final e as propriedades relacionadas com

Changes e Releases;

e Os ficheiros changes.zml, que guardam toda a informagao sobre Changes e Rele-
ases relativa a cada projecto. No final deste documento, em anexo, encontra-se

um trecho deste ficheiro para consulta.

2. A consola de retorno Console, que permite ao utilizador receber algum retorno sobre

o processo de construcao;

3. As excepgoes utilizadas pelo construtor, BuildException e DidlcSAXParseExcep-

tion.

As duas excepgoes implementadas cumprem duas fungoes distintas. A BuildException
é uma forma simples de capturar problemas relacionados com o processo de construcgao e
caracterizd-los, com informacao relevante sobre o problema. Estas excepgoes e sua infor-
macao sao escritas para um ficheiro de log, tornando mais facil o depuramento de erros
quando estes ocorrem noutros computadores que nao o de desenvolvimento. A Did1cSAX-
ParseException intercepta as excepgoes retornadas pelo compilador do Domwvs (o Didlc
descrito na secgao 1.1.2) e acrescenta informacgao sobre o erro. Neste caso é acrescentado
o numero de linha e de coluna da ocorréncia do erro, tornando possivel marcar no editor

a linha onde se deu o erro (figura 3.4).

LT LU IO INTWLALLLL L AL DL DOl LT s
LX) |Tip|:| de parametro ndo encnntradu:u:strinhbrr.'_” type="strinh"
<param name="paramZ" type="string"”

.

Figura 3.4: Marcacao de Erros

3.5 Assistentes (Wizards)

Para facilitar algumas tarefas auxiliares, relacionadas com a natureza destes projectos,
foram elaborados dois assistentes. Um para importar recursos para o projecto e outro

para criar recursos especificos.
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A criagdo de um novo Didl é feita através

do assistente NewDomvsFileWizard, que foi

implementado e incluido na lista de wi-

zards do Eclipse. Este assistente aparece

no menu New do FEclipse e na barra de fer-

ramentas principal (figura 3.5). No ecra de

assistente de criagao de novos Didls (ver fi-

Refactor Mavigate Search Project Domv

O~ EEHE

3 | Bring up a wizard to create a new Didl file h

=1 =1

Figura 3.5: Atalho para Criacao de Didls

gura 3.6) o utilizador pode seleccionar as propriedades do novo Didl, o seu nome e a pasta

onde o quer guardar. Apds esta definicdo existe um mdodulo responsédvel por escrever esta

informacao para o ficheiro de propriedades correspondente, que esta na raiz da biblioteca

em que o Didl é criado (Source folder para o Eclipse). No final, é aberto um editor com

o novo Didl, que serd o editor descrito na seccao 4, caso este esteja instalado.

New Didl File

This wizard creates a new file with didl extension that can be opened by a didl
editor, this file will be autematically added to the corresponding properties file

Folder: {Teste/src/libTeste/src/domvs/system,’

File name: MewDidl.didl

Didl Type

Didl @

Section:

Use implPackage:

Use wsProxy: [

Class Base Response: | WSResponse
Skip Abstract: B

Mode M H

Lo 5=

Browse...

Finish ] ’ Cancel ]

Figura 3.6: Assistente de Criagao de Novos Didls
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Para importar um ficheiro Didl devera ser utilizado o assistente ImportWizard, consti-
tuido por dois ecrdas. O primeiro permite seleccionar um ficheiro com extensao Didl e
escolher a pasta de destino dentro do projecto (figura 3.7). O segundo ecra permite a
seleccao das propriedades, nome e pasta do Didl, através de um menu gréfico e escreve

esta informacao para o ficheiro de propriedades correcto.

= Didl File Import Wizard = (==
Import Didl File

Import a didl file from the local file system into the workspace

Select File:  Chworkspaceh\Teste\src\libTeste\sra\domvs\systemiadeushadeus.didl

Enter or select the parent folder:

Teste/src/libAbc/src/domvs/utils

=%
- 1= Domvs Update Site -
- =2 Shaelin
a4 22 Teste
= .settings
- = bin
= lib
4 [ src
4 = libAbc
- = gen
4 [ src
4 = domvs
- = utils
. 72 lihTeste

m

Mew File Marme: ImportDidIIdidI

Figura 3.7: Assistente de Importagao Didls

3.6 Accoes e Paginas (Actions e Pages)

Na plataforma Fclipse, cada botao de uma barra de ferramentas ou de um menu corres-

ponde a uma acg¢do, 0 que, na pratica, faz corresponder, a cada botao, uma classe que
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Disable Dornvs Mature nst name="0F_RAD LIS
Team 3
Compare With * |nst name="TRUNCATE DDebit.didl - Eclipse SDK
Replace With b Inst name="TRUNCATE I -
| S t - Run  Window Help
Restore from Local History... RSt nane=tTRUNCATE 1 - i )
’:‘ﬁ =l Mew Didl Wizard -
Colorer HTMLGenerator 3 7
PDE Tools b jnst name="TQES2" tyg SiF Qéh Reset Project &1
Domvs Project Menu » | B Show Build Info a E| Show Infoermation ="
& .
Properties Alt+Enter | & Reset Project 1 Release Version
= i ey - ">
. | Release Version < @ Prepare Version 'bE
"/ Prepare Version i ;
& probi &5 Prep 3 <3 Add Change bi
roblems | 5 Add Change :

Figura 3.8: Menu Domus
No pop-up de um projecto a esquerda e na barra de ferramentas do Eclipse, a direita.

implementa a accao que o botao deve executar. Por outro lado, as paginas correspondem
aos ecras, desde a mais simples notificacdo, com apenas um botao de OK, até ao mais
complexo menu de preferéncias, todos sdo vistos como “paginas”. Assim a uma ac¢ao cor-
responde uma pagina, pelo que ambos os conceitos encontram-se descritos, em conjunto,

nesta seccao.

Os pacotes didlbuilder.actions e didlbuilder.pages contém quase todas as classes
que fornecem a interacgao, entre o construtor e o ambiente grafico do Eclipse, fornecendo

o retorno e os menus de propriedades ou preferéncias.

3.6.1 Menu Domvs-PI

Este menu surge na barra de ferramentas principal do Eclipse e no menu de contexto de
um projecto com a natureza Domus (figura 3.8). Disponibiliza as acgbes e correspondentes

paginas para:

Chamar o assistente de criacao de um novo Didl;

e Reiniciar o projecto seleccionado, apagando toda a informagao de contexto sobre o

projecto;

Mostrar informacao sobre o processo de construcao do projecto;

As trés acgoes relativas ao Gestor de Modificagoes:

— Adicionar uma modificacao;

— Preparar uma versao;
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— Langar uma versao.

O grupo das trés iltimas funcionalidades é detalhado na seccao 3.8.

Este menu tem a particularidade de desactivar os botoes (através de cor acinzentada)
quando nao é um projecto que esta seleccionado ou quando este nao tem a natureza Domus
ligada. Neste caso apenas o botao do assistente para criar um novo Didl se mantém sempre

activo e todos os outros dependem da seleccao.

= Preferences = [z
Didl Builder - -
General General preferences for Did| Builder
Ant _ [#] Compile didl files
Celorer Library Editor _
Didl Builder Show builder console
Didl Editor [¥] Show debug messages
Help [¥] Write log file
Install/Update Save log into folder:  Chworkspace
Java
Plug-in Development | Generation folder gen
Run/Debug Source folder: src
Team
Properties file name:  didlc.properties
Info file narme: didlc.info
Apigen file name: apigen.properties
Handle dependencies (only works with sections using new extension [.didls])
’Res-tore Defaultsl ’ Apply ]
@ [ oK ] ’ Cancel ]

Figura 3.9: Menu de Preferéncias do Construtor

3.6.2 Menus de Propriedades

Este conjunto de ecras menu de preferéncias gerais do construtor (fig. 3.9) e o menu de
propriedades dos ficheiros Didl (fig. 3.10). Nas preferéncias gerais permite seleccionar
op¢oes globais, como o nome dos ficheiros de configuracao, das pastas fonte e de geracao,
entre outras. No menu de propriedades de um ficheiro Didl permite escolher opgoes que

influenciam a forma como o ficheiro é compilado e o que é gerado a partir dele.
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type filter text

Resource
cvs

| Didl Properties Pag
Run/Debug Setting

= Properties for BFSICBSimeon.didl

Didl Properties Page

o [

<::|v

-

Path: /Simeon/src/libICBSimeon/src/pt/ef/simeon/ich/api/bfs/BFSICBSimeon.didl

Enable Didl

Use Impl Package

Use WS Proxy B

Class Base Response  WSResponse
Skip Abstract [

Mode default -

" T ' ’Res-tore Defaultsl ’ Apply ]
@ [ QK ] ’ Cancel ]
Figura 3.10: Menu de Propriedades dos Didls
= DidIBuilder Plug-in =

Domvs-PlLis not present, do you want me to download and install it for you?

Cancel

Figura 3.11: Exemplo de um Pop-up

Outras mensagens de informacao ou perguntas realizadas ao utilizador utilizam também

classes deste tipo, embora em versoes mais simples. Um exemplo deste género de paginas

estd ilustrado na figura 3.11.
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3.7 Coeréncia no Estado da Construcao

Uma das maiores dificuldades sentidas no desenvolvimento do construtor, foi manter a
coeréncia do estado do construtor, entre sessoes de Fclipse. Quando um utilizador inicia o
Eclipse, depois de ja ter construido projectos noutras sessoes, deve poder utilizar qualquer
funcionalidade fornecida pela aplicagao, incluindo a construcao incremental. Para isto
ser possivel e j4 que algumas funcionalidades necessitam de informagao sobre a tltima
construgao do projecto, é necessario que toda essa informagao seja escrita para ficheiro
e lida, quando o plug-in arranca, ou seja, quando uma das suas classes for chamada.
Manter este estado, sem utilizar demasiados recursos, constituiu um trabalho de alguma
complexidade. E necessario haver um compromisso entre a quantidade de informacao
guardada e o tempo despendido para manté-la coerente, por forma a nao tornar a aplicagao

demasiado “pesada’”.

Como ja foi discutido neste capitulo, nao é possivel obter a instancia corrente do construtor.
Por esta razao foi criada uma classe para gerir toda a informacao referente & construcao
(a classe BuilderContext). Esta classe apenas pode ser instanciada uma vez, logo no
arranque do plug-in, como foi explicado na seccao 3.2.4. A partir desse momento todas
as classes que necessitem de informacao relativa a construgdo consultam essa instancia,
mantendo a coeréncia de estado entre sessoes de Eclipse. Esta manutencao do estado
corresponde a actualizar e a guardar em ficheiro, toda a informagcao relativa a ficheiros
Didl, como o caminho para a sua localizacao dentro do projecto, as suas propriedades, a
lista de outros Didls de que depende e a lista de ficheiros Java gerados a partir dele, apds

cada processo de construcao.

3.8 Gestor de Alteracoes

O pacote de funcionalidades AntTools, cuja relagdo com os restantes pacotes pode ser
visualizado na figura 3.1, é um conjunto de ferramentas j& se encontrava desenvolvido. E
um conjunto de tarefas Ant, que cumprem fungoes auxiliares e cuja fungao nao se considera
relevante para este documento. O moédulo da gestao de alteragoes foi incluida neste pacote
de software, para permitir a sua utilizagdo a partir da consola. Como este conjunto de
ferramentas (o AntTools) é um jar independente do Domus-PI, com dimensoes reduzidas,
foi decidido inclui-lo no plug-in, contendo o Gestor de Alteragdes, em vez de inserir este

gestor directamente no plug-in, como inicialmente foi planeado.

Este médulo nao estava inicialmente previsto, tendo surgido ja numa fase avangada do
projecto. E completamente independente do resto do software, pelo que nao foi necessario

alterar nada nos modulos ja existentes, para incorpord-lo. A razao para incluir este con-
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junto de ferramentas neste projecto, passa pelas vantagens de haver um interface grafico

para utilizé-lo e por ser aplicdvel aos mesmos projectos que os restantes médulos.

Contexto

Sempre que algum colaborador da em-

presa realiza alteragoes ou insercoes PrepareVersion

num projecto, regista a alteracao num

ficheiro de texto. Quando ja existem
ReleaseVersion

AddChange

algumas alteragoes pendentes ou surge
uma alteragdo que o justifique, é lan-

¢ada uma nova versao com o conjunto

de alteracoes pendentes. Este processo

ChangeManager

tem alguns problemas. Um deles é a (==

possibilidade de cada colaborador re- changes.properties

gistar as alteragoes a sua maneira. Ou-
tro problema é a geracao de um docu- S
mento que informe o cliente das alte-
racoes e novidades, incluidas na nova
versao. Para que este documento seja  Figura 3.12: Funcionamento do Gestor de Altera-
gerado automaticamente, o ficheiro de  ¢oes

alteracoes tem que respeitar um formato rigido. Nao é o caso de um ficheiro de texto.

Para melhorar todo este sistema, implementou-se um gestor com interface grafico, que
facilita a gestao e exige que o ficheiro de registo tenha um formato rigido. Foi implementado
um conjunto com trés menus, um para cada passo do processo. Esta funcionalidade
foi incorporada no ja existente projecto AntTools, para permitir que, para além de ser

incorporado no plug-in possa ser utilizado na linha de comandos.

Funcionamento

Este modulo comeca por carregar as propriedades especificas de cada projecto que existe no
espaco de trabalho do Eclipse. Se o projecto nao contém este ficheiro (changes.properties),
é copiada uma versao standard do mesmo, para a raiz do projecto. O conteiddo deste fi-
cheiro especifica as opgoes que aparecem no menu para acrescentar alteragoes. No final
deste documento, em anexo, encontra-se o conteido do ficheiro standard, para consulta.
Em paralelo, é carregado o contetido do ficheiro changes.zml, que contém todas as altera-
coes, pré-versoes e versoes do projecto. Em anexo, encontra-se um exemplo do contetido

deste ficheiro, para verificar a estrutura do mesmo.
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As trés acgoes que podem ser executadas com este gestor sdo: a criagdo de uma nova
alteragao (AddChange); a preparagao de uma versao (PrepareVersion); e o lancamento de
versoes (ReleaseVersion). O acesso a estas fungdes encontra-se no menu Domus (figura
3.8), disponivel quando um projecto de natureza Domus esta seleccionado. Um esquema

deste gestor pode ser consultado na figura 3.12.

3.8.1 Adicionar uma Alteragao

Sempre que um colaborador da empresa faz uma alteracao a um projecto, deve, através
do menu AddChange, registar a alteracao. Para registar essa alteragao tem que cumprir
algumas restrigoes, ou seja, se algum campo nao for preenchido com o formato adequado,
ou nao estiver preenchido, sendo obrigatoério, a alteracao nao pode ser adicionada. Na
figura 3.13 podemos ver o menu em questao, preenchido com os dados de uma alteracao
ficticia, a titulo de exemplo. O utilizador deverd introduzir o tipo e a origem da alteragao,
a partir de um um conjunto pré-estabelecido, uma referéncia que apenas é pedida em casos
especificos (configurado no, j& mencionado, ficheiro de propriedades) e o nome de quem fez
o pedido da alteracao e a data respectiva. Existe uma caixa de texto livre para introduzir
a descricao da alteracdo e, no final, um campo opcional para notas, que s@o habitualmente
um aviso sobre a necessidade de algum tipo de actualizagao. Por exemplo, escolhendo a
nota JDK, surge uma nota no texto da alteracao a mencionar que a versao do Java deve
ser actualizada (também estas opcoes e o seu texto correspondente sdao configuraveis a

partir do ficheiro de propriedades changes.properties).

3.8.2 Preparar uma Versao

Anteriormente quando uma versdo era lancada, eram simplesmente agregadas a essa ver-
sao, todas as modificagoes pendentes (ainda nao incluidas em nenhuma versao). O conceito
de preparar uma versao surge, com a finalidade de melhor gerir as modificacoes, tornando
possivel escolher quais as modificagoes que devem ser incluidas numa dada versao e quais
as que devem continuar pendentes, além de escolher o sub-projecto (se o houver) em ques-
tao. Na figura 3.14 pode ser visto este menu, com as varias alteragoes pendentes. A opgao
de clean para remover a alteracao da lista de pendentes, o sub-projecto alvo e um pequeno

sistema de pesquisa, para facilitar a busca quando existem varias alteragbes em espera.
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= Add a change to Teste project =3

Fill in the details on the new change

Type [Other vl Mova Versdo

Origin [BITS vl

Reference 1234

Requester Jodo Carlos

Request Date  24/04,/2007

Text

Resolvido o erro 1234 e agregadas as versiies X e |

Motes

STUBS [ JDK EXTRA [ sQL [
Other

Incremento da versdo do Domvs-PI

[  Add || Concel |

Figura 3.13: Criar uma Nova Alteragao

3.8.3 Lancar uma Versao

Lancar uma versao é a ultima fase deste processo. Para tal basta escolher entre as pré-
versoes disponiveis e quais os seus nimeros de versao. Assim, uma nova versao é registada
no ficheiro changes.xml, as pré-versoes desaparecem e as respectivas alteragdoes marcadas
com clean pending sao retiradas da lista de pendentes. Na figura 3.15, pode-se observar
um exemplo do langamento de uma versao. Os ntimeros de versao que sao sugeridos sao
calculados a partir de um ficheiro, que define qual a principal biblioteca do projecto em
questao, cuja localizacao deve ser anotada no ficheiro changes.properties do projecto. Este
numero de versao pode ser editado, ji que o niimero que surge é apenas um incremento a

micro versao corrente (no caso do Teste - Particulares a versao corrente seria 1.0.2).
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Cheoose the changes to include in this pre-version

= Prepare a version for Teste project

Project Name Teste Sub-Project

Type Origin Reference Requester Request Date Text MNotes o] Clean
INHL BITS 1234 Jodo Carlos 23/12/2006 Resolver o problema der...  [STUBS] 3115..

[ 1C PGEST 4321 Riben Joel 01,/04,/2007 Incremento da versdo d...  [JDK] Gal6...
[] IC-TESTS MAI Catia Vanessa 24,/04/2007 Langar uma versdo sé p...  [SQL] 329¢... ]

l-—————_-
Look fora change  Sdcrates

MNOTE: checking clean will remove the change from the list of pending changes

[ ok ][ cancel

Figura 3.14: Preparar uma Versao

= Release a version for Teste project

Choose the pre-version(s) to release and respective version number(s)

Project Mame Teste - Particulares Version 1.0.3

Release this pre-version

Type Origin Reference Requester Request Date Text D Clean Pending
INHL BITS 1234 Jodo Carlos 23/12/2006 Resolver o problema..  3115d5.. true
IC PGEST 4321 Riben Joel 01,/04,2007 Incremento da versdo ... 6alb22.. false
Pedido deses... Palaciode.. -1 Eng.” Sdcrates 25/12/2006 O titulo de 5r. Engenh...  d52a%c.. false
Project Mame Teste - Empresas Version 3.13.3

Release this pre-version

Type Origin Reference Requester Request Date Text ] Clean Pending
IMHL BITS 1234 Jodo Carlos 23/12/2006 Resolver o problema deri..  3115d5..  true
IC-TESTS MAIL -1 Catia Yanessa 24/04/2007 Langar umna versdo 56 po..  329c80.. false

oK | [ cancel

Figura 3.15: Lancar uma Versao

Utilizacao

O gestor foi incluido no pacote AntTools, onde ja constava uma tarefa de ant para lancar
versoes, que foi modificada para utilizar este gestor. KEste pacote existe em todos os
projectos de natureza Domus, e foi agora incluido no plug-in Didl Builder, pelo que

pode ser utilizado de duas formas. A utilizacdo completa s6 é possivel através do plug-
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in, tendo acesso aos trés menus apresentados. O lancamento de versoes pode também ser
executado numa consola, basta que existam alteracoes pendentes ou pré-versoes associadas

ao projecto em questao.

Sumario

Neste capitulo foi descrita a primeira abordagem ao problema e a maneira como foi ela-
borado o desenho de uma solucao, além de revelar as divisoes entre os principais moédulos
que foram desenvolvidos. Foi também apresentado um diagrama de classes simplificado
do construtor, com os pacotes que o compoem e as relagoes entre as principais classes.
Foram utilizados alguns esquemas para simplificar o entendimento dos fluxos envolvidos e
algumas imagens de menus do Eclipse elaborados. Foi descrito o niucleo da aplicagao, que
coordena todo o processo de construcao desde o arranque do FEclipse, os tipos definidos
para gerir os recursos de cada projecto, a ligagao ao Domuws-PI obtida dinamicamente, os
assistentes que permitem incluir ou criar recursos especificos e no final, foi apresentado o

gestor de alteracoes.
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Capitulo 4

Editor Didl Editor

De modo a facilitar e apoiar a edicao dos ficheiros Didl foi construido um editor pré-
prio. Apés um periodo de experimentagao de varios editores XML foi escolhido o editor
Amateras[9]. De facto este editor possui um conjunto de caracteristicas que se revelaram
importantes na escolha, nomeadamente: os menus de preferéncias, o outline e o cédigo

fonte estar disponivel no SourceForge[10].

Inicialmente o editor foi implementado como sendo um modulo extra do Amateras, uma
vez que este permite editar, entre outros, ficheiros html e jsp. De facto sendo estes tipos de
ficheiros usados na maioria dos projectos, fazia sentido aproveitar. Por motivos de com-
patibilidade com os outros editores e plug-ins, esta opcao acabou por nao ser considerada,
tendo ficado apenas o editor de Didls, implementado sobre o mecanismo ja existente para

ficheiros XML, nao sendo aproveitadas as restantes funcionalidades do Amateras.

Este editor é constituido por dois componentes principais ou médulos: o editor de contetido
propriamente dito, onde se edita o ficheiro, que para além da sintaxe colorida, apresenta a
funcionalidade de sugestoes automaticas e a vista estrutural, onde se tem uma vista mais
global e hierarquica do conteudo do ficheiro, e que é actualizada sempre que o ficheiro
¢ alterado. Para além destes dois moédulos, foi incluido um menu de preferéncias, uma

adaptacao do menu original do Amateras, tal como pode ser observado na figura 4.1.

35
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= Preferences = [z
type filter text Editor Appearance LI <
- General
- Colorer Library Editor Tag: E}
Didl Builder
Didl Editor Comment: | [ |
- Help .
- Install/Update Sl E]
- Plug-in Development
. Run/Debug [¥] Highlight paired character
. Teamn [] Use soft tab
’Res-tore Defaultsl ’ Apply ]
@ [ oK ] ’ Cancel ]

Figura 4.1: Menu de Preferéncias do Editor

4.1 Editor de Conteudo

O editor de conteudo foi construido a partir do editor Amateras acrescentando as seguintes

funcionalidades:

e Coloragao de palavras chave;

e Menu de preferéncias.

Relativamente a coloracao foi acrescentada uma nova cor ao conjunto ji disponivel, para
colorir o conjunto de palavras chave da linguagem Didl, ou seja, as palavras interface,
method, structure, entre outras. De seguida foi adicionado ao menu de preferéncias do
editor, o campo correspondente, visivel na figura 3.10, em keyword. A figura 4.2 mostra o

efeito global deste editor.
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- Didl.didl &2

k?xml version="1.0" encoding="IS0-8859-1"7>
~<interface name="Didl">

= <method name="DidlfirstPartMethodl" result="void">

—rr —r

<param names="paraml" type="string"” optional="false"/>
<param name="paramZ" type="string" opticnal="false"/>

</method>

= <method name="DidlfirstPartMethodl" result="wvoid">

<param name="paraml" type="string" optiocnal="false"/>

=" L]

<param name="param’
</method>

type="string" aoptional="false="/>

= <method name="DidlfirstPartMethod2" result="DidlFirstPartStructl"s=

<param name="paraml" type="string" optional="false"/>

—rr —

<param name="param3" type="string" optional="falses"/>

=" L]

<param name="param’

type="string" optional="false"/>
<exception type="Didlexceptionl” />
</method>
= <structure name="DidlFirstPartStructl”>
. -

<const name="constl" type="int">0</const>

<var name="varl" type="int"/>

<var name="varl" type="int"/>

<var name="var3" type="int"/>
</ structure>

<exception nams="Didlexceptionl" />

</interface>

Figura 4.2: Editor de Didls
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a cve-complex-type3.2.2: Attribute ‘'name’ is not allowed to appear in element 'section’ f1s" na_rr.oi=” NewSection"></section>
ove-complex-typed: Attribute 'name’ must appear on element 'section’,
<method name="NewDidlfirstPartMethodl" result="woid">

Figura 4.3: Verificagao Sintactica com XSD

Foi aproveitado um mecanismo existente no editor Amateras para gerar um ficheiro XSD[11]*,
com o conjunto de regras que define um ficheiro Didl valido, este ficheiro foi gerado a par-
tir de um conjunto grande de Didls, onde sao usadas todas as possibilidades e variacoes
da linguagem. Depois de criado este ficheiro, foi incluido no plug-in, com duas finalida-
des diferentes, correccao sintactica anterior ao processo de construgao e sugestoes para

completar elementos estaticos, fungoes que serao abordadas de seguida.

4.1.1 Correccao Sintactica

Com o conjunto de regras definido no ficheiro xsd descrito, foi utilizado o mecanismo que
verifica a sintaxe zml logo no instante em que o documento é modificado e guardado.
Este mecanismo permite alertar o utilizador caso este cometa algum erro, no instante em
que guarda o documento e nao apds o processo de construcao, que pode ser demorado.
Alguma informagao sobre o erro é mostrada, quando o utilizador faz o ponteiro do rato

pairar sobre a marca do erro, visivel na figura 4.3.

Existe um conjunto de erros que sao detec-

tados apenas pelo compilador. Os erros de
< > const

< A : s
<> constantGroup natureza semantica surgem apenas apos a
¢ exception compilacdo e neste caso, embora a maneira

< “¥import _ . .
<> method como sao apresentados seja semelhante a

< &3 1 . . ~ , .
section dos anteriores, a sua implementacao é di-
< ¥ structure
ferente. No caso anterior, o mecanismo ja
p——— e —— acompanhava o editor Amateras, bastando

o ficheiro zsd ser gerado correctamente e

Figura 4.4: Sugestoes para Elementos Base fazer breves alteragoes ao cédigo. No caso
de erros semanticos foi necessario imple-

mentar um mecanismo que se encontra incorporado no construtor (ver seccao 3.4).

4.1.2 Sugestoes Automaticas

Qualquer utilizador habitual do Eclipse (assim como de outros IDE’s), esté familiarizado

com uma das suas principais funcionalidades, as sugestoes para completar palavras. Es-

1 XSD ou XML Schema é uma linguagem baseada no formato XML, para definicio de regras de validacéo
ou esquemas, em documentos no formato XML. Foi a primeira linguagem de esquema para XML a obter o
estatuto de recomendado por parte do W3C. Esta linguagem é uma alternativa ao DTD (Document Type
Definition), cuja sintaxe nao é baseada no formato XML.
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result=""3»

B ImportedFirstPartStructl

<@ ImportedFirstPartStruct?

<@ NewDidIFirstPartStructl

cpticnal < NewDidFirstPartStruct?
B NewDidIFirstPartStruct

s <¥>boslean

<®byte

<5 char

<5 date

<& decimal

<& double

<> exception

optional
[pe="stri

‘consts

Figura 4.6: Sugestoes para Tipos

tes mecanismos funcionam sugerindo, ou palavras chave que sdo estdticas e fazem parte
de um conjunto estipulado a partida, ou dinamicamente guardando tipos e/ou métodos
definidos pelo utilizador. Inicialmente é sugerido todo o conjunto de palavras disponiveis,
restringindo esse conjunto a medida que o utilizador digita caracteres, verificando de entre

as palavras disponiveis quais as que comegam com os caracteres ji escritos.

As sugestoes estaticas utilizam a informacao contida no
<method > ficheiro xsd para escolher as palavras a sugerir. Assim,

<07 hasValidate através das teclas que accionam as sugestoes (Ctrl + Tab

<par
“E* name

B ontional ou ’<’), o utilizador pode ver a lista de todos os elemen-
B* optiona 5

o tos que se enquadram no presente contexto, em relagao
<par ‘B*result ’
a posicao do cursor. Com a tecla ’<’ surgem os varios
. - . elementos disponiveis, como se pode constatar pela fi-
Figura 4.5: Sugestao de Atribu- P ’ P P
gura 4.4, se escolher const, por exemplo, o resultado é o

tos
dito elemento com os seus atributos obrigatérios, pron-
tos a preencher. Se a sugestao for pedida com um elemento aberto, surge o conjunto de

atributos que esse elemento pode conter, figura 4.5.

As sugestoes dinamicas sao semelhantes as estaticas, no sentido em que sao accionadas da
mesma forma e surgem da mesma forma, diferem na maneira como sao obtidas. Embora
exista um conjunto estatico de tipos, chamados de tipos primitivos, outros sao obtidos
dinamicamente. Quando o ficheiro é aberto, é produzida uma lista de estruturas definidas
dentro do ficheiro e nos ficheiros importados ou secgoes, através de uma anélise do contetido
do ficheiro, que é guardada em cache. Sempre que o utilizador acrescenta uma estrutura
ao ficheiro e o guarda, esta é acrescentada a lista que ja existe, em cache, e surge quando
o utilizador voltar a utilizar o sistema de sugestoes. Na figura 4.6 esta um exemplo onde

surgem os tipos primitivos e as estruturas disponiveis.

4.2 Vista da Estrutura (Outline)

Esta ferramenta, que acompanha a maior parte dos editores, ¢ de grande utilidade, es-

pecialmente quando o ficheiro editado é grande, pois disponibiliza uma vista global da
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estrutura do ficheiro. Se a linguagem em questao é de alguma forma hierarquica, essa hi-
erarquia é também visivel, permitindo navegar com mais facilidade, como se de um indice

se tratasse.

5= Qutline &2 12 N <-=1’=5 =
| Didl
; domvs/system/Didl/Section.didls (Section)
g;'% DidlfirstParthethodl (void)

< paraml (string, false)

<+ param? (string, false)
!?T:‘E’ DidIfirstPartMethod2 (void)
< paraml (string, false)
< param? (string, false)
!"ffg’ DidlIfirstParthethod3 (DidIFirstPartStruct?)
U param1
< paraml (string, false)
< param3 (string, false)
.. param 2
<» paramd (string, false)
U Isto € uma exception
U Didlexceptionl
0. Testel23
=| DidIFirstPartStructl

[1=]

-- Constante
constl (int)
-- Varidvel 1
varl (int)
varZ (int)
var3 (int)
U Didlexceptionl

Ll

[

Figura 4.7: Vista de Estrutura

Embora o editor Amateras ja disponibilize uma vista deste tipo para ficheiros zml, fo-
ram necessarias muitas alteracoes para obter a vista que se encontra na figura 4.7. Foi
aproveitado o mecanismo existente, que ja geria um conjunto de nés pais e filhos, numa
arvore hierarquica, mas foi alterado todo o visual e acrescentadas algumas funcionalidades.
Através da implementagdo de uma barra de ferramentas, visivel no topo da figura 4.7, foi

disponibilizado o seguinte conjunto de funcionalidades:

1. Utilizagao de um conjunto de icones novos, mais adequados para este contexto;

2. Sincronizacgao entre o editor e a vista hierdrquica e vice-versa, ou seja, seleccionando
um elemento na vista, é automaticamente seleccionada a zona do editor correspon-

dente e vice-versa, o primeiro icone a partir da direita liga e desliga esta funcao;
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3. Expansao da arvore na sua totalidade. Por defeito apenas um nivel é expandido

(segundo botao a partir da direita);
4. Visualizagao dos comentdrios na vista hierdrquica (terceiro icone a partir da direita);

5. Filtragem de elementos, que permite que se visualize apenas métodos ou apenas

estruturas, ou ambos (quarto e quinto botdes a partir da direita, respectivamente);

6. Ordenagao alfabética dos itens da vista, para facilitar a visualizagao de ficheiros mais

complexos (tltimo icone).

Sumario

Neste capitulo foi descrito o trabalho executado, no ambito do editor de ficheiros. Nao
foram consideradas algumas caracteristicas interessantes do editor original Amateras, por
estas ja estarem implementadas no editor original. Assim, apés uma breve introducao
ao editor que serviu de ponto de partida, foram descritas as alteracoes feitas no menu
de preferéncias, no editor de conteido e na vista hierarquica e o sistema de sugestoes

dinamicas.
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Capitulo 5

Sumario e Conclusoes

Este projecto foi realizado no ambito da disciplina de Projecto em Engenharia Informatica
(PEI), na empresa EF Tecnologias de Software, SA com o propésito de obter o grau de
Mestre em Engenharia Informética (MEI). Permitiu travar conhecimento com o universo
profissional, na area da engenharia informatica, concretamente com o desenvolvimento de

software e todas as fases envolvidas neste processo.

Constituiu uma experiéncia enriquecedora e aliciante, ndo s6 porque apresentou a opor-
tunidade de percorrer todas as fases de desenvolvimento de uma aplicagao, com alguma
liberdade de concepgao, como também por ser uma plataforma de desenvolvimento muito
utilizada, o Fclipse IDE. Foi também adquirida uma perspectiva mais real das relagoes

hierdrquicas dentro de uma empresa e do cumprimento de horarios e prazos.

De seguida encontra-se um sucinto sumario do trabalho realizado, algumas mencoes sobre

trabalho futuro a realizar sobre a aplicacao e no final, uma breve conclusao.

5.1 Sumario do Trabalho Realizado

Os objectivos inicialmente propostos e planeados foram totalmente concretizados e foram

ainda efectuadas algumas tarefas inicialmente nao previstas.

Realizei o que estava planeado e ainda alguns componentes e funcionalidades extra, que
nao estavam incluidas no plano inicial. Foi implementado um construtor incremental,
com editor e um conjunto de ferramentas auxiliares que tornam o seu uso mais rapido e
agradavel. Foi utilizado como modelo, o construtor de Java do Eclipse, nao s6 porque é
bastante intuitivo como pelo habito que ja existe, entre informaticos, com as suas funcio-
nalidades. Foram executados testes sobre a aplicagao, em conjunto com alguns elementos
da empresa, ao longo das ultimas semanas, o que contribuiu para uma ferramenta mais

completa e fidvel, facil de obter e de configurar.
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| =< 1ol x|

tjauac] Mote: Recompile with —dlint:unchecked for detailse.

Created dir: c:“workspacexSimeon~srchapplCBAdmin~webapp
Copying 58 files to c:“workspace“8imeonssrcsappl CBAdminswebapp
[webjag]l Compiling 58 source files to c:“workspacesSimeonssrchapplCBAdmin
[move ]l Moving 58 files to c:iworkspacerSimeon*srcrapplCBAdmninsgen~uwebhapp
[delete] Deleting directory c:workspace Simeon“src-applCBAdmin“webapp

compile:
[javac] Compiling 58 source files to c:workespacerSimeonwebapprichAdminApp

copyResources:
build:
prepare :

PESOUPCES

compile:

BUILD SUCCESSFUL
Total time: 1 minute 23 seconds

Figura 5.1: Construgao Incremental com o Ant
5.2 Impacto da Aplicacao

Na fase final do desenvolvimento, alguns colaboradores da empresa instalaram a aplicagao
nos seus computadores. A partir das experiéncias que efectuaram, surgiram pequenos
problemas a resolver e sugestoes de funcionalidades a inserir ou alterar. Os problemas
que surgiram ajudaram a depurar mais rapidamente a aplicagao, contribuindo para a
estabilidade e fiabilidade da versdo final. Algumas sugestGes originaram botoes na vista
de estrutura do editor (figura 4.7), outras alteraram o modo como o construtor procura o
Domuws-PI (figura 3.2). Estas sugestoes, por partirem de um ponto de vista de utilizador,

tornaram a aplicacdo mais completa e utilizavel.

Uma forma de fazer uma comparacao directa entre, o modo de construcao usado anterior-
mente e o executado por esta aplicagao, é alterar um ficheiro Didl e construir o projecto
utilizando os dois métodos, verificando o tempo ocupado por cada um. Nas figuras 5.1 e
5.2 podem ser observados os tempos levados por cada um dos métodos, o teste foi execu-
tado sobre o mesmo projecto, alterando o mesmo ficheiro Didl. A construgao feita dentro
do FEclipse é bastante mais rapida, aliando a construcao incremental do DidlBuilder a

construgao incremental de Java do Eclipse.
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Domys Builder Console
Got 9 files from readApigenPropFile ;I
api child -»> name:domvs.api.bsf.BSFInterface, impl:false
api child -»> name:domvs.api.bank.BankInterface, impl:false
api child -> name:domvs.api.contract.ContractInterface, impl:false
api child -» name:domvs.api.manager.ManagerInterface, impl:false
api child -»> name:domvs.api.util.UtilInterface, impl:false
api child -*> name:demvs.api.dbadmin.DBAdminInterface, impl:false
api child -»> name:domvs.api.statistics.StatisticsInterface, impl:false
api child -> name:domvs.api.cbank.CBankInterface, impl:false
api child -» name:domvs.api.info.InfoInterface, impl:true
converting classpath
libPath: C:‘\workspace\Simeon\src\1ibBFS
srcDir: Cilworkspace\Simeon\src\libBFS\src
dstDir: C:\workspace\Simeon\src\libBFS\gen
binDir: C:\workspace\Simeon\src\libBFs\build
Apigen compilation finished
Setting dependencies graph
Writing info file: C:\workspace\Simeon\didlc.info
Refreshing project

Simeon built successfully
Build duratieon: 16 secends.

l
4 of

Figura 5.2: Construgao Incremental com o Did1Builder

5.3 Trabalho Futuro

Como trabalho de continuidade, seria interessante realizar mais algumas funcionalidades.
Ao observar o construtor de Java para o Eclipse, podem ser enumeradas algumas funcio-

nalidades que faz sentido implementar, para completar esta aplicagdo, nomeadamente:

e um mecanismo de sugestoes para resolver erros conhecidos e encontrados na compi-

lacao;
e gerador de blocos de cédigo que sao sempre definidos da mesma forma;
e formatar o cédigo automaticamente, seguindo padroes pré-definidos;

e um refactor, que permita a actualizacao de todas as referéncias a uma estrutura,

método ou classe, quando é alterado o seu nome.

Uma modificagao a fazer no futuro, seria migrar o cédigo para o Java 6, lancado recente-
mente e que inclui bibliotecas para leitura e escrita de ficheiros XML, mais eficientes do
que as usadas actualmente. Outro motivo para a migracao é a constatacao efectuada pela
Sun Microsystems, de que um programa Java compilado em Java 6, fica imediatamente
mais rapido a executar. Nao fazia sentido, neste momento ter-se implementado a aplica-
¢ao com Java 6, pois, por razoes de compatibilidade, a maior parte dos colaboradores da

empresa utiliza o Java 5, existindo mesmo alguns que utilizam, pela mesma razao, o Java

1.4.
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5.4 Conclusao

Um projecto como este que torna mais rapido, facil e agraddvel o trabalho dos elementos
da EF, constitui sem divida uma mais-valia para a empresa e uma ferramenta de trabalho

sélida, extensivel e determinante para o trabalho futuro.

Fazendo um balanco destes nove meses, deve ser mencionado que este projecto é foi sem
duavida aliciante e requereu o uso de todos os conhecimentos adquiridos na faculdade, ao ni-
vel do planeamento, do desenho de aplicacoes, de programacao, da resolucao de problemas
como da capacidade de abstraccao, tanto pela sua extensao como pela sua complexidade.
Em suma, tratou-se de um projecto que consolidou as capacidades e conhecimentos ad-
quiridos ao longo do curso de Engenharia Informaética, e foi um estagio construtivo e

profissionalizante.
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Anexos

Ficheiro leta-me do construtor DidlBuilder

DidlBuilder - versdo 1.3.0

1/5/2007

Builder de eclipse para compilar ficheiros didl, n&o s6 o build inicial mas também incremen-
tal, permitindo compilar apenas os ficheiros que foram alterados desde o tdltimo build. Gere
as dependéncias entre ficheiros didls, obrigando ficheiros que dependem de um didl que foi al-

terado a ser recompilados.

Instrugdes

- para saber quais os didls a compilar, o builder usa os ficheiros didlc.properties que de-

vem estar presentes em cada biblioteca ao lado do build.xml;
- exemplos dos ficheiros de propriedades est&do incluidos junto a este readme;

- para activar o builder para um dado projecto, clicar com o botdo direito no projecto, es-

colher "Enable Domvs Nature";

Funcionalidades

- wizard para criar novos didls, disponivel em New->Others->DidlWizards ou na toolbar prin-

cipal no icon D, ou ainda no menu Domvs;

- wizard para importar didls do sistema de ficheiros para o interior do workspace, no menu Import-

>0thers->Domvs Wizards;
- menu de preferéncias gerais do builder em Window->Preferences->DidlBuilder;

- independente da vers&o Domvs-PI do projecto, este é carregado em tempo de execugdo, ou da

pasta lib do projecto, ou do projecto Domvs-PI de desenvol- vimento que exista no workspace,
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sendo no caso do utilzador aceder, faz o download da vers&o correcta (manifest do projecto),

em dltimo caso utiliza o domvs.jar que é incluido no plugin;

- para fazer reset ao builder e forga-lo a um full build, existe a opgdo Reset Builder no menu

de opgdes, obtido quando é clicado o bot&o direito em cima de um projecto e quando este tem

a natureza Domvs ligada;
- o "clean" apaga todos os ficheiros e pastas geradas durante o processo de build;
- ficheiros de propriedades e didls:

* as opgdes por default s@o as mesmas que eram, sempre que um didl tem a opgdo default n&o é

necessario escrevd-la no ficheiro de props;

* se um didl for gerado através do wizard, o ficheiro de propriedades é automaticamente ac-

tualizado ou criado se ndo existir;

* se um ficheiro for importado, o respectivo ficheiro de propriedades é actualizado ou cri-

ado se ndo existir;

* se as propriedades de um didl forem alteradas o ficheiro de proprie- dades correspondente

é actualizado;

* se um ficheiro de propriedades fér alterado, esteja o eclipse ligado ou n8o, no préximo build
sdo apagados os ficheiros gerados a partir da biblioteca a que corresponde esse ficheiro de

propriedades e o seu conteido é compilado outra vez com as novas definigdes;

* se um didl existir dentro de um projecto mas ndo constar no ficheiro de propriedades devido,
aparece como disabled, se abrirmos o seu menu de propriedades e n&o é compilado, ao ser ena-
bled é acrescentado ao respectivo ficheiro. Por outro lado se existe um didl no ficheiro de

props que ndo existe fisicamente é gerado um erro e o ficheiro de props fica marcado.

- gestdo de changes, com menu de opgdes e texto aberto para criagdo de uma nova change, menu
de escolha de changes a incluir numa pré-versdo, langamento de uma ou mais pré-versdes, es-
crita e leitura de ficheiro xml entre sessdes de eclipse, campos extra para changes geridos

num ficheiro changes.properties presente na raiz de cada projecto.

Miguel Valente

Ficheiro leta-me do editor DidlEditor

DidlEditor - versdo 3.2.0

1/5/2007

Editor para ficheiros .didl e .didls com sintaxe colorida, sugestdes para completar palavras

chave, outline baseado na hierarquia dos elementos e menu de preferéncias
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Funcionalidades

- sintaxe colorida com diferenciagdo entre elementos, atributos, strings e as palavras chave

da linguagem didl;

- detecta erros de sintaxe e de estrutura logo no momento do save, a partir de ficheiros xsd

com as directrizes de construgdo dos didls;

- sugestOes para completar palavras baseadas nos ficheiros .xsd fornecidos, ou seja, palavras
chave da linguagem e atributos obrigatérios de cada elemento, além das estruturas ja defini-

das no préprio ficheiro e em imports ou secgdes, carregadas dindmicamente;
- sugestdes para completar os paths dos imports

- outline hierariquico com sincronia entre o editor e o outline e vice-versa, filtros que per-
mitem ver apenas estruturas e/ou métodos, filtro para incluir no outline os comentarios pre-

sentes no ficheiro, organizagdo por ordem alfa- bética;

- links implementados no outline que permitem, através de um duplo-clique num import ou sec-

G8o, que o ficheiro correspondente seja aberto no editor.

Miguel Valente

Exemplo de ficheiro de propriedades didlc.properties

didl.0.file=domvs/utils/Did11.Didl
didl.0.implPackage=false
didl.0.wsProxy=true
didl.1.file=domvs/system/Did12.Did1l
didl.1.implPackage=false
didl.1.skipAbstract=true
didl.2.file=domvs/utils/ImportedDidl.Didl
didl.2.implPackage=true

Exemplo de ficheiro de alteragoes changes.xml

<7xml version="1.0" encoding="IS0-8859-1"7>
<changes>
<pendingVersion project="Teste" subProject="Empresas" pkgPath="src/libAbc/abc.pkg">
<change id="329c60d9505dc7ebalcdbldca72592ddc8aff03a" cleanPending="false"/>
</pendingVersion>
<pendingChanges>
<change id="329c60d9505dc7ebalcdbldca72592ddc8aff03a"/>
</pendingChanges>

<allChanges>
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<change id="329c60d9505dc7ebalcdbldca72592ddc8aff03a"
date="24/04/2007 - 17:26:43"
type="IC-TESTS"
origin="MAIL"
taskId="-1"
requester="Catia Vanessa"
requestDate="24/04/2007">

<text>Lancar uma versdo sé porque sim.</text>

<notes type="[SQL] ">E necessadrio alterar a base de dados ocorreram alteragdes de SQL;
</notes>

</change>
</allChanges>

</changes>

Ficheiro de propriedades changes.properties por defeito

# tipos de changes que devem estar disponiveis

types.list=INHL IC IC-TESTS Other

# origens possiveis para as changes e a necessidade ou n8o de referéncia
origin.0.name=BITS

.reference=true

.name=PGEST

origin.
origin.
.reference=true

.name=MAIL

origin.
origin.
origin.2.reference=false
origin.3.reference=false
origin.4.name=EF
origin.4.reference=false

.name=0ther

0
1
1
2
2

origin.3.name=TEL
3
4
4
origin.5
5

origin.5.reference=false

# tipos de notas e o texto que deve ser agregado quando s&o escolhidas
note.SQL=E necessdrio alterar a base de dados ocorreram alteragdes de SQL
note.JDK=Foi utilizada uma nova versdo de Java nesta alteragédo
note.STUBS=Esta alteragdo requer a re-geragdo dos stubs

note.EXTRA=coisas extra
# caminho para o ficheiro .pkg com a versdo do projecto

path=src/libTeste/test.pkg

# prefixo para passar ao SetJarVersion

tagPrefix=TestTag

# sub-projectos possiveis, ou seja, variantes do projecto
subproject.0.name=Particulares
subproject.0.path=src/libTeste/test.pkg
subproject.1.name=Empresas

subproject.1.path=src/libAbc/abc.pkg
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Excerto do ficheiro XSD com a definigao do elemento method

<xs:element name="method">
<xs:complexType mixed="true">
<xs:sequence minOccurs="0">
<xs:element minOccurs="0" maxOccurs="unbounded" name="param">
<xs:complexType>
<xs:attribute name="name" type="xs:string" use="required" />
<xs:attribute name="type" type="xs:string" use="required" />
<xs:attribute name="optional" type="xs:boolean" use="optional" />
<xs:attribute name="log" type="xs:boolean" use="optional" />
</xs:complexType>
</xs:element>
<xs:element minOccurs="0" maxOccurs="unbounded" name="exception">
<xs:complexType>
<xs:attribute name="type" type="xs:string" use="required" />
</xs:complexType>
</xs:element>
</xs:sequence>
<xs:attribute name="name" type="xs:string" use="required" />
<xs:attribute name="result" type="xs:string" use="optional" />
<xs:attribute name="optional" type="xs:boolean" use="optional" />
<xs:attribute name="hasValidate" type="xs:boolean" use="optional" />
</xs:complexType>

</xs:element>
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